Canal -/
de Isabel ||

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS
DESARROLLOS DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO DE
BUZANCA

Tomo 1de 4

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
Memoria
Anejo n°1 a Anejo®10

Autor del proyecto:
Isabel Martinez Cerezo
Ingeniera de Caminos,Canales y Puertos

Madrid, junio de 2020

prointec







& Madrid al Toma 29.733, Folio B6, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcisn 17, NIF ABE488087, Domici,. wocial: Cf Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal de Isabel Il Geslién, S.A, inscrita en el Registro Merc.

Canal<Z

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

ANEJO N2 7:
ANEJO N2 8:
ANEJO N2 9:

de Isabel DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
TOMO 1DE 4
DOCUMENTO N21: MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N2 1: CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
ANEJO N2 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N2 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
ANEIJO N2 4: PLANEAMIENTO
ANEJO N2 5: ESTIMACION DE LA DEMANDA
ANEJO N2 6: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

TRAZADO Y REPLANTEO
CALCULOS HIDRAULICOS.
CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO N¢ 10: CALCULOS MECANICOS

TOMO 2DE 4

ANEJO N2 11:
ANEJO N2 12:
ANEJO N2 13:
ANEJO N2 14:
TOMO 3 DE4

ANEJO N2 15:
ANEJO N2 16:
ANEJO N2 17:
ANEJO N¢ 18:
ANEJO N2 19:
ANEJO N2 20:
ANEJO Ne 21:
ANEJO N@ 22:
ANEJO N2 23:
ANEJO N¢ 24.
ANEJO N2 25:
ANEJO N¢ 26:
ANEJO N2 27:
ANEJO N¢ 28:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
TRAMITACION AMBIENTAL
TRAMITACION ARQUEOLOGICA
TRAMITACION URBANISTICA

PLAN DE OBRA

ESTUDIO DE EXPROPIACIONES

SERVICIOS AFECTADOS

AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS NECESARIAS
RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA DIRECCION DE OBRA
CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DEL CANAL
SENALIZACION CORPORATIVA

DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

JUSTIFICACION DE PRECIOS

SOLUCIONES AL TRAFICO

TOMO 4 DE 4

DOCUMENTO N22: PLANOS

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRECRICPIOS TECNICAS
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS N21
CUADRO DE PRECIOS N22
PRESUPUESTO PARCIALES
PRESUPUESTOS GENERALES







103 Madrid

Inscripcién 14, Denominacion en inscripcién 34, NIF AB6488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia,

abel 11, S,A inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29 733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-

Ca

Canal<%
de Isabel |

DOCUMENTO N¢ 1: MEMORIA Y ANEJOS

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



.
M gt



Q
fa)
Q
A2
Q
O

©
(=
3~
O

PLpely EQ0ST ‘SZT "10eldul BILES /) [e105 O

MEMORIA

1WwoQ ‘£8088198Y HIN ‘PE UPIA0LISUL U UglaeUIOURQ

DSU} “626ES-W B[O '8 UQIIDS ‘G 01jC4 ‘EEL 62 OWOL |2 PUPEIN 3P Ul a 0i1sIB3Y |3 U3 eS| ¥ § Il AL

1)

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es



b




*. Deneminacion en inscripcidn 34, NIF AB54BBOB7, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

bel I, S.A, inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929  Insc

wal
ca n al y PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de Isabel Il Memoria
INDICE
1. ANTECEDENDES 5
2. OBIJETO DEL PROYECTO 7
3. AMBITO GEOGRAFICO 8
4, DESCRIPCION DE LAS OBRAS 9
5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA 13
6. GEOLOGIA Y GEOTECNIA 14
7. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS 18

7.1 TRAZADO DEL COLECTOR 18

7.1.1  Trazado en planta 18

7.1.2  Trazado en alzado 18

7.2 TIPOLOGIA DE LA CONDUCCION 19

7.3 CRUCE CON LA CARRETERA M-404 19

7.4 SITUACION DEL ALIVIADERO 20

7.5 PROTECCION DE LAS EDIFICACIONES EXISTENTES 20

8. TRAZADO Y REPLANTEO 21
9. CAUDALES DE DISENO 23
10.CALCULOS HIDRAULICOS 25
10.1Disefio de colectores 25
10.2DISENO DEL ALIVIADERO 27
11.CALCULOS ESTRUCTURALES 28
11.1CALCULO DEL ALIVIADERO 28
11.2MURO DE REACCION 29
11.3PANTALLA DE MIRCOPILOTES ENTRE LOS PK 0+500 Y PK 0+540 29
11.4PANTALLA DE MICROPILOTES ENTRE LOS PK 0+635 Y 0+655 30
11.5TABLESTACADO 30
12.CALCULO MECANICO DE LAS TUBERIAS 32
13.PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 33
14.PLAN DE OBRA 34
14.1EJECUCION DE COLECTOR MEDIANTE HINCA O PERFORACION ORIENTADA 34
14.2EJECUCION DE COLECTOR CON EXCAVACION EN ZANJA 34
14.3EJECUCION DEL ALIVIADERO 35
15.SEGURIDAD Y SALUD 37
16.TRAMITACION AMBIENTAL 38

DOCUMENTO Ne1 — MEMORIA Y ANEJOS

P3agina 3 de 59



Canal de Isabel 11, S A inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 18 Denominacidn en inscripcidn 34, NIF AB64BBOE7, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

-,
Canal \\_\y PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA

de Isabel Il Memoria
17.TRAMITACION ARQUEOLOGICA 39
18.TRAMITACION URBANISTICA 41
19.ESTUDIO DE EXPROPIACIONES 42
20.SERVICIOS AFECTADOS 43
21.RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA DIRECCION DE OBRA 46
22.CONTROL DE CALIDAD 47
23.GESTION DE RESIDUOS 48
24.AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS NECESARIAS Y CERTIFICACIONES 49
25.DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA 50
26.MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD 51
27.CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS 52
27.1PLAZO DE EJECUCION 52
27.2PERIODO DE GARANTIA 52
27.3REVISION DE PRECIOS 52
27.4CLASIFICACION DEL CONTRATISTA 52
28.PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS 54
29.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 55
30.0BRA COMPLETA 58
31.CONCLUSION 59

DOCUMENTO N21 — MEMORIA Y ANEJOS

Pagina 4 de 59



* Denominacién en inscripcién 34, NIF A8648B087, Domicilio Social: €/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

elll, S A inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534529. Inscr

S
Ca n al \\_‘J/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS
DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de Isabel ll Memaria

1. ANTECEDENDES

La Ley 17/84 Reguladora del abastecimiento y saneamiento del agua en la Comunidad de Madrid
establece que los servicios de aduccion y depuracién son de interés de la Comunidad de Madrid, a la que
corresponde la planificacién general con formulacién de esquemas de infraestructuras y definicién de
criterios, en orden de dotar a todos sus conciudadanos de un abastecimiento con garantia de calidad y
cantidad, asi como de un saneamiento que minimice el impacto de los vertidos en los rios.

El municipio de Ciempozuelos cuenta con una prevision de desarrollo de nuevos crecimientos
urbanisticos, que se recogen en la correspondiente normativa urbanistica, por lo que se precisa dar
respuesta a las futuras necesidades de infraestructuras.

Con fecha 3 de mayo de 2011 se remitié el documento “Plan Especial para las obras del colector DN 800
mm para dar servicio a los sectores S-10, UA-44 y S-9, en el T.M. de Ciempozuelos (Abril 2011)” a la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid. Posteriormente,
el 9 de febrero de 2012 se enviaron nuevos ejemplares del documento arriba mencionado y en
sustitucion, “Plan Especial para las obras del colector DN 800 mm para dar servicio a los sectores SURT-
10, UA-44 y SURT-9, en el T.M. de Ciempozuelos (Enero 2012)”, debido a la aportacién de nuevos datos.

El 12 de junio de 2012, la Comisién de Urbanismo de Madrid aprobé inicialmente el citado Plan Especial
promovido por Canal de Isabel Il (BOCM 22 de junio de 2012).

Posteriormente los organismos afectados emitieron los correspondientes informes sectoriales.

Con fecha 9 de Octubre de 2013 la Comisién de Urbanismo de la Comunidad de Madrid aprobé
definitivamente el expediente relativo al Plan Especial de Infraestructuras del "Proyecto de Colector DN
800 mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9” en el Término Municipal de
Ciempozuelos, promovido por Canal de Isabel Il Gestidn S.A.

El Plan Especial antes mencionado sirve como documento de partida para la redaccion del proyecto
previo “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400 MM PARA DAR SERVICIO A LOS SECTORES
SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE CIEMPOZUELOS”, realizado por IDOM, en junio de 2014. Este
proyecto definia un colector separativo de aguas residuales para los sectores mencionados.

En febrero de 2017 el Ayuntamiento de Ciempozuelos presenté un documento, “PROPUESTA DE
CONVERSION EN COLECTOR UNITARIO EL COLECTOR PROPUESTO POR EL PLAN ESPECIAL REDACTADO
POR EL CANAL DE ISABEL Il QUE DARA SERVICIO A LOS SECTORES SURT-10, SURT-9,SURT-8 Y A LA UA-44
DEL PGOU DE CIEMPOZUELOS”, con el objeto de concretar la posibilidad de que el colector disefiado en
el proyecto previo de 400 mm de didmetro, fuese de DN 800 mm, de acuerdo al Plan Especial redactado
por el Canal de Isabel Il, de caracter unitario, de forma que recogiese las aguas pluviales y residuales de
los Sectores SURT-10, SURT-9, SURT-8 y la UA-44 del PGOU de Ciempozuelos.

Tras el andlisis de esta posibilidad, se acordé dicha modificacion, lo que promovié la redaccién del
PROYECTO DE CONSTRUCCION COLECTOR UNITARIO NUEVOS SECTORES. T.M CIEMPOZUELOS”,
realizado por PROINTEC, en diciembre de 2019”. En este proyecto se modificaba el diametro del colector
de DN 400 a DN 1000 para adaptarlo a la nueva tipologia.

En 2019 se iniciaron las obras de desarrollo del sector SURT-1, en las que se ha incluido la construccion
de un tramo del colector proyectado en 2017 de 195 m. Asimismo, se ha identificado la necesidad de
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conectar la red actual tanto de saneamiento como de pluviales del sector UA-44 al nuevo colector
unitario, por lo que se plantea la necesidad de modificacion del proyecto de 2017, adaptdndolo a estos
nuevos condicionantes.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto la definicion de las obras necesarias para la ejecucion del
colector DN 1000 mm que dard servicio a los sectores SURT-1, SURT-10, UA-44, SURT-8 y SURT-9, en el
término municipal de Ciempozuelos, de acuerdo con los Pliegos generales y particulares de la licitacion
y la normativa en vigor.

Los futuros desarrollos de Ciempozuelos requieren de un sistema de saneamiento que dé servicio a los
sectores desarrollados dentro del PGOU del municipio. Las obras recogidas dentro del presente
proyecto, permitiran la dotacién del servicio a los futuros desarrollos, derivando los caudales de aguas
negras al Emisario de Buzanca.
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3. AMBITO GEOGRAFICO

La actuacién a proyectar, forma parte de la red del nicleo urbano de Ciempozuelos al que drenan las
nuevas zonas dotacionales-industriales del norte.

En la siguiente imagen se muestra el municipio de Ciempozuelos en el cual se indica el dmbito de
actuacion de las obras.
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Figura 1.- Ambito de actuacién de las obras
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4, DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en la presente actuacion consisten en la ejecucion del colector que dara servicio a los
futuros sectores a desarrollar dentro del PGOU del municipio de Ciempozuelos, siendo éstos: SURT-1,
SURT-10, UA-44, SURT-8 y SURT-9.

El colector objeto del presente proyecto constructivo comprende un tnico tramo de una longitud
aproximada de 946 m, de los cuales, 195 m se han ejecutado durante el desarrollo del sector SURT-1. La
planta general de las obras se muestra en la siguiente figura:

Figura 2.- Planta general de las obras

De manera esquemaética, se enumeran las actuaciones correspondientes al presente proyecto:

- PK 0+000 — PK 0+042: Tramo en el que se ejecutara la hinca bajo la carretera M-404, de
38 m de longitud. Se proyecta la hinca de un tubo de acero de 1500 mm de didmetro en
el que se introducird un tubo de hormigén armado de 1000 mm de didmetro, que serd
el futuro colector.

- PK 0+042 — PK 0+842,5: Colector de HA de didmetro 1000 mm clase 180 en zanja. Parte
del P-02 y continua por el trazado de la futura calle del poligono hasta el aliviadero
proyectado en el PK 0+842,50. La longitud total de este tramo es de 802 m. De estos 802
m, 195 m se han ejecutado durante el desarrollo del sector SURT-1, entre los pozos P-
2.1 (PK0+062,51) y P-7 (PK 0+256,93).

- PK 04852 — PK 0+945,5: Desde la cdmara de alivio proyectada hasta el P-22, pozo del
emisario de Buzanca, se ejecutara un colector de HA de didmetro 400 mm de 94 m de
longitud para su conexién con la red de saneamiento actual.

- PK0+842,5: Previo a la conexidn con la red existente, se ejecutara una camara aliviadero
gue derivard al cauce el caudal excedente para el que el Emisario de Buzanca no tiene
capacidad.

- P.K. 0+945,5-Conexion a red: Conexion a la red de saneamiento existente de didmetro
1200 mm.
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- Desde PK 0+852 (salida del aliviadero): colector de alivio de HA de diametro 1000 mm
clase 180 en zanja hasta salida al Arroyo de la Buzanca. La longitud total del colector de
alivio es de 100,67 m.

Las obras se inician en un nuevo pozo de registro situado al final de la calle A, junto a la incorporacién
de ésta a la carretera M-404. Este pozo recogera el agua proveniente de los sectores UA-44 y SURT-10
mediante 3 colectores de conexién de 400 mm, 400 mm y 1000 mm de didmetro. Tras la agrupacion de
las aguas residuales y pluviales de estos sectores, el colector cruza mediante una hinca la carretera M-
404. La hinca se proyecta en tuberia de acero de 1500 mm de diametro, en la que se introducira el futuro
colector de hormigdn armado con virola metalica de DN1000, con una longitud total de tuberia hincada
de 38 m. Se plantea realizar la hinca en sentido norte-sur, con el objeto de disponer de mayor espacio y
minimizar las afecciones a las industrias ubicadas en el poligono.

Tras su salida del pozo de hinca, la conduccidn se dirige en direccidén norte hasta ubicarse en paralelismo
al eje delvial que divide los sectores SURT-1y SURT-9. En la actualidad, se ha llevado a cabo el desarrollo
del sector SURT-1, ejecutdndose la parte del colector situada entre los pozos P-2.1 y P-7, de 195 m de
longitud (P.K. 0+062,51 — P.K. 0+256,93).

Siguiendo en paralelo con el eje del futuro vial proyectado como continuacion del ejecutado entre los
sectores SURT-1y SURT-9, el colector vira hacia el noroeste situdndose ya dentro del sector SURT-9 hasta
su encuentro con la futura rotonda situada en el entorno del P.K 0+520 del colector proyectado. A partir
de este punto y ya fuera del vial, el colector avanza en sentido noreste hasta su encuentro con la calle
Paseo de la Calderona.

Tras cruzar el paseo, se proyecta una cdmara de alivio, de la cual parte la conducciéon de conexion a la
red actual, de 400 mm de didmetro, y la conduccién de alivio al Arroyo de la Buzanca, de 1000 mm de
didmetro. Ambas conducciones son de hormigén armado y discurren paralelas bajo el acerado hasta su
conexion con el emisario de Buzanca, en el caso de la conduccidon de conexidn, y hasta su salida al Arroyo
de la Buzanca en el caso de la conduccién de alivio.

La longitud total del nuevo colector a ejecutar es de 751 m, de los cuales 647,5 m de colector son de
hormigén armado de 1000 mm de didmetro, 94 m son de hormigén armado de 400 mm de didmetro
para la conexién con la red actual y 100,67 m del colector de vertido a cauce de HA de 1000mm.

Se disponen 17 pozos de registro situados en los cambios de alineacién y a una distancia adecuada para
repartir los vertidos de las acometidas futuras, con un maximo de 50 m de separacién entre pozos
consecutivos en alineaciones rectas. De estos pozos, 4 son pozos de resalto, ya que entre los PK 0+660
y 0+840 tiene una pendiente muy fuerte. El pozo final se corresponde con un pozo de la red existente.
Al inicio se conecta en un pozo de nueva construccidn, en el que se realizard la conexion de la red de
saneamiento del sector UA-44, y al final al emisario de Buzanca en el PK 0+4945,497. El hormigén utilizado
para la fabricacidn de los pozos debera ser resistente a los sulfatos, dadas las caracteristicas del terreno
sefialadas en los ensayos geotécnicos.

Alo largo del trazo del colector se prevén diferentes tipologias de secciones en funcidn de la profundidad
de enterramiento de la tuberia.

La seccidn tipo general consiste en una zanja con taludes 2H:3V y ancho inferior de 2,20 m, que se
extiende entre los PK 0+038 a 0+062,51. Entre los PK 0+720 a 0+820 se dispondra una seccion con taludes
2H:1V con el mismo ancho inferior. Para el cruce con el Paseo de la Calderona y tramo en el cual la
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conduccién discurre bajo el acerado se prevé una seccién tipo entibada con un ancho de zanja entre los
PK 0+820 a 0+842,50 de 2,70 m, para conduccién Unica, y, entre los P.K. 0+851,20 a 0+945,497, de 3,73
m, dado que en este tramo discurren en la misma zanja la conduccién de conexion a la red actual y la de
alivio al cauce.

Para las zonas con mayor nivel de enterramiento, se prevé una seccién mixta, con una pre-zanja de
taludes 2H:1V con bermas de 1y 4 m, entibada en su parte inferior con una anchura de 2,70 m y una
altura variable inferior a los 5 m. Esta seccion se extiende entre los PK 0+250 a 0+500, PKS 0+540 a 0+720.

Entre los PK 0+500 a 0+540, la traza discurre junto a la parcela de una planta de aglomerado. Dada la
profundidad de la zanja de mas de 7,00 m de altura, para evitar la afeccion a las edificaciones de la planta
se propone una zanja con una pantalla de micropilotes para contencion de tierras en la margen derecha,
en la que se encuentran las edificaciones.

En el PK 0+644 la traza queda muy cerca de un poste de una linea de alta tensién de Uni6n Fenosa. Para
evitar su afeccion se propone la ejecucién de una pantalla de pilotes a 6,00 m de distancia de la torre

entre los PK 0+635 a 0+655.

En el siguiente cuadro se resumen las secciones tipo consideradas, las cuales vienen reflejadas en el
Documento N22: Planos.

Secciones tipo a lo largo de la traza

Longitud {(m) | Seccion tipo

0+000 0+038 38 Hinca Hinca
0+038 0+062,51 24,51 ST-1 2H:3V

0+256,93 0+500 243,07 ST-2 2H:1V y entibacién hasta 4,0m
04500 04540 40 T3 Pantalla' mic.r’opilotes /2H:AVy

entibacién hasta 4,0m

0+540 0+720 180 ST-2 2H:1V y entibacidn hasta 4,0m
0+720 0+820 100 ST-4 3H:2V
0+820 0+842,5 22,5 ST-5 Entibacion

0+842,5 0+851,2 8,7 Aliviadero Tablestacas

0+851,2 0+945,497 94,297 ST-6 Entibacién

Siendo:

ST-1; seccién tipo general 2H:3V
ST-2; seccion 2H:1V, con entibaciones de hasta 4,0 m.

ST-3; seccion tipo con pantalla de micropilotes en margen derecha y seccién 2H:1V, con entibaciones de hasta 4,0 m en
margen izquierda

ST-4; seccién tipo general 3H:2V
ST-5; seccién tipo entibada

ST-6; seccidn tipo entibada. Zanja 2 conducciones

Se prevé el agotamiento de las secciones cercanas al emisario de Buzanca, donde es esperable la
presencia de fredtico.
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En el PK 0+842,5 se sitta la camara aliviadero, que limita el caudal con destino al Emisario de Buzanca,
aliviando el resto al Arroyo de la Buzanca. El vertedero de alivio a cauce cuenta con un sistema de
retencion de sélidos y flotantes.

La geometria del aliviadero queda definida por dos camaras rectangulares de 2,00 x 7,50 my 1,20 x 7,50
m de dimensiones interiores, 3,30 m de atura, separadas por un labio de vertido de 6,00 m de anchoy
0,46 m de altura. Se adoptan espesores de 30 cm para muros exteriores, 25 c¢m para la losa superiory el
labio de vertido y de 50 cm para la solera. La excavacion se ejecutara con tablestacas.
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5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
La cartografia y topografia utilizadas en este proyecto han sido facilitadas por Canal de Isabel Il.

Previo a la redaccion del presente proyecto, en junio de 2014, la empresa IDOM, por encargo de Canal
de Isabel I, redacté el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400 MM PARA DAR SERVICIO
A LOS SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE CIEMPOZUELOS”. Para la redaccion de este
primer proyecto, con fecha de febrero de 2014, se encargé a la empresa CONSULTOP un levantamiento
topografico a escala 1:500 de la traza por la que discurria el colector DN 400 mm proyectado.

En diciembre de 2017, la empresa PROINTEC, por encargo de Canal de Isabel li, redacté el “PROYECTO
DE CONSTRUCCION COLECTOR UNITARIO NUEVOS SECTORES. T.M CIEMPQOZUELQOS”, en el que se
modificaba el colector previo a uno de DN 1000. En el desarrollo de este proyecto, de cara a completar
el levantamiento realizado en 2014, el Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacion de Canal de
Isabel Il encargd a NORTE TOPOGRAFIA S.L. un nuevo informe topografico, que se realizé con fecha de
junio de 2017.

Ambos levantamientos constituyen la cartografia base para la redaccién del presente proyecto.

La cartografia especifica de proyecto se ha complementado con la cartografia oficial a escala 1/5.000 de
la Comunidad de Madrid y las cartografias 1/25.000 y 1/50.000 del IGN.

En el Anejo n2 2 Cartografia y Topografia se incluye la descripcion detallada de los trabajos realizados.
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6. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Para la redaccion del proyecto previo realizado por IDOM en junio de 2014, Canal de Isabel |l Gestidn
encargo a la empresa ORBIS TERRARUM la realizacidn de un estudio geoldgico-geotécnico del dmbito de
actuacién, el cual se entregé en mayo de 2014.

Dado que los terrenos de la zona de actuacién no se han visto modificados, para la redaccién del
presente proyecto no se han realizado otros estudios, utilizindose el estudio existente para el disefio de
las obras.

La documentacidn completa de los trabajos realizados se incluye en el Anejo n2 3 Geologia y Geotecnia.
A continuacion, se incluye un resumen de los trabajos realizados y principales conclusiones.

e Marco geoldgico

Geoldgicamente la zona de estudio se integra dentro del conjunto de las facies evaporiticas de la Cuenca
de Madrid denominadas Facies Centrales Evaporiticas (Formaciones Yesiferas) y de suelos cuaternarios
de glacis y rellenos antrépicos.

La zona objeto de estudio se encuentra situada sobre el substrato terciario formado por niveles y bancos
de yeso alternando con arcillas y margas endurecidas (Facies Centrales Evaporiticas) y, sobre suelos
cuaternarios de diferente génesis (glacis, fondo de valle y rellenos antrépicos). Los tramos evaporiticos
se desarrollan en niveles tableados y nodulares de magnitud centimétrica y, en ocasiones, con textura
selenitica. Las arcillas o arcillas margosas interestratificadas (10-20 cm) con los yesos son generalmente
de color gris-verdoso, frecuentemente con illita como mineral arcilloso predominante.

Las formaciones terciarias estan parcialmente recubiertas por depésitos cuaternarios naturales de glacis
y fondo de valle y por rellenos antrdpicos contemporaneos vertidos por la actividad del hombre. Los
depdsitos de glacis estdn formados por limos arenosos de color pardo con carbonataciones en enrejado
muy intensas y espesores comprendidos entre 0,5 y 2 m aproximadamente.

Los depésitos de fondo de valle que se han detectado estan ligados al Arroyo de la Cafiada situado en la
finalizacién de la conduccidn. Estan formados por limos algo arenosos practicamente saturados por la
influencia del nivel fredtico y con presencia de pequefios cantos de carbonato. Los rellenos antrépicos
que han sido vertidos por el hombre ocupan una extensidn importante en la zona objeto de estudio.

e Campaiia de campo

Con objeto de determinar la naturaleza, caracteristicas y espesor de los materiales que se verdn
afectados por las obras, se han realizado dos (2) sondeos a rotacidn con extraccién de testigo continuo
de 4,00 y 4,30 m de profundidad. A las muestras extraidas se les realizan ensayos de laboratorio para la
caracterizacion de los materiales.

En lo referente al nivel fredtico, en el sondeo S-1 no se ha detectado, mientras que el 5-2 se detectd a
2,80-2,90 m de profundidad.
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e Caracterizacidon geotécnica de las unidades.

Las prospecciones geotécnicas realizadas, han permitido diferenciar las siguientes unidades geotécnicas
(UG) con caracteristicas propias:

e Rv. Rellenos antrépicos vertidos: Los rellenos presentes en la zona de estudio corresponden a
acumulaciones de escombros, tierras removidas y materiales de diversa procedencia, todos ellos
ligados a la actividad antrépica. Los espesores detectados varian entre centimétricos y métricos,
habiendo detectado espesores de hasta 4-5 m de altura sobre el terreno natural.

¢ Rc. Rellenos compactados: Se tratan de materiales de relleno que han sido extendidos y
compactados. Estan formados por arenas limosas con algo de arcilla con un estado de
compacidad entre flojay moderadamente densa. Presentan una coloracién parda. Estos rellenos
se han detectado al inicio del trazado, en las inmediaciones del sondeo S-1. Su potencia es de
unos 0,20-0,30 m.

o R. Rellenos antrépicos (viales y edificaciones): Corresponden a la representacién de viales,
edificaciones y, en general, zonas urbanas. Su representacion y analisis carece de importancia
desde el punto de vista geotécnico.

e Qfv. Fondo de valle. Limos blanquecinos (Cuaternario): Este nivel esta formado por limos algo
arenosos de consistencia blanda a moderadamente firme con cantos dispersos de carbonatos.
Poseen un alto grado de humedad y coloracién blanquecina. Estos materiales se han formado a
consecuencia de la denudacién de los relieves méas elevados hacia cotas mas bajas por las que
discurre la red de drenaje (Arroyo de la Cafiada), mediante la cual son transportados y
acumulados a lo largo de su recorrido. Por lo general, son materiales con nula o baja
consolidacidn, es decir, son relativamente contempordneos. Poseen alta porosidad y bajas
densidades. El sondeo S-2 finalizd a 4,30 m prospectado este nivel geotécnico.

e Qg. Glacis. Limos arcillosos de color ocre (Cuaternario). Este nivel esta formado por limos
arcillosos de consistencia blanda, ligeramente himedos con presencia de carbonatos (textura
en enrejado) y coloracién ocre. Estos materiales se disponen tapizando la unidad terciaria de
margas yesiferas (Ty-Tarc) y los niveles de yeso (Ty). El espesor que presenta este nivel es
bastante variable al ser un material de deposicién gravitacional, asi, las potencias detectadas en
el sondeo S-1y las calicatas existentes estuvieron comprendidas entre 0,30y 2,00 m.

e Tarc. Arcillas margosas verdes (Terciario). Se trata de una unidad que se ha podido diferenciar
Unicamente en la cartografia geolégica entre los materiales de fondo de valle y los niveles de
yesos al final del trazado. Afloran en la ladera por la que discurre el Arroyo de la Cafiada. Esta
unidad esta constituida por arcillas limosas verdes con muy bajo contenido en yesos. El espesor
detectado de unos 3 m aproximadamente.

e Tarc-Ty. Margas yesiferas (Terciario). Esta unidad estd compuesta por arcillas margosas con
niveles de yeso tableado de aspecto nodular y consistencia dura. Las capas de yeso mantienen
un espesor centimétrico (0,20-0,30 m) al igual que las capas de arcillas margosas. La coloracién
del yeso es blanquecina mientras que las arcillas margosas presentan un color verdoso oscuro.

e Ty. Niveles de yeso nodular con algo de arcilla (Terciario). Esta unidad estd compuesta por

bel Il, S A. inserita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29 733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534928. Insc
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niveles de yeso tableado subordinado, en mayor proporcién, a intercalaciones centimétricas de
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arcillas margosas verdes. Presentan una coloracidon blanquecina. El sondeo S-1 detectd esta
unidad a los 2,80 m de profundidad con respecto a la superficie de topogréfica actual y finalizé
prospectado el mismo material a los 4,00 m de profundidad.

A continuacion, se exponen las caracteristicas geotécnicas estimadas para las principales unidades
geoldgicas afectadas por el proyecto:
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Rv 1,80 0,0 32 800-1.000 0,35 107
Rc 2,00 1,0 32 1.000-5.000 0,28 1073
Qfv 2,17 0,5-1,0 | 20-23 700-1.500 0,30 1073-10®
Qg 2,00 1,0 32 3.000-5.000 0,30 107
Tarc 2,10 5,0-6,0 28 5.000-8.000 0,28 107
Tarc-Ty 2,10 |5,0-8,0 | 30 1.000-25.000 0,28 107
Ty 2,30 7,0-10,0| 28 40.000 0,26 10°®
Tabla1.-  Principales caracteristicas geotécnicas de las principales unidades geoldgicas

e Consideraciones geotécnicas para el proyecto

Dadas las caracteristicas de los materiales encontrados en la traza se realizan las siguientes
recomendaciones:

- Excavabilidad: desde el punto de vista del anélisis de la excavabilidad hay dos tipos de
materiales: suelos cuaternarios y terciarios y, la roca yesifera terciaria de resistencia muy blanda
a blanda. Los materiales cuaternarios y parte de los materiales terciarios, al ser de tipo suelo,
podran ser excavados mediante medios mecdnicos convencionales (excavacion mecanica
ligera). Para realizar la excavacién de la zanja en los materiales terciarios yesiferos se debera
recurrir al empleo de martillo picador o hidrdulico, al considerarse estos ripables.

- Estabilidad de las excavaciones. Taludes recomendados:

En funcién de las observaciones llevadas a cabo en los taludes de las calicatas (se mantienen estables
con un talud casi vertical), hace indicar que los taludes a realizar en el nivel geotécnico Qg, entre los pK
0+080 y Pk 0+520, serdn estables bajo situacién provisional, adoptando una relacién del tipo 2H/3V.

En los niveles geotécnicos Qfvy Tarc, los taludes de excavacién deberan ser algo mas suaves y prudentes
con el fin de evitar riesgos por deslizamiento de material. Por ello, se recomienda acudir a una relacién
de talud 3H/2V.
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En referencia a los rellenos antrépicos vertidos (Rv) conviene recordar que se debera movilizar un
volumen considerable para la implantacién de la conduccion. En este sentido, se recomienda establecer
un margen de resguardo en coronacién del talud de la zanja de anchura igual a la propia zanja con el
objetivo de evitar sobrecargas en la coronacién del desmonte que reduzcan su estabilidad. A su vez, se
generard una franja de seguridad ante posibles desprendimientos. Debido a estos condicionantes y a la
naturaleza propia de los rellenos se recomienda adoptar una relacién de talud del tipo 2H/1V.

- Presencia de sulfatos: los materiales presentes en la zona de estudio presentan una “agresividad
fuerte frente al hormigén”.

- Presencia de agua: se ha detectado nivel freatico en el sondeo S-2 ligado al Arroyo de la Cafiada
a una profundidad de 2,90 m. Por tanto, es previsible la posible afeccién del nivel freatico a las
excavaciones en el tramo final del trazado, por lo que se recomienda prever la necesidad de
bombeao en esta zona durante los trabajos de excavacion y colocacion del colector.

- En principio, el material excavado no es aprovechable de cama de apoyo de la tuberia ni
alrededor de esta. Unicamente, se podra emplear como material de relleno de cubricién hasta
llegar a la cota de la rasante.
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7. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Para el desarrollo de la solucién éptima se han estudiado distintos aspectos que afectan al colector a
proyectar, tales como:

- Trazado del colector
- Tipologia de la conduccién

Cruce de la carretera M-404

- Situacion del aliviadero

Proteccion de las edificaciones existentes

En el anejo n26. Estudio de alternativas y justificacién de la solucidn adoptada, se realiza el anélisis de
los mismos, resumiéndose a continuacidn.

7.1 TRAZADO DEL COLECTOR

7.1.1  Trazado en planta

La optimizacién del trazado del colector se llevé a cabo en un proyecto previo realizado por IDOM en
junio de 2014, en el cual se desarrolld una solucidn considerando que la red futura seria separativa, por
lo que didmetro del colector se proyecté de 400 mm.

En el proyecto realizado por PROINTEC en diciembre de 2017, al cambiar el didmetro del colector de 400
mm a 1000 mm y aumentar el ancho de la zanja se reestudid la idoneidad del trazado.

Al aumentar el ancho de zanja, se provocaba la afeccidn a una torre eléctrica de alta tension situada en
el PK 0+644, por lo que se modificé el trazado inicial en ese tramo. En el trazado inicial, el eje de la traza
de la tuberia se situaba a 7,30 m de la torre eléctrica y, por motivos de seguridad, se movid la traza 5,00
m al este, quedando la torre a 12,30 m. Al mover la traza, la profundidad del colector aumentaba de 5,40
m a 7,20 m, quedando el borde de la excavacién a 6,00 m del borde de [a zapata frente a los 4,50 m
libres que hubiesen quedado en caso de no desplazar la traza.

No obstante, para asegurar la no afeccion a la cimentacién de la torre, entre los PK 0+635 y PK 0+655 se
propone la ejecucién de una pantalla de pilotes de 7,00 m de longitud y 250 m de didmetro situada a
6,00 m del borde de la misma.

Por otra parte, en el desarrollo del sector SURT-1 se ha ejecutado un tramo de colector entre el PK
0+062,51 y el pozo P-7, siguiendo el trazado en planta definido en el proyecto de 2017. En el punto de
inicio de este tramo se ha dispuesto un nuevo pozo de registro, al que se ha denominado P-2.1 en el
presente proyecto, y se ha respetado la traza definida en el proyecto de 2017.

7.1.2  Trazado en alzado

La rasante del colector en el proyecto de 2017 venia definida por la conexién con Emisario de Buzancay
el alivio al Arroyo de la Buzanca, asi como por los condicionantes de servicios afectados.
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En el tramo ejecutado durante el desarrollo del sector SURT-1, aunque las cotas a la entrada del pozo P-
3 y la a salida del pozo P-7 se han mantenido conforme a las definidas en el proyecto de 2017, la
correspondiente al punto donde se ha situado el pozo P-2.1 se ha bajado de la cota 589,15 a la cota
588,956, pasando de una pendiente del 2,34% en el tramo entre el P-2-1y el P-3 a una pendiente del
1%.

Por otra parte, se plantea la necesidad de conectar la red actual de aguas residuales y pluviales del sector
UA-44 al colector unitario.

Tras el estudio de las cotas de entrada y salida de los colectores en los pozos de confluencia, se concluye
que:

- Se observa que, en el caso del colector de residuales que viene del sur, la cota en el pozo de
confluencia es la 588,618, la cual se encuentra por debajo de la cota del pozo P-2.1, 588,956, ya
construido. Esto imposibilita la conexion del mismo con el colector unitario de proyecto. Esta
problematica puede resolverse conectado este colector desde el pozo situado inmediatamente
aguas arriba, en el que la cota de entrada del colector es la 589,664.

- Portanto, la cota en el punto de inicio del nuevo colector vendra marcada por la menor cota de
los colectores a conectar. Esta resulta ser la correspondiente al colector de aguas residuales que
viene desde el oeste, siendo la cota de entrada al pozo la 589,141. Se adopta como cota al inicio
la 589,139.

7.2 TIPOLOGIA DE LA CONDUCCION

Dados los nuevos caudales que recogera el colector, seglin los calculos hidrdulicos, para cumplir los
requisitos de las Normas de Redes de Saneamiento de 2016 de Canal de Isabel Il se ha de disponer un
colector de didmetro 1000 mm.

Para este didmetro y con alturas de recubrimiento de mas de 7,00 m en gran parte del trazado, se
selecciona como material para el colector hormigén armado, debido a su mejor comportamiento frente
a cargas elevadas.

7.3 CRUCE CON LA CARRETERA M-404

Al inicio del tramo proyectado el colector cruza la carretera M-404. En la alegacidn de la Direccion de
Carreteras al Plan Especial enviada con fecha 25 de junio de 2012 se recoge que los cruces con las
carreteras de competencia de la Comunidad de Madrid se deberan realizar con perforacién horizontal o
hinca en direccién perpendicular al eje de la via en el punto de cruce y la longitud de la proteccion en el
cruzamiento deberd ser como minimo la anchura de la carretera y su ancho de proteccion.

Dado que la carretera M-404 es competencia de la Comunidad de Madrid y discurre por suelo urbano,
el cruce se resolverd mediante una hinca que se prolongaré hasta, como minimo, 3,00 m a ambos lados
de la carretera desde la arista de la explanacion, siendo la longitud total de la hinca proyectada 38 m.

Tras realizar la consulta a la Direccién General de Carreteras de cara a solicitar la autorizacién de
perforacion horizontal se recibe la contestacién en la que se especifica que la perforacién horizontal
debera ser perpendicular al eje de la carretera, contara con vaina de proteccion y pasara bajo rasante
de ésta a una profundidad de 1,50 metros, como minimo, a contar de la generatriz superior de la vaina.
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Se propone la ejecucion de la hinca con un tubo de acero de didmetro interior 1500 mm, en el que se
introducird un tubo de hormigdn armado con virola metalica de DN 1000 mm, el cual quedara como el
propio colector. La distancia minima desde la generatriz superior de la vaina a la rasante de la carretera
es de 4,39 metros.

No se realizara una doble hinca, tal y como recomiendan las normas de Canal de Isabel Il, dado que se
trata de un colector de la red secundaria en una zona urbana.

7.4 SITUACION DEL ALIVIADERO

Al convertir la red separativa en red unitaria se hace necesario proyectar un aliviadero que desaglie el
exceso de caudal al Arroyo de Buzanca.

La situacién de este aliviadero queda condicionada por la cota del fondo del cauce del arroyo, debiendo
quedar la obra de salida por encima de ésta, la situacion del Emisario de Buzanca, donde se conecta el
colector proyectado a una cota superior para evitar retornos, y del colector paralelo al emisario, el cual
debe cruzarse a distinta cota con la conduccion de alivio al arroyo.

Esto supone que el aliviadero debera situarse tras el cruce del Paseo de la Calderona.
7.5 PROTECCION DE LAS EDIFICACIONES EXISTENTES

Entre los PK 0+500 y 0+540 la traza se sitia junto a las edificaciones existentes de la planta de
aglomerado. Para evitar la afeccion a las mismas se han estudiado dos alternativas:

- Alternativa 1: Tablestacado de la zanja

- Alternativa 2: Micropilotes que contengan la zanja en el lado de las edificaciones

- Alternativa 3: zanja tipo 2 y traslado de las edificaciones
Segun el estudio geotécnico, en esta parte de la traza existen intercalaciones de yesos, lo que podria
provocar problemas para la hinca de las tablestacas. Por otra parte, la profundidad a la que se situa el
colector, casi 8,00 m, no hace muy recomendable el uso de tablestacas, por lo que se descarta la

alternativa 1.

Por otra parte, para evitar el traslado de las edificaciones y la afeccidn al funcionamiento de la planta de
aglomerado durante las obras, se selecciona la alternativa 2.

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pégina 20 de 59



Denominacién en inscripcian 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

sel Il, S A, inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29,733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534529, Inscr

el
Ca n al \\j PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

E CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de Isabel I -

8. TRAZADO Y REPLANTEO

Se ha mantenido el trazado en planta del colector de 1.000 mm recogido en el proyecto realizado por
PROINTEC en diciembre de 2017. En dicho proyecto se mantenia el trazado del colector de 400 mm del
proyecto previo, excepto entre los PKs 0+600 a 0+660, en los que se desplazaba la traza unos 5,00 m al
este para aumentar la distancia a la torre eléctrica de la linea de alta tension. Para el planteamiento de
este trazado en planta se tuvieron en cuenta los siguientes criterios generales:

e Se mantuvo el trazado original previsto en el Plan Especial, con las modificaciones realizadas en
enero de 2014 por el Ayuntamiento de Ciempozuelos que afectaban al tramo inicial del
recorrido, y las requeridas para minimizar las afecciones a servicios tales como electricidad y gas.

e Enlaelaboracidn del trazado se consideraron alineaciones rectas.

e Se ajustd el trazado en planta para que discurriese bajo o en paralelo al futuro vial que recorre
los sectores SURT-1, SURT-8 y SURT-9.

o Seincluyeron pozos de registro para los cambios de alineacion y en general para el registro cada
50 m aproximadamente.

Asimismo, el trazado del colector de alivio se planted paralelo al trazado del colector de conexion,
situdndose bajo el acerado y la zona ajardinada del Paseo de La Calderona.

Por otro lado, con respecto al trazado en alzado, se ha modificado el trazado planteado en los proyectos
previos siguiendo los siguientes criterios:

e Se procura disponer de altura de 2,0 m entre la rasante de la conduccién y la del futuro vial en
la primera parte del recorrido sector SURT-1, con el objeto de disponer de cota suficiente para
dar servicio a los sectores a desarrollar.

e Se limita la pendiente maxima al 3% para evitar problemas de sobrevelocidad en la conduccion.
Se hace necesario elevar la pendiente hasta el 3% y disponer pozos de resalto en el tramo
comprendido entre los P.K.S 0+620 a 0+760 para salvar la diferencia de cota existente.

e El trazado del colector unitario en el tramo inicial estd condicionado por las cotas de los
colectores de la red del sector UA-44 a conectar en el pozo P-1y la cota del pozo P-2.1, ya
ejecutado en el desarrollo del sector SURT-1.

e Eltrazado del colector de vertido queda condicionado por la disposicién del Emisario de Buzanca
y la cota del Arroyo de la Buzanca.

En las zonas de paralelismo o cruce con otros servicios se han respetado las separaciones minimas
indicadas en las normas del Canal de Isabel 1l. Estas distancias minimas, tanto en planta como en alzado,
se indican en la siguiente tabla:
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o Separacion Separacion
Servicio en planta (cm)  en alzado (cm)

Abastecimiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Comunicaciones 30 30

Tabla2.- Distancias minimas entre servicios

En el anejo n27. Trazado y Replanteo, se detallan las principales caracteristicas del trazado en planta y
alzado de las conducciones, especificando las coordenadas y cotas para los pozos de registro, la
pendiente de los distintos tramos del colector, su didmetro, longitud y cotas de la rasante. Asimismo, se
incluyen las coordenadas de los principales puntos de replanteo para la correcta implantacién de las
obras singulares.
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9. CAUDALES DE DISENO

Se han obtenido los caudales de aguas residuales que sirven para el dimensionamiento del colector
objeto de estudio. Los caudales de aguas pluviales han sido suministrados por Canal de Isabel I,
recogidos en el documento “VERIFICACION DE LA PROPUESTA DE CONVERSION EN COLECTOR UNITARIO
EL COLECTOR PROPUESTO POR EL PLAN ESPECIAL REDACTADO POR CANAL DE ISABEL Il QUE DARA
SERVICIO A LOS SECTORES SURT-1, SURT-8, SURT-9, SURT-10 Y UA-44 DEL PGOU DE CIEMPOZUELOS”
(ACG-175), de abril de 2017 y sus posteriores actualizaciones, ACG-175-anejo1, de 24 de mayo de 2017,
y ACG-175-anejo3, de 6 de noviembre de 2017.

El calculo de los caudales de aguas residuales se ha llevado a cabo mediante la metodologia de la “Guia
para el calculo de las demandas de disefio para la Planificacion y Proyecto de las Infraestructuras de
Abastecimiento y Saneamiento”, diciembre de 2015.

En base a dicha metodologia, el caudal de aguas residuales se calcula aplicando unos coeficientes de
retorno al caudal de agua potable, sobre las dotaciones calculadas para el abastecimiento en la zona de
estudio.

Los datos de usos del suelo utilizados para el calculo son los recogidos en el documento “PROPUESTA DE
CONVERSION EN COLECTOR UNITARIO EL COLECTOR PROPUESTO POR EL PLAN ESPECIAL REDACTADO
POR EL CANAL DE ISABEL Il QUE DARA SERVICIO A LOS SECTORES SURT-10, SURT-9, SURT-8 Y A LA UA-
44 DEL PGOU DE CIEMPOZUELOS”, redactado a peticion del Ayuntamiento de Ciempozuelos en febrero
de 2017. Ademads, se ha tenido en cuenta la “Actualizacién del informe de viabilidad de agua para
consumo humano y puntos de conexién exterior para el Sector SURT-1 “Las Canteras”, de diciembre de
2019, donde se fija la demanda de abastecimiento del Sector SURT-1.

EDIFICABILIDAD (m?)

Dot/Ind/Ter

SUELO URBANO CONSOLIDADO (SUC) (UA 44)  |19.392
SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO (SUS) 138.946
SURT-1 "Las Canteras |" 25.168
S-8 (SURT-8 "Buzanca Sepes"” aplazado) - 50 % 38.947
S-9 (SURT-9 "Las Canteras |I" aplazado) 37.778
SURT-10 "La Maragata" 37.053
Tabla3.- Datos planeamiento

Con estos datos y aplicando la siguiente formulacién se obtienen los caudales de disefio:
Dt =Cd x (Vp X Dp + Vu X Du + As X Dnd + Np x Dnc)
Donde:

Dt dotacién total (l/dia)

cd coeficiente de punta diaria

Vp numero de viviendas plurifamiliares

Dp dotacidn de las viviendas plurifamiliares (litros/vivienda-dia)

Vu numero de viviendas unifamiliares

Du dotacidn de las viviendas unifamiliares (litros/vivienda-dia)

As superficie edificada en suelo industrial, terciario o dotacional (ha)
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Dnd  dotacidn de usos no domésticos {litros7ha-dia)
Np = ndmero de propiedades (domésticas y no domésticas) = Vp+Vu+Pnd (propiedades no
domésticas)

En este caso, Unicamente se tiene superficie edificada en suelo industrial, terciario o dotacional. La
dotacidn total se obtiene de la Guia para cada uno de los municipios de la Comunidad de Madrid en el
caso de suelo urbano consolidado y de los criterios y dotaciones unitarias indicadas en las “Normas para
redes de abastecimiento de Canal de Isabel Il Gestion”, en sus apartados 111.4.1.1y 111.4.1.2 para suelo no
desarrollado.

De esta manera se obtiene el siguiente caudal medio (Qm) de célculo:

SECTORES Residuales (I/s)  Pluviales (I/s)  Qtotal (I/s)
SURT-1 "Las Canteras I" 1,99 386,32 388,31
S-8 (SURT-8 "Buzanca Sepes" aplazado) - 50 % 3,08 394,79 397,87
$-9 (SURT-9 "Las Canteras " aplazado) 2,99 459,55 462,54
SURT-10 "La Maragata" 2,93 375,54 378,47
UA-44 2,07 315,26 317,33
Total 13,07 1.931,46 1.944,53
Tabla4.- Caudales de aguas residuales y pluviales por sectores

Estos caudales se irdn incorporando a lo largo de la traza del mismo, quedando la siguiente distribucidn:

Q med reaidual = 1 s
0 mod rvsidasl « G pluvind (18] I1M1.ﬂhll

[ TRAMO EJECUTADD I Q od residusi = 5,001 ]

Ia * Qphevinl s} = 9500118

{

It
Ik

Figura 3.- Distribucion de caudales a lo largo de la traza

En el anejo n25. Estimacidon de la demanda, se incluyen los célculos y justifican los coeficientes
empleados.
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10. CALCULOS HIDRAULICOS
10.1 Disefio de colectores

El célculo de los colectores por gravedad se ha efectuado utilizando la férmula de Prandtl-Colebrook con
los coeficientes correctores de Thorman-Franke para secciones parcialmente llenas.

K 2,51v
v =-2/2gDI *2lo R
. 20371.D " D- J2gDI

Donde:

V = Velocidad media del fluido (m/s) a seccidn llena
g = aceleracion de la gravedad {m/s?)

D = didmetro interior de la tuberia (m)

| = pérdida de carga (m/m)

K, = rugosidad equivalente (m)

v = viscosidad cinemaética del fluido (m?/s)

Segun la distribucién de caudales y pendientes se han dimensionado los colectores, teniendo en cuenta
los criterios de disefio de las Normas para Redes de Saneamiento del Canal de Isabel 11 (2016) y realizando
las comprobaciones de velocidad y grado de llenado del colector para cada una de las hipétesis de
funcionamiento de las conducciones.

Los criterios de disefio adoptados han sido los siguientes:

e Limitacién de la velocidad méxima de circulacién del agua, con un valor limite de 3 m/s sin
sobrepasar nunca los 5 m/s (art. 11l 5.1.3).

¢ Dimensionamiento de los colectores para funcionar a menos del 75% de su capacidad para la
lluvia de disefio T=10 afios siempre que sea geométricamente posible, para red unitaria, y en
85% en caso de la red pluvial.

e Didmetro minimo a instalar de 400 mm (art. 11.2.1).

e En los aliviaderos no se permitiran descargas de Sistemas Unitarios con diluciones inferiores a
1:5 en relacién al caudal medio (5Qm) en tiempo seco en el punto de vertido, de acuerdo al
vigente RD 270-2014 de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de la parte
espafiola de la Demarcacién Hidrogréfica del Tajo.

Siendo las caracteristicas geométricas de los colectores y las hipétesis de funcionamiento adoptadas las
recogidas en las siguientes tablas:
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AV Tipologia Dimension Pend. -
Pozo inicio P L g Material
Seccion (mm) %
P-1-CONEXION , Hormigdn
Tramo 1 RED ACTUAL P-2.1 Circular 1.000 0,3 Armado
Tramo 2 p-7 P-16 Circular 1.000 1,00 Hormigon
Armado
Tramo 3 P-16 P-18 Circular 1.000 3,00 Hormigon
Armado
Hormies
Tramo 4 P-18 P-19 Circular 1.000 2,00 ormigon
Armado
ENTRADA- . Hormigén
Tramo 5 P-19 ALIVIADERO Circular 1.000 1,00 Armado
SALIDA P-22-CONEXION , Hormigén
Tramo6 | \viapero | Emisario Buzanca| — Circular 80 mm 1,50 Armado
Tabla5.-  Caracteristicas geométricas del colector unitario
L Tipologia Dimension Pend. ;
Pozo inicio P ; g Material
Seccidn {mm) %
SALIDA ARROYO . Hormigon
Tramo 1 ALIVIADERO BUZANCA Circular 1.000 0,75 Armado
Tabla6.-  Caracteristicas geométricas del colector de alivio

A partir de los datos geométricos y de caudales se comprueba la idoneidad de los didmetros propuestos
para las diferentes conducciones del proyecto.

COLECTOR  Pozo inicio 2:: :D:mm)etro l’:‘:";s(m/s) :‘nil:";id;)so i

Principal P-1 P-2.1 1.000 1,64 494
Principal P-7 P-11 1.000 3,15 600
Principal P-11 P-16 1.000 3,24 717
Principal P-16 P-18 1.000 5,15 488
Principal P-18 P-19 1.000 4,37 550
Principal P-19 ALIVIADERO 1.000 3,24 717
Conexidn ALIVIADERO p-22 400 1,74 138

Alivio ALIVIADERO ARROYO 1.000 2,75 808

Tabla7.-  Comprobaciones de los tramos de colector para las hipétesis de funcionamiento

En el anejo n28. Célculos hidrdulicos se recogen los célculos realizados para los distintos tramos
considerados.
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10.2 DISENO DEL ALIVIADERO

Dado que el emisario de Buzanca no tiene capacidad suficiente para conducir el caudal unitario recogido
por el colector proyectado, en la parte final del nuevo colector se plantea un aliviadero. Este se disefia
dando cumplimiento al pardmetro de disefio que establece que no se produzcan vertidos para caudales
con dilucién de cinco veces el caudal medio de aguas residuales. El caudal asociado a 5Qmed de
residuales es de 65,35 I/s con lo que, a partir de este caudal, el aliviadero podria comenzar a verter al

medio agua con una dilucién perm

itida.

Como caudal entrante al aliviadero se ha tomado el correspondiente a la hipotesis mas desfavorable,
con valor de 1.945 I/s. La tipologia es de aliviadero de labio, con geometria rectangular y dividido en dos
camaras, de acuerdo con las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel II:

- Dimensi6n en planta de la cAmara de entrada: 7,50 x2,00 m2.

- Dimensi6n en planta de la cAmara de alivio: 7,50 x 1,20 m”.

- Longitud del labio (L): 6,00

- Altura de labio (p): 0,46 m

m.

2l 304 1 075 | _6.00 0.75 ﬂ.}_ﬂg
g- COLECTOR ALIVIO I ] I =]
g 1
o I
3c :
—4— - ;
ﬂ_— '_I-' e T T T T T T T T TR e -QDLE%I%[}J#HML
HC! T 1 N g
Scossig g
I 4
= =
(
g 8| ‘ g
P 5 o A
- : = -
ﬁ 0.30 'Il 0.75 1 :,?_g 0.75 U.ﬁﬂi

Figura 4.- Planta del aliviadero proyectado
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11. CALCULOS ESTRUCTURALES

En el Anejo n?9. Célculos Estructurales, se realiza el célculo de las estructuras incluidas en el presente
proyecto constructivo, tratdndose del aliviadero final, del muro de reaccién para la hinca inicial, las
pantallas de micropilotes proyectadas y las tablestacas necesarias para la excavacion del aliviadero.

Se ha tenido en cuenta la Normativa siguiente:

- Instruccidn de hormigdn estructural EHE-08.

- Codigo Técnico de la Edificacion CTE SE Seguridad estructural.

Codigo Técnico de la Edificacién CTE SE AE Acciones en la edificacion.

Codigo Técnico de la Edificacion CTE SE C Seguridad estructural cimientos.

Codigo Técnico de la Edificacion CTE SE A Seguridad estructural acero.

Norma NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente.

Para el disefio de las estructuras se han utilizado los materiales de las siguientes caracteristicas:
¢ HA-30, Hormigon para armar en estructura de Hormigén Armado. Clase IV+Qc.
e HNE-20, Hormigdn no estructural para rellenos.
e HL-150, Hormigdn en masa para hormigdén de nivelacion o limpieza.
e B500S, Armaduras de acero corrugado.
Las resistencias de calculo para comprobacion de los estados limites dltimos, son:
¢ Hormigon: fcd = fck/1,50
e Acero corrugado: fyd = fy/1,15
11.1 CALCULO DEL ALIVIADERO
Las cargas consideradas en el modelo del aliviadero han sido:
- Peso propio del hormigdn considerando un peso especifico 2,5 t/m?
- Empuje hidrostético del agua considerando un peso especifico de 1,0 t/m*y cdmara llena.
- Empuje del Terreno, para camara vacia, considerando:

Peso especifico del relleno 2,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢=282
Cohesién =0 t/m?

Coeficiente de empuje al reposo Kr = 1-sen¢
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- Sobrecarga producida por el tréfico, asimilable a una carga uniformemente repartida de 0,60
t/m2.

- No se considera la accion debida al nivel fredtico ya que, en el estudio geotécnico se comenta
que el nivel freatico esta a 2,90 m de la superficie del terreno y el aliviadero esta ubicado fuera
de la zona inundable

- No se consideran Acciones Sismicas al serab<0.04 g

Se ha realizado un modelo 3D del aliviadero con el programa de elementos finitos, SAP2000 v14. De la
modelizacion se obtiene que se han de disponer muros de 30 cm de espesor con un emparrillado de
$12/0,15 en ambas caras.

Para el cierre del mismo se proyectan cobijas de hormigén armado apoyadas en el muro perimetral y en
una viga metalica central, que para las cargas consideradas de trafico y el peso de las cobijas se calcula
que ha de ser un HEB-300-B.

A partir del dimensionamiento planteado en las “Normas para redes de abastecimiento. Versién 2012”
de Canal de Isabel I, se disefian cobijas de 0,83 m de ancho (inferior a 0,90 m) y 0,24 m de espesor
(marco formado por UPN 240) y armado simétrico en ambas caras de ¢12/0,10.

11.2 MURO DE REACCION
Las acciones consideradas en el calculo del muro de reaccion son las siguientes:
e Empuje del terreno sobre los paramentos verticales considerando:

Peso especifico del relleno 2,0 t/m?

Angulo de rozamiento interno ¢=28°

Cohesidn =0 t/m?

Coeficiente de empuje activo K, = tan?(r/4 +¢/2)

Empuje provocado por la hinca de la tuberia, asimilable a una carga puntual situada a 1,5 m
desde la base.

e No se considera la accién debida al nivel fredtico ya que, en el estudio geotécnico se comenta
que no se prevé la presencia de agua en el terreno en la zona de la hinca a esa profundidad.

De la modelizacion se obtiene que se ha de disponer un muro de 1,00 m de espesor con un emparrillado
de $16/0,10 en la cara traccionada y $16/0,20 en la cara comprimida.

11.3 PANTALLA DE MIRCOPILOTES ENTRE LOS PK 0+500 Y PK 0+540

La pantalla se ha calculado por medio del programa RIDO, version 4.20, en el que la aplicacion de
métodos tensodeformacionales, modelizando el terreno como un medio de Winkler, permite ir
obteniendo sucesivamente los esfuerzos a medida que se van realizando las distintas fases constructivas.

Se consideran las siguientes hipdtesis para el célculo:
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e Elvalor de los coeficientes de balasto se ha obtenido a partir de la amplia bibliografia existente
acerca de las caracteristicas geotécnicas de los suelos de Madrid y su aplicacidn para el disefio
de pantallas de contencién de terreno.

e Se ha considerado rozamiento pantalla-terreno igual a 1/3 del dngulo de rozamiento interno,
tanto en el activo como en el pasivo.

* No se dispone de prospecciones profundas en las proximidades de la pantalla a realizar, por lo
que se han analizado 4 situaciones de célculo, considerando un incremento en el espesor de los
materiales de relleno de hasta 4 m, asi como una reduccién de sus pardmetros resistentes
(cohesidn) del 50 % del valor propuesto en el estudio geotécnico. Se mantienen, en todas las
hipétesis de calculo, tanto la cota de muro de los niveles terciarios inferiores como sus
parametros, que se consideran ampliamente contrastados y avalados por los numerosos
estudios realizados en los suelos de Madrid.

Las cargas consideradas han sido las siguientes:
e Sobrecarga debida al trafico en la superficie del terreno igual a 10 kN/m?2.

e Para el caso de la carga transmitida por las construcciones existentes, se considerard una
cimentacién superficial sobre el terreno natural de valor igual a 10 kN/m?2 (1 planta).

Del célculo se obtiene una pantalla de micropilotes de proteccién de 250 mm de didmetro de perforacién
con un espaciamiento de 0,45 m entre centros. La tuberia de los micropilotes tiene un didmetro exterior
Pe=114,3 mm y un espesor de t=7 mm. Los micropilotes se ataran en cabeza mediante una viga de atado
de 0,50 x 0,50 m.

La excavacion se realizard manteniendo una berma de tierras de 1,80 m de ancho, situada a 4 m de altura
con respecto a la cota maxima de excavaciéon de la zanja. La altura maxima desde la berma a la
coronacién de la pantalla en la seccién mas desfavorable es de 3,90 m. La pantalla trabajara en voladizo.

11.4 PANTALLA DE MICROPILOTES ENTRE LOS PK 0+635 Y 0+655

Entre los PK 0+635 y 0+655 se dispone una pantalla de micropilotes para la proteccién de la torre
eléctrica de la linea de alta tension existente.

Se ha realizado un modelo numérico, con el objeto de analizar la influencia de la excavacién sobre la
cimentacién de la torre eléctrica.

El calculo se realiza para una pantalla de micropilotes de 7 m de longitud y 250 mm de didametro de
perforacién, con un espaciamiento 0,45 m entre centros, tuberia de didmetro exterior =114 mmy un
espesor de t=7 mm, obteniéndose que el bulbo de tensiones generado por la excavacién, no alcanza a
la cimentacién de la torre.

11.5 TABLESTACADO

Para evitar la afeccion a la calzada del Paseo de la Calderona y al vallado de la propiedad colindante, la
excavacion del aliviadero se realizard mediante un tablestacado. Se define una tablestaca de tipo GU-6N
o similar, de espesor 30,9 cm y de longitud total igual a 6,00 m.
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La pantalla se ha calculado por medio del programa RIDO, versién 4.20, en el que la aplicacién de
métodos tensodeformacionales, modelizando el terreno como un medio de Winkler, permite ir
obteniendo sucesivamente los esfuerzos a medida que se van realizando las distintas fases constructivas.

La pantalla se calcula en voladizo para una altura maxima de excavacion de 4,40 m. Se comprueba la
estabilidad frente a los empujes de manera que se asegure que el porcentaje de pasivo movilizado no
supera el 67% del empuje pasivo maximo que puede desarrollar el terreno, lo que equivale a un factor
de seguridad de 1,5. La comprobacién de la seccién estructural de tablestaca frente a los esfuerzos
obtenidos se realiza de acuerdo con las especificaciones del Eurocddigo EC-3, Disefio de estructuras de
acero.

Para el calculo se considera una sobrecarga debida al tréfico en la superficie del terreno igual a 10 kN/m?2.
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12. CALCULO MECANICO DE LAS TUBERIAS

En el Anejo n?210. Calculos mecénicos se realiza una comprobacién mecénica de las tuberias mds
solicitadas que se disefian en el presente proyecto, las cuales se plantean de hormigén armado,
justificandose el material empleado para las conducciones.

A la hora de realizar el célculo mecénico de las conducciones de hormigén armado enterradas, las
acciones determinantes a comprobar para realizar el dimensionamiento son las derivadas del terreno y
el trafico, de manera que la hipotesis pésima de carga se producira usualmente por la combinacién de
las anteriores.

En base a lo anterior se obtiene que las tuberias a emplear en los distintos colectores deberan una clase
minima exigible:

Diametro
COLECTOR Material
{mm)

Prln.mPal hasta 1.000 Hormigén E 180

aliviadero armado
Conexidn a Emisario 400 Hormigon E 90

de Buzanca armado

Vo a A —
Alivio a Arroyo de la 1.000 Hormigdn £ 60

Buzanca armado
Tabla 8.-  Clase minima exigida a los tubos de hormigdn
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13, PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

En el Anejo n225. Procedimientos constructivos se desarrolla el proceso constructivo a seguir para la
ejecucién de las obras. Partiendo de un planteamiento general de ejecucién de obra, se describen los
métodos constructivos a aplicar, tanto de manera general, como aquéllos particulares, que pudieran ser
necesarios para la conexién con los colectores existentes, servicios afectados y en actividades de
movimiento de tierras.
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14,

PLAN DE OBRA

Las principales actividades determinantes en la fijacién del plazo son:

14.1 EJECUCION DE COLECTOR MEDIANTE HINCA O PERFORACION ORIENTADA

e}

Colocacion de sefalizacion de obra.

Demolicién y retirada de pavimento (zona pozo de salida)

Colocacion de sefializacién de obra

Ejecucion de la excavacion de pozo de ataque y pozo de salida

Ejecucidn de solera de cimentacion y muro de reaccién en pozo de ataque

Ejecucion de hinca de tubo metalico y empuje de tubo interior de hormigén armado.
Demolicion de cimentacion y muro de empuje.

Ejecucion de pozos de registro (P-1y P-2)

14.2 EJECUCION DE COLECTOR CON EXCAVACION EN ZANJA

» Con taludes sin sustentacién adicional (secciones tipo 1y tipo 4):

o

(o]

(0]

o

Demolicion y retirada de pavimento (zona Calle Paraiso).

Excavacién de zanja hasta cota de rasante de fondo de excavacién.
Extension de capa de arena de rio.

Colocacion de tuberia.

Relleno y compactacion de capa de envuelta, con material seleccionado.

Relleno y compactacién de zanja con material adecuado procedente de la excavacién, hasta cota
definida segln seccién tipo. En un futuro, sobre esta tuberia se ejecutaran los viales
correspondientes a los desarrollos urbanisticos previstos, por lo que el relleno ha de tener unas
garantias de buena ejecucion.

Relleno y compactacion hasta cota de terreno natural actual.

Reposicién de calzada.

e Con taludes sin sustentacién adicional en excavacién superior y entibacién metélica con
acodalamiento en 4,00 m inferiores (seccién tipo 2) :

o]

Excavacién de zona superior manteniendo taludes indicados 1V:2H, hasta cota +4,00 de cota de
rasante.

Excavacidn de zanja con entibacién metélica y acodalamiento, hasta cota de rasante.
Extensidn de capa de arena de rio.

Colocacién de tuberia.

Relleno y compactacion de capa de envuelta, con material de préstamo, seleccionado.

Relleno y compactacion de zanja hasta cota + 4,00 m desde fondo de excavacién, con material
adecuado procedente de la excavacién (todo el espesor entibado). En un futuro, sobre esta
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o]

tuberia se ejecutaran los viales correspondientes a los desarrollos urbanisticos previstos, por lo
que el relleno ha de tener unas garantias de buena ejecucién. Al mismo tiempo se retira la
entibacion metalica.

Relleno y compactacién hasta cota de terreno natural actual.

Con pantalla de micropilotes (seccidn tipo 3):

o

@]

Ejecucién de explanada para facilitar acceso de méaquina perforadora.

Ejecucién de micropilotes, realizando la perforacion, colocacion de armaduras o tubo metalico
e inyectado de lechada de mortero.

Ejecucidn de viga de atado de cabeza de micropilotes.

Excavacién de zanja segun tipologia.

Extension de capa de arena de rio

Colocacién de tuberia

Relleno y compactacién de capa de envuelta, con material seleccionado.

Relleno y compactacién de zanja en su totalidad. Al mismo tiempo se va retirando los niveles de
acodalamiento.

Con entibacidn (secciones tipo 5y 6):

@]

o]

14.3

Retirada de alumbrado.

Demolicién y retirada de pavimento y acerado (zona Paseo de la Calderona).

Excavacion de zanja con entibacion metdlica y acodalamiento, hasta cota de rasante.

Extension de capa de arena de rio.

Colocacidn de tuberia/s.

Relleno y compactacion de con material de préstamo seleccionado hasta cota de terreno
natural. Reposicion de acerado, vial y alumbrado.

EJECUCION DEL ALIVIADERO

Excavacién con pantalla de tablestacas.
= Hincado de pantallas de tablestacas.

= Excavacidon de zanja entre tablestacas, procediendo a la colocacion del
acodalamiento sobre correas metalicas HEB-180 por encima de la cota superior
de hormigonado del muro.

Vertido de hormigon de limpieza.

Encofrado y ferrallado de la losa.

Vertido y vibrado del hormigon de la losa.
Encofrado y ferrallado de los muros.

Vertido y vibrado del hormigdn de los muros.

Relleno localizado del trasdds de los muros
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o Retirada del acodalamiento y de las pantallas de tablestacas.
o Colocacion de reja de gruesos y pantalla deflectora
o Colocacion de las cobijas de cubierta
o Reposicion de acerado/ajardinado de la zona afectada.

Dadas las caracteristicas del Proyecto y el importe del Presupuesto, se establece un plazo para la total
ejecucion de las Obras de VEINTIDOS MESES (22), de acuerdo con los condicionantes existentes, el
rendimiento medio y la asignacién de recursos, reflejados en el programa que se adjunta como Anejo
n215 a esta Memoria.
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15. SEGURIDAD Y SALUD

Al encontrarse la actuacion prevista dentro los supuestos incluidos en articulo 4, apartado 1, del R.D.
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las obras de construccion, se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud {incluido como Anejo n? 11
de esta Memoria) que servira como base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, en funcién de los sistemas de ejecucién a emplear y la normativa legal vigente.

El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a NOVENTA Y CUATRO
MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON TRES CENTIMOS (94.282,03 €).
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16. TRAMITACION AMBIENTAL

La tramitacién medioambiental del proyecto se inicia con el envio a la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacién del Territorio, del documento de caracteristicas bdsicas del proyecto el 15 de
junio de 2012.

Con fecha 29 de junio de 2.012, la Direcciéon General de Evaluacién Ambiental informé que “las
actuaciones no quedarian incluidas en ninguno de los Anexos de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de
Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid, por lo que el presente proyecto no se encontraria
afectado por lo establecido en tal normativa”.

Posteriormente, con fecha de 3 de septiembre de 2012 se recibe informe de los Servicios Técnicos de
esta Direccidén General del Medio Ambiente, en relacién al Colector DN 800 MM para dar servicio a los
Sectores SURT-10, UA-44 Y SURT-9 en el Término Municipal de Ciempozuelos, por el que se informa a
Canal de Isabel Il Gestion favorablemente a la ejecucién del colector y que no se precisa Procedimiento
de Impacto Ambiental. Asimismo, comunica que se debe adoptar aquellas medidas preventivas y
correctoras que minimicen los posibles efectos negativos que pudieran generarse en el medio,
especialmente las medidas orientadas a reducir las afecciones a la flora y fauna, a la retirada de los
residuos generados y la restauracion del terreno una vez finalizadas las obras.

Debido a los cambios realizados en el colector propuesto, se retoma la tramitacién ambiental del
proyecto. Con fecha de salida de Canal de Isabel il de 20 de julio de 2017, se comunica a la Consejeria de
Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, relativos
al Proyecto de Construccion del Colector DN 1000 MM para dar Servicio a los Nuevos Sectores (TM de
Ciempozuelos) en el que se ha convertido el disefio de red separativa en unitaria, ampliando el didmetro
de la conduccién a 800 - 1000mm construyendo un aliviadero, junto con su tuberia de vertido, para
regular las aguas residuales al final de la traza antes de descargar el en el emisario de Buzanca. Asimismo,
en virtud de lo especificado por la ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental de la
Comunidad de Madrid, se solicita en cuanto a la competencia del 6rgano ambiental su pronunciamiento
con el fin de proceder al respecto.

Con fecha de entrada en Canal de Isabel Il el 14 de agosto de 2017 se recibe informe de la Consejeria de
Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio por el que se informa de que el
Proyecto no precisa someterse a evaluacion de Impacto Ambiental de las establecidas en la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental, sin perjuicio de cuantos informes y autorizaciones sean
necesarios.

En el Anejo n? 12 Tramitacién Medio Ambiental se incluyen todos los documentos y comunicados
referentes a la tramitacion medio ambiental del proyecto.
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17. TRAMITACION ARQUEOLOGICA

Con fecha 20 de marzo de 2013, la Direccion General de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid
(DGPH) emitié una hoja informativa (Exp: INF/0144/2012), referente al presente proyecto, sefialando la
necesidad de realizar una serie de actuaciones divididas en tres fases:

- Una primera de anélisis documental y prospeccion visual consistente en: 1) Analisis documental;
2) Proyecto de actuacién arqueolégica; 3) Trabajo de campo y 4) Analisis y resultados.

- Una segunda fase de seguimiento de los trabajos a pie de obra.

- Tercera fase condicionada a la aparicidn de restos arqueolégicos, consistente en la excavacion
de la totalidad de lo estructuras.

El Estudio Arqueoldgico encargado por el Canal de Isabel Il a empresa consultora PROINTEC evalia y
valora el patrimonio histérico y arqueoldgico afectado. Los contenidos de dicho estudio siguen las
directrices de los Servicios Técnicos de la Direccion General de Patrimonio.

Con fecha 11 de diciembre de 2013 se remite por parte de la Direccién General de Patrimonio Cultural
de la Comunidad de Madrid la resolucién final del expediente relativo a la solicitud de autorizacién
realizada por Canal de Isabel Il.

En dicha resolucién se concluye que la consulta de Carta arqueoldgica y expedientes proporciond
resultados positivos en el drea de estudio, discurriendo el trazado del colector a lo largo de dreas de
proteccién By Cy atravesando dos yacimientos conocidos, La Calderona (CM/000/078) y Buzanca |l y |l
(CM/0040/060). Por ello, a pesar de no haberse detectado indicios arqueologicos en superficie y dado
que el area se ha utilizado recientemente como basurero, existen muchas posibilidades de que durante
la fase de los movimientos de tierra se localicen restos arqueoldgicos ahora ocultos.

Tras esta valoracion, incluye las medidas preventivas y correctoras a adoptar durante la ejecucion de las
obras para minimizar los impactos sobre el Patrimonio Cultural:

e Previo al comienzo de las obras se realizardn desbroces mecanicos y limpiezas manuales que
permitan valorar la incidencia de la infraestructura proyectada sobre el yacimiento de La
Calderona (CM/0000/078))

e En fase de ejecucion de la obra se lievard a cabo la vigilancia y control arqueo paleontoldgico o
de los movimientos de tierras realizados.

Con fecha de 17 de julio de 2017, Canal de Isabel Il remite a la Direccién General de Patrimonio Cultural,
Area de Proteccién de la Comunidad de Madrid Solicitud de Hoja Informativa para el Proyecto de
Construccién del Colector DN 1000 mm para dar servicio a los Sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9 (TM
Ciempozuelos), en el que se informa de la conversién del disefio de red separativa en unitaria, ampliando
el diametro de la conduccién y construyendo un aliviadero, junto con su tuberia de vertido, para regular
las aguas residuales a final de la traza antes de descargar en el emisario de Buzanca.

Asimismo, y en cumplimiento de la ley 3/3013 de 18 de junio de Patrimonio Historico de Madrid, se
consulta la vigencia de la tramitacién o si se precisa solicitar nuevamente Hoja Informativa para
Actuaciones Arqueoldgicas relacionadas con el proyecto.
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Con fecha 7 de septiembre de 2017 se remite por parte de la Direccién General de Patrimonio Cultural
de la Comunidad de Madrid, Hoja Informativa solicitada por Canal de Isabel Il referida al presente
proyecto, en la que se solicita la ejecucion de diversas actuaciones previas y durante la ejecucion de las

obras:

Previo al comienzo de las obras se realizardn sondeos cada 15 metros de 2x10 metros, para
valorar la incidencia sobre los yacimientos de La Calderona (CM/0000/078) y d eBuzanca | y Il
(CM/0040/060)

En fase de ejecucién de la obra se llevara a cabo la vigilancia y control arqueo paleontolégico o
de los movimientos de tierras realizados.

Asimismo, se recuerda que la solicitud formal de actuacién arqueolégica por parte de la propiedad
debera ir acompaiiada de la siguiente documentacion:

Proyecto de actuacién arqueolégica

Responsabilidad en materia de seguridad e higiene en el trabajo y medidas a adoptar (Incluido
pdliza del seguro contratado)

Documento de conformidad con el proyecto de actuacién arqueolégica / paleontolégica por
parte de la propiedad o persona acreditada por la misma.

El arquedlogo director de los trabajos debera aportar documento original en el que figuren todas
las autorizaciones emitidas por la Direccién General de Patrimonio Cultural que estén vigentes

a fecha de la solicitud para la presente actuacién.

Enumeracién detallada de los documentos aportados.

Y que la Hoja Informativa tiene una vigencia de 6 meses a contar desde el registro de Canal de Isabel Il
con fecha 13 de septiembre de 2017.

En el Anejo n2 13 Tramitacion Arqueoldgica se incluyen todos los documentos y comunicados referentes
a la tramitacién arqueoldgica del proyecto.

En el presupuesto del presente proyecto se incluyen las partidas pertinentes para la valoracién de las
medidas preventivas y correctoras a adoptar previa y durante la ejecucién de las obras.
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18. TRAMITACION URBANISTICA

La tramitacién urbanistica de este proyecto se inicia con fecha 3 de mayo de 2011 en la que se remiti6
el documento “Plan Especial para las obras del colector DN 800 mm para dar servicio a los sectores S-
10, UA-44 y S-9, en el T.M. de Ciempozuelos (abril 2011)” a la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid.

Posteriormente, el 9 de febrero de 2012 se enviaron nuevos ejemplares del documento arriba
mencionado y en sustitucién, “Plan Especial para las obras del colector DN 800 mm para dar servicio a
los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-S, en el T.M. de Ciempozuelos (enero 2012)”, debido a la aportacién
de nuevos datos.

El 12 de junio de 2012, la Comisién de Urbanismo de Madrid aprobé inicialmente el citado Plan Especial
promovido por Canal de Isabel Il (BOCM 22 de junio de 2012). Posteriormente los organismos afectados
emitieron los correspondientes informes sectoriales.

En sesién celebrada el 9 de octubre de 2013, la Comisién de Urbanismo de Madrid, aprobd
definitivamente el Plan Especial de Infraestructuras del “Proyecto de Colector DN80O para dar servicio a
los sectores $-10, UA-44 y 5-9, en el T.M. de Ciempozuelos (BCOM de 16 de octubre de 2013).

En el Anejo n? 14 Tramitacién Urbanistica se incluyen todos los documentos y comunicados referentes
a la tramitacién urbanistica del proyecto.
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19. ESTUDIO DE EXPROPIACIONES

Fuera de zonas de suelo publico, los terrenos afectados por las obras estardn sometidos a dos tipos de
afecciones:

- OCUPACION TEMPORAL: Durante la ejecucién de las obras para apertura de zanja a cielo
abierto, camino de servicio y acopios.

Considerando una profundidad media de la tuberia en torno a 3,0 m y dado que la traza discurre por
terreno relativamente llano, la anchura total necesaria es de 26 metros, centrada sobre el eje de las
trazas de forma que cada parte del eje queden 13 metros.

- OCUPACION PERMANENTE: Se dard en los terrenos donde se implantan las obras de fabrica,
como pozos de registro (a razén de 2 m?/ud). La superficie destinada a tal efecto deberd
expropiarse en pleno dominio.

Los pozos de registro redaran localizados en viarios una vez se desarrollen los sectores correspondientes
y estan situados, dentro de la misma alienacion recta, a una distancia entre ellos minimo 50 metrosy en
los quiebros que realice el trazado del colector.

- SERVIDUMBRE DE PASO. Superficie de terreno con limitacion permanente de edificacién y
plantacidn de arboles. Se da en aquellos terrenos en que se ubicaran las tuberias y que, debido
a la profundidad de su colocacidn no se veran afectados por su posible uso agricola.

Se considera una franja de 6 metros de ancho a lo largo de la traza de la conduccidn, centrada en el eje
de la tuberia.

En el Apéndice 1 del Anejo 16 de Expropiaciones se incluyen los planos parcelarios del Proyecto del
Colector DN 800mm Para dar Servicio a los Sectores SURT-10, UA -44 Y SURT 9 de Ciempozuelos, que se
ajustan al tazado definitivo recogido en el presente Proyecto de Construccion.
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20. SERVICIOS AFECTADOS

Las obras, y muy especialmente las urbanas, suelen producir afeccién a determinados servicios. Durante
la redaccién del proyecto previo se establecié contacto con las diversas compafiias de servicios y
organismos oficiales que pudieran ser afectados. Asimismo, se ha obtenido la informacion cartografica
del portal “Inkolan”, el cual suministra de forma online informacion digital cartogréfica de
infraestructuras de servicios publicos: gas, electricidad, telecomunicaciones y redes municipales

La informacién referente a cada servicio se representa en los planos del Anejo n217 y del Documento
n?2, elaborada a partir de los datos suministrados por la empresa propietaria o encargada de su
explotacién, o bien se ha conseguido durante el trabajo de campo.

Durante la ejecucion de las obras se identificard cada uno de los servicios afectados, procediendo a su
reposicion teniendo en cuenta las prescripciones de las entidades propietarias de los servicios, o
encargadas de su explotacion.

En el Anejo n2 17 se incluyen las afecciones a los servicios de los distintos organismos y compafiias. Como
resumen, se presenta el cuadro siguiente:

CODIGO DE

AFECCION PK AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION

DG DE CARRETERAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

CARRTERA Realizacién de cruzamiento de la M-404 en el PK 039+250 mediante hinca
DG.CR-01 0+000 A 0+042,02 DE LA RED SECUNDARIA DE LA con pozos de ataque en los PK 0+000,00 y PK 0+0042,02 del colector.
COMUNIDAD DE MADRID Posible afeccion al sistema de drenaje.
AYUNTAMIENTO DE CIEMPOZUELOS
AY.SA-01 0+727,74 SANEAMIENTO Realizacién de cruzamiento con Colector de Saneamiento @ 800 mm
Colector de aguas residuales y pluviales bajo la Calle del Paraiso a distinta
AY.SA-02 0+062 SANEAMIENTO cota. Realizada conexién al colector unitario en P-2.1 durante el desarrollo
del sector SURT-1
VIAL
AY.CA-01 0+066,16 i Realizacién de cruzamiento con vial Calle Paraiso
CALLE PARAISO
0+835,35
VIAL
AY.CA-02 A Afeccidn al vial Paseo de la Calderona
PASEQ DE LA CALDERONA
FIN
VIAL
AY.CA-03 0+300 Desvio de la calle del Nogal
CALLE DEL NOGAL
VIAL Afeccién al acceso a la planta de Aglomerado
AY.CA-04 04520
CALLE DEL NOGAL por la calle del Nogal
0+000
AY.CA-05 VIAL CALLE - A Afeccidn al Vial Calle A
CONEXIONES
CANAL DE ISABEL !}
CYII-SA-01 0+935 SANEAMIENTO Conexion y cruce con el Emisario de Buzanca
CYII-AB-01 0+835,35a Fin ABASTECIMIENTO Reposicidn tuberia 250 mm de fundicién
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CODIGO DE
AFECCION

PK AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION

CYII-AB-02 ABASTECIMIENTO Cruzamiento con tuberia de abastecimiento a distinta cota.
TELEFONICA
TF.TL-01 0+804,70 MIZ013 Realizacién de cruce a distinto nivel por lo que no requiere de reposicidén
; ' TELECOMUNICACIONES 2 e poricq d P
UNIGN FENOSA
FENO.MT-01 0+005 tinea medna'tensmn El cruce se realiza en distinto nivel. No requiere reposicion.
subterrdnea
FENO.MT-02 0+025 tinea medla'tensmn El cruce se realiza en distinto nivel. No requiere reposicién.
subterranea
FENO.MT-03 0+590 Linea mefha tension El cruce se rea?[za en dIStIn‘T.O nlve!. No requiere reposicion.
aérea Proteccién por medio de pérticos en el cruce.
FENO.MT-04 0+825 . med|a’tenS|on El cruce se realiza en distinto nivel. No requiere reposicién.
subterranea
RED ELECTRICA ESPANOLA.
Excavacién cercana a poste de AT.
REE.ATT-01 04645 Linea aérea de alta tension Se deberdn extre.mar las precaucmr!gs. Puec.ie requejlr ejecucion de
pantalla de pilotes para proteccién de cimentacién de torre.
Proteccién por medio de pdrticos en el cruce.
REE.ATT-02 0+780 Linea aérea de alta tension No requiere reposicion. Proteccién por medio de porticos en el cruce.
GAS
GAS.APA-01 0+265 Linea Gas alta presion Cruce a distinto nivel. No requiere reposicién. Apeo provisional.
GAS.MPB-01 0+825 Linea Gas media presion Cruce a distinto nivel. No requiere reposicién. Apeo provisional.
PRIVADOS
- Desmontaje de cubierta metalica de aparcamiento y reposicién a nuevo.
- Desmontaje y montaje de vallado y puerta corredera incluido el cableado.
Instalacién de puerta provisional y acondicionamiento de acceso a las
instalaciones.
PRI.AGL-01 04500 A 04700 Planta de Aglomerado - Desmpntaje dg b?’scglq e instalacién en nueva ubicacion. Posterior
montaje en ubicacién inicial.
- Asfaltado interior de la parcela con pavimento similar al existente,
- Desmontaje de punto limpio interior de la planta de aglomerado y
traslado. Posterior montaje en ubicacion inicial.

Tabla9.- Afecciones detectadas

Cabe destacar la cercania a la traza del colector en el PK 0+644 a un apoyo de la linea aérea de alta
tension de Unién Fenosa. Tras realizar las consultas pertinentes a la compafiia afectada, se ha recibido
su visto bueno para realizar la obra, siempre y cuando para la excavacién se ejecute una pantalla de
pilotes para proteger la cimentacion de la torre, la cual se recoge en las obras desarrolladas en el
presente proyecto.

Igualmente, existe una parcela propiedad de Carija S.A. por la que discurre el colector {contemplada en
el Plan Especial y el documento expropiatorio), entre los P.K. 520 y P.K. 666, en la que habrd que realizar
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una serie de trabajos adicionales de desvio del camino de entrada a la parcela entre otros. Todos estos
trabajos estén definidos en el anejo n2 17 Servicios afectados y valorados en el presupuesto.
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21, RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA DIRECCION DE OBRA

En el Anejo n2 19 se establecen las relaciones que el contratista debe mantener con la Direccién de Obra
en materia de controles y documentacion.

Este procedimiento tiene por objeto fijar las normas de envio y aprobacién de planos y documentacién
entre el Canal de Isabel Il y la empresa adjudicataria.

DOCUMENTO Ne1 — MEMORIA Y ANEJOS P3gina 46 de 59



Denominacion en inscripcian 34, NIF ABG48BDB7, Domicilio Social: ¢/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

el II, S A inserita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29 733, Folio B6, Seccién 8, Hoja M-534925. Inscr

e’
Can al y PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa b@l ” Memoria

22. CONTROL DE CALIDAD
El Control de calidad, incluido en el Anejo n2 20, recoge el Plan que garantiza que todos los requisitos
técnicos incluido el P.B.E. se cumplan, realicen y se controlen convenientemente tanto durante la fase
de fabricacion, como de montaje a través del Departamento de Control de Calidad del Canal de Isabel Il.
El Canal de Isabel Il 0 en su caso la Direccién de la Obra tendrd en todo momento informacion detallada
del Aprovisionamiento, fabricacién y montaje de los equipos técnicos de la instalacion a fin de que
directamente o a través de una "Autorizada de Inspeccidon” pueda controlar, seguir y aprobar en su caso
que todo el Plan de Control de Calidad se cumple segln las exigencias pre-establecidas.
El Plan propuesto comprende:

— Control de Subpedidos y Subproveedores.

— Control de Certificado de Materiales de Equipos y Componentes.

— Control de Materiales y Equipos aceptados.

— Control de inspeccién durante la fabricacion.

— Control de Materiales y Equipos no conformes.

— Control de procedimientos de soldaduras.

— Control de homologacion de soldadores.

— Control de ensayos no destructivos.

— Control de instrumento de medida para pruebas.

— Control de Montaje.

— Control de Prueba y ensayos y sus certificados.

— Control de inspeccién final, proteccion, pintura y preparacién de envio.

— Confeccion y seguimiento de los Programas de Puntos de Inspeccion.

— Control de Documentos Técnicos de fabricacion.

— Certificados de Cumplimiento.

— Confeccidn del Dossier final de Control de Calidad.

— Confeccion de Manual de Servicio para puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion.
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23. GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n? 21 se incluye el estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién dando
cumplimiento a lo establecido en la Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio
Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccidn y demolicion en la Comunidad de Madrid, y al RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestidn de los residuos de la construccién y demolicion.

En este apartado se detallan todos y cada uno de los residuos a generar en el transcurso de las obras
objeto del presente proyecto, con indicacién de las cantidades estimadas de cada uno de ellos,
clasificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del
Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero.

El Presupuesto de Ejecucién Material de la Gestién de Residuos asciende a QUINIENTOS CUARENTA Y
OCHO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (548.843,67 €).
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24. AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS NECESARIAS Y CERTIFICACIONES
En el anejo n218 se adjuntan los modelos de los siguientes certificados:

- Declaraciéon de obra completa,

- Viabilidad geométrica,

- Ordenacidn urbanistica.

Ademads, se incluye en este anejo los documentos necesarios para realizar la Solicitud de autorizaciones
a la Confederacién Hidrografica del Tajo y a la Direccidn General de Carreteras.
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25.

DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

El contratista elaborara y entregard 6 documentos distintos en funcién de la instalacién, a saber:

1.

5.

6.

Proyecto de liquidacién

Documentacion final de obra ejecutada para la actualizacién del GIS de Canal de Isabel Il
Manual de Operacién y Mantenimiento (MOM)

Documentacién de Calidad

Documentacién de Puesta en Marcha

Legalizaciones

Ademds, se completardn dos listados para el control de la documentacién, que igualmente serén
entregados a la Direccion de Obra:

Lista de comprobacion de documentacién

Extracto de la lista de comprobacion
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26. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD

Se garantizara que las instalaciones encomendadas a Canal de Isabel Il cumplan con todos los requisitos
de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente en materia de prevencién de riesgos laborales
y de seguridad industrial.

Por tanto, se estableceran las pautas generales de identificacién de los principales riesgos que pueden
darse en las diversas instalaciones de Canal de Isabel Il, asi como las medidas de prevencién y seguridad
frente a los mismos.
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27. CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS
27.1 PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con el Plan de Obra, que figura en el Anejo n2 15 Plan de Obra del presente Proyecto, el
plazo total estimado para la ejecucién de las obras es de VEINTIDOS (22) MESES, comenzando a contar
a partir del dia siguiente de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo. Todo ello sin menoscabo
del plazo que fije el Pliego de Cldusulas Administrativas del contrato.

27.2 PERIODO DE GARANTIA

En aplicacién de lo indicado por el Articulo 235 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, el plazo de garantia se
establecerd en el pliego de cldusulas administrativas particulares atendiendo a la naturaleza y
complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales.

Durante el periodo sefialado, correrd a cargo del contratista la conservacién de todas las obras
construidas y cuantas reparaciones se motiven y ordenen por defectos de ejecucién de las mismas.

27.3 REVISION DE PRECIOS

La aplicacion de la Revision de Precios en los Contratos de las Administraciones Publicas queda
establecido en el Articulo 103 apartado 1y 5 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, por el que se aprueba
la Ley de Contratos del Sector Publico.

El plazo propuesto para la ejecucién de las obras es de VEINTIDOS meses, por lo cual no es aplicable la
Revision de Precios.

En cualquier caso, esta revision de precios se ajustara a lo recogido en el PCAP (Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares).

27.4 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y sus modificaciones (BOE nim. 272,
de 09/11/2.017) establece en su articulo 77 la exigencia de clasificacién para empresas que contraten
con las Administraciones Publicas contratos de obras por importe igual o superior a 500.000€ es
necesario estar clasificado como contratista de obras.

El Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, modifica determinados preceptos del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre. Con dicha norma se modifican las categorias de clasificacién de los contratos de obras (art.
26), que pasan a denominarse 1 a 6 (antes A a F), modificando asimismo sus cuantias: la minima de
cuantia inferior a 150.000 euros (antes 60.000) y la maxima de cuantia superior a 5 millones de euros
(antes 2.400.000 euros), disponiéndose un régimen transitorio de equivalencias aplicable hasta el 1 de
enero de 2020. Para evitar confusiones, en el presente proyecto se clasifica segin las dos normativas.

Para determinar la clasificacién que deben poseer los contratistas que opten a la ejecucién de las obras
del presente Proyecto, se siguen las disposiciones recogidas en el Reglamento General de Contratacién,
que enumera 11 grupos o clases de obra, con sus correspondientes subgrupos. Puede requerirse
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clasificacién para un determinado tipo de obra cuando ésta alcance el 20 % dentro del Presupuesto Base
de Licitacion.

Por tratarse, en su naturaleza, de una obra hidraulica destinada al saneamiento se clasifica en:

— Grupo E Subgrupo 1 Abastecimiento y saneamiento

La determinacién de la categoria se realiza en base a [a anualidad media aplicable:

_ PL x 12 _ 2.837.431,84 x 12
~ Plazo 22

= 1.547.690,09 < 2.400.000,00€

Esta anualidad resulta ser superior a 840.000 € e inferior a 2.400.00,00 € como limite superior para la
“categoria 4” por lo que serd ésta la exigida al Contratista.

De esta manera, la clasificacidn exigible al Contratista sera:
— Grupo E Subgrupo 1l  Categoria 4

Esta clasificacién del contratista podria ser variada segun lo recogido en el PCAP (Pliego de Clusulas
Administrativas Particulares).
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28. PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun queda detallado en el Documento N9 4, el Presupuesto de Ejecucion Material asciende a DOS
MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS (2.384.396,50 €).

Finalmente, el Presupuesto Base de Licitacidn sin IVA asciende a de DOS MILLONES OCHOCIENTOS
TREINTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
(2.837.431,84%).
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29. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente

proyecto estd integrado por los siguientes documentos:

DOCUMENTO N¢1: MEMORIA Y ANEJOS

Memoria

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n? 1:
Anejo n? 2:
Anejo n2 3:
Anejo n2 4:
Anejon?5:
Anejo n? 6:
Anejon27:
Anejo n2 8:
Anejo n2 9:

Anejon? 10

Anejo n? 11:
Anejo n? 12:
Anejo n? 13:
Anejo n? 14:
Anejo n2 15:
Anejo n? 16:
Anejon?17:
Anejo n? 18:
Anejo n2 19:
Anejo n2 20:

Anejo n? 21:

Caracteristicas Principales del Proyecto

Cartografia y Topografia

Geologia y Geotecnia

Planeamiento

Estimacion de la demanda

Estudio de alternativas y justificacién de la solucion adoptada
Trazado y Replanteo

Calculos Hidraulicos.

Célculos Estructurales

: Calculos Mecanicos

Estudio de Seguridad y Salud

Tramitacion Ambiental

Tramitacion Arqueoldgica

Tramitacién Urbanistica

Plan de Obra

Estudio de expropiaciones

Servicios Afectados

Autorizaciones Administrativas necesarias
Relaciones del Contratista con la Direccion de Obra
Control de Calidad de las Obras

Estudio de Gestion de Residuos
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Anejo n? 22: Medidas de seguridad en instalaciones del canal
Anejo n? 23: Sefializacion corporativa

Anejo n2 24: Documentacion a entregar por el Contratista
Anejo n? 25: Procedimientos constructivos

Anejo n? 26: Reportaje Fotogréfico

Anejo n? 27: Justificacidn de precios

Anejo n? 28: Soluciones al tréfico

DOCUMENTO N92: PLANOS

1. PLANO DE SITUACION
2. PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS
3. PLANTA GENERAL RED DE SANEAMIENTO. SITUACION ACTUAL Y FUTURA

4. COLECTOR PROYECTADO

4.1. PLANTA

4.2. PERFIL LONGITUDINAL

4.3. PLANTA DE EXCAVACIONES
4.4, PERFILES TRANSVERSALES

5. SECCIONES TIPO Y DETALLES

5.1. SECCIONES TIPO
5.2. POZOS DE REGISTRO
5.3. POZO DE RESALTO
5.4, CONEXION RED UA-44 A COLECTOR UNITARIO
6. HINCA
6.1. PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
6.2. MURO DE REACCION
7. ALIVIADERO
ol PLANTA COLECTOR DE ALIVIO
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7.2. PERFIL LONGITUDINAL
7.3. CAMARA DE ALIVIO
7.4. OBRA DE SALIDA AL CAUCE

8. SERVCIOS AFECTADOS. PLANTAS

9. SERVICIOS AFECTADOS. PERFIL LONGITUDINAL

10. PANTALLAS DE MICROPILOTES
10.1. PANTALLA MICROPILOTES PROTECCION LINEA ELECTRICA
10.2. PANTALLA MICROPILOTES P.K. 0+500 A 0+540

11. GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRECRICPIOS TECNICAS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS Ne1

CUADRO DE PRECIOS N22

PRESUPUESTO PARCIALES

PRESUPUESTOS GENERALES
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30. OBRA COMPLETA

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Igualmente se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa en el sentido
establecido en los Articulos 125 y 127.2 del Reglamento General de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el real decreto 1098/2001, de 12 de octubre, es decir,
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, dado que comprende todos y cada uno de los
elementos precisos para su puesta en servicio una vez concluido el plazo de ejecucion.
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31. CONCLUSION

Con todo lo expuesto, se ha desarrollado el presente Proyecto suficientemente y de acuerdo con la
legislacion vigente, por lo que se somete a la mejor consideracion v juicio de la superioridad para su
aprobacioén.

MADRID, JUNIO DE 2020

AUTORA DEL PROYECTO DIRECTORA DEL PROYECTO

Fdo. Isabel Martinez Cerezo Fdo. Rocio Escobar Fuertes

VveBe JEFA DEL AREA DE PROYECTOS DE
SANEAMIENTO Y REUTILIZACION

Fdo. Maria Casanova Sanjuan
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1. ANTECEDENTES

Previo a la redaccion del presente proyecto, con fecha 3 de mayo de 2011, se remitié el documento
“Plan Especial para las obras del colector DN 800 mm para dar servicio a los sectores 5-10, UA-44 y 5-9,
en el T.M. de Ciempozuelos (Abril 2011)” a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Comunidad de Madrid. Posteriormente, el 9 de febrero de 2012 se enviaron nuevos
ejemplares del documento arriba mencionado y en sustitucién, “Plan Especial para las obras del
colector DN 800 mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9, en el T.M. de
Ciempozuelos (Enero 2012)”, debido a la aportacion de nuevos datos.

El 12 de junio de 2012, la Comision de Urbanismo de Madrid aprobé inicialmente el citado Plan
Especial promovido por Canal de Isabel Il (BOCM 22 de junio de 2012).

Posteriormente, los organismos afectados emitieron los correspondientes informes sectoriales.

Con fecha 9 de Octubre de 2013, la Comision de Urbanismo de la Comunidad de Madrid aprobd
definitivamente el expediente relativo al Plan Especial de Infraestructuras del "Proyecto de Colector
DN 800 mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9” en el Término Municipal de
Ciempozuelos, promovido por Canal de Isabel Il Gestién S.A.

El Plan Especial antes mencionado sirve como documento de partida para la redaccion del proyecto
previo “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400 MM PARA DAR SERVICIO A LOS
SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE CIEMPOZUELOS”, realizado por IDOM, en junio de
2014. Este proyecto definia un colector separativo de aguas residuales para los sectores mencionados.

En febrero de 2017 el Ayuntamiento de Ciempozuelos presenté un documento, “PROPUESTA DE
CONVERSION EN COLECTOR UNITARIO EL COLECTOR PROPUESTO POR EL PLAN ESPECIAL REDACTADO
POR EL CANAL DE ISABEL || QUE DARA SERVICIO A LOS SECTORES SURT-10, SURT-9,SURT-8 Y A LA UA-
44 DEL PGOU DE CIEMPOZUELOS”, con el objeto de concretar la posibilidad de que el colector
disefiado en el proyecto previo de 400 mm de didmetro, fuese de DN 800 mm, de acuerdo al Plan
Especial redactado por el Canal de Isabel II, de caracter unitario, de forma que recogiese las aguas
pluviales y residuales de los Sectores SURT-10, SURT-9, SURT-8 y la UA-44 del PGOU de Ciempozuelos.

Tras el analisis de esta posibilidad, se acordé dicha modificacion, lo que promovié la redaccién del
PROYECTO DE CONSTRUCCION COLECTOR UNITARIO NUEVOS SECTORES. T.M CIEMPOZUELOS”,
realizado por PROINTEC, en diciembre de 2019”. En este proyecto se modificaba el didmetro del
colector de DN 400 a DN 1000 para adaptarlo a la nueva tipologia.

En 2019 se iniciaron las obras de desarrollo del sector SURT-1, en las que se ha incluido la construccién
de un tramo del colector proyectado en 2017 de 195 m. Asimismo, se ha identificado la necesidad de
conectar la red actual tanto de saneamiento como de pluviales del sector UA-44 al nuevo colector
unitario, por lo que se plantea la necesidad de modificacion del proyecto de 2017, adaptandolo a estos
nuevos condicionantes.
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2. OBIETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

El presente proyecto tiene como objeto la definicién de las obras necesarias para la ejecucién del
colector DN 1000 mm que dard servicio a los sectores SURT-1, SURT-10, UA-44 y SURT-9, en el término
municipal de Ciempozuelos, de acuerdo con los Pliegos generales y particulares de la licitacién y la
normativa en vigor.

Los futuros desarrollos de Ciempozuelos requieren de un sistema de saneamiento que dé servicio a los
sectores desarrollados dentro del PGOU del municipio. Las obras recogidas dentro del presente
proyecto, permitirdn la dotacidn del servicio a los futuros desarrollos, derivando los caudales de aguas
negras al Emisario de Buzanca.

De manera esquematica, se enumeran las actuaciones correspondientes al presente proyecto:

- PK 0+000 — PK 0+042: Tramo en el que se ejecutara la hinca bajo la carretera M-404, de 38 m
de longitud. Se proyecta la hinca de un tubo de acero de 1500 mm de didmetro en el que se
introducird un tubo de hormigén armado de 1000 mm de didmetro, que serd el futuro
colector.

- PK 0+042 - PK 0+842,5: Colector de HA de diametro 1000 mm clase 180 en zanja. Parte del P-
02 y continua por el trazado de la futura calle del poligono hasta el aliviadero proyectado en el
PK 0+842,50. La longitud total de este tramo es de 802 m. De estos 802 m, 195 m se han
ejecutado durante el desarrollo del sector SURT-1, entre los pozos P-2.1 (PK 0+062,51) y P-7
(PK 0+256,93).

- PK 0+851,20 — PK 04945,5: Desde la camara de alivio proyectada hasta el P-22, pozo del
emisario de Buzanca, se ejecutara un colector de HA de diametro 400 mm de 94 m de longitud
para su conexion con la red de saneamiento actual.

- PK 0+842,50: Previo a la conexidn con la red existente, se ejecutara una cdmara aliviadero que
derivara al cauce el caudal excedente para el que el Emisario de Buzanca no tiene capacidad.

- P.K. 0+945,5-Conexidn a red: Conexién a la red de saneamiento existente de didmetro 1200
mm.

- Desde PK 0+851,20 (salida del aliviadero): colector de alivio de HA de didmetro 1000 mm clase
180 en zanja hasta salida al Arroyo de la Buzanca. La longitud total del colector de alivio es de
100,67 m.
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3. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo: Conexién nuevos desarrollos de Ciempozuelos con emisario Buzanca. T.M. Ciempozuelos.
Ambito de actuacion: Término municipal de Ciempozuelos

Promotor: Canal de Isabel Il

Obras principales:

Las obras se inician en un nuevo pozo de registro situado al final de la calle A, junto a la incorporacion
de ésta a la carretera M-404. Este pozo recogera el agua proveniente de los sectores UA-44 y SURT-10
mediante 3 colectores de conexién de 400 mm, 400 mm y 1000 mm de didmetro. Tras la agrupacién de
las aguas residuales y pluviales de estos sectores, el colector cruza mediante una hinca la carretera M-
404. La hinca se proyecta en tuberia de acero de 1500 mm de didmetro, en la que se introducird el
futuro colector de hormigdén armado con virola metélica de DN1000, con una longitud total
aproximada de 38 m.

Tras su salida del pozo de hinca, manteniendo la misma tipologia, hormigén armado de DN1000, la
conduccidn se dirige en direccién norte-noreste hasta su encuentro con la calle Paseo de la Calderona,
ejecutandose toda ella en zanja. Parte de este tramo, en una longitud de 195 m, entre los PK 0+62,51y
PK 0+256,93, se ha ejecutado durante el desarrollo del sector SURT-1.

Tras cruzar el paseo, se proyecta una camara de alivio, de la cual parte la conduccién de conexién a la
red actual, de 400 mm de didmetro, y la conduccién de alivio al Arroyo de la Buzanca, de 1000 mm de
diametro. Ambas conducciones son de hormigén armado y discurren paralelas bajo el acerado hasta su
conexién con el emisario de Buzanca, en el caso de la conduccién de conexion, y hasta su salida al
Arroyo de la Buzanca en el caso de la conduccién de alivio.

La longitud total del nuevo colector a ejecutar es de 751 m, de los cuales 647,5 m de colector son de
hormigén armado de 1000 mm de didmetro, 94 m son de hormigén armado de 400 mm de didmetro
para la conexién con la red actual y 100,67 m del colector de vertido a cauce de HA de 1000mm.

Se disponen 17 pozos de registro situados en los cambios de alineacién y a una distancia adecuada
para repartir los vertidos de las acometidas futuras, con un méximo de 50 m de separacion entre pozos
consecutivos en alineaciones rectas. De estos pozos, 4 son pozos de resalto, ya que entre los PK 0+660
y 0+840 tiene una pendiente muy fuerte. El pozo final se corresponde con un pozo de la red existente.
Al inicio se conecta en un pozo de nueva construccidn, en el que se realizara la conexién de la red de
saneamiento del sector UA-44, y al final al emisario de Buzanca en el PK 0+945,497. EI hormigén
utilizado para la fabricacién de los pozos deberd ser resistente a los sulfatos, dadas las caracteristicas
del terreno sefialadas en los ensayos geotécnicos.

A lo largo del trazo del colector se prevén diferentes tipologias de secciones en funcion de la
profundidad de enterramiento de la tuberia.

La seccién tipo general consiste en una zanja con taludes 2H:3V y ancho inferior de 2,20 m, que se
extiende entre los PK 0+038 a 0+062,51. Entre los PK 0+720 a 0+820 se dispondra una seccién con
taludes 2H:1V con el mismo ancho inferior. Para el cruce con el Paseo de la Calderona y tramo en el
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cual la conduccién discurre bajo el acerado se prevé una seccién tipo entibada con un ancho de zanja
entre los PK 0+820 a 0+842,50 de 2,70 m, para conduccién unica, y, entre los P.K. 0+851,20 a
0+945,497, de 3,73 m, dado que en este tramo discurren en la misma zanja la conduccién de conexion
a la red actual y la de alivio al cauce.

Para las zonas con mayor nivel de enterramiento, se prevé una seccién mixta, con una pre-zanja de
taludes 1H:2V con bermas de 1 y 4 m, entibada en su parte inferior con una anchura de 2,70 my una
altura variable inferior a los 5 m. Esta seccidn se extiende entre los PK 0+256,93 a 0+500, PKS 0+540 a
0+720.

Entre los PK 0+500 a 04540, la traza discurre junto a la parcela de una planta de aglomerado. Dada la
profundidad de la zanja de mas de 7,00 m de altura, para evitar la afeccidn a las edificaciones de la
planta, se propone una zanja con una pantalla de micropilotes para contencién de tierras en la margen
derecha, en la que se encuentran dichas edificaciones.

En el PK 0+644 la traza queda muy cerca de un poste de una linea de alta tensiéon de Unién Fenosa.
Para evitar su afeccion se propone la ejecucion de una pantalla de pilotes a 6,00 m de distancia de la
torre entre los PK 0+635 a 0+655.

Las secciones tipo consideradas vienen reflejadas en el Documento N22: Planos.

En el PK 0+842,5 se sitda la camara aliviadero, que limita el caudal con destino al Emisario de Buzanca,
aliviando el resto al Arroyo de la Buzanca. El vertedero de alivio a cauce cuenta con un sistema de
retencion de solidos y flotantes.

La excavacién del mismo se realizara mediante un tablestacado.

La geometria del aliviadero queda definida por dos cdmaras rectangulares de 2,00 x 7,50 m y 1,20 x
7,50 m de dimensiones interiores, 3,30 m de atura, separadas por un labio de vertido de 6,00 m de
ancho y 0,47 m de altura. Se adoptan espesores de 30 cm para muros exteriores, 25 cm para la losa

superiory el labio de vertido y de 50 cm para la solera.

3.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

3.2.1  Conducciones

Tuberias principales del proyecto

Longitud Material Cruce en hinca Salida arroyo
01 1000 38 Acero + HA Si No
02 1000 715 HA No No
03 400 94 HA No Si
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Canal<Y
de Isabel ll

3.2.2  Secciones tipo

Secciones tipo a lo largo de la traza

Canal de Isabel |1, 5.4, inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29,733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripeién 1= uenominacion en Inscripeion 34, NIF ABE4BBO87, Domicifio Social: €/ Santa Engracia, 125, 28003 Madnid

Longitud {m) = Seccidn tipo

0+000 0+038 38 Hinca Hinca
0+038 0+062,51 24,51 ST-1 2H:3V

0+256,93 0+500 243,07 ST-2 2H:1V y entibacidn hasta 4,0m
0+500 0+540 40 ST-3 Pam::;gﬁ?ﬂ”:g:f: ‘/‘;:;N v
0+540 0+720 180 ST-2 2H:1V y entibacién hasta 4,0m
0+720 0+820 100 ST-4 3H:2v
0+820 0+842,5 22,5 ST-5 Entibacién

0+842,5 0+851,2 8,7 Aliviadero Tablestacas

0+851,2 0+945,497 94,297 ST-6 Entibacion

Siendo:

ST-1; seccidn tipo general 2H:3V
ST-2; seccién 2H:1V, con entibaciones de hasta 4,0 m.

ST-3; seccién tipo con pantalla de micropilotes en margen derecha y seccién 2H:1V, con entibaciones de hasta 4,0 m en
margen izquierda

ST-4; seccion tipo general 3H:2V
ST-5; seccidn tipo entibada

ST-6; seccion tipo entibada. Zanja 2 conducciones

3.2.3 Conexiones

Tuberias principales del proyecto

Conexion DN

Longitud \VEWSGEL Cruce en hinca Conexion en pozo = Seccion tipo

1 1000 18 HA No P-1 Entibada
2 400 16 HA No P-1 Entibada
3 400 25 HA No P-1 Entibada

3.2.4  Obras singulares

3.2.4.1 Hinco

Longitud de hinca: 38 m
Tubo de hinca: tubo de hinca de acero de 1500 mm de didmetro
Tubo interior: tubo de hormigén armado con virola metalica de 1000 mm de didmetro
Caracteristicas del muro de reaccion:
Altura paramento: 5,70 m
Altura tacon: 1,20 m
Espesor paramento: 1,00 m
Largo zapata: 9,40 m
Espesor zapata: 0,30 m

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pagina 9 de 15



Canal de Isabel 1), 5,A, inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tome 29,733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. (nscripaién 18. Denominacion en inscripcian 34, NIF AB64BBO87, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal -
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
Anejo N2 1. Caracteristicas principales del proyecto

3.2.4.2 Pantallas de micropilotes

Situacion de las pantallas de pilotes:

- Entre el PK 0+500 y el PK 0+540 por la proximidad a las construcciones existentes.
- Entre el PK0+635 y el PK 0+655 por la proximidad de la torre de alta tensién al borde de la zanja.

Con objeto de proteger frente a eventuales movimientos del terreno producidos por la excavacién, se
define una pantalla de micropilotes de proteccién de 250 mm de didmetro de perforacién, con un
espaciamiento de 0,45 m entre centros. La tuberia de los micropilotes tiene un didmetro exterior
Pe=114,3 mm y un espesor de t=7 mm. Los micropilotes se atan en cabeza mediante una viga de atado

de 0,50 x 0,50 m.

3.2.4.3 Tablestacas

Para evitar la afeccion a la calzada del Paseo de la Calderona y al vallado de la propiedad colindante, la
excavacion del aliviadero se realizard mediante un tablestacado. Se define una tablestaca de tipo GU-
6N o similar, de espesor 30,9 cm y de longitud total igual a 6,00 m.

3.25 Cdmara de aliviadero

Dimensiones
Planta: 8,10x4,05m
Altura atil: Canal principal: 2,61lm
Canal de alivio: 3,07m
Estructura

Muro perimetral: Espesor 0,3 m
Cimentacién: 0,5 m de espesor
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Canal de Isaue tl, 5.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio BS, Seccién B, Hoja M-534929. Inscripcion 1-. —enominacidn en inscripcién 34, NiF ABGA8BD87, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

-/
Can al J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa bel I I Anejo N2 1. Caracteristicas principales del proyecto

4, CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista se realiza seglin los articulos 25 al 54 inclusive del Reglamento General
de Contratacion del Estado (R.D. 1098/2001 de 12 de octubre y sus modificaciones posteriores).

Teniendo en cuenta el presupuesto total de este proyecto y la naturaleza de las obras incluidas en este
proyecto, la clasificacién exigible al contratista se recoge a continuacion:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

E- Hidrdulicas 1 - Abastecimientos y saneamientos 4
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7, Domicilio Social: Cf Santa Engracta, 125, 28003 Madrld.

en ion 34, NIF A

i6n 10

Canal de Isabel l), S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Follo 86, Secclén 8, Hoja M-534529,

)
Ca n a| J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa bel I I Anejo N2 1. Caracteristicas principales del proyecto

5. PLAZO DE EJECUCION

Se ha previsto un plazo de VEINTIDOS (22) meses para la completa ejei:ucién de las obras.
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Canal de Isew

Canal<’
de Isabelll

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS
DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
Anejo N2 1. Caracteristicas principales del proyecto

6. PRESUPUESTO

6.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES ......cvererreeeereesiensresisemsssenrsnsnsns 86.018,28 €
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......vvrireresiessessissessssiesssssisssssssensssisonies 938.772,70 €
03 OBRAS DE FABRICA........o000emeeeress iossimstsssomssmimssasmpmsssrsonseminmermse 141.367,17 €
04 TUBERIAS ...vvccsveseeriesseseessesssmasssssnsssssssssssssssessssssssssssansassasssssissins 242.146,04 €
05 REPOSICION DE SERVICIOS ....oucvecverreesrereessessnesssressessenssismsenssesssnns 144.929,69 €
06 GESTION DE RESIDUOS ...uvisrececeeerstrenssessessessassssssessassssasssansns 548.843,67 €
07 BRSNS R B DSBS 108.552,14 €
08 MEDIDAS ARQUEOLOGICAS Y AMBIENTALES ......covvvvemuriinienirennians 79.484,78 €
09 SEGURIDAD Y SALUD oucvoeveeesrssisnsssssessessssessmassssssassssssassensssssensons 94.282,03 €

6.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.384.396,50 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.384.396,50 €

13,00 % Gastos generales......... 309.971,55 €
6,00 % Beneficio industrial..... 143.063,79 €

SUMA DE G.G.y B.l. 453.034,34 €
TOTAL BASE DE LICITACION 2.837.431,84 €

Asciende el presupuesto base de licitacidn a la expresada cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS
TREINTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

(2.837.431,84¢).
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS
DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
Anejo N2 1, Caracteristicas principales del proyecto

7. RESUMEN DE LAS UNIDADES PRINCIPALES DE OBRA

A continuacién se muestran las diez unidades de obra mas importantes:

CODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD €/UD % %ac
U01022060 | Excavacién en zanja, escarificado o martillo rompedor 14.090,14 | m3 24,48 14,47 | 14,47
U12021040 E‘?\:(gﬂal,)tte. y descarga d<30 km productos resultantes de excavacién (RCD 20.734,74 | m3 123 10,70 | 25.16
U12022010 | Canon vertido productos resultantes de excavaciones (RCD Nivel I) 20.734,74 | m3 9,54 8,30 33,46
U01030040 | Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 14.213,87 | m3 10,99 6,55 40,01
U02014060 | Tuberia hormigén armado junta elastomérica 180 #1000 S/R 724 m 172,48 5,24 45,25
U09037020 | Reposicién pavimento viales 2.763,60 | m2 29,28 3,39 48,64
U01025130 | Entibacién cuajada zapatas 0 pozos con cajones chapa hasta 6 m 4.379,68 | m2 17,55 3,22 | 51,86

U15060015N | Partida alzada a justificar para actuaciones imprevistas 1 ud | 69.000,00 2,89 54,76
U01026160 | Tuberia hincada hormigén armado DN 1500 escudo abierto 38 m 1871,09 2,98 57,74
U01022030 | Excavacion en zanja, med, mecén. terr. tran. medio y duro 5,163,37 | m3 11,66 2,52 60,26
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS
DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
Anejo N2 1. Caracteristicas princlpales del proyecto

APENDICE N2 1: PLANOS
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Ca n al \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa bEI I I Anejo N2 2. Cartografia y Topografia

1. ANTECEDENTES
En este anejo se incluye la topografia necesaria para la realizacion de los trabajos.

Para el desarrollo del “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS DE
CIEMPOZUELOS CON EMISARIO DE BUZANCA”, se ha utilizado la siguiente informacién topografica
disponible:

- El informe topogréfico incluido en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400
MM PARA DAR SERVICIO A LOS SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE
CIEMPOZUELOS”, de febrero de 2014.

- El informe topografico de junio de 2017 incluido en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION
COLECTOR UNITARIO NUEVOS SECTORES. T.M CIEMPQZUELOS".

® Informe Topografico Previo de Febrero de 2014.

Previo a la redaccidn del presente proyecto, en junio de 2014, la empresa IDOM, por encargo de Canal
de Isabel II, redact6 el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400 MM PARA DAR SERVICIO
A LOS SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE CIEMPOZUELOS”. Para la redaccién de este
primer proyecto, con fecha de febrero de 2014, se encargé a la empresa CONSULTOP un levantamiento
topogréfico a escala 1:500 de la traza por la que discurria el colector DN 400 mm proyectado.

Este primer informe de estudio topografico se realizé por la empresa CONSULTOP por encargo de
Canal de Isabel Il, que sirvid como cartografia base para la redaccion del proyecto del colector de
DN400. Estos trabajos topograficos consistieron en el levantamiento a escala 1/500 de la traza por la
que discurria el colector

En el Apéndice 1 — Informe Topografico Previo de 2014 incluye la memoria descriptiva de los trabajos
topograficos que se realizaron.

El objetivo de los trabajos era la representacidn gréfica del terreno que sirviese de base cartografica
para la realizacion del proyecto de construccion de la red de saneamiento, de tal forma que quedasen
representados tanto todos los posibles servicios afectados, arboles, planimetria en general, como la
altimetria de la zona levantada

El informe también incluye el replanteo de la traza del colector propuesto en este proyecto previo.
e [nforme Topografico de Junio de 2017

En febrero de 2017, el Ayuntamiento de Ciempozuelos presentd una propuesta para la conversion del
colector disefiado en el proyecto previo de 400 mm de didmetro a un colector unitario de DN 800 mm.

Tras el andlisis de esta posibilidad, en diciembre de 2017, la empresa PROINTEC, por encargo de Canal
de Isabel II, redacto el “PROYECTO DE CONSTRUCCION COLECTOR UNITARIO NUEVOS SECTORES. T.M
CIEMPOZUELOS”, en el que se modificaba el colector previo a uno de DN 1000. En el desarrollo de este
proyecto, de cara a completar el levantamiento realizado en 2014, el Area de Proyectos de
Saneamiento y Reutilizacion de Canal de Isabel Il encargd a NORTE TOPOGRAFIA S.L. un nuevo informe
topografico, que se realizé con fecha de junio de 2017.

En el Apéndice n?2 del presente documento se acompafiia el levantamiento topografico realizado.
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Ca n al y PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA

d e |Sa b@l I | Anejo N¢ 2. Cartografia y Topografia

Este documento describe la metodologia empleada en la realizacién de los trabajos topogréficos del
Arroyo Buzanca en el término municipal de Ciempozuelos.

Los trabajos consistieron en el levantamiento topogréfico de detalle de un trazado de 750 metros con
un ancho de banda de 50 metros. Este levantamiento se unio al levantamiento realizado en 2014,
generando de esta forma un fichero CAD unico. En el informe se incluyen los planos de la totalidad,
pero el listado de coordenadas del “Apéndice 1. Levantamiento topogréfico. Listado de coordenadas.”
solo incluye los levantados en esta ultima fase.

Asimismo, se realizo la ficha de la obra de paso existente en la carretera denominada “Paseo de la
Calderona”

La cartografia especifica de proyecto se ha complementado con la cartografia oficial a escala 1/5.000
de la Comunidad de Madrid y las cartografias 1/25.000 y 1/50.000 del IGN.
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APENDICE N2 1: INFORME TOPOGRAFICO PREVIO DE 2014, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL
COLECTOR DN 800
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MEMORIA TOPOGRAFICA |_consuitop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44'y SURT-9”

1. MEMORIA TOPOGRAFICA

1.1 Objeto del trabajo.

Realizacion del levantamiento topografico del terreno correspondiente al
emplazamiento del futuro colector para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y
SURT-9, en el municipio de Ciempozuelos (Madrid).

En trabajo se complementa con la medicion de unos pozos situados en la traza.
El objetivo de los trabajos es la representacion gréafica del terreno que sirva de
base cartografica para la realizacién del proyecto de construccion de la red de

saneamiento, de tal forma que queden representados tanto todos los posibles servicios
afectados, arboles, planimetria en general, como la altimetria de la zona levantada.

1.2 Caracteristicas.

o Escala cartografica:
- Planimetria: 1/500
- Altimetria: equidistancia 0.25 m.

1.3 Instrumentos utilizados y programas informaticos.
Campo:

e Receptores GPS bifrecuencia LEICA SYSTEM 1200
e Estacion Leica TCRM1203

Gabinete:

e Ordenadores PC.
o Impresora Olivetti 36C.
e Plotter HP Design jet 1050c plus.

Programas informaticos:

e Leica GeoOffice Combinado v.5.0.
e Protopo v.6.0
e PAG -Programa de Aplicaciones Geodésicas v.0.9.1



MEMORIA TOPOGRAFICA consultop

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

1.4 Metodologia de observacion y célculo.
1.4.1 Planificacion de Gabinete.

Tras el estudio inicial de la documentacion facilitada por el Canal de Isabel I,
asi como de sus necesidades y objetivos, se consultaron las hojas del MTN 25.000 y
50.000 para poder definir la metodologia mdas apropiada para este trabajo, teniendo
en cuenta los condicionantes del terreno: vegetacion, edificaciones, lineas eléctricas,
etc. Debido a la gran densidad de vegetacion se ha utilizado una Estacion Total
Leica, modelo TCRM1203. Para georeferenciar la poligonal se han observado bases
con GPS RTK.

1.4.2 Observacion.

Una vez identificada la zona a representar comienzan los trabajos de campo. La
toma de datos se realiza observando cada punto con Estacion Total, previamente
estacionada y orientada en una de las bases georeferenciada de la poligonal
implantada.

1.4.3 Calculo.
1.4.3.1 Calculo de las bases de referencia con GPS.

Para el enlace con la Red Geodésica Nacional se radian nuestras bases de
referencia y puntos del levantamiento desde las estaciones de referencia GPS
fijas del .G.N. y LEICA de IBEREF mas proximas. En este caso se utilizan, las
estaciones llamadas RCTM-Ref0020 y RCTM-Ref0033. Los resultados de las
baselineas corresponden a vectores de datos de incrementos de coordenadas
geocéntricas referidas al sistema de referencia ETRS89. Estas bases dan ya
coordenadas ETRS89 de las bases de referencia y los puntos del taquimétrico.

Debido a la falta de cobertura GNSS realizamos un estatico enlazando
con la Red Geodésica Nacional mediante las baselineas calculadas con las
estaciones CACE, IGNE, SONS YEBE, obteniendo las coordenadas del 7002.

1.4.3.2 Calculo de los puntos del taquimétrico por topografia clasica.

El calculo se realiza mediante poligonal cerrada partiendo de las
coordenadas obtenidas por GPS de las bases que consideraremos fijas 7001,
7002, 8001 y 8003 y bases de comprobacion 51023 y 50124. Procedemos a
calcular la poligonal y la radiacién de todos los puntos observados mediante el
programa de calculo topografico TOPCAL21.

Hemos realizado dos poligonales de las que obtenemos sus bases con
coordenadas corregidas y ajustadas de las que partiremos para realizar la
radiacion de los puntos observados respectivamente desde cada base.
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1.4.3.5 Calculo de la transformacion a ED-50.

El Sistema de Referencia utilizado en la representacion de los trabajos
topograficos es ED-50 con la proyeccion UTM, calculdndose las coordenadas en el
Huso 30. Puesto que los datos se han observado en el sistema WGS84, se han de
transformar al sistema requerido, para obtener coordenadas UTM (E, N, y Z) de
todos los puntos que se han radiado.

Los elipsoides en el sistema WGS84 y ETRS89 (elipsoide GRS80) son idénticos
para el grado de precision de los trabajos topograficos. Por tanto en el programa de
calculo Leica GeoOffice obtenemos coordenadas directamente en ETRS89.

El paso coordenadas en sistema ETRS89 a coordenadas en sistema ED50 se ha
realizado con el programa PAG-Programa de Aplicaciones Geodésicas del Instituto
Geografico Nacional.

La transformacion ED50 < ETRS89 en planimetria se realiza utilizando las
rejillas en formato NTV2 del IGN, una para Peninsula y otra para Baleares. La malla
de transformacion ha sido calculada por el Instituto Geografico Nacional en base a
la red REGENTE, con unos 1200 puntos repartidos por todo el territorio.

La obtencién de la cota ortométrica, a partir de las alturas elipsoidales
proporcionadas por GPS, la realiza el mismo programa PAG-Programa de
Aplicaciones Geodésicas. Este programa calcula la ondulacion del geoide mediante
el modelo de geoide EGM2008 - REDNAP. Este modelo es una adaptaciéon del
modelo de geoide mundial EGM2008 del National Geospatial Intelligence Agency
al sistema de referencia vertical en Espafia (REDNAP). La rejilla del modelo
EGM2008-REDNAP tiene un paso de malla regular de 1’ x 1°.

1.5 Edicion.

Tras el procesamiento de los datos, se genera la nube de puntos con
coordenadas x, y, z para realizar la edicion del plano, generandose el fichero en
formato DWG de AUTOCAD. Con la cota de todos los puntos obtenidos se generd
un modelo digital del terreno con el programa Protopo y sobre ese modelo digital se
obtuvo la representacién del relieve mediante curvas de nivel cada 0.25 m.
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2. PLANO DE SITUACION
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3. CALCULO

3.1 Célculo lineas base.
Jeica
Gensm:»
Resumen de procesamiento
CYII_Traza en Ciempozuelos

Informacion del proyecto

Nombre del proyecto: CYIl_Traza en Ciempozuelos
Fecha de creacion: 03/05/2014 11:18:37

Huso horario: 1h 00

Sistema de coordenadas: WGS 1984

Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 5.0

Fecha y hora de inicio: 01/24/2014 09:54:44

Fecha y hora de término: 01/24/2014 13:05:44

Puntos ocupados manualmente: 9

Kernel de procesamiento: PSI-Pro 2.0

Procesado: 01/29/2014 13:32:55

Parametros de procesamiento

Parametros Seleccion
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucion: Automatico
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automatico
Fijar ambigliedades hasta: 500 km
Duracién minima para solucion flotante (estatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automatico
Emplear modelo estocastico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: - Automatico
Inf. general de linea base
ARDU - 7002 Referencia: ARDU Movil: 7002
Coordenadas:

Latitud: 41° 39' 56.93224" N -

Longitud: 3° 44' 33.35837" W -
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Alt Elip.:

Tipo GNSS:
Ambigledad:

CACE - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

IGNE - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigliedad:

SONS - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:

Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

YEBE - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:

Tipo GNSS:
Frecuencia:

844.4766 m

GPS / GLONASS

Referencia: CACE

39° 28' 43.89843" N
6° 20" 30.42607" W
436.5271 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: IGNE

40° 26' 45.00901" N
3°42' 34.28323" W
766.9201 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: SONS

39° 40' 31.26381" N
3° 57'50.29038" W
808.9674 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: YEBE

40° 31'29.63168" N
3°05'19.06498" W
972.7775 m

Phase: all fix
GPS
Sin ionosfera (L3)

Movil: 7002
40°10'18.17455" N

3° 38' 06.39729" W
630.7196 m

Movil: 7002
40°10'18.17414" N

3° 38' 06.39686" W
630.6874 m

Movil: 7002
40°10' 18.17405" N

3° 38'06.39708" W
630.7692 m

Movil: 7002
40°10'18.17415" N

3° 38'06.39640" W
630.7076 m

10
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Ambigledad:

ALHE - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

ILLE - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiedad:

LEGANES - 7002
Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

MER2 - 7002

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:

Si
Referencia: ALHE

40° 28' 54,35767" N
3°21' 53.39546" W
655.6160 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: ILLE

40° 07' 30.48367" N
3° 49' 55.84990" W
645.5000 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: LEGANES

40° 19' 37.60522" N
3°45'29.93443" W
722.0413 m

Phase: all fix
GPS

Sin ionosfera (L3)
Si

Referencia: MER2

40° 23' 21.68198" N
3°37'48.28617" W
727.5921 m

Phase: all fix
GPS
Sin ionosfera (L3)

Movil: 7002
40°10'18.17325" N

3° 38' 06.39605" W
630.6516 m

Movil: 7002
40°10' 18.17252" N

3°38' 06.39597" W
630.6797 m

Movil: 7002
40°10'18.17339" N

3° 38' 06.39653" W
630.7670 m

Movil: 7002
40°10'18.17317"N

3° 38'06.39638" W
630.6765 m

I
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Ambigledad: Si

Villarejo de Sal - 7002 Referencia: Villarejo de Sal Movil: 7002

Coordenadas:
Latitud: 40°10'00.21842" N 40°10'18.17302" N
Longitud: 3°16' 34.35713" W 3° 38' 06.39622" W
Alt Elip.: 820.4684 m 630.7634 m

Tipo de solucién: Phase: all fix

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: Sin ionosfera (L3)

Ambigliedad: Si

12
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4. RELACION DE COORDENADAS
4.1 Coordenadas de los puntos obtenidos.

Debido al gran niimero de puntos por la extension del trabajo, las coordenadas
de los puntos se entregan en formato digital anexo a esta documentacion.

4.2 Coordenadas de las bases.

BASE X Y Z
7001 445821.614 4446622.051 599.413
7002 446032.618 4447217.028 579.489

Coordenadas UTM ED-50 altura ortométrica.

14
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PUNT X_UTM_ED50 Y_UTM_EDS50 Alt.Orto.
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445821.614
446013.988
446023.173
446029.77

446033.987
446038.302
446044.651
446051.921
446061.121
446064.56

446066.656
446060.961
446055.025
446049.352
446043.833
446038.22

446032.796
446031.855
446030.138
446030.994
446034.429
446029.823
446029.863
446030.016
446030.384
446029.854
446031.56

446047.692
446050.597
446056.495
446067.251
446076.858
446077.943
446068.968
446060.468
446054.136
446046.768

4446622.051
4446539.634
4446541.472
4446542.385
4446542.57

4446542.551
4446541.161
4446540.349
4446540.038
4446539.842
4446533.071
4446533.542
4446533.656
4446534.05

4446534.394
4446534.052
4446534.263
4446531.121
4446530.634
4446527.305
4446529.57

4446529.866
4446529.687
4446530.174
4446529.91

4446529.434
4446531.635
4446529.324
4446527.677
4446527.237
4446527.004
4446526.661
4446548.483
4446548.351
4446548.13

4446548.669
4446548.633

599.413
592.239
592.159
592.188
591.93

591.879
592.051
591.962
591.926
591.907
592.135
592.266
592.382
592.505
592.193
592.313
592.338
592.399
592.453
592.609
592.563
591.971
592.283
592.635
592.623
592.667
592.424
592.661
592.604
592.561
592.577
592.467
591.78

591.807
591.763
591.939
591.788

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
TUB
TUB
SUM
SUM
SUM
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

446042.642
446038.703
446032.15
446024.288
446017.26
446010.672
446011.951
446020.804
446030.662
446036.142
446038.127
446040.489
446045.722
446051.877
446058.382
446066.028
446072.063
446082.659
446083.722
446072.222
446060.988
446051.817
446046.681
446039.023
446031.664
446024.432
446015.005
446009.727
446009.75
446017.142
446026.662
446035.52
446044.27
446034.872
446052.617
446061.859
446071
446078.068

4446548.467
4446548.16

4446548.376
4446548.159
4446548.428
4446548.119
4446559.033
4446558.361
4446558.359
4446559.236
4446559.015
4446559.228
4446559.615
4446559.728
4446559.078
4446558.525
4446557.986
4446558.648
4446571.783
4446572.785
4446573.747
4446575.035
4446575.281
4446575.102
4446575.024
4446575.125
4446574.531
4446574.395
4446590.235
4446590.359
4446588.894
4446587.061
4446586.396
4446587.999
4446585.654
4446585.108
4446584.296
4446583.592

591.863
591.658
592.213
592.036
591.953
592.022
591.675
591.66

591.764
590.877
590.954
591.485
591.486
591.805
591.772
591.603
591.511
591.588
591.545
591.412
591.449
591.397
591.382
591.34

591.369
591.246
591.328
591.41

591.249
591.257
591.208
591.177
591.044
591.101
591.13

591.206
591.169
591.198

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PGAS
RLL
RLL
RLL
RLL
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

446061.562  4446572.219 591.43
446056.633  4446565.838 591.483
446047.942  4446563.902 591.505
446039.426  4446562.788 591.369
446040.501  4446558.396 591.524
446039.246  4446553.641 591.616
446038.096  4446548.893 591.659
446033.918  4446545.796 592.311
446032 4446545.923 592.258
446034.247  4446546.264 592.228
446034.338  4446551.826 591.949
446034.18 4446557.506 591.77
446033.765  4446559.876 591.692
446034.506  4446564.607 591.576
446034.773  4446564.239 591.46
446035.42 4446561.441 591.004
446034.705  4446558.619 590.812
446034.866  4446555.494 591.083
446034.918  4446553.268 591.183
446034.662  4446548.449 591.69
446035.04 4446545.895 591.856
446036.906  4446551.456 591.352
446037.822  4446555.521 591.131
446038.396  4446558.909 590.998
446038.649  4446562.537 591.164
446038.371  4446564.32 591.199
446038.308  4446565.131 591.526
446035.404  4446564.862 591.515
446008.976  4446601.674 591.179
446017.645  4446601.145 591.172
446027.42 4446600.37 591.104
446034.516  4446599.433 591.075
446036.639  4446599.331 590.952
446044.21 4446598.326 590.996
446052.536  4446596.967 591.051
446060.863  4446596.031 591.075
446070.014  4446595.271 591.117
446081.328  4446593.184 591.142

RLL
RLL
RLL
cT
cT
cT
cT
PGAS
cT
cT
cT
cT
cT
cT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
cT
cT
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

446083.08

446073.607
446064.102
446055.349
446046.163
446037.914
446030.053
446020.895
446013.438
446010.128
446018.826
446028.471
446036.675
446044.823
446053.921
446062.939
446071.393
446075.326
446076.73

446076.541
446076.27

446075.861
446070.493
446066.328
446061.764
446054.933
446048.748
446040.414
446035.86

446036.061
446030.44

446025.757
446019.949
446019.408
446016.597
446017.473
446019.235
446022.101

4446608.255
4446609.701
4446610.531
4446610.558
4446609.948
4446609.46

4446609.923
4446610.897
4446610.874
4446624.313
4446624.368
4446624.281
4446623.835
4446623.871
4446623.916
4446623.604
4446623.743
4446615.727
4446623.476
4446627.684
4446634.039
4446636.994
4446637.711
4446638.041
4446638.203
4446638.866
4446639.26

4446639.872
4446640.184
4446632.998
4446640.84

4446641.212
4446641.051
4446639.818
4446640.376
4446644.582
4446650.532
4446650.132

591.109
591.05
590.995
591.003
590.994
590.977
591.058
591.103
591.186
591.094
591.061
590.986
590.929
590.908
590.922
590.96
591.328
591.122
591.47
591.863
592.29
592.487
591.921
591.7
591.247
590.994
590.805
590.783
590.889
591.135
590.837
590.888
590.839
590.866
590.809
590.809
590.851
590.777

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PGAS
PGAS
PGAS
CT
CcT
CcT
CcT
CcT
CT



ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188

446020.807
446017.936
446019.188
446019.452
446019.914
446020.925
446020.014
446019.105
446018.833
446018.123
446013.563
446003.588
446002.495
446003.614
446005.104
446005.031
446011.592
446011.595
446010.248
446009.321
446009.744
446009.438
446006.493
446006.148
446006.358
446007.792
446007.423
446008.246
446008.8
446006.905
446006.679
445997.261
446005.995
446015.052
446021.68
446026.58
446032.267
446037.954

4446645.23

4446641.382
4446644.867
4446647.684
4446649.238
4446648.765
4446646.622
4446643.654
4446640.836
4446640.746
4446640.447
4446641.705
4446633.478
4446624.517
4446612.491
4446600.198
4446603.647
4446613.265
4446619.292
4446620.854
4446625.473
4446631.192
4446631.303
4446626.174
4446620.729
4446620.369
4446622.268
4446622.146
4446630.518
4446630.386
4446626.478
4446644.122
4446644.235
4446644.15

4446643.954
4446644.81

4446644.535
4446644.892

590.777
589.526
589.226
589.336
589.556
589.556
589.422
589.292
589.734
589.778
590.824
590.861
590.933
591.044
591.18 RLL
591.207
591.128
591.213
591.121
591.053
591.038
590.969
590.94 CT
591.024
591.101
591.071
589.552
589.563
589.858
589.856
589.916
590.953
590.839
590.831
590.828
590.812
590.772
590.771

consultop

cT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
CT
CT
cT

cT
cT
cT
PT
PT
PT
PT
PT
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

=



ANEXO

consultop

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44y S URT-9"

189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

446044.179
446050.262
446057.682
446063.048
446069.202
446072.078
446072.257
446066.671
446062.656
446059.01

446055.071
446050.985
446044.739
446037.934
446037.182
446032.991
446027.141
446023.478
446014.476
446004.175
446000.993
445993.715
446002.938
446013.007
446019.527
446023.057
446025.752
446028.895
446033.884
446039.198
446046.512
446056.707
446059.515
446063.827
446068.642
446065.888
446065.999
446067.116

4446645.838
4446646.145
4446647.728
4446648.451
4446649.063
4446649.357
4446664.113
4446665.449
4446665.975
4446666.341
4446666.583
4446667.194
4446667.931
4446668.875
4446674.053
4446669.293
4446669.819
4446670.164
4446670.344
4446671.205
4446671.563
4446684.628
4446685.432
4446685.621
4446685.379
4446685.188
4446685.083
4446684.88
4446684.053
4446683.989
4446683.881
4446684.146
4446683.448
4446682.828
4446682
4446687.185
4446688.014
4446692.453

590.747
590.901
591.185
591.854
592.648
592.889
592.657
592.108
591.534
590.846
590.357
590.042
589.987
590.106
590.106
590.405
590.457
591.762
591.389
591.426
591.561
591.588
591.387
591.448
591.534
591.713
590.017
590.02 RLL
589.983
590.636
590.776
590.968
590.61 RLL
591.074
591.11 RLL
591.048
591.707
591.866

RLL
RLL
RLL
RLL
RALL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PGAS
RLL
PT
CcT
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
cT
PT

RLL
RLL
RLL
RLL

RLL

RLL

RLL
RLL



ANEXO
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consultop

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

446061.824
446064.906
446068.545
446070.011
446068.104
446060.073
446050.731
446041.253
446036.982
446030.11

446021.81

446012.749
446009.741
446012.898
446017.68

446020.615
446021.101
446021.529
446024.837
446025.629
446026.847
446027.138
446026.943
446027.027
446026.957
446025.49

446023.14

446025.193
446029.988
446032.977
446033.398
446026.735
446020.023
446021.124
446023.445
446023.737
446024.505
446022.911

4446691.173
4446692.906
4446693.909
4446694.765
4446695.131
4446695.849
4446696.119
4446697.026
4446697.783
4446698.184
4446698.978
4446700.214
4446697.675
4446697.065
4446696.943
4446696.044
4446693.099
4446689.595
4446688.027
4446685.477
4446680.914
4446675.985
4446673.844
4446671.828
4446669.381
4446665.366
4446665.127
4446664.389
4446662.367
4446661.171
4446659.548
4446662.068
4446665.261
4446666.912
4446670.537
4446674.684
4446678.873
4446686.101

591.124
591.129
591.586
590.933
590.771
590.954
590.917
590.865
590.829
590.469
590.473
590.796
590.893
590.794
590.613
590.537
590.602
590.64 PT
590.643
590.167
590.1 PT
590.054
590.161
590.651
590.343
590.448
590.587
590.497
590.458
590.531
590.922
591.024
591.063
591.531
591.654
591.413
591.871
591.695

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PT

PT

PT

PT

PT

PT
PT

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
CcT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
cT



ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

265
266
267
268
269
270
27
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302

446019.607
446018.067
446018.587
446013.97

446009.548
446006.421
446002.478
445998.229
446001.141
446004.01

446008.168
446013.293
446014.901
446007.929
446002.171
445993.766
445998.103
446004.268
446010.502
446017.024
446023.35

446027.067
446030.163
446031.345
446036.669
446036.205
446036.487
446037.773
446040.901
446045.925
446053.842
446062.546
446066.611
446064.807
446064.286
446063.643
446063.767
446065.668

4446687.79
4446691.546
4446694.378
4446694.917
4446695.511
4446697.512
4446695.123
4446691.587
4446690.655
4446693.297
4446693.594
4446691.885
4446687.031
4446688.275
4446689.716
4446698.106
4446703.705
4446710.415
4446718.063
4446725.473
4446732.228
4446737.242
4446742.17
4446746.006
4446745.146
4446739.771
4446735.7
4446732.768
4446729.84
4446725.678
4446721.646
4446718.562
4446718.083
4446720.171
4446719.345
4446719.439
4446720.238
4446709.302

591.73 CT
591.841
591.521
591.656
591.901
591.782
592.16 CT
591.925
591.391
591.251
591.33 PT
591.327
591.502
591.281
591.363
591.328
591.148
590.937
590.73 CA
590.435
590.022
590.052
590.011
590.211
590.013
589.932
589.885
589.936
589.93 CA
589.954
589.964
589.957
590 CA
589.904
589.875
589.877
589.887
590.201

CT
CcT
CT
CT
CcT

cT
PT
PT

PT
RLL
RLL
RLL
CA
CA
CA

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

CA
CA
CA

PGAS
ARQ
ARQ
ARQ
CA



ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

446057.81

446049.451
446041.201
446037.748
446032.555
446028.657
446038.279
446026.668
446022.102
446016.934
446011.965
446006.702
446001.923
445997.533
446019.354
446025.877
446030.731
446033.627
446036.295
446040.402
446044.189
446049.37

446055.711
446065.371
446066.265
446061.37

446062.246
446060.773
446061.149
446054.159
446044.356
446039.026
446038.565
446038.654
446038.583
446039.668
446045.027
446045.95

4446711.992
4446716.513
4446721.078
4446723.2
4446723.472
4446723.733
4446720.26
4446722.969
4446720.209
4446714.895
4446708.897
4446701.761
4446697.309
4446693.773
4446710.171
4446709.473
4446708.285
4446706.855
4446708.471
4446707.8
4446707.339
4446706.326
4446704.988
4446703.762
4446720.207
4446721.061
4446719.446
4446719.765
4446720.982
4446725.36
4446730.391
4446732.998
4446733.051
4446739.048
4446744.908
4446757.126
4446805.188
4446812.221

E—

590.08 CA
589.974
590.06 CA
589.996
590.019
590.001
589.787
590.109
590.31 CA
590.625
590.814
591.023
591.249
591.374
590.601
590.271
590.453
590.62 RLL
590.256
590.087
589.92 RLL
589.982
590.1
590.379
590.077
590.004
589.987
590.024
590.03 ARQ
589.806
589.755
590.044
589.876
589.711
589.909
589.895
589.776
590.457

RLL

CA

CA
CA
CA
PGAS
CA

CA
CA
CA
CA
CA
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL

RLL

RLL
Mv
Mv
ARQ
ARQ

Mv
MV
Mv
MU
PU
PU
Mv
Mv
MV

consultop



ANEXO

consultop

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los seciores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
3N
372
373
374
375
376
377
378

446040.974
446039.196
446037.494
446036.154
446034.866
446032.426
446032.744
446032.823
446032.283
446030.414
446027.243
446022.347
446017.332
446012.552
446008.303
446004.504
446002.242
445999.916
445999.09

445997.975
445997.006
445995.155
446001.847
446004.141
446004.735
446005.142
446005.575
446007.071
446009.948
446014.615
446019.981
446025.663
446031.399
446035.407
446037.093
446037.594
446037.35

446036.961

4446810.221
4446801.204
4446792.466
4446783.408
4446778.279
4446750.464
4446753.852
4446757.827
4446762.371
4446768.229
4446775.553
4446781.881
4446788.267
4446793.66

4446799.652
4446804.862
4446810.576
4446816.829
4446826.801
4446838.519
4446848.05

4446856.717
4446858.587
4446846.599
4446836.325
4446827.136
4446817.892
4446812.117
4446806.742
4446800.83

4446794.254
4446787.487
4446779.939
4446772.843
4446766.252
4446760.409
4446753.679
4446746.006

590.328
589.914
589.72 RLL
590.149
590.295
590.158
590.333
590.253
590.208
590.194
590.321
590.685
591.029
591.28 CA
591.692
592.101
592.448
592.721
592.766
592.783
592.76 CA
592.705
592.678
592.726
592.852
592.806
592.519
592.305
591.874
591.506
591.186
590.792
590.477
590.316
590.516
590.372
590.324
590.017

RLL
RLL

RLL
RLL
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

CA
CA
CA
CA
CA
CA

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416

446037.403
446004.289
446008.453
446011.943
446017.32

446021.36

446025.67

446028.607
446029.625
446030.806
446031.865
446032.263
446032.341
446031.681
446029.534
446026.205
446020.336
446014.201
446007.557
446010.473
446013.481
446015.386
446018.412
446019.742
446021.341
446021.411
446024.351
446024.526
446021.786
446023.439
446019.348
446017.116
446017.22

446014.228
446013.781
446013.76

446011.11

446006.722

4446747.776
4446712.944
4446717.119
4446722.71

4446729.599
4446735.164
4446740.43

4446741.855
4446743.812
4446747.59

4446750.958
4446753.564
4446756.982
4446761.104
4446765.711
4446772.469
4446779.675
4446787.468
4446786.624
4446782.731
4446779.118
4446775.297
4446773.51

4446769.155
4446765.027
4446762.181
4446759.971
4446757.991
4446755.232
4446751.123
4446749.057
4446746.989
4446743.508
4446742.531
4446739.958
4446736.189
4446732.526
4446732.775

589.986
590.911
590.772
590.592
590.373
590.213
590.292
590.09 PT
590.163
590.289
590.242
590.289
590.457
590.314
590.348
590.281
590.86 PT
591.153
594.72 CT
594.794
594.808
594.994
594.434
594.49 CT
594.037
594.382
594.023
594.361
595.235
594.398
594.795
594.966
595.09 CT
595.505
594.998
595.258
594.527
595.248

CA
PT
PT
PT
PT
PT
PT

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT

PT

CcT
CcT
CT
CT

CT
CT
CT
CT
CcT
CcT
CcT
CT

CT
CT
CT
CcT
CT
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44y § URT-9”

417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454

446006.081
446005.539
446003.647
446002.138
445999.792
445996.68

445997.991
445999.145
446002.922
446005.915
446006.513
446006.513
446007.84

446010.041
446010.59

446008.95

446010.427
446006.648
446007.172
446004.715
446000.102
445999.328
446000.455
446001.002
446002.532
446004.498
446010.78

446014.117
446015.698
446026.764
446027.817
446028.942
446032.443
446033.864
446034.703
446036.148
446037.572
446038.84

4446730.173
4446725.818
4446723.029
4446719.95

4446718.507
4446721.829
4446726.069
4446730.847
4446732.268
4446733.863
4446737.138
4446741.916
4446745.496
4446751.948
4446758.21

4446761.578
4446766.342
4446771.562
4446777.285
4446780.587
4446783.566
4446787.12

4446788.522
4446792.279
4446793.005
4446797.138
4446792.298
4446788.851
4446785.826
4446791.621
4446793.886
4446799.185
4446802.948
4446807.664
4446814.336
4446822.315
4446830.063
4446838.519

595.301
595.054
595.364
595.125
595.543
596.089
596.061
595.801
595.863
595.41 RLL
595.731
595.854
595.322
595.385
595.486
595.397
595.371
595.147
595.134
595.045
594.972
594.906
594.032
594.401
594.404
591.959
591.25 PT
591.097
591.012
590.5 RLL
590.338
590.39 RLL
590.385
590.748
591.146
591.261
591.494
591.696

CT
CcT
CcT
CcT
CcT
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
CT

PT

PT
PT

RLL

PT
PT
PT
PT
PT
PT
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ANEXO

consultop

Levaniamiento topogrdfico "“Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
A77
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492

446039.589
446039.704
446041.218
446042.31
446042.745
446044.452
446045.621
446048.075
446050.058
446052.678
446055.485
446056.388
446058.677
446060.18
446061.142
446062.273
446062.113
446059.927
446057.573
446055.594
446052.171
446049.264
446046.431
446042.491
446039.209
446036.291
446031.262
446026.331
446020.122
446016.282
446014.4
446012.176
446009.91
446010.841
446007.702
446003.714
446000.332
445992.118

4446845.345
4446850.655
4446856.034
4446860.923
4446865.735
4446867.763
4446873.162
4446876.166
4446878.713
4446879.635
4446880.653
4446880.89

4446881.865
4446883.591
4446884.155
4446886.345
4446890.557
4446895.409
4446897.833
4446898.987
4446899.889
4446899.148
4446898.046
4446898.308
4446899.451
4446902.328
4446906.832
4446911.72

4446914.021
4446917.218
4446918.446
4446919.254
4446917.362
4446914.258
4446913.539
4446910.133
4446906.035
4446905.338

591.918
592.032
591.756
591.625
591.404
590.61 PT
590.237
589.782
589.702
589.233
588.778
588.702
588.803
588.489
588.382
588.342
588.325
588.413
588.53 PT
588.601
588.859
588.983
589.274
589.266
589.391
589.508
589.789
590.014
590.269
590.575
590.916
591.264
591.668
591,756
5919 PT
592.114
592.617
592.758

PT
PT
PT
PT
PT

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT

PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT

PT
PT
PT
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores S URT-10, UA-44y SURT-9"

493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530

445991.474
445995.759
446001.253
446006.68

446011.178
446014.553
446019.384
446020.86

446025.705
446026.112
446029.707
446030.863
446035.014
446038.114
446040.951
446039.767
446043.404
446044.731
446043.833
446042.293
446037.854
446031.594
446024.704
446018.657
446013.257
446009.063
446005.22

445991.969
445992.826
445993.249
445993.756
445984.868
445984.033
445985.158
445986.646
445988.537
445976.892
445977.182

4446911.887
4446915.284
4446917.846
4446920.432
4446921.889
4446922.529
4446918.196
4446920.074
4446916.321
4446913.651
4446913.976
4446909.773
4446906.055
4446907.074
4446903.746
4446901.585
4446900.002
4446902.487
4446901.831
4446903.506
4446908.345
4446913.847
4446917.99
4446922.275
4446924.096
4446926.308
4446927.671
4446925.2
4446920.697
4446915.494
4446909.685
4446907.273
4446912.277
4446918.484
4446924.545
4446930.079
4446919.574
4446912.007

592.657
592.436
592.051
591.488
591.198
590.873
590.326
590.429
590.192
590.03 RLL
590.073
589.868
589.671
589.815
589.554
589.392
589.306
589.373
589.515
589.583
590.032
590.463
590.404
591.103
591.348
591.567
591.826
592.196
592,267
592.54 RLL
592.62 RLL
593.054
592.924
592.657
592.398
592.19 RLL
592.678
593.016

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

< €« €« €« €« <« <€« € < <

RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico "Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

531 445980.08 4446908.124 593.209 RLL
532  445983.924  4446902.221 593.11 RLL

533  445991.629  4446899.522 593.152 RLL
534  445991.649 4446903.558 593.257 CT
535  446000.504  4446904.638 593.311 CT
536  446002.984  4446905.405 593.93 CT

537 446005.416  4446906.163 594.075 CT
538  446008.838  4446910.063 593.47 CT

539  446012.647 4446911.315 593.258 CT
540  446013.958  4446913.241 593.093 CT
541 446012.715  4446915.537 592.59 CT

542  446012.65 4446915.619 592.585 CT
543  446015.733  4446909.938 592.977 CT
544  446021.896  4446907.093 593.245 CT
545  446027.915  4446902.128 593.436 CT
546  446032.041  4446896.86 593.45 CT

547  446037.228  4446893.817 593.361 CT
548  446040.823  4446892.497 593.322 CT
549  446048.638  4446892.931 593.151 CT
550  446051.699  4446892.197 593.505 CcT
551 446054.198  4446890.891 593.477 CT
552  446054.447  4446888.892 593.804 CcT
553  446052.971  4446887.089 593.176 CcT
554  446050.594  4446885.28 593.473 CT
555  446047.045  4446884.374 593.884 CT
556  446045.061  4446882.279 593.348 CT
557  446043.504  4446879.624 593.779 CcT
558  446041.343  4446877.121 593.083 CT
559  446040.359  4446871.927 593.241 CcT
560  446039.432  4446864.261 593.064 CT
561 446038.993  4446856.77 593.2 CT

562  446037.561  4446848.927 593.582 CT
563  446036.925  4446843.333 593.415 CT
564  446035.55 4446836.687 593.503 CcT
565  446033.696  4446828.562 593.346 CT
566  446033.285  4446822.234 593.112 CT
567  446030.544  4446818.244 592.807 CT
568  446028.458  4446814.91  592.557 CT



ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y § URT-9"

569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606

446027.031
446026.245
446024.65

446021.228
446018.041
446009.993
446013.39

446013.807
446019.222
446019.021
446019.099
446016.308
446013.053
446012.978
446013.508
446018.569
446018.915
446013.244
446023.084
446022.654
446025.302
446027.43

446020.842
446022.143
446022.001
446022.509
446023.921
446025.408
446027.258
446030.326
446031.394
446033.425
446034.559
446038.023
446038.277
446039.363
446040.987
446042.771

4446812.991
4446810.309
4446809.016
4446811.107
4446814.308
4446810.224
4446817.262
4446817.274
4446817.673
4446820.675
4446823.359
4446823.563
4446823.482
4446820.576
4446817.879
4446818.199
4446823.027
4446822.854
4446814.684
4446815.533
4446816.585
4446822.325
4446825.467
4446833.249
4446841.972
4446850.001
4446859.839
4446863.913
4446872.26

4446879.008
4446885.868
4446889.414
4446889.463
4446886.743
4446883.615
4446880.687
4446879.073
4446881.354

593.28 CT
592.815
592.844
592.99 CT
592.576
592.258
592.885
592.873
592.844
593.009
593.212
593.206
593.121
593.116
592.029
592.037
592.083
592.076
593.189
592.717
592.706
593.116
593.258
593.587
593.561
593.464
593.28 RLL
593.212
593.313
593.199
593.194
593.253
593.208
593.119
593.292
593.318
593.262
593.318

CT
CcT

RLL
RLL
RLL
cT
cT
cT
CcT
cT
cT
cT
PT
PT
PT
PT
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PT
PT
PT
PT
PT
PT
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ANEXO consultop
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

607  446044.532  4446883.925 593.407 PT
608  446046.851  4446886.151 593.382 PT
609  446046.332 4446888.586 593.087 PT
610  446040.452  4446890.998 593.12 PT

611 446035.816  4446892.532 593.159 PT
612  446033.282 4446893.168 592.969 PT
613  446034.226  4446891.168 593.807 CT
614  446037.161  4446890.123 594.076 CcT
615  446041.298  4446888.25 594.301 CT
616  446042.349  4446884.311 594.291 CT
617  446041.332  4446881.197 594.091 CcT
618  446044.916  4446886.805 594.101 CcT
619  446047.472  4446886.485 593.137 RLL
620 446051.155  4446887.297 592.98 RLL

621 446051.871  4446890.611 592.984 RLL
622  446045.518  4446891.412 593.073 RLL
623  446038.67 4446892.452 593.187 RLL
624  446031.81 4446894.95 593.311 RLL
625  446024.843  4446897.905 593.275 RLL
626  446017.577  4446901.171 593.273 RLL
627  446010.737  4446904.474 593.301 RLL
628  446013.691  4446909.215 592.853 RLL
629  446010.029  4446907.765 593.067 RLL
630  446006.486  4446905.198 593.352 RLL
631 446002.922  4446904.104 593.197 RLL
632  445997.688  4446903.115 593.097 RLL
633  445992.189  4446901.639 593.123 RLL
634  445992.986  4446897.124 593.049 RLL
635  446000.081  4446899.323 593.183 RLL
636  446009.295  4446899.354 593.238 RLL
637  446014.137  4446893.571 593.437 RLL
638  446013.577  4446885.834 593.501 RLL
639  446010.743  4446873.602 593.543 RLL
640 446010.232 4446864.988 593.554 RLL
641 446008.88 4446854.105 593.501 RLL
642  446007.973  4446847.32 593.564 CT
643  446008.329  4446842.027 593.778 CT
644  446009.873  4446836.539 593.736 CT



ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682

446008.232
446009.968
446012.669
446012.839
446014.639
446016.293
446020.31
446022.021
446023.306
446025.168
446027.675
446032.694
446032.901
446032.032
446035.187
446040.324
446040.424
446036.565
446038.049
446041.7
446043.762
446045.36
446046.738
446043.474
446039.053
446040.851
446045.911
446048.611
446049.786
446047.964
446043.363
446040.445
446041.552
446043.091
446044.133
446046.105
446047.966
446045.114

4446829.025
4446822.113
4446815.68

4446811.668
4446808.783
4446806.948
4446806.044
4446801.241
4446797.698
4446794.599
4446798.244
4446798.675
4446793.642
4446787.291
4446793.852
4446794.762
4446802.037
4446806.561
4446812.623
4446812.247
4446812.593
4446818.885
4446818.241
4446820.473
4446821.485
4446830.652
4446830.751
4446831.156
4446839.578
4446840.286
4446840.815
4446840.977
4446845.232
4446845.668
4446846.94

4446845.435
4446845.05

4446843.22

593.286
593.044
592.716
592.272
592.187
591.671
591.602
591.399
591.105
590.648
590.447
590.11 RLL
589.897
590.189
589.681
589.855
589.853
590.435
590.858
590.383
590.578
590.566
590.521
590.874
591.241
591.257
590.826
590.415
590.666
591.091
591.679
591.728
591.939
591.971
591.881
591.608
591.295
591.764

CT

CT

CcT

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
MV

RLL
RLL
RLL
RLL
MV

Mv

RLL
RLL
RLL

RLL

RLL

SURO
SURO
SURO
SURO
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720

446046.035
446049.776
446050.669
446049.85

446046.726
446042.701
446042.793
446045.448
446048.59

446052.091
446049.575
446048.33

446046.227
446043.836
446043.919
446046.065
446049.411
446051.903
446053.184
446054.273
446052.564
446049.448
446051.19

446051.857
446053.079
446053.885
446055.184
446057.103
446062.117
446072.962
446075.931
446072.428
446067.605
446063.714
446059.265
446063.716
446069.514
446073.515

4446842.199
4446846.453
4446845.98

4446849.508
4446850.147
4446850.265
4446853.582
4446852.495
4446852.99

4446856.024
4446856.703
4446856.739
4446857.236
4446857.648
4446863.129
4446862.76

4446863.116
4446864.277
4446863.543
4446871.12

4446872.157
4446873.573
4446877.064
4446878.335
4446877.599
4446876.745
4446876.451
4446874.743
4446869.748
4446858.895
4446861.395
4446866.035
4446870.899
4446875.256
4446879.863
4446881.945
4446876.455
4446873.852

591.557
591.147
590.967
591.068
591.375
591.949
591.629
591.35 RLL
590.829
590.305
590.572
591.202
591.476
591.582
591.35 RLL
591.142
590.318
589.848
589.674
589.22 MV
589.356
589.709
589.708
589.548

589.29 SURO

589.152
588.978
589.17 MV
5886.984
588.665
588.573
588.561
588.588
588.601
588.673
588.248
588.091
587.997

SURO
SURO
Mv
SURO
SURO
SURO
RLL

RLL
Mv
RLL
SURO
SURO
RLL

RLL
RLL
RLL
Myv

RLL
RLL
SURO
SURO

RLL
My

Mv

Mv

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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ANEXO

, consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758

446078.893
446080.59

446079.129
446073.884
446068.131
446067.075
446068.258
446071.025
446074.734
446076.755
446080.72

446083.788
446083.845
446080.872
446077.932
446076.941
446075.088
446073.531
446070.538
446069.718
446069.016
446072.375
446076.049
446072.933
446074.101
446077.889
446082.003
446085.139
446086.674
446087.936
446086.655
446089.179
446089.636
446091.097
446087.783
446087.886
446087.665
446084.085

4446870.24

4446873.332
4446877.576
4446879.44

4446883.194
4446885.255
4446890.261
4446893.727
4446899.792
4446902.74

4446903.255
4446901.47

4446898.731
4446898.883
4446900.845
4446898.929
4446894.114
4446891.37

4446889.74

4446886.889
4446885.111
4446885.395
4446883.739
4446882.931
4446881.059
4446879.787
4446875.662
4446879.454
4446882.571
4446885.618
4446888.173
4446891.552
4446894.477
4446895.793
4446897.936
4446901.195
4446904.666
4446907.05

588.103
588.124
588.227
587.863
588.067
588.131
588.098
587.969
587.782
587.552
587.459
587.718
588.484
588.833
588.673
589.138
589.195
588.578
589.438
589.627
589.035
588.713
589.068
588.382
588.844
588.839
588.961
589.011
587.758
587.458
588.21 RLL
588.222
587.574
588.266
588.825
587.528
587.822
588.029

RLL
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
cT
RLL
RLL
cT
cT
cT
cT
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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consultop

ANEXO

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 'y SURT-9”

759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
77
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796

446080.624
446075.243
446070.058
446067.411
446072.727
446076.491
446070.963
446068.096
446062.564
446058.683
446054.99
446047.125
446054.002
446058.354
446063.185
446068.005
446071.204
446067.7
446064.771
446060.982
446057.097
446061.713
446064.674
446069.981
446070.243
446073.127
446075.905
446076.907
446077.543
446080.56
446082.402
446078.038
446074.38
446070.234
446064.752
446057.742
446049.094
446047.983

4446911.522
4446913.387
4446916.214
4446918.089
4446922.908
4446918.91

4446925.071
4446921.944
4446916.73

4446913.184
4446910.331
4446904.328
4446906.067
4446904.763
4446902.514
4446899.06

4446897.946
4446893.336
4446897.337
4446900.309
4446902.137
4446907.17

4446910.687
4446915.093
4446907.802
4446910.676
4446912.872
4446914.799
4446912.355
4446910.673
4446908.677
4446907.963
4446905.659
4446902.359
4446899.031
4446878.814
4446872.596
4446869.701

588.059
588.252
587.899
588.024
588.125
588.214
588.033
588.047
588.477
588.687
589.117
589.167
588.661
588.475
588.139
587.952
587.755
588.017
588.121
588.308
588.506
588.226
588.137
587.875
587.934
588.235
588.305
588.728
588.12 RLL
588.055
588.083
587.871
587.655
587.795
588.101
588.653
589.812
589.937

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

K < €£ € € <

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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ANEXO

consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA -44 y SURT-9"

797  446046.044  4446869.652 590.264 RLL
798  446045.274  4446862.843 591.25 RLL
799  446044.321  4446857.518 591.6 RLL
800 446042.869  4446852.85 591.618 RLL
801 446041.949  4446844.68  591.957 RLL
802  446041.184  4446832.634 591.289 RLL
803  446038.515 4446816.115 591.103 RLL
804  446033.74 4446801.268 590.224 RLL
805  446031.012  4446792.843 590.071 RLL
806  446029.643 4446788.626 590.3 RLL
807 446028.603  4446785.864 590.621 RLL
1 445846.92 4446524.478 595.599 BO

2 445849.334  4446522.685 595.523 BO

3 445855.444  4446518.506 595.377 BO

4 445857.193  4446517.447 595.331 BO

5 445860.033  4446516.243 595.277 BO

6 445868.115  4446515.178 595.163 BO

7 445866.338  4446515.525 595.182 SUM

8 445866.424  4446515.889 585.183 SUM

9 445885.81 4446515.995 595.201 SUM

RTCM-Ref 0033 429204.389 4442185372 594.127

10 445882.733  4446513.318 594.874 BO

11 445888.113  4446512.501 594.664 BO

12 445886.457  4446512.839 594.768 BA

13 445890.265  4446514.92  594.725 BA

14 445893.167  4446516.483 594.69 BA

15 445895.02 4446517.164 594.691 BA

16 445903.144  4446516.433 594.505 BO

17 445903.085  4446513.934 594.524 BO

18 445902.99 4446511.726 594.48 BO

19 445900.782  4446512.143 594,537 BO

20 445899.415  4446512.857 594.584 BO

21 445896.183  4446515.244 594.583 BO

22 445895.451 4446515.955 594.606 BO

23 445895.226  4446516.648 594.659 BO

24 445895.481 4446517.508 594.708 BO

25 445896.311 4446518.124 594.687 BO

26 445896.964  4446518.214 594.689 BO

27 445897.035  4446517.578 594.798 AP

28 445896.962  4446516.78  594.772 AP

29 445897784  4446516.759 594.763 AP

30 445900.432  4446515.08  594.753 COTA

31 445901.875  4446517.347 594.711 FA

32 445902.775  4446516.962 594.678 AP

33 445903.341 4446516.936 594.701 AP

34 445903.406  4446517.527 594.675 AP

35 445900.17 4446518.173 594.539 BO

36 445907.086  4446518.03  594.45 BO

37 445907.104  4446516.456 594.408 BO

38 445912.429  4446518.223 594.37 SUM

39 445912.418  4446517.914 594.35 SUM

40 445913.03 4446517.962 594.337 SUM
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ANEXO

consultop

Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

41 445924.253
42 445924 .247
43 445926.71
44 445939.23
45 445942.613
46 445942.695
47 445946.767
48 445957.446
49 445957.609
50 445962.336
51 445960.828
52 445960.741
53 445960.09
54 445960.048
55 445975.059
56 445975.281
57 445980.243
58 445989.338
59 445989.264
60 445991.782
61 445992.856
62 445993.627
63 445993.646
64 445998.134
65 446005.272
66 446002.837
67 446002.166
68 446002.175
69 446006.097
70 446006.784
71 446006.941
72 446006.292
73 446003.307
74 446001.503
75 445999.447
76 445998.398
77 445996.352
78 445996.326
79 445996.328
80 446001.12
81 445997.121
82 445998.536
83 448000.166
84 446002.098
85 446005.816
86 446012.487
87 446016.313
88 448017.845
89 448020.112
90 448022.237
91 446023.823
92 446025.963
93 446028.962
94 446028.59
RTCM-Ref 0020

95 446040.299
96 446040.497

4446517.705
44485186.147
4446516.847
4446516.607
4446517.389
4446515.788
4446516.493
4446517.125
4446515.517
4446516.202
4446517.48
4446517.419
4446517.435
4446517.092
4446516.772
4446515.213
4446515.896
4446516.503
4446514.929
4446515.686
4446515.92
4446515.967
4446515.222
4446516.374
4446516.27
4446516.7
4446516.718
44465186.331
4446516.024
4446515.439
4446514.45
4446513.564
4446511.85
4446510.974
4446510.3
4446510.093
4446509.933
4446512.646
4446514.788
4446513.824
4446504.169
4446504.49
4446504.639
4446505.138
4446507.026
4446510.623
4446512.749
4448513.51
4446514.524
4446515.136
4446515.643
4446515.757
4446515.782
4446514.257
435689.521
4446515.654
4446514.098

594.154
594.116
594.265
594.075
593.845
593.771
593.946
593.596
593.546
583.723
593.559
593.601
593.615
593.591
593.384
593.311
593.475
593.209
593.154
593.326
593.31 AP
593.32 AP
593.326
593.071
593.034
593.053
593.07 SUM
593.062
592.983
592.984
592.971
592.988
593.022
593.058
583.087
593.108
593.132
593.097
593.156
503.304
593.28 BO
593.209
593.233
593.236
593.198
593.086
593.028
583.05 BO
582.962
502.877
592.861
592.856
592.845
502.927
4464547.886
592.716
592.769

AP
BO
BO
SUM

SUM

670.894
BO
BO
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Levantamiento topogrdfico "Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

446038.461 4446514.574 592.924
446038.506  4446515.163 592.928
446037.904  4446515.171 592.927
446036.846  4446514.799 592.831
446037.344  4446516.025 592.755
446036.675  4446516.072 592.721
446036.664  4446515.754 592.746
446031.804  4446513.503 592.884
446045.732  4446515.485 592.712
446045.686  4446513.972 592.758
446042.964  4446514.779 592.901
446054.235  4446515.333 592.657
446054.14 4446511.941 592.745
446057.786  4446511.783 592.725
446068.219  4446511.587 592.674
446052.715  4446513.843 592.765
446052.662  4446510.399 592.859
446056.333  4446510.27  592.798
446067.633  4446510.03  592.639
446068.002  4446519.056 592.657
446063.57 4446510.884 592.848
446065.832  4446523.211 592.64 BO
446066.026  4446526.615 592.814
446065.236  4446524.447 592.816
446066.128  4446527.141 592.614
446060.425  4446527.096 592.714
446059.872  4446524.21 592.786
446059.756  4446524.783 592.867
446060.368  4446524.766 592.882
446059.74 4446525.391 592.858
446056.469  4446523.355 592.664
446053.305  4446523.432 592.723
446050.299  4446523.896 592.658
446047.673  4446524.974 592.626
446044.971 4446526.791 592.588
446047.091 4446529.431 592.678
446048.275  4446528.694 592.803
446049.111 4446528.151 592.801
446048.204  4446530.165 592.664
446052.228  4446529.401 592.592
446049.351 4446528.11 592.785
446050.97 4446527.322 592.81 BO
446053.094  4446526.929 592.804
446053.294  4446527.504 592.572
446050.395  4446525.701 592.847
446054.722  4446526.885 592.792
446058.462  4446526.76  592.787
446058.493  4446527.314 592.545
446068 4446526.59  592.758 BO
446067.935  4446527.162 592.548
446066.859  4446524.973 592.826
446052.477  4446524.581 592.835
446052.068  4446524.684 592.843
446052,067  4446524.395 592.831
446052.277  4446522.61 592.673
446052,199  4446521.999 592.686
446046.721 4446520.527 592.772

AP
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

154  446046.719  4446521.133 592.773 cvil
165 446040.355  4446522.159 592.797 CYll
156  446039.712  4446522.178 592.793 CYll
157  446036.905  4446519.116 592.769 ALC
168  446037.563  4446519.143 592.751 ALC
159  446035.872  4446520.386 592.806 ALC
160  446035.215  4446520.354 592.783 ALC
161 446032.455  4446522.232 592.818 CYIl
162  446032.455  4446521.606 592.829 Cyil
163  446030.914  4446522.741 592.826 cvi
164  446030.895  4446522.156 592.834 CYll
165  446050.084  4446523.591 592.679 BA
166  446042.687  4446523.781 592.739 BA
167  446033.511 4446523.982 592.797 BA
168  446026.827  4446524.12  592.834 BA
169  446021.406  4446524.273 592.85 BA

170  446024.07 4446521.424 592.904 CYIl
171 446024.678  4446521.396 592.872 CYIl
172 446029.545  4446534.663 592.431 ARQG
173 446029.628  4446535.877 592.489 ARQG
174 446030.798  4446535.895 592.289 ARQG
175  446030.814  4446534.681 592.308 ARQG
176 446033.925  4446545.649 591.997 POSG
177  446030.312  4446530.614 592.561 BO
178  446029.362  4446529.484 592.493 BO
179 446027 4446527.479 592.713 BO

180  446024.217  4446525.669 592.772 BO
181 446022.03 4446524.753 592.787 BO
182  446020.122  4446524.272 592.899 BO
183  446017.172  4446524.128 592.953 BO
184  446013.864  4446524.037 592.959 BO
185  446014.968  4446524.848 593.115 FA
186  446014.781 4446525.562 593.178 AP
187  448014.774  4446526.154 593.171 AP
188  446015.355  4446526.122 593.163 AP
189  446026.281 4446528.371 592.951 AP
190  446026.754  4446528.654 592935 AP
191 446026.506  4448529.188 592.936 AP
192 446027.835  4446533.06 592.739 BO
193  446027.024  4446532.17  592.856 BO
194  446026.63 4446533.769 592.556 RLL
195  446022.042  4446534.869 592.771 RLL
186 446023.953  4446529.511 592.906 BO
197  446023.494  4446529.963 592.732 RLL
198  446020.698  4446528.948 592.847 RLL
199  446021.297  4446528.269 593.009 BO
200  446020.381 4446526.137 593.058 COTA
201 446019.707  4446527.765 592.983 BO
202  446017.65 4446527.633 593.065 BO
203  446014.639  4446527.613 593.096 BO
204  446005.263  4446527.823 593.128 BO
205  446005.372  4446528.468 592.876 RLL
206  446005.245  4446524.203 593.038 BO
207  446003.166  4446523.872 593.07 SUM

208  446002.51 4446523.871 593.078 SUM
209  446002.521 4446524.233 593.066 SUM
210  446000.817  4446521.471 593.081 ALC
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211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

446000.806
446002.523
446003.139
445990.333
445990.071
445990.001
445987.163
445969.904
445969.3
445969.308
445969.231
445965.383
445965.382
445965.194
445961.168
445960.518
445960.495
445959.165
445959.06
445960.754
445960.815
445953.223
445941.461
445941.337
445941.455
445927.529
445927.472
445927.409
445924.689
445924.034
445924.017
445924.36
445913.754
445913.001
445915.056
445914.962
445913.284
445912.62
445912.623
445911.36
445911.336
445913.318
445913.311
445899.422
445899.306
445899.35
445899.282
445896.937
445896.172
445896.148
445882.718
445882.332
445882.196
445880.43
445880.45
445879.848
445879.979

4448520.841
4446519.954
4446519.912
4446524.505
4446527.964
4446528.613
4446526.344
4446527.0865
4446527.114
4446526.5
4446525.702
4446525.018
4446528.347
4446528.966
4446524.73
4446524.71
4446525.001
4446522.153
4446521.519
4446520.882
4446520.272
4446521.246
4446525.392
4446528.87
4446529.702
4446529.784
4446529.111
4446525.649
4446527.891
4446527.941
4446527.327
4446526.511
4446529.955
4446529.379
4446525.896
4446527.755
4446525.591
4446525.554
4446525.902
4446523.288
4446522.646
4448521.702
4446521.08
4446526.194
4446529.618
4446529.7
4446530.363
4446527.589
4446527.653
4446526.812
4446526.477
4446529.917
4446530.294
4446527.783
4448528.378
4446528.378
4446527.339

593.097
593.128
593.107
593.185
593.318
593.173
593.435
593.666
593.647
593.627
593.608
593.513
593.6 BO
593.414
593.584
583.585
593.568
593.621
593.635
593.61 ALC
593.606
563.735
593.887
593.916
593.811
593.956
594,199
594.091
594.311
594.315
594.29 AP
594.29 FA
594,343
594.469
594.303
594.514
594.32 SUM
594.335
594.307
594.429
594.435
594.39 ALC
594.385
594.607
594.708
594.765
584.556
594,863
594.831
594.834
594.932
595.006
594.805
595.156
595.127
595.203
595.125

ALC
ALC
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268
269
270
6000
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

445873.045
445872.625
445872.602
445871.416
445870.633
445869.988
445869.966
445868.815
445865.133
445862.351
445860.237
445857.695
445854.975
445852.576
445850.619
445849.346
445851.569
445853.068
445854.673
445855.302
445853.295
445855.856
445857.952
445859.616
445859.02

445863.015
445862.663
445865.208
445865.526
445857.792
445850.532
445866.745
445867.195
445867.192
445871.931
445871.849
445866.706
445866.772
445868.885
445869.538
445869.619
445870.223
445863.288
445863.213
445861.245
445861.076
445859.307
445859.173
445859.224
445858.782
445859.934
445861.514
445861.987
445860.365
445847.751
445851.248
445855,646

e

4446526.675
4446530.091
4446530.638
4446530.049
4446526.227
4446526.245
4446526.593
4446526.692
4446526.806
4446526.818
4446526.999
4446527.504
4446528.638
44486530.07
4446531.815
4446533.353
4448536.178
44486534.539
4446532.84
4446533.842
4446535.889
4446532.036
4446531.11
4446530.632
4446531.424
4446530.876
4446530.295
4446530.269
4446530.857
4446529.6
4446534.705
4446527.732
4446527.729
4446527.982
4446525.044
4446524.423
4446526.042
4446525.418
4446523.913
4446523.822
4446522.178
4446522.202
4446526.661
4446526.025
4446525.467
4446524.875
4446526.321
4446525.698
4446524.826
4446524.404
4446524.976
4446524.561
4446526.346
4446526.721
4446533.549
4446536.971
4446538.087

595.153
595.246
595.058
595.396
595.156
585.167
505.165
585.2 BO
595.283
595.362
595.41 BO
595,455
585.535
595.595
595.699
585.721
595.994
585.848
595.768
585.466
595.595
595.695
595.647
505.547
585.188
585.035
595.437
595.381
594,992
595.711
596.016
595.423
595.429
595.42 BOMB
585.162
595.152
595.284
595.276
595.23 ALC
595.214
595.239
595.21 ALC
595.385
595.365
595.41 CYII
595.416
595.465
595.457
595.446
595.452
595.424
595.409
505.398
585.436
595,708
595.818
585.484

BO
BO
RLL
B
SUM
SUM
SUM

BO
BO

BO
BO
BO
BO
BO
BO

consultop
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324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

445861.425
445866.238
445870.811
445874.288
445876.561
445879.035
445871.533
445870.278
445868.697
445866.477
445862.626
445858.935
445856.672
445865.756
445869.685
445874.419
445880.352
445881.111
445873.884
445878.391
445885.239
445888.917
445882.611
445888.182
445893.669
445898.48

445893.234
445897.67

445903.237
445907.837
445902.757
445908.171
445912.79

445918.905
445915.79

445924,78

445927.154
445928.993
445025.806
445924.583
445918.751
445918.695
445911.539
445905.944
445901.269
445892.012
445885.552
445879.493
445875.704
445871.926
445886.985
445898.918
445910.979
445920.492
445932.129
445945.676
445958.677

4446538.498
4446539.422
4446541.699
4446545.639
4446550.363
4446557.136
4446559.91
4446554 .421
4446550.163
4446547.195
4446544.823
4446543.7
4446543.424
4446535.224
4446534.561
4446536.442
4446538.149
4446564.524
4446567.249
4446579.267
4446577.007
4446587.443
4446589.927
4446601.923
4446599.277
4446610.193
4446612.871
4446622.974
4446620.375
4446628.527
4446631.659
4446638.064
4446634.46
4446640.173
4446644.238
4446649.996
4446646.769
4446639.721
4446628.983
4446616.905
4446609.545
4446609.565
4446599.713
4446589.648
4446577.05
4446567.705
4446556.694
4446548.159
4446542.636
4446537.161
4446538.348
4446538.655
4446538.882
4446537.824
4446537.183
4446535.779
4446535.622

595.086
594.729
594.471
594.364
594.36 CA
594.259
594.396
594.548
594.681
594.838
594.906
595.2 CA
595.387
594.693
594.379
594.374
593.579
594.142
594.349
594.083
594.068
593.933
594.126
593.961
593.873
503.727
593.869
593.764
593.537
593.375
593.659
593.565
5983.164
592.924
503.303
583.067
592.864
592.341
592.072
581.993
592.118
592.106
592.251
592.577
592.694
592.974
593.454
593.591
594.235
594.367
593.218
592.845
592.553
592.607
592.172
592.25 PT
592.201
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

381 445970.973  4446536.338 592.294 PT
382  445984.366  4446535.737 592.463 PT
383  445997.515  4446534.726 592.593 PT
384  446006.625  4446534.68 592.54 PT

385  446012.27 4446539.088 592.259 PT
386  446019.344  4446538.866 592.191 PT
387  446022.03 4446536.555 592.376 PT
388  446026.406  4446535.111 592.408 PT
389  446026.399  4446535.115 592.432 PT
390  448026.2 4446540.806 592.231 RLL
391 446035.405  4446542.311 591.941 RLL
392  446044.772  4446541.603 592.057 RLL
393  446055.841  4446542.071 591.946 RLL
394  446067.695  4446542.573 591.826 RLL
395  446068.373  4446533.156 592.116 RLL
396  446058.584  4446533.279 592.432 RLL
397  446047.963  4446533.231 592.496 RLL
398  446037.672  4446532.814 592.417 RLL
399  446031.2 4446533.022 592.403 RLL
400  446027.452  4446534.613 592.592 CT
401 446023.262  4446534.973 592.855 CT
402  446014.23 4446532.553 592.951 CT
403  446003.85 4446533.32  592.96 CT

404  445992.017  4446532.579 593.113 CT
405  445977.773  4446532.707 593.28 CT

406  445961.435  4446532.233 593.535 CT
407  445949.162  4446531.646 593.606 CcT
408  445934.328  4446532.535 593.811 CT
409  445919.173  4446533.134 594.085 CcT
410  445907.148  4446533.742 594.35 CT

411 445891.18 4446532.532 594.617 CT
412  445887.448  4446532.143 595.17 CT

413  445887.148  4446531.417 594.702 RLL
414  445882.624  4446531.568 594.82 RLL

415  445881.713  4446532.78  594.83 RLL

416  445882.816  4446532.605 595.219 CT
417  445875.533  4446532.925 594.912 CT
418  445870.218  4446532.667 595.108 CcT
419  445864.067  4446533.023 595.568 CT
420  445862.484  4446534.63 595.162 RLL
421 445858.034  4446535.902 595.287 RLL
422  445853.774  4446537.077 595.72 RLL

423  445855.255  4446544.048 595.701 PT
424  445860.235  4446544.564 595.077 PT
425  445864.424  4446552.265 595.154 PT
426  445869.688  4446558.961 594.689 PT
427  445872.67 4446567.137 594.295 PT
428  445876.562  4446578.625 594.165 PT
429  445882.766  4446593.33 594.14 PT

430  445889.721 4448606.832 593.944 PT
431 445884.446  4446617.475 593.91 PT

432  445899.933  4446629.197 593.765 PT
433  445904.169  4446636.288 593.731 PT
434  445013.254  4446644.127 593.401 PT
435  445921.292  4446650.63  593.185 PT
436  445933.638  4446657.464 592.961 PT
437  445933.657  4446650.931 592.792 CA
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438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494

445933.612
445896.705
445891.121
445885.464
445885.839
445884.583
445874.486
445870.478
445868.005
445863.464
445858.231
445853.028
445849.294
445847.768
445849.09
445851.3
445852,422
445853.416
445849.859
445852.952
445857.103
445860.239
445863.427
445867.46
445870.021
445876.21
445881.226
445878.089
445880.239
445885.06
445887.51
445891.772
445894.507
445910.092
445913.426
445920.555
445928.733
445937.349
445936.788
445926.457
445921.689
445913.313
445902.313
445886.99
445883.901
445877.263
445869.056
445871.62
445876.18
445870.841
445866.442
445861.65
445857.5
445852797
445856.156
445862.023
445860.201

4446655.923
4446635.281
4446632.377
4446630.289
4446625.786
4446621.673
4446616.534
4446613.096
4446608.195
4446605.322
4446605.123
4446606.829
4446609.733
4446613.737
4446620.034
4446625.648
4446631.242
4446624.95

4446611.523
4446609.404
4446606.962
4446610.562
4446609.67

4446613.815
4446620.152
4446621.684
4446625.949
4446630.579
4446635.13

4446634.653
4446637.203
4446639.527
4446642.149
4446650.411
4446653.585
4446657.698
4446664.284
4446668.071
4446670.406
4446667.02

4446660.92

4446655.743
4446649.558
4446641.146
4446645.124
4446644.667
4446641.853
4446635.029
4446629.997
4446627.533
4446622.627
4446614.599
4446615.611
4446613.161
4446622.142
4446628.607
4446637.57

592.959
594.376
595.238
594.69 PT
594.201
594.385
594.952
595.114
595.014
595.18 PT
596.051
596.425
586.365
596.438
596.176
586.081
597.266
597.394
597.543
597.894
597.468
598.623
597.573
597.418
597.464
597.608
597.196
597.666
599.093
598.011
598.254
598.186
598.41 CT
598.045
597.862
597.082
597.994
597.396
596.797
596.956
596.82 PT
596.866
597.063
597.122
597.245
597.297
597.329
597.313
597.251
597.282
597.278
597.322
597.251
597.099
597.305
597.386
597.449

CA
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

495  445852.858  4446641.172 597.392 RLL
496  445858.389  4446649.388 597.323 RLL
497  445862.391  4446658.438 597.274 RLL
498  445864.776  4446646.41 597.254 RLL
499  445869.354  4446654.199 597.136 RLL
500  445879.18 4446649.199 597.197 RLL
501 445893.737  4446652.193 597.007 RLL
502  445884.843  4446657.31  596.998 RLL
503  445876.25 4446660.538 596.766 RLL
504  445887.763  4446665.888 597.42 RLL

505  445860.682  4446671.008 597.631 RLL
506  445862.817  4446683.99  597.33 RLL

507  445874.298  4446679.868 597.168 RLL
508  445885.747  4446676.977 597.261 RLL
509  445894.819  4446672.921 597.025 RLL
510  445904.189  4446668.415 596.732 RLL
511 445914.806  4446662.922 596.893 RLL
512 445928.853  4446672.196 596.87 RLL

513  445919.117  4446678.196 597.07 RLL

514  445909.753  4446686.458 596.81 RLL

515  445901.824  4446694.962 596.651 RLL
516  445894.205  4446701.309 596.537 RLL
517  445885.82 4446706.152 596.075 RLL
518  445876.561  4446714.094 595.663 RLL
519  445869.506  4446705.527 596.331 RLL
520  445877.116  4446697.946 596.229 RLL
521 445877.242  4446698.139 596.273 RLL
522  445885.826  4446692.219 596.666 RLL
523  445896.731  4446688.847 596.728 RLL
524  445904.024  4446683.575 596.682 RLL
525  445911.774  4446679.549 596.879 RLL
526  445922.138  4446672.259 597.065 RLL
527 445924518  4446667.853 597 RLL

528  445926.375  4446681.621 597.071 RLL
529  445927.801  4446694.95 597.128 RLL
530  445829.841  4446704.128 596.802 RLL
531 445914.749  4446704.029 596.809 RLL
532  445907.129  4446709.263 596.715 RLL
533  445895.66 4446713.864 596.083 RLL
534  445886.013  4446717.486 595.57 RLL

535  445876.871 4446721.026 595.485 RLL
536  445871.166  4446721.588 595.621 PT
537  445876.054  4446721.424 595.533 PT
538  445879.866  4446723.958 595.423 PT
539  445881.714  4446728.359 595.232 PT
540  445874.46 4446690.739 596.701 RLL
541 445867.104  4446681.129 597.349 RLL
542  445860.926  4446673.617 597.749 RLL
543  445855.31 4446665.702 597.45 RLL

544  445851.762  4446654.91 597.303 RLL
545  445857.862  4446645.107 597.394 RLL
546  445862.561  4446632.723 597.388 RLL
547  445858.699  4446619.707 597.275 RLL
548  445859.732  4446613.007 598.323 RLL
549  445857,438  4446614.013 597.265 RLL
550  445860.299  4446615.789 597.265 RLL
551 445862.057  4446614.061 597.33 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44'y SURT-9"

5562
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
530
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608

445855.568
445855.582
445854.988
445852.836
445854.703
445847.173
445845.567
445843.033
445841.024
445838.494
445833.509
445831.941
445821.334
445815.237
445812.459
445809.827
445807.395
445804.176
445803.045
445802.284
445801.484
445801.663
445800.333
445795.765
445801.921
445806.929
445810.054
445809.951
445815.756
445817.038
445818.357
445820.675
445823.229
445824.676
445827.01
445828.387
445830.968
445835.507
445839.908
445843.964
445845.593
445845.6
445844.107
445839.986
445834.893
445830.52
445828.008
445826.089
445824.837
445824.202
445822.018
445821.055
445818.306
445816.848
445811.095
445810.805
445810.31

4446616.341
4446614.939
4446611.554
4446613.165
4446616.162
4446606.141
4446599.288
4446621.701
4446612.534
4446608.076
4446600.048
4446612.302
4446606.348
4446600.042
4446589.171
4446578.24
4446567.256
4446557.763
4446546.836
4446536.201
44486527.025
4446524111
4446515.488
4446503.887
4446508.368
4446509.344
4446512.79
4446517.203
4446517.18
4446517.383
4446518.181
4446521.994
4446528.9
4446536.226
4446541.193
4446542.795
4446542.671
4446540.677
4446539.313
4446537.644
4446538.516
4446537.364
4446536.484
4446537.563
4446538.881
44486539.916
4446540.465
4446537.806
4446533.388
4446530.039
4446524.744
4446521.929
4446517.204
4446516.428
4446516.288
4446512.761
4446511.329

597.315
598.078
598.301
597.058
597.321
597.357
508.007
598.948
599.205
599.425
598.944
599.372
599.556
589.791
599.728
599.805
599.576
598.984
598.219
597.75 RLL
597.459
597.198
596.467
596.186
595.85 CT
596.064
596.451
596.791
596.672
596.698
596.666
596.778
506.927
597.153
597.178
597.139
597.044
596.822
596.565
596.254
596.178
595.987
595.83 PT
595.899
595.856
585.788
595.771
595.534
595.347
595.156
594.854
594.931
594.833
594.866
594.808
594.845
594.861

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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ANEXO

Levantamiento topogrdfico "Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

609  445806.987  4446508.044 594.964 PT
610  445803.388  4446507.933 595.085 PT
611 445801.389  4446505.2 595.152 PT
612  445795.676  4446501.208 595.312 PT
613  445788.67 4446496.886 595.272 PT
614  445786.385 4446495175 595.262 PT
615  445785.301  4446496.79  596.001 CT
616  445788.236  4446498.131 585.605 CT
617  445791.085  4446499.911 595.81 CT

618  445793.997  4446500.999 595.953 CT
619  445789.184  4446494.127 595.369 ARQT
620  445700.546  4446494.715 595.28 ARQT

621 445790.029  4446495.832 595.284 ARQT
622  445788.707  4446495.246 595.289 ARQT
623  445801.775  4446499.871 595.194 FA
624  445801.363  4446500.247 595.107 AP
625  445801.02 4446500.699 595.13 AP

626  445801.515  4446501.009 585.106 AP
627  445801.813  4446500.518 595.095 AP
628  445789.471 4446492996 595.225 RLL
629  445793.65 4446496.201 595.072 RLL
630  445798.899  4446499.944 594.956 RLL
631 445805.276  4446504.189 594.732 RLL
632  445812.086  4446509.33 594.645 RLL
633  445818.1 4446514.355 594.583 RLL
634  445821.045  4446517.491 594.467 RLL
635  445822.585  4446519.251 594.312 TAJ
636  445822.413  4446518.156 594.656 TAJ
637  445823.242  4446519.058 594.915 TAJ
638 445822335  4446519.963 594.911 TAJ
639  445821.494  4446519.101 594.501 TAJ
640  445821.234  4446520.025 594.561 RLL
641 445823.062  4446523.575 594.713 RLL
642  445825.638  4446530.507 595.111 RLL
643  445844.275  4446535.533 595.89 CA

644  445844.889  4446537.99  596.194 CA
645  445844.464  4446540.62  596.537 CA
646  445840.53 4446543.655 596.717 CA
647  445834.531  4446545.107 597.096 CA
648  445829.772  4446544.386 597.294 CA
649  445826.204  4446542.455 597.37 CA

650  445821.441  4446537.416 597.36 CA

651 445814.588  4446530.792 597.391 CA
652  445809.7561  4446527.456 597.454 CA
653  445803.142  4446524.507 597.396 CA
654  445796.598  4446523.298 596.983 CA
655  445788.71 4446521.72  596.901 CA
656  445787.461  4446524.484 596.963 CA
657  445794.253  4446525.686 597.074 CA
658  445800.114  4446526.789 597.441 CA
659  445803.893  4446527.832 597.652 CA
660  445809.057  4446530.027 597.575 CA
661 445816.45 4446535.633 597.421 CA
662  445822.926  4446542.299 597.428 CA
663  445827.84 4446546.789 597.448 CA
664  445823.568  4446548.038 597.811 CA
665  445818.566  4446549.918 598.265 CA
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722

445814.632
445811.353
445807.161
445809.129
445812.132
445814.745
445816.644
445817.415
445820.044
445825.178
445832.197
445836.685
445840.836
445846.585
445850.778
445854.598
445852.973
445856.417
445860.044
445863.563
445866.227
445867.966
445870.152
445873.027
445875.953
445878.922
445881.744
445883.628
445886.687
445888.12

445891.124
445893.848
445896.192
445898.419
445899.351
445897.972
445894.531
445893.646
445891.794
445888.406
445885.665
445881.652
445879.216
445875.028
445871.072
445867.769
445866.581
445864.411
445861.209
445855.419
445848.444
445852.709
445854.292
445857.921
445859.792
445857.939
445855.162

4446553.041
4446559.422
4446568.33

4446570.917
4446566.192
4446560.172
4446555.782
4446554.575
4446552.908
4446551.388
4446550.867
4446550.941
4446549.827
4446546.599
4446544.266
4446543.597
4446545.764
4446546.437
4446551.056
4446555.552
4446561.353
4446570.848
4446575.389
4446577.944
4446582.927
4446590.719
4446596.826
4446598.836
4446605.61

4446612.749
4446618.653
4446620.742
4446626.326
4446631.434
4446634.878
4446634.975
4446629.124
4446625.988
4446623.132
4446617.657
4446608.724
4446598.778
4446595.794
4446584.898
4446578.44

4446573.773
4446568.529
4446560.246
4446554.381
4446547.485
4446550.094
4446555.009
4446554.836
4446559.008
4446561.657
4446563.245
4446560.538

598.645
599.222
599.664
599.754
599.563
599.226
598.752
598.69 CA
598.551
598.13 CA
597.633
597.364
597.172
596.64 CA
596.331
595.829
596.369
596.524
596.251
596.452
596.374
596.318
595.377
595.462
595.291
595.258
595.192
594.987
594.885
595,122
595.161
594.776
594.684
594.633
594.654
584.554
594.625
594.677
594.09 PT
594.346
594.165
594.377
594.361
594.436
594,755
595.696
596.189
596.157
596.21 PT
596.223
586.763
596.869
596.831
596.736
596.597
596.786
596.955

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
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Levaniamiento topogrdfico “Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779

445852.124
445852.981
445854.829
445858.102
445859.451
445857.414
445855.564
445853.948
445858.836
445863.052
445865.02

445864.028
445865.232
445868.704
445871.382
445874.079
445878.78

445884.773
445875.76

445875.253
445869.464
445867.954
445862,127
445855.231
445846.767
445841.493
445840.229
445840.174
445846.438
445852.106
445858.042
445861.803
445862.066
445861.494
445859.262
445858.313
445855.97

445854.844
445853.881
445852.096
445849.289
445847.438
445847.282
445850.241
445848.115
445846.253
445846.729
445849.02

445851.659
445846.944
4458486.781
445843.714
445841.288
445844.362
445845.277
445846.391
445848.931

4446556.684
4446556.967
4446559.14

4448562.905
4446561.567
4446559.278
4448557.15

4446555.358
4446566.143
4446573.86

4446579.465
4446585.486
4446589.257
4446594.67

4446599.975
4446603.452
4446609.675
4446617.079
4446612.777
4446610.859
4446603.534
4446599.178
4446599.152
4446599.235
4446601.805
4446602.908
4446605.917
4446595.975
4446592.821
4446591.064
4446588.179
4446585.813
4446583.364
4446580.304
4446579.075
4446577.526
4446576.26

4446573.005
4446567.307
4446562.634
4446557.981
4446556.274
4446554.453
4446556.753
44486553.588
4446554.295
4446556.972
4446559.569
4446562.763
4446561.908
4446559.237
4446555.696
4446555.565
4446558.446
4446560.229
4446563.035
4446564.048

587.039
596.624
595.937
595.727
595.744
595.7 PT
595.987
596.464
596.789
596.113
585.691
596.015
595.871
595.602
595.689
595.009
594.686
594.62 RLL
594.828
594.877
595.136
595.692
596.401
597.27 CT
597.958
598.541
598.884
598.224
597.996
597.705
597.092
596.466
596.781
597.02 CT
598.131
598.244
597.616
598.067
597.792
597.711
598.228
598.226
598.455
597.233
597.111
597.248
597.442
597.584
597.541
597.721
597.627
597.476
597.695
598.722
599.189
598.356
598.513

consultop
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

780  445851.598  4446564.093 598.356 CT
781 445851926  4446564.999 597.797 PT
782  445850.658  4446566.546 597.426 PT
783  445846.207  4446564.229 598.142 PT
784  445842.434  4448565.109 588.427 PT
785  445840.196  4446564.981 598.394 PT
786  445837.523  4446562.711 598.337 PT
787 445835324  4446564.138 599.357 CT
788  445833.818  4446565.683 598.862 )
789  445831.985  4446566.762 599.628 CT
790  445831.603  4446570.08  599.482 CT
791 445828.944 444657258  599.271 CT
792  445827.508  4446575.448 599.523 CT
793  445828.373  4446578.146 599.299 CT
794  445831.441 4446578.706 599.37 CT

795  445837.435  4446575.74  599.504 CT
796  445839.742  4446578.369 599.748 CT
797  445839.491 4446581.714 599.853 CT
798  445841.611 4446584.515 599.451 CT
799  445845.15 4446584.349 598.397 PT
800  445842,999  4446586.717 598.511 PT
801 445837.556  4446586.125 598.803 PT
802  445835.967  4446583.741 599.079 PT
803  445838.156  4446578.544 589.108 PT
804  445836.911 4446577.025 599.087 PT
805 445832602  4446579.528 599.196 PT
806  445829.405  4446576.463 597.903 PT
807  445831.654  4446575.385 597.818 PT
808  445833.507  4446572.882 587.918 PT
809  445835.917  4446573.362 597.088 PT
810  445834.189  4446572.579 596.937 PT
811 445834.611 4446570.099 596.881 PT
812  445836.335  4446568.366 597.329 PT
813  445837.685  4446565.128 587.914 PT
814  445839.63 4446572175 597.334 PT
815  445842.225  4446574.482 597.341 PT
816  445844.692  4446580.98  596.979 PT
817  445848.242  4446581.629 597.354 PT
818  445849.49 4446578.364 597.062 PT
819  445849.601 4446578.31 597.051 PT
820  445858.35 4446589.663 596.931 RLL
821 445856.3 4446586.426 597.303 RLL
822  445855.333  4446583.401 596.886 RLL
823  445855.992  4446580.726 596.931 RLL
824  445851.191 4446575.938 596.962 RLL
825  445847.836  4446577.96  597.006 RLL
826  445844.311 4446574.105 597.366 RLL
827  445847.043  4446570.126 597.327 RLL
828 445844943  4446567.308 598.194 RLL
829  445841.421  4446567.919 597.988 RLL
830  445838.958  4446568.424 587.432 RLL
831 445840.375  4446565.246 598.402 RLL
832  445841.534  4446562.322 599.159 RLL
833  445843.86 4446561.585 599.091 RLL
834  445833.129  4446562.216 598.76 RLL

835  445830.972  4446557.765 598.449 RLL
836  445828.94 4446553.293 598.023 RLL
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Levantamiento topogrdfico "“Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
8562
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893

445820.677
445824.425
445828.145
445831.042
445827.105
445822.975
445818.593
445817.61
445820.32
445823.072
445828.849
445830.339
445828.95
445824.742
445822.869
445821.091
445818.746
445819.343
445823.401
445826.304
445830.72
445831.163
445824.5
445819.327
445818.959
445849.291
445843.896
445837.806
445833.352
445830.432
445829.589
445827.352
445824.844
445822.537
445819.987
445816.519
445823.877
445830.638
445830.231
445830.292
445831.082
445832.419
445833.421
445834.105
445834.457
445834.56
445834.61
445834.978
445835.361
445835.258
445834.768
445834.187
445833.035
445831.785
445832.533
445833.19
445833.321

4446555.285
4446559.754
4446563.219
4446565.204
4446570.574
4446565.848
4446560.552
4446556.704
4446560.729
4446563.617
4446567.384
4446566.459
4446565.896
4446563.214
4446561.904
4446559.24

4446556.105
4446554.679
4446559.145
4446561.792
4446565.102
4446568.918
4446574.108
4446575.96

4446567.988
4446532.901
4446533.65

4446534.587
4446535.506
4446536.298
4446533.662
4446527.116
4446520.427
4446515.396
4446511.08

4446506.895
4446507.996
4446508.251
4446509.117
4446509.709
4446511.412
4446514.498
4446517.266
4446519.664
4446519.829
4446517.734
4446514.846
4446511.252
4446508.768
4446508.183
4446507.752
4446507.703
4446507.856
4446508.05

4446508.976
4446511.704
4446514.006

508.699
598.867
599.044
599.037
599,292
589.25 RLL
599.124
598.751
599.022
599.189
599.212
599.273
599.743
5589.688
5089.985
509.786
599.348
598.727
598.856
598.943
598.98 PT
5089.171
599.456
599.725
599.528
595.73 BA
595.834
595.919
595.862
595.774
595.642
595.32 BA
585.101
595.048
595.082
595.121
595.071
595.038
585.034
595.054
595.059
585.056
585,109
595.134
595.136
595.084
595.032
595.038
595.003
594.972
594.972
594.991
595.018
595.03 B
595.21 FA
585.251
595.287

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL

DOoWODDOoWODODWoDWWWwWwWm

COTA
AP
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Levaniamiento topogrdfico “Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y § URT-9”

894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950

445833.295
445834.128
445835.048
445834.447
445836.016
445836.639
445846.383
445845.281
4458441
445843.622
445844.485
445846.255
445849.131
445851.755
445853.649
445856.021
445858.215
445858.637
445860.623
445863.69
445866.541
445841.717
445840.558
445840.424
445842.314
445845.544
445836.011
445832.242
445830.162
445827.712
445824.924
445822.996
445846.094
445846.269
445847.076
445856.187
445856.65
445856.152
445855.364
445854.407
445855.864
445857.625
445859.996
445864.224
445862.897
445860.571
445857.494
445854.87
445851.59
445847.516
445844.976
445850.337
445850.815
445850.892
445850.502
445850.225
445850.274

4446514.786
4446514.69
4446532.742
4446532.912
4446534.181
4446534.029
44485251
4446524.905
4448523.285
4446519.677
4446513.441
4446508.954
4446503.427
4446498.745
4446496.678
4446493.579
4446491.062
4446490.918
4446488.903
4446486.557
4446484.909
4446504.671
4446513.107
4446520.501
4446525.847
4446529.585
4446527.585
4446528.955
4446522.89
4446517.348
4446512.383
4446507.83
4446514.,198
4446513.411
4446513.631
4446498.038
4446497.459
4446497.041
4446496.814
4446498.646
4446502.621
4446506.066
4446508.513
4446511.066
4446513.167
4446514.361
4446515.443
4446513.535
4446513.346
4446513.855
4446513.492
4446517.399
4446517.394
4446517.911
4446518.015
4446517.83
4446517.396

595.068
595.036
595.821
595.816
595,955
595.957
595.66 BA
595.61 BA
595.506
595.235
594.966
594.905
594.846
594.743
594.779
594.697
594.661
594.62 BIO
594.521
594.462
594.409
594.906
594.99 RLL
595.269
595.584
595.736
595.506
595.504
585.214
595.084
595.044
595.053
594.868
594.883
594.85 ARQ
594.444
594.389
594.322
594.546
594.619
594.617
594.572
594.677
594.757
594.821
594.82 BA
594.828
594.814
594.817
594.792
594,778
595.561
595.561
595.544
595.54 ARQT
595.551
595,549

AP
AP
ALC
ALC
ALC
ALC

38



consultop

ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

951 445850.584  4446517.288 595.549 ARQT
952  445846.326  4446522,242 595.477 RLL
953  445846.903  4446519.09  595.432 RLL
954  445847.188  4446516.601 595.318 RLL
955  445850.261 4446516.12  595.348 RLL
956  445855.443  4446516.418 595.327 RLL
957  445852.282  4446518.892 595.467 RLL
958  445848.242  4446521.775 595.647 RLL
959  445851.252  4446531.318 595.716 BRR
960  445850.002  4446528.898 595.656 BRR
961 445848.64 4446526.394 595.657 BRR
962  445847.328  4446524.043 595.6 BRR

963  445857.087  4446522.717 595.446 EJE
964  445866.028  4446521.018 595.268 EJE
7001 445821.614  4446622.051 599.413 B
1001 445813.514  4446576.786 599.965 RLL
1002 445818.337  4446580.031 599.841 RLL
1003 445817.096  4446568.965 599.66 RLL

1004 445831.33 4446497.445 595.163 BO
1005 445831.146  4446496.011 595.551 BO
1006 445823.008  4446496.012 595.694 BO
1007 445822.779  4446497.456 595.303 BO
1008 445814.163  4446494.195 595.44 BO

1009 445814.818  4446492.897 595.851 BO
1010 445807.765  4446486.315 595.967 BO
1011 445806.611 4446487.168 595.597 BO
1012 445802.785  4446478.957 595.721 BO
1013 445804.219  4446478.488 596.099 BO
1014 445803.984  4446468.179 596.069 BO
1015 445802.613  4446467.89  595.688 BO
1016 445806.94 4446457.942 595.53 BO

1017 445808.139  4446458.754 595.923 BO
1018 445815.148  4446452.424 595.786 BO
1019 445814.359  4446451.265 595.394 BO
1020 445823.312  4446448.045 595.263 BO
1021 445823.523  4446449.462 595.642 BO
1022 445833.174  4446450.006 595.509 BO
1023 445833.579  4446448.623 595.133 BO
1024 445842.247  4446452.842 594.999 BO
1025 445841.385  4446454.001 595.321 BO
1026 445847.53 4446461.051 595.23 BO

1027 445848.8 4446460.436 594.865 BO
1028 445852.071 4446470.853 594.725 BO
1029 445850.649  4446471.037 595.129 BO
1030 445849.148  4446481.155 595.229 BO
1031 445850.46 4446481.764 594.809 BO
1032 445844.549  4446490.79  594.947 BO
1033 445843.357  4446489.903 595.366 BO
1034 445836.244  4446494.553 595.493 BO
1035 445836.859  4446495.857 595.077 BO
1036 445820.378  4446491.763 596.093 RLL
1037 445828.326  4446483.805 596.229 RLL
1038 445827.911 4446474.96  596.444 RLL
1039 445827.441 4446466.902 596.451 RLL
1040 445827.054  4446458.117 596.196 RLL
1041 445826.444  4446450.894 595.728 RLL
1042 445818.741 4446456.67  596.256 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

445813.069
445809.338
445810.085
445814.909
445822.354
445830.861
445839.008
445843.891
445845.095
445841.484
445834.252
445836.674
445837.194
445842.139
445833.302
445825.181
445816.875
445809.589
445807.705
445808.271
445834.515
445838.647
445847.551
445846.845
445822.27

445817.995
445791.743
445792.103
445792,387
445792336
445792.045
445791.39

445788.052
445785.113
445781.445
445776.403
445770.947
445767.107
445766.625
445766.397
445766.71

445767.047
445772.281
445778.372
445784.082
445788.574
445790.06

445791.014
445791.446
445791752
445791.726
445791.752
445789.941
445790.478
445790.509
445790.558
445787.527

4446462.381
4446469.633
4446479.097
4446486.18
4446490.232
4446490.769
4446486.129
4446479.173
4446470.717
4446461.647
4446456.597
4446455177
4446455.509
4446468.954
4446470.029
4446471.255
4446472.478
4446473.521
4446463.804
4446459.474
4446452.143
44464531
4446479.763
4446483.987
4446494.357
4446494.182
4446475.497
4446478.036
4446479.689
4446480.346
4446481.003
4446481.094
4446480.047
4446479.112
4446478.477
4446477.98
4446477.676
4446477.581
4446477.39
4446477.005
4446476.543
4446476.493
4446475.38
4446473.975
4446472.489
4446471.212
4446470.571
4446470.466
4446470.696
4446471.549
4446473.186
4446474.498
4446474.086
4446474.076
4446473.508
4446475.458
4446476.012

596.366
596.474
596.523
596.439
596.279
596.061
585.949
585.919
595.85 RLL
595.875
595.969
595.808
595.832
596.031
596.229
596.435
596.52 RLL
596.525
596.173
585.936
595.59 CART
595.342
585.462
585.322
595.825
595.778
595.511
595.534
595.512
595.507
595.516
595.503
595.54 BO
595.599
595.648
595.705
595.769
595.818
595.808
595.789
595.781
595.782
595.655
595.587
595.545
595.499
595.482
595.506
595.5 BO
595.506
595.485
595.498
595.653
595.646
595.653
595.653
595.7 COTA

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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Levantamiento topogrdfico "Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1100 445777.82 4446476.36  595.839 COTA
1101 445768.996  4446477.055 595.991 SETR
1102 445790.02 4446471.729 595.603 SETR
1103 445791.035  4446479.776 595.632 SETR
1104 445823.455  4446435.862 595.06 SETR

1105 445828.242  4446436.09  595.093 SETR
1106 445826.065  4446436.378 595.1 FA

1107 445824.707  4446437.065 595.079 ALC
1108 445823.879  4446437.122 595.083 ALC
1109 445823.769  4446436.286 595.104 ALC
1110 445824.616  4446436.264 595.104 ALC
1111 445825.467  4446433.513 595.081 COTA
1112  445823.146  4446432.939 594.901 BO
1113 445822.758  4446434.554 594.884 BO
1114  445822.337  4446436.115 594.883 BO
11156  445822.398  4446436.86  594.879 BO
1116 445822.724  4446437.385 594.92 BO

1117 445823.114  4446437.493 594.951 BO
1118 445824.583  4446437.456 594.979 BO
1119 445826.549  4446437.292 595.001 BO
1120 445828.076  4446437.285 594.995 BO
1121  445828.688  4446437.189 594.949 BO
1122 445829.007  4446437.024 594.915 BO
1123 445829.232  4446436.543 594.896 BO
1124 445829.167  4446436.191 5894.883 BO
1125 445828.758  4446434.633 594.881 BO
1126 445828.048  4446432.438 594.899 BO
1127 445862.908  4446464.77 594.73 SETR

1128 445864.122  4446473.643 594.552 SETR
1129 445863.585  4446469.346 594.692 FA
1130 445866.49 4446468.667 594.683 AP
1131 445867.231 4446468.668 594.678 AP
1132 445867.219  4446469.429 594.678 AP
1133 445866.446  4446469.461 594.693 AP
1134 445862.396  4446469.346 594.593 BO
1135 445862.584  4446471.991 594.582 BO
1136 445862.604  4446473.97  594.554 BO
1137 445862.7 4446474.574 594.515 BO
1138 445863.229  4446474.918 594.548 BO
1139 445863.874  4446474.854 594.524 BO
1140 445867.273  4446473.609 594.504 BO
1141 445870.874  4446472.75  584.491 BO
1142 445876.56 4446472.001 594.439 BO
1143 445881.536  4446471.592 594.422 BO
1144 445887.425  4446471.28  594.397 BO
1145 445893.783  4446471.165 594.368 BO
1146 445898.581 4446471.158 584.351 BO
1147 445904.345  4446471.236 594.316 BO
1148 445903.271 4446470.767 594.484 COTA
1149 445904.671 4446470.186 594.305 BO
1150 445889.046  4446469.977 594.327 BO
1151  445892.611 4446469.474 584.382 BO
1152 445886.458  4446468.599 594.409 BO
1153 445879.822  4446467.568 594.44 BO

1154 445873.714  4446466.329 594.474 BO
1155 445867.422  4446464.862 594.521 BO
1156 445862.819  4446463.678 594.566 BO
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA -44y SURT-9”

1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213

445862.108
445861.707
445861.609
445862.009
445862.312
445871.69
445861.58
445860.587
445859.795
445864.446
445864.597
445865.188
445865.823
445866.733
445866.742
445865.778
445865.599
445864.915
445864.676
445864.421
445866.658
445871.475
445874.911
445875.7
445876.508
445877.092
445877.054
445876.478
445875.028
445875.16
445875.26
445875.169
445875.606
445876.467
445872.812
445871.914
445870.825
445872.589
445872.966
445872.428
445872.088
445875.716
445875.99
445875.941
445876.04
445876.554
445882.187
445881.808
445880.798
445880.041
445881.21
445882.24
445883.594
445884.057
445884.162
445884.325
445884.757

4446463.704
44464864.017
4446464.491
4446466.418
4446468.282
4446469.353
4446490.32
4446495.676
4446502.071
4446515.452
4446514.842
4446511.541
4446507.932
4446503.569
4446498.432
4446492.835
4446491.308
4446489.061
4446488.086
4446487171
4446485.578
4446482.971
4446482.385
4446482.891
4446483.084
4446483.053
4446482.504
4446482.558
4446484.577
4446485.999
4446489.023
4446489.856
4446492.183
4446495.186
4446490.042
4446490.199
4446488.781
4446488.428
4446489
4446489.328
4446488.796
4446499.951
4446506.275
4446509.893
4446511.089
4446513.91
4446513.115
4446512.112
4446510.478
4446507.445
4446506.329
4446503.77
4446496.684
4446492.391
4446488.358
4446487.055
4446484.304

594.555
594.554
594.584
594.592
594.587
594.67 COTA
594.218
594.374
594.493
595.131
594.941
594.727
594.338
594,173
594.086
594,099
594.342
594.328
594,142
594.406
594.434
594.333
594.296
594.291
594.274
594.263
594.299
594.296
583.964
594.234
594.164
593.864
593.873
594.451
593.809
593.718
594.226
594.381
594.402
594.407
594.395
594.491
594.309
594.206
594.677
594,931
594.897
594,797
594.2865
593.707
593.693
594.09 RLL
594,292
594.018
593.844
594.367
594.184

RLL
RLL
RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270

445884.895
445884.903
445885.99

445890.218
445894.994
445895.59

445895.579
445895.382
445894.827
445895.063
445893.593
445892.536
445891.617
445891.658
445891.511
445891.447
445895.956
445900.427
445891.022
445895.873
445902.116
445911177
445921.653
445929.509
445933.236
445935.947
445936.184
445923.476
445923.56

445913.405
445912.869
445912.68

445904.913
445904.479
445898.705
445898,685
445898.942
445898.479
445897.862
445898.727
445899.362
445899.375
445899.007
445899.861
445901.242
445902.13

445902.685
445902.644
445902.092
445904.102
445909.081
445910.972
445910.713
445911.624
445916.262
445920.607
445922,851

4446483.189
4446482.167
4446481.339
4446482.056
4446481.005
4446482.019
4446483.265
4446484.463
4446486.96

4446488.416
4446494.199
4446499.94

4446502.137
4446504.938
4446507.706
4446509.75

4446511.685
4446509.874
4446509.638
4446507.397
4446506.37

4446506.043
4446506.22

44486505.965
4446505.492
4446508.004
4446515.419
4446516.009
4446508.477
4446507.394
4446511.025
4446516.165
4446515.135
4446509.954
4446504.672
4446502.255
4446498.502
4446493.621
4446489.077
4446486.678
4446484.251
4446483.245
4446482.058
4446480.956
4446481.58

4446481.863
4446481.863
4446481.271
4446481.336
4446480.834
4446480.767
4446481.213
4446485.381
4446481.019
4446481.413
4446482.029
4446482.441

503.987
594.179
594.221
594.199
594.18 BIO
594.131
593.897
594.101
504.548
593.785
593.613
593.712
593.287
593.282
594.204
594.609
594.565
594.509
594,583
594.557
594.464
504.255
594.019
583.929
593.822
593.896
593.77 RLL
593.996
594.135
594.286
594.26 RLL
504.212
594.352
594.502
593.433
594.001
593.621
593.695
593.702
584.519
594.069
593.799
594.108
594.145
594.136
594.192
594.208
594.206
594.172
594.127
594.099
594.107
594.088
594.129
594.095
594.095
594.054

RLL
RLL
BIO
SETR

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
CT
CT
CT
CT
CT
CT
CT
RLL

RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores S URT-10, UA-44 y SURT-9"

1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327

445913.565
445913.418
445913.775
445914.705
445915.682
445916.934
445916.091
445915.768
445914.77

445915.227
445916.077
445916.856
445924.775
445932.87

445930.736
445925.527
445920.377
445920.855
445923.594
445924.186
445924.662
445925.347
445926.611
445925.226
445924.514
445924.619
445925.345
445925.599
445922278
445922.624
445923.348
445922.925
445924.723
445929.059
445934.368
445936.501
445938.742
445933.889
445929.885
445927.711
445927.48

445928.209
445929.753
445930.454
445931.849
445932.464
445933.889
445934.592
445937.157
445936.589
445935.117
445934.399
445933.107
445932.408
445930.867
445930.153
445927.879

4446482.21
4446483.35
4446484.587
4446484.552
4446484.444
4446488.357
4446488.33
4446489.059
4446493.247
4446497.918
4446505.003
4446506.369
4446504.693
4446504.844
4446502.559
4446498.164
4446493.642
4446490.846
4446487.162
4446485.326
4446484.512
4446484.008
4446485.247
4446483.507
4446483.404
4446482.687
4446482.741
4446483.205
4446492.675
4446493.303
4446492.925
4446492.314
4446493.895
4446497.757
4446502.464
4446500.134
4446497.767
4446493.219
4446489.6
4446491.397
4446493.87
4446494.523
4446496.023
4446496.714
4446498.12
4446498.769
4446500.214
44486500.855
4446498.366
4446497.73
4446496.227
4446495.631
4446494114
4446493.429
4446491,939
4446491.308
4446488.235

594.032
593.724
594.037
503.689
594.012
593.874
593.698
593.854
593.725
593.633
593.608
594.074
593.664
593.712
593.739
593.664
593.742
593.81 PT
594.052
594.031
593.86 RLL
594.027
594.106
594.056
594.052
594,046
594.061
594.095
594.19 ARQ
594.203
594.197
594.243
594.157
594.201
594.142
594.173
594.142
594.206
594,236

594.26 PLHO

594.278
594.283
594.278

594.27 TAPG

594.248
594.251
594.228
594.261
594.207

594.24 TAPG

594.249
594.274
594.257
594.292
594.294
594,293
594.231

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

ARQ

ARQ

ARQ

PLHO
PLHO
PLHO
PLHO
PLHO
PLHO
PLHO

TAPG
TAPG
TAPG

TAPG
TAPG
TAPG
TAPG
TAPG

TAPG
TAPG
TAPG
TAPG
TAPG
TAPG
RLL
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Levantamiento topogrdfico "Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

1328 445927.052  4446484.107 594.104 BO
1329 445927.276  4446482.921 594.063 BO
1330 445929.265  4446483.209 594.091 BO
1331 445930.426  4446483.471 594.095 BO
1332 445932.046  4446484.287 594.095 BO
1333 445932.673  4446485.137 594.302 SETR
1334 445933.624  4446485.309 594.078 BO
1335 445935.281 4446486.792 594.07 BO

1336 445933.742  4446486.449 594.254 COTA
1337 445936.698  4446488.294 594.03 BO

1338 445937.759  4446489.035 594,039 SUM
1339 445938.161 4446489.591 594.042 SUM
1340 445937.842  4446489.796 594.039 SUM
1341 445938.319  4446490.626 594.025 BO
1342 445940.613  4446493.687 594.049 BO
1343 445942106  4446495.443 594.04 BO

1344 445943.385  4446495.941 593,988 SUM
1345 445943.2 4446496.275 593.987 SUM
1346 445943.683  4446496.544 593.989 SUM
1347 445944327  4446496.871 594.027 BO
1348 445945.694  4446497.238 594.038 BO
1349 445951.345  4446497.261 594.021 BO
1350 445949.862  4446496.943 593.972 SUM
1351 445950.524  4446496.947 593.972 SUM
1352 445950.548  4446497.336 593.971 SUM
1353 445850.231 4446498.857 594.092 ACE
1354 445950.232  4446498.528 594.103 ACE
1355 445945.894  4446498.535 594.143 ACE
1356 445943.933  4446499.277 594.185 ACE
1357 445940.728  4446495.897 594.165 ACE
1358 445938.096  4446497.002 594.13 ACE

1359 445937.055  4446496.189 594.121 ACE
1360 445939.792  4446494.947 594.132 ACE
1361 445935.777  4446489.172 594.207 ACE
1362 445935.075  4446488.314 594.208 ACE
1363 445933.034  4446486.513 594.236 ACE
1364 445930.689  4446484.97 594.273 ACE
1365 445929.703  4446484.655 594.244 ACE
1366 445927.683  4446484.246 594.228 ACE
1367 445938.841 444649259  594.183 POH
1368 445937.685 4446492914 594.174 ARQ
1369 445937.227  4446493.425 594.2 ARQ

1370 445937.107  4446492.321 594.197 ARQ
1371 445950.235  4446501.966 594.06 ACE

1372  445950.402  4446505.659 594.021 ACE
1373 445952.464  4446505.427 593.992 ACE
1374 445954.842  4446505.518 593.952 ACE
13756 445951.645  4446505.698 593.995 ARQ
1376 445951.649  4446506.063 593.995 ARQ
1377 445951.252  4446506.105 593.987 ARQ
1378 445952575  4446505.93  594.028 ARQ
1379 445952.638  4446506.585 594.002 ARQ
1380 445953.202  4446506.564 594.002 ARQ
1381 445954874  4446505.519 594.006 EDI
1382 445959.863  4446510.482 593.513 ARQ
1383 445959.874  4446509.593 593.952 ARQ
1384 445960.527  4446509.594 593.95 ARQ
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1385
1386
1387
1388
1389
1380
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441

445960.523
445959.915
445958.205
445958.985
445953.455
445953.189
445960.077
445960.569
445971.875
445971.935
445972.762
445973.595
445973.554
445972.574
445960.413
445959.768
445959.978
445959.294
445979.626
445977.41

445981.951
445983.892
445993.831
445990.853
445986.674
445991.383
445994.311
445998.15

445999.746
445999.706
445999.306
445998.924
445996.024
445997.015
445997.591
445997.759
445890.086
445989.966
445989.371
445988.161
445982.44

445982.331
445981.756
445979.866
445976.017
445975.078
445973.852
445973.575
445975.249
445976.318
445979.133
445983.447
445981.864
445981.432
445982.331
445979.685
445978.789

4446508.912
4446508.961
4446507.242
44486507.21
4446509.899
4446515.278
4446509.791
4446515.234
4446515.007
4446510.14
4446506.129
44486506.084
4446505.359
4446505.435
4446507.321
4446507.23
4446506.631
44486507.653
4446510.117
4446510.322
4446509.544
4446513.921
4446512.701
4446509.721
4446506.935
4446503.007
4446498.935
4446495.753
4446493.19
4446490.345
4446489.509
4446488.389
4446489.444
4446488.527
4446488.264
4446488.75
4446491.608
4446491.247
4446491.467
4446492.299
4446494.407
4446493.999
4446494.249
4446495.405
4446496.818
4446497.061
4446497.121
4446498.279
4446498.152
4446497.895
4446501.711
4446500.263
4446495.844
4446497.283
4446499.9
4446500.738
4446498.164

593.989
594.006
594.263
594,227
593.634
593.55 RLL
593.5628
593.44 RLL
593.287
593.306
594.162
594.129
594.162
594.207
593.938
594.188
594.89 ARQ
597.563
593.284
593.235
593.236
593.175
593.052
593.136
593.192
593.323
593.636
593.949
594.257
594.373
594.541
594.442
594.393
594.405
594.413
594.405
594.307
594.292
594.287
594.273
594.179
594.166
594177
594.118
594.084
594.081
594.102
594.174
594.192
594.207
594.327
594.329
594.303
594.338
594.34 CAS
594.279
594.407

ARQ
ARQ
ARQ
ARQ
RLL

RLL

RLL
RLL
ARQ
ARQ
ARQ
EDI
ARQ
ARQ

ARQ
POGAS

RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498

445978.716
445976.694
445984.743
445987.306
445991.396
445990.889
445980.601
445991.174
445994,922
445998.061
445998.933
445995.272
445989.412
445989.848
445989.907
445991.485
445991.812
445990.825
445986.206
445982.066
445976.808
446000.119
446003.324
446006.326
446003.892
446004.033
446003.25

446002.826
446012177
446013.774
446013.394
446013.434
446014.209
446014.111
446007.118
446006.336
446005.406
446004.473
446003.788
446001.047
445998.422
445997.28

445994.549
445992.375
445991.432
445991.886
445992.279
445991.949
445991.406
445991.036
445986.421
445986.522
445976.892
445976.165
445975.601
445975.593
445964.005

4446503.827
4446504.458
4446499.567
4446493.907
4446492.122
4446492.322
4446491.771
4446491.572
4446491.139
4446489.869
4446491.795
4446494.384
4446498.677
4446497.686
4446494.872
4446496.015
4446496.732
4446496.19
4446500.819
4446503.334
4446505.558
4446488.1
4446486.656
4446485.679
4446488.129
4446488.773
4446488.876
4446488.536
4446484.726
4446485.446
4446487.497
4446488.235
4446488.188
4446487.359
4446488.623
4446494.638
4446499.817
44486503.485
4446505.662
4446504.612
4446504.252
4446488.454
4446486.095
4446484.196
4446484.574
4446484.379
4446484.013
4446483.604
4446483.525
4446484.002
4446484.394
4446483.322
4446483.485
4446483.239
4446483.217
4446483.784
4446483.672

594.204
594,205
584.342
594.43 ACE
594.499
504.483
594.454
594.477
594.485
594.589
594.581
594.406
594.153
584.208
594.399
594.415
594.294
594.41 ARQ
594.188
594.115
594.131
594.402
594.468
594.44 BIO
594.443
594.371
594.354
594.475
594.563
594.622
594.414
594.423
594.411
594.401
504.374
594.081
503.781
593.479
593.296
593.341
593.333
594.417
594.402
594.384
594.404
594.415
594.404
594.384
594.392
594.588
594.333
594.31 BO
594.38 FA
594.417
594.387
594.361
584.192

RLL
RLL
RLL

ARQ
ARQ
ARQ
ARQ
ACE
ACE
RLL
RLL
RLL
CART
CART
ARQ
ARQ

RLL
RLL
RLL
BIO
BIO
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA -44y SURT-9”

1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
15632
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1563
1554
1565

445964.075
445962.403
445952,837
445952.109
445951.561
445951.483
445952.119
445951.086
445951.04

445951.66

445941.948
445941.401
445941.183
445941,468
445941.993
445941.083
445937.322
445933.035
445953.433
445973.128
445982.329
445992.115
446022.211
446022.579
446022.547
446022.445
446021.947
446020.953
446019.924
446017.972
446016.825
446011.908
446013.103
446027.228
446027.143
446027.09

446028.282
446028.255
446029.17

446029.263
446028.615
446028.472
446028.508
446028.501
446028.248
446028.247
446028.031
446027.249
446028.77

446028.718
446029.44

446033.543
446033.519
446034.971
446034.961
446035.031
446033.555

4446482.6
4446483.096
4446482.754
4446482.471
4446482.933
4446483.049
4446483.028
4446482.176
4446481.756
4446481.761
44486481.906
4446482.05
4446482.424
4446482.813
4446482.914
4446482.391
4446483.498
4446484.697
4446486.19
4446485.956
4446488.335
4446487.313
4446484.351
4446485.903
4446486.708
4446488.294
4446491.268
4446496.907
4446503.374
4446509.58
4448512.716
4446510.145
4446505.304
4446515.61
4446513.294
4446507.219
4446506.887
4446506.138
4446506.071
4446506.927
4446501.713
4446496.821
4446491.241
4446488.4
4446487.336
4446486.26
4446485.251
4446484.252
4446485.607
4446484.922
4446484.857
4446487.425
4446487.973
4448487.893
4446487.361
4446486.541
4446486.528

594.109
594,306
594.262
594.274
594.294
594.255
594,251
594.01 SUM
594.016
594.029
594.059
594.066
594.062
594.036
594.036
594.062
584.056
594.041
594.05 EDI
594.09 EDI
594,231
594,364
594.765
594.628
594.486
594.578
594.34 RLL
593.989
593.651
593.423
593.144
593.241
593.653
592.88 BO
592.979
593.287
583.231
593.274
593.25 ARQ
593.209
593.772
594.096
594.531
594.659
594.465
594.64 RLL
594.77 FA
594.79 BIO
594.735
594.755
594.749
594.43 TAJ
594.646
594.638
594.36 TAJ
594.62 TAJ
594.638

RLL
RLL
BIO
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
BO

RLL

RLL
RLL
ARQ
ARQ

ARQ
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

AP
AP
AP

TAJ
TAJ

TAJ

48



consultop

ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

1556 446033.537  4446487.064 594.402 TAJ
1557 446037.225 4446492211 594.732 ALC
1558 446036.589  4446492.251 594.732 ALC
1559 446036.296  4446492.372 594.256 RLL
1660 446036.745 4446492783 594.106 RLL
1661 446037.489  4446492.34  594.407 RLL
1662 446036.427  4446490.767 594.645 RLL
15663 446033.266 4446494729 594,428 RLL
1564 446033.285  4446495.673 594.213 RLL
15665 446032.385  4446495.784 594.242 RLL
1566 446032.138  4446495.055 594.327 RLL
1567 446032.569  4446494.607 594.366 RLL
1568 446033.002  4446494.949 594.653 ALC
1569 446032.518  4446495.386 594.658 ALC
15670 446036.482  4446494.648 594.608 ALC
1571  446036.401 4446495.274 594.616 ALC
1572 446036.896  4446495.265 594,116 RLL
1573 446036.171 4446495.529 594.171 RLL
1574 446035.841 4446494.737 594.199 RLL
1575 446036.576  4446494.333 594.046 RLL
1576 446037.064  4446494.924 594,093 RLL
1677 446035.676  4446493.172 593.804 RLL
1578 446035.17 4446496.656 593.743 RLL
1579 446035.504  4446497.932 593.962 RLL
1580 446035.11 4446504.071 593.485 RLL
1581 446034.721 4446508.981 593.258 RLL
15682 446035.213  4446509.527 593.267 RLL
1583 446035.762  4446509.008 593.33 RLL

1584 446035.332  4446508.469 593.286 RLL
1585 446034.793  4446508.607 593.315 RLL
1586 446035.326  4446509.259 593.524 ALC
1587 446035.083  4446508.705 593.548 ALC
1588 446041.802  4446514.027 592.804 BO
1589 446041.765  4446513.016 592.781 RLL
1590 446040.825  4446509.8 583.248 ARQT
1691 446041.467  4446509.46  593.244 ARQT
1592 446041.382  4446506.491 593.285 RLL
1693 446041.599  4446500.48 593.754 RLL
1594 446042.305  4446493.561 594.331 RLL
1595 446042.5 4446491.381 594.527 RLL
1596 446042.98 4446488.548 594.649 RLL
15697 446043.217  4446487.523 594.45 RLL

15698 446043.379  4446485.955 594.794 RLL
1599 446044.687  4446484.56  594.824 BIO
1600 446052.192  4446486.073 594.763 FA
1601 446055.262  4446484.996 594.85 BIO

1602 446056.834  4446486.323 594.886 SETR
1603 446057.25 4446487.782 594.32 RLL

1604 446057.017  4446489.455 594.587 RLL
1605 446057.541 4446496.237 594.104 RLL
1606 446057.499  4446501.585 593.675 RLL
1607 446058.17 4446507.687 592.99 RLL

1608 446069.172  4446508.393 592.848 RLL
1609 446069.195  4446503.161 593.572 RLL
1610 446068.965  4446497.253 594,113 RLL
1611  446069.51 4446489.955 594.61 RLL

1612 446069.602  4446488.309 594.324 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669

446069.537
446070.244
446063.331
446062.142
446063.241
446059.444
446059.399
446062.623
446060.004
446062.327
446062.347
446058.361
446058.137
446058.125
446058.505
446062.146
446062.275
446062.147
446062.208
446051.813
446052.644
446050.123
446045.39

446041.036
446036.844
446038.283
446040.775
446044.288
446045.909
446050.57

446050.596
446056.385
446053.654
446049.768
446046.282
446043.122
446042.94

446043.41

446043.796
446052.459
446053.393
446054.081
446054.12

446053.411
446052.853
446053.102
446053.269
446053.642
446047.506
446044.361
446041.287
446037.403
446036.383
446034.958
446034.809
446040.738
446046.078

4446487.079
4446485.52

4446476.259
4446475.816
4446475.228
4446475.133
4446476.227
4446466.117
4446466.041
4446464.497
4446463.115
4446464.269
4446464.38

4446465.014
4446465.237
4446459.874
4446447.026
4446438.363
4446432.88

4446433.72

4446438.705
4446442.982
4446448.239
4446451.631
4446454.504
4446457.18

4446460.457
4446463.827
4446465.392
4446465.596
4446465.607
4446465.877
4446465.621
4446464.861
4446463.881
4446462.72

4446463.251
4448463.546
4446461127
4446463.111
4446463.515
4446463.524
4446462.876
4446462.892
4446459.754
4446454.439
4446448.076
4446441.664
4446438.239
4446442.318
4446445.538
4446448.036
4446448.372
4446448.113
4446445.559
4446434112
4446434.014

594.673
594.751
594.977
595.128
594.95 BO
594.954
594.972
594.742
504.776
594.483
594.739
594.502
594.44 TAJ
594.462
594.532
594.891
594.43 RLL
594.479
594.61 RLL
594.924
594.891
594.85 BA
5949 BA
594.964
594.991
594.946
594.897
594.863
594.835
594.842
594.844
594.812
594.785
594.84 BIO
594.816
594.855
594.85 ALC
594.854
594.912
594.882
594.819
594.811
594.858
594.898
595.001
595.033
594.908
594.763
594.978
594.963
594.987
585.033
595.068
595.08 BA
595.164
595.022
594.996

RLL
BIO
BO
COTA

BO

BO

BIO
BIO
RLL
RLL
TAJ

TAJ
TAJ
RLL

RLL

RLL
BA

BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BIO
BIO

BA
RLL
RLL
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ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1670 446041.618  4446439.495 594.894 RLL
1671  446040.531 4446437.302 595.027 ALC
1672 446039.981 4446436.971 595.03 ALC

1673 446042.474  4446441.418 594,897 ALC
1674 446042.34 4446440.837 584.908 ALC
16756 446040.103  4446440.728 594.951 RLL
1676 446039.916 4446444205 594.846 RLL
1677 448037.743  4446446.309 594.981 RLL
1678 446035.09 4446444.514 595.264 BO
1679 446035.023  4446439.158 595.342 BO
1680 446035.686  4446439.193 595.454 SETR
1681 446035.088  4446435.701 595.376 BO
1682 446035.128  4446430.059 595.443 BO
1683 446037.784  4446431.961 595.669 BO
1684 446037.842  4446437.375 595.577 BO
1685 446037.738  4446441.047 595.507 BO
1686 446037.875 4446444294 595.386 BO
1687 446033.618  4446433.028 595.367 ALC
1688 446032.982  4446433.082 595.364 ALC
1689 446024.091 4446430.939 595.396 BO
1690 446024.161 4446434.913 595.361 BO
1691 446026.326  4446434.899 595.323 BO
1692 446028.84 4446434.922 595.268 BO
1693 446028.847  4446439.884 595.263 BO
1694 446028.82 4446439.019 595.163 SUM
1695 446029.17 4446439.026 595.186 SUM
1696 446029.174  4446438.383 595.204 SUM
1697 446028.525  4446437.606 595.364 ALC
1698 446027.738  4446437.667 595.379 ALC
1699 446027.656  4446436.897 595.393 ALC
1700 446028.448  4446436.809 595.375 ALC
1701 446027.764  4446438.302 595.355 ALC
1702 446027.048  4446438.331 595.37 ALC

1703 446027.027  4446439.066 595.354 ALC
1704 446027.815  4446439.044 595.351 ALC
1705 446025.742  4446437.593 595.449 ARQ
1706 446025.417  4446437.644 595.434 ARQ
1707 446025.417  4446437.368 595.437 ARQ
1708 446028.855  4446444.282 595,112 BO
1709 446026.392  4446444.381 595.278 ACE
1710 446023.191 4446444.363 595.321 ACE
1711 446022.059  4446444.376 595.289 BO
1712  446022.078  4446438.996 595.419 BO
1713 446022.018  4446435.121 595.501 BO
1714 446022.065  4446429.366 595.58 BO

1715 446023.043  4446433.244 595.545 AP
1716  446023.074  4446433.767 595.541 AP
1717 446023.573  4446433.816 595.493 AP
1718 446023.615  4446433.226 595.536 AP
1719 446028.854  4446444.606 595.088 BA
1720 446028.353  4446447.807 594.975 BA
1721 446027.054  4446452.032 594.885 BA
1722  446024,604  4446455.821 594.8 BA

1723 446020.196  4446459.726 594.633 BA
1724 446017.083  4446461.217 594.548 BA
1725 446014.546  4446462.182 594.586 BA
1726 446012.658  4446462.428 594.592 AP
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10), UA-44 y SURT-9”

1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783

446012.725
446011.898
446011.932
446013.234
446010.629
446006.673
446003.085
446000.371
446003.418
446002.791
446002.804
446003.535
446002.38

446003.653
446003.532
446005.394
446000.412
446000.301
446011.166
446011.061
446011.857
446011.954
446015.947
446031.843
446031.893
446030.789
446030.697
446031.316
446031.549
446031.905
446033.276
446034.725
446034.983
446035.394
446035.016
446035.027
446034.612
446031.956
446027.931
446027.634
446027.637
446029.528
446030.614
446030.62

446030.061
446029.999
446029.65

446031.553
446031.977
446032.586
446032.558
446032.533
446016.334
446014.639
446017.026
446012.83

446012.639

4446463.186
4446463.145
4446462.494
4446462.082
4446462.728
4446463.331
4446463.666
4446463.788
4446462.005
4446461.982
4446462.648
4446462.588
4446462.202
4446473.283
4446474.296
4446473.82

4446474.298
4446473.238
4446460.054
4446459.298
4446459.194
4446459.933
4446460.267
4446454.334
4446454.927
4446455.715
4446456.336
4446459,152
4446458.974
4446459.214
4446461.581
4446463.852
4446463.639
4446464.183
4446464.292
4446464.674
4446464.591
4446464.794
4446464.582
4446464.427
4446464.162
4446461.665
4446463.34

4446464.004
4448463.995
4446463.424
4446463.677
4446459.907
4446461.68

4446462.263
4446462.281
4446461.755
4446431.376
4446439.522
4446442.34

4446444.29

4446449.527

594.599
594.603
594.593
594.614
594.511
594.506
594.451
594.427
594.427
594.335
594.376
594.411
594.35 FA
594.725
594.709
594.9 COTA
594.647
594.625
594.54 AP
594.605
594.541
594.563
594.515
594.935
594,927
594.89 ALC
594.887
594.882
594.882
594.88 BO
594.875
594.836
594.848
594.863
594.846
594.88 BO
594.981
594.809
594.811
594.815
594.829
594.86 BO
594.976
594.966
594.963
594.96 AP
594.961
594.97 SETR
594.982
594.975
594.976
594.981
595.411
595.196
595.358
594.974
594.877

AP
AP
AP
BIO
BIO
BIO
BIO
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

1784 446012.644  4446449.479 594.864 RLL
1785 446013.051  4446456.879 594.843 RLL
1786 446017.217  4446456.078 594.963 RLL
1787 446020.142  4446451.52  594.995 RLL
1788 446020.122  4446448.045 595.159 RLL
1789 446019.586  4446446.116 595.961 RLL
1790 446016.87 4446445.996 596.616 RLL
1791  446013.159  4446445.729 595.101 RLL
1792 446014.65 4446443.154 595.052 RLL
1793 446015.666  4446439.587 595.227 RLL
1794 446015.865  4446437.075 595.292 RLL
1795 446017.214  4446438.254 596.014 RLL
1796 446017.811 4446440.722 596.018 RLL
1797 446019.554  4446441.234 595.39 RLL

1798 446019.298  4446438.504 595.478 RLL
1799  445995.57 4446431.717 595.263 CART
1800 445981.133  4446440.665 595.015 CART
1801 445980.273  4446442.66  594.741 PCH
1802 445980.404  4446440.976 595.154 CART
1803 445960.063  4446424.402 595.343 CART
1804 445966.186  4446423.786 595.367 RLL
1805 445976.955  4446426.17  595.362 RLL
1806 445988.217  4446429.165 595.29 RLL

1807 445993.428  4446442.057 594.731 RLL
1808 445994.287  4446449.11 594.366 RLL
1809 445991.281 4446450.851 594.546 ALC
1810 445991.224  4446450.264 594.468 ALC
1811 445991.51 4446450.204 594.18 RLL

1812 445991.762  4446450.64 594,115 RLL
1813 445991.462  4446451.115 594,058 RLL
1814 445992.608  4446451.847 594.051 RLL
18156 445992.8 4446451.138 593.941 RLL
1816 445993.453  4446451.32 594.081 RLL
1817 445993.657  4446451.925 594.167 RLL
1818 445993.373  4446451.706 594.61 ALC

1819 445992.942  4446451.583 594.573 ALC
1820 445992.577  4446453.545 594.008 RLL
1821 445992.366  4446459.197 594,132 RLL
1822 445991.824  4446460.565 593.875 RLL
1823 445991.571 4446461.906 594.187 RLL
1824 445991.483  4446463.817 594.298 BIO
1825 445998.743  4446461.47  594.281 RLL
1826 445998.725  4446461.483 594.286 RLL
1827 445998.903  4446460.406 594.004 RLL
1828 445999.094  4446459.301 594.242 RLL
1829 446006.732  4446461.11 584.459 RLL
1830 446006.647  4446460.476 594.222 RLL
1831 446006.548  4446459.583 594.496 RLL
1832 445980.886  4446461.612 594.102 RLL
1833 445981.016  4446460.36  593.784 RLL
1834 445981.168  4446459.427 594.03 RLL

1835 445980.05 4446454.497 593.991 RLL
1836 445980.058  4446448.778 594,272 RLL
1837 445972515 4446441911 594.698 RLL
1838 445971.723  4446448.94 594,454 RLL
1839 445971.172  4446454.399 593.919 RLL
1840 445970.302  4446459.187 593.942 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

1841 445970.236  4446460.095 593.702 RLL
1842 445970.701 4446461.704 593.959 RLL
1843 445969.73 4446461.561 593.946 SETR
1844 445969.975  4446463.254 594.052 BIO
1845 445977.162  4446461.894 594.039 FA
1846 445978.022  4446462.203 594.028 AP
1847 445978.64 4446462.271 594.05 AP

1848 445978.67 4446461.636 594.041 AP
1849 445978.009  4446461.587 594.002 AP
1850 445974.49 4446472.39  594.29 BO

1851 445974.492  4446473.424 594.296 BO
1852 445976.25 4446472.9 594.469 COTA
1853 445970.16 4446473.314 594.262 BO
1854 445969.87 4446472.275 594.253 BO
1855 445965458  4446463.135 594.02 BIO

1856 445955.071 4446462.784 593.971 BIO
1857 445954.351 4446461.677 593.891 AP
1858 445954.347  4446461.059 593.87 AP

1859 445953.66 4446461.013 593.873 AP
1860 445953.724  4446461.667 593.87 AP

1861 445952.787  4446461.346 593.901 FA
1862 445950.829  4446459.495 593.462 TAJ
1863 445950.248  4446459.294 593.48 TAJ

1864 445949.546  4446459.272 593.469 TAJ
1865 445949.014  44464590.362 593.497 TAJ
1866 445950.017  4446458.416 593.825 RLL
1867 445949.059  4446457.121 593.917 POH
1868 445937.755  4446432.088 594.631 RLL
1869 445937.311 4446440.432 594.363 RLL
1870 445936.39 4446444.737 594.066 RLL
1871 445936.609  4446447.89  594.244 RLL
1872 445937.189  4446455.09  594.054 RLL
1873 445936.337  4446457.917 593.891 RLL
1874 445936.428  4446459.024 593.542 RLL
1875 445936.304  4446460.562 593.927 RLL
1876 445936.156  4446462.268 593.981 BIO
1877 445925.663  4446461.907 594.029 BIO
1878 445926.188  4446460.69  593.886 FA
1879 445927.714  4446460.901 593.961 AP
1880 445927.767  4446460.387 593.942 AP
1881 445927.118  4446460.34  593.942 AP
1882 445927.105  4446460.949 593.926 AP
1883 445922.822  4446460.147 594.041 RLL
1884 445922.354  4446458.85  593.649 RLL
1885 445922.818  4446457.517 584.002 RLL
1886 445923.305  4446452.297 594.104 RLL
1887 445923.145  4446444.107 594.572 RLL
1888 445922.418  4446443.512 594.41 RLL

1889 445922.991 4446442.801 594.283 RLL
1890 445923.679  4446443.613 594.65 RLL

1891 445923.192  4446443.889 595.07 ALC

1892 445923.268  4446443.273 585.073 ALC
1893 445921527  4446442.841 594.91 ALC

1894 445921.822  4446442.294 594.918 ALC
1895 445921549  4446442.082 594.777 RLL
1896 445921.264  4446442.645 594.793 RLL
1897 445921.722  4446443.035 594.409 RLL
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1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1908
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954

445922.088
445922 875
445923.82

445923.553
445922.762
445923.458
445929.174
445935.144
445935.144
445935.154
445931.219
445931.222
445931.224
445927.965
445926.719
445926.721
445926.075
445924.643
445920.621
445917.1869
445917.207
445917179
445915.189
445915.207
445915.228
445919,692
445920.826
445917.896
445917.885
445917.294
445922.298
445914.708
445914.371
445914.09

445913.914
445913.188
445912.758
445912.584
445912.462
445912.362
445906.134
445899.478
445900.423
445901.232
445901.872
445901.905
445901.314
445898.441
445898.437
445898.434
445898.617
445899.337
445901.117
445901.345
445904.647
445911.352
445913.016

4446442.421
4446441.926
4446442.165
4446442.932
4446442.793
4446435.896
4446435.885
4446435.9
4446432.0869
4446427.419
4446427.247
4446430.402
4446433.895
4446433.896
4446433.868
4446433.54
4446433.56
4446433.95
4446433.894
4446433.901
4446431.127
4446427.883
4446427.627
4446433.646
4446435.885
4446435.854
4446434.747
4446433.848
4446433.536
4446433.506
4446427.281
4446438.482
4446439.916
4446442.654
4446447.735
4446452.688
4446457.265
4446458.37
4446459.638
4446461.524
4446461.225
4446460.617
4446459.187
4446459.565
4446459.594
4446459.028
4446458.935
4446458.777
4446457.441
4446456.091
4446452.351
4446446.402
4446440.659
4446436.308
4446435.133
4446429.682
4446428.809

594.603
594.587
594.686
594.563
594.348
585.415
585.496
585.378
595.466
595.605
595.465
595.435
505.415
595.362
595.311
595.319
595.309
595.316
595.314
585.233
5985.308
595.338
595.425
585.371
595.334
595.335
595.447
505.263
595.271
595.272
595.471
594.89 RLL
594,551
594.285
594.252
594.182
594.068
593.715
594.051
594.091
594.141
594.207
594.104
594.118
594.082
594.064
594.086
594,127
593.892
594,142
594,157
594.111
594.379
594.806
594.845
595.092
594.978

RLL

ARQ
ARQ
ARQ

RLL
BIO
BIO
BiO

AP
AP

AP
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
CART
CART
RLL
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1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1899
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

445912.726
445912.403
445911.719
445893.59
445802.086
445894.878
445895.626
445896.12
445895.752
445895.171
445895.617
445890.665
445885.479
445884.939
445882.342
445879.321
445875.929
445877.19
445879.812
445885.309
445889.464
445889.603
445885.607
445879.147
445877.91
445876.344
445875.596
445874.365
445875.627
445876.423
445877.073
445877.195
445876.509
445877.155
445887.709
445888.413
445888.493
445888.749
445896.915
445897.125
445896.544
445870.76
445862.305
445863.158
445863.849
445865.26
445867.756
445869.459
445869.228
445863.552
445857.693
445852.041
445846.7
445852.894
445849.046
445844.875
445841.726

4446434.43
4446438.636
4446442.402
4446435.269
4446440.206
4446441.982
4446441.528
4446442 .366
4446442.304
4446442.304
4446442.847
4446443.646
4446443.426
4446439.817
4446437.043
4446433.309
4446433.037
4446429.246
4446431.391
4446437.423
4446437.253
4446431.004
4446432.569
4446438.98
4446444.632
4446451.136
4446452.659
4446454.041
4446454.44
4446454.889
4446455.068
4446454.419
4446454.264
4446456.564
4446458.889
4446457.238
4446456.002
4446454.672
4446456.091
4446457.236
4446458.558
4446454.7
4446452.209
4446450.733
4446449.456
4446448.33
4446444.069
4446438.082
4446434.186
4446436.817
4446431.556
4446425.343
4446416.921
4446413.175
4446427.318
4446429.399
4446431.283

594.908
594.613
504.259
594.854
584.483
594.396
594.596
594.311
595.259
595.258
594.251
594.135
594.17 RLL
594.154
594.244
594.282
594.337
593.091
593.06 PT
592.738
592.803
593.05 PT
592.899
594.243
594.315
594.456
594.043
594.396
594.394
594.36 AP
594.305
594.265
594.245
594.367
594.265
594,179
593.899
594.197
594.116
593.875
594.167
594.384
594.494
594.389
594.102
594.38 RLL
594.379
594.267
594.184
594.25 RLL
594.46 RLL
594.694
595.053
594.917
594.731
594.967
594.536

RLL
RLL
RLL
CT

CT

RLL
RLL
RLL
ALC
ALC
RLL
RLL

cT
CcT
CcT
CcT
PT

RLL

CART
RLL
RLL
RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2012 445839.655  4446432.233 594.823 RLL
2013 445834.764  4446426.57 594.782 BO
2014 445835.784  4446427.208 594.95 FA

2015 445836.892  4446429.469 594.917 ARGAS
2016 445836.997  4446429.999 594.9 ARGAS
2017 445837.627  4446429.831 594.903 ARGAS
2018 445837.407  4446429.275 594.912 ARGAS
2019 445836.366  4446431.346 594.712 BO
2020 445838.353  4446430.747 594.674 BO
2021 445839.36 4446430.296 594.818 BO
2022 445839.832  4446429.592 594.854 BO
2023 445839.876  4446428.987 594.954 BO
2024 445838.737  4446425.247 595.067 BO
2025 445834.083  4446429.81 594.775 A ]
2026 445833.504  4446430.081 594.794 Cvll
2027 445837.477  4446431.962 594.689 BA
2028 445838.651 4446434.6 594.697 BA
2029 445840.003  4446436.955 594.673 BA
2030 445841.656  4446438.956 594.672 BIO
2031 445839.792  4446435.669 594.666 SETR
2032 445843.671 4446440.854 594.712 BIO
2033 445847.434  4446443.901 594.671 BIO
2034 445850.295  4446446.158 594.678 BIO
2035 445852,759  4446447.866 594.663 BIO
2036 445853.032  4446446.335 594.644 AP
2037 445852.739  4446446.937 594.604 AP
2038 445852.124  4446446.62 594.589 AP
2039 445851.529  4446445.862 594.527 FA
2040 445852.26 4446444.038 594.434 RLL
2041 445852.89 4446440.699 594.394 RLL
2042 445853.399  4446435.467 594.495 RLL
2043 445852.012  4446430.991 594.572 RLL
2044 445860.966  4446434.236 594.322 RLL
2045 445868.638  4446440.319 594.234 RLL
2046 445875.287  4446437.833 594.272 RLL
2047 445876.711 4446446.733 594.39 RLL

2048 445874103  4446450.578 594.487 RLL
2049 445872.697  4446452.099 594.051 RLL
2050 445871.721 4446453.262 594.365 RLL
2051 445847.324 4446442422 594.554 RLL
2052 445847.23 4446441317 594.6 RLL

2053 445848.546  4446441.275 594.559 RLL
2054 445847.817  4446441.864 594.353 RLL
2055 445845.877  4446438.937 594.896 ALC
2056 445846.353  4446439.234 5894.895 ALC
2057 445846.628  4446438.628 594.69 RLL

2058 445845.172  4446438.203 594.648 RLL
2059 445845.06 4446439.904 594.571 RLL
2060 445842.11 4446434.049 594.633 RLL
2061 445816.222  4448426.539 594.778 BO
2062 445815417  4446430.005 594.747 BO
2063 445814.778  4446432.182 594.722 BO
2064 445812826  4446431.362 594.835 BO
2065 445812.01 4446430.91 594.877 BO
2066 445811.5 4446430.562 594.889 BO
2067 445811.041 4446429.784 594.911 BO
2068 445811.357  4446428.149 594.958 BO
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colecior DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44'y SURT-9"

2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125

445812.098
445814.67
445815.449
445815.317
445814.548
445814.564
445814.406
445814.965
445815.068
445815.064
445813.165
445812.719
445812.408
445812.261
445812.001
445812.197
445812.47
445811.543
445809.058
445806.521
445813.854
445811.752
445809.721
445808.403
445807.946
445805.285
445805.335
445802.8
445801.822
445799.393
445800.156
445799.755
445800.118
445800.904
445797.628
445793.584
445797.24
445796.417
445795.891
445796.769
445796.282
445796.632
445796.048
445787.788
445789.829
445790.612
445792.013
445792.499
445792.656
445789,285
445789.106
445788.752
445787.877
445787.265
445786.074
445785.519
445784.529

4448424.967
4446425.323
4446425.44
4446426.207
4446426.125
4446428.3
4446428.845
4446428.995
4446428.426
4446427.711
4446428.824
4446432.375
4446432.182
4446432.067
4446432.62
4446432.818
4446432.875
4446434.41
4446437.226
4446440.22
4446432.263
4446435.764
4446439.015
4446441.003
4446441.587
4446444.603
4446445.085
4446447.553
4446448.199
4446451.02
4446449.083
4446448.83
4446448.372
4446448.018
4446447.397
4446444143
4446440.741
4446438.892
4446438.638
4446438.085
4446437.993
4446438.471
4446438.292
4446438.861
4446444.048
4446449.446
4446453.74
4446456.863
4446457.352
4446459.519
4446459.095
4446458.217
4446458.624
4446459.569
4448461.107
4446460.62
4446458.133

585.002
594.996
595.031
594.973
594.98 AP
594.941
594.929
594.915
594.931
594,932
594.978
594.426
594.375
594.402
594.393
594.203
594.405
594.356
594.579
594.693
594.717
594.76 BA
594.905
594,955
594.964
505.026
595.137
595.23 BA
595.206
595.257
594.963
594.937
594.952
595.02 FA
5947 RLL
595.041
594.805
594.77 RLL
594.808
594.674
594.895
595.207
595.167
595.185
595.043
594.83 RLL
594.906
595.069
595.367
595.388
595.236
595.173
595.185
595.332
595.438
585.243
594,999
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2126 445783.733  4446456.656 595.43 RLL

2127 445782.665  4446453.004 595.657 RLL
2128 445784.412  4446451.928 585.834 ARQT
2129 445785.166  4446451.952 595.819 ARQT
2130 445781575  4446450.13  595.565 RLL
2131 445780.736  4446447.627 5951 RLL

2132 445779.218  4446441.764 595.26 RLL

2133 445783.854  4446438.635 595.045 RLL
2134 445770.656  4446445.064 594.997 RLL
2135 445772.368  4446451.341 594.951 RLL
2136 445774137  4446457.575 594.876 RLL
2137 445775.759  4446463.195 595.194 RLL
2138 445776.236  4446464.688 595.566 BIO
2139 445777.493  4446463.729 595.217 AP
2140 445777.194  4446462.981 595.163 AP
2141 445777.972  4448462.708 595.147 AP
2142 445778.717  4448462.954 595.435 FA
2143 445779.108  4446452.109 595.251 RLL
2144 445780.282  4446448.034 595.075 RLL
2145 445784.084  4446446.136 595.058 RLL
2146 445788.074  4446446.654 595.094 RLL
2147 445786.928  4446448.674 595.551 RLL
2148 445788.264 4446454171 595.442 RLL
2149 445783.39 4446455.791 595.549 RLL
2150 445770.459  4446466.466 595.609 BIO
2151 445769.973  4446466.045 595.433 RLL
2152 445768.257  4446462.383 595.091 RLL
2153 445765.792  4446455.109 594.854 RLL
2154 445762.444 444644776  594.859 RLL
2155 445763.425  4446446.663 594.957 CART
2156 445776.132  4446434.679 595.085 CART
2157 445762.088  4446434.007 594.87 RLL

2158 445761.658  4446438.245 594.932 RLL
2159  445762.641 4446438.274 594.853 RLL
2160 445762.405  4446439.231 594.897 RLL
2161  445761.511 4446438.773 594.963 RLL
2162 445762.093  4446438.591 595.713 ALC
2163 445762.611 4446438.599 595.749 ALC
2164 445755.95 4446435.901 594.908 RLL
2165 445754.924  4446438.025 594.95 CART

2166 445756.143  4446446.437 594.949 CART
2167 445757.911 4446451.084 594.933 RLL
2168 445757.247 4446454488 595.032 CART
2169 445758.316  4446463.231 595.218 CART
2170 445759.012  4446467.027 595.409 RLL
2171 445759.226  4446469.369 595.77 BIO

2172 445751.729 444647099  595.874 BIO
2173 445750.159  4446470.507 595.86 FA

2174 445748.794  4446470.88 595.726 AP
2175 445749.349  4446470.724 595.725 AP
2176 445749.196  4446470.174 585.66 AP

2177 445747.297  4446466.46  595.308 RLL
2178 445746.927  4446460.04  595.114 RLL
2179 445745334  4446450.892 595.049 RLL
2180 445744.949  4446439.615 595.014 RLL
2181 445728.386  4446432.68  535.169 RLL
2182 445727.786  4446441.477 595.234 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 'y SURT-9"

2183
2184
2185
2186
2187
2188
2189
2190
2191
2192
2193
2194
2195
2196
2197
2198
2199
2200
2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
2214
2215
2216
2217
2218
2219
2220
2221
2222
2223
2224
2225
2226
2227
2228
2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239

445728.15

445728.186
445728.668
445729.047
445730.07

445732.749
445732.855
445733.415
445727.26

445726.802
445726.649
445702.709
445702.569
445703.392
445704.08

445704.145
445703.501
445702.873
445702.815
445701.942
445702.131
445700.747
445699.834
445697.523
445697.02

445700.146
445681.055
445681.727
445680.796
445681.061
445681.352
445681.102
445681.182
445680.765
445681.26

445680.833
445680.933
445680.586
445681.385
445682.131
445682.842
445682.566
445683.346
445682.77

445682.64

445693.577
445697.712
445702.164
445702.64

445683.812
445694.815
445698.15

445708.305
445721.346
445733.008
445742.522
445752.011

4446449.84

4446451.041
4446456.036
4446458.538
4446460.398
4446460.77

4446458.938
4446456.839
4446464.955
4446471.167
4446473.916
4446474.202
4446472.046
4446471.204
4446471127
4446471.853
4446471.931
4446469.094
4446469.142
4446461.573
4446458.46

4446454.477
4446449.371
4446444.58

4446435.868
4446422.888
4446419.135
4446428.241
4446437.048
4446440.87

4446442.456
4446445.555
4446447.234
4446449.627
4446453.624
4446455.152
4446457.368
4446460.146
4446462.581
4446466.678
4446471.85

4446472.413
4446472.283
4446472.913
4446474.456
4446473.254
4446473.224
4446471.87

4446471.34

4448484.457
4446484.167
4446484.904
4446484.01

4446483.767
4446483.621
4446483.502
4446483.368

585.339
595.364
595.467
596.678
595.424
595.312
595.535
505.528
595.546
595.996
596.275
596.697
596.657
596.591
596.563
596.599
596.527
596.286
596.297
596.158
597.518
596.166
596.527
596.095
585.617
595.52 RLL
595.788
595.736
595,834
596.677
596.067
596.961
596.381
597.059
597.195
596.737
597.252
597.484
596.305
596.417
596.591
596.973
596.45 RLL
596.57 RLL
597.056
596.518
596.573
596.396
596.422
597.123
596.929
596.75 SETR
596.709
596.532
596.382
596.266
596.095

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
BIO
BIO
FA

AP

AP

AP

AP

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
FA

BIO
SETR
SETR
RLL
RLL

BA

BA
BA
BA
BA
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2240 445749.65 4446485.952 596.095 SETR
2241 445756.054  4446483.713 586.012 BA
2242 445758.765  4446484.445 595,935 BA
2243 445763.07 4446485.539 595.881 BA
2244 445768.056  4446486.007 595.781 BA
2245 445768.957  4446486.42  595.425 BIO
2246 445768.992  4446486.079 595.772 BA
2247 A445773.463  4446486.377 595.695 BA
2248 445774328  4446486.73  595.499 BIO
2249 445778.616  4446487.503 595.535 BIO
2250 445779.332  4446487.534 595.597 BA
2251 445786.321 4446489.857 595.463 BA
2252 445786.835  4446490.196 595.38 BIO

2253 445793.329  4446493.062 595.29 BIO

2254 445794.804  4446493.558 595.338 BA
2255 445800.28 4446496.725 595.394 BA
2256 445800.318  4446497.255 595.235 BIO
2257 445806.698  4446502.021 595.193 BIO
2258 445807.493  4446502.336 595.311 BA
2259 445811.572  4446504.737 595.261 BA
2260 445814.581 4446506.11 595.194 BA
2261 445812.827  4446506.241 595.025 BIO
2262 445788.263  4446517.396 596.647 CART
2263 445785.018  4446509.502 596.442 CART
2264 445786.041 4446520.957 596.782 CA
2265 445784.977  4446523.283 596.868 CA
2266 445778.531 4446520.711 596.87 CA

2267 445778.687  4446517.862 596.783 CA
2268 445772107  4446513.242 596.837 CA
2269 445770.131 4446514.881 596.833 CA
2270 445767.009  4446512.897 596.659 CA
2271 445768.226  4446510.214 596.53 CA

2272 445763.967  4446508.302 596.681 CA
2273 445763.347  4446511.208 596.522 CA
2274 445758.486  4446510.854 596.684 CA
2275 445757.591 4446507.969 596.711 CA
2276 445748.014  4446510.867 596.502 CA
2277 445748.156  4446513.699 596.684 CA
2278 445732.268  4446516.842 596.771 CA
2279 445731.887  4446514.111 596.692 CA
2280 445715.833 4446515749 596.882 CA
2281 445715.961 4446519.051 §597.066 CA
2282 445701.803  4446521.849 597.235 CA
2283 445700.778  4446518.831 597.147 CA
2284 445686.41 4446521.936 597.415 CA
2285 445686.443  4446521.917 597.415 CA
2286 445686.795  4446524.746 597.565 CA
2287 445687.142  4446527.05  597.625 RLL
2288 445687.169  4446528.035 597.907 RLL
2289 445687.248  4446531.658 597.817 PT
2290 445687.145  4446533.443 588.996 CT
2291 445689.269  4446538.125 598.907 RLL
2292 445690.673  4446543.157 599.126 RLL
2293 445684.802  4446516.129 597.341 RLL
2294 445682.798  4446508.158 597.125 RLL
2295 445681.39 4446498.508 597.008 RLL
2296 445681.082  4446494.315 597.205 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2297
2298
2299
2300
2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
2313
2314
2315
2316
2317
2318
2319
2320
2321
2322
2323
2324
2325
2326
2327
2328
2329
2330
2331
2332
2333
2334
2335
2336
2337
2338
2339
2340
2341
2342
2343
2344
2345
2346
2347
2348
2349
2350
2351
2352
2353

445680.944
445680.978
445689.448
445689.076
445700.499
445701.827
445702.655
445705.731
445708.467
445710.961
445712.211
445712.873
445714.67

445716.803
445718.233
445741.249
445740.486
445740.238
445740.796
445740.608
445740.655
445740.669
445739.746
445739.167
445738.992
445739.129
445738.833
445739.482
445739.405
445751.142
445751.648
445752111
445761.157
445760.351
445760.004
445758.822
445760.041
445759.889
445761.777
445762.711
445763.629
445783.811
445784.106
445783.423
445780.459
445777.935
445777.858
445780.187
445779.082
445777.316
445776.656
445770.774
445771.426
445773.931
445779.425
445782.89

445786.837

4446488.501
4446485.716
4446485.643
4446488.939
4446485.541
4446488.54
4446491.362
4446501.173
4446511.359
4446521.419
4446523.911
4446525.586
4446530.522
4446538.809
4446544.956
4446544 .1
4446535.945
4446527.131
4446520.799
4446519.433
4446517.324
4446517.4
4446508.043
4446497.144
4446492.993
4446489.843
4446487.928
4446486.709
4446484.726
4446484.503
4446486.386
4446488.163
4446486.911
4446489.619
4446494.389
4446503.742
4446513.698
4446515.251
4446522.34
4446531.737
4446541.495
4446541.962
4446534.354
4446525.811
4446515.073
4446510.027
4446506.185
4446504.876
4446502.018
4446502.072
4446499.073
4446493.764
4446493.386
4446492.564
4446494.67
4446497.288
4446498.861

597.315
596.901
596.682
597.33 POM
596.518
597.009
596.788
596.587
596.846
597.305
597.387
598.152
598.065
598.626
599.041
598.59 RLL
598.038
597.702
597.499
597.635
596.771
596.764
596.476
596.124
596.395
596.651
596.309
596.371
595.986
595.743
595.711
596.12 RLL
585,725
596.055
596.533
596.647
596.602
597.473
597.507
597.976
598.39 RLL
597.871
597.475
597.154
596.61 RLL
596.575
596.784
597.063
596.882
596.172
596.474
586.797
596.337
596.251
596.25 RLL
596.377
595.891

RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PT

cT

RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
CcT
PT
PT
PT
PT
PT
PT
POM
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2354
2355
2356
2357
2358
2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365
2366
2367
2368
2369
2370
2371
2372
2373
2374
2375
2376
2377
2378
2379
2380
2381
2382
2383
2384
2385
2386
2387
2388
2389
2390
2391
2392
2393
2394
2395
2396
2397
2398
2399
2400
2401
2402
2403
2404
2405
2406
2407
2408
2409
2410

445791,585
445795.067
445793.166
445796.082
445794278
445789.321
445786.559
445782.305
445781.057
445775.838
445769.865
445767.223
445766.546
445768.686
445774.243
445780.573
445786.347
445786.146
445789.872
445789.353
445792.581
445794.802
445798.653
445802.448
445807.111
445814.318
445807.519
445809.278
445810.006
445810.037
445810.094
445808.114
445804.208
445800.956
445798.343
445801.932
445804.97

445802.205
445839.943
445846.912
445853.264
445859.826
445864.327
445869.542
445869.165
445862.773
445859.515
445858.852
445861.199
445864.394
445865.119
445864.904
445864.229
445867.423
445870.427
445871.363
445872.223

4446500.28

4446502.006
4446498.916
4446501.127
4446496.824
4446498.128
4446494.45

4446491.814
4446489.462
4446488.549
4446488.43

4446490.941
4446494.096
4446492.514
4446490.447
4446492.53

4446495.394
4446496.925
4446498.332
4446499.253
4446503.831
4446508.832
4446511.871
4446515.554
4446520.013
4446524.348
4446532.53

4446539.744
4446546.971
4446554.244
4446559.879
4446566.616
4446574.311
4446588.748
4446599.709
4446604.64

4446605.499
4446608.452
4446685.295
4446693.196
4446701.461
4446705.12

4446709.573
4446718.522
4446722.417
4446726.447
4446727.822
4446731.055
4446731.617
4446731.542
4446735.434
4446737.391
4446741.613
4446739.797
4446738.78

4446736.938
4446734.661

595.8 RLL
595.916
505.265
595.298
595.068
595.321
585.3 RLL
595.537
595.357
595.431
595.501
596.004
596.532
596.377
595.801
595.883
595.378
595.849
595.273
595.614
596.012
596.058
596.231
596.479
596.851
597.031
597.571
597.784
598.215
508.741
599.136
599.57 RLL
599.854
600.177
600.488
601.022
600.212
599.679
597.701
597.551
596.962
596.598
596.285
595.591
595.668
595.737
595.74 PT
595.758
585.502
595.585
595.27 PT
505.348
505.062
596.534
596.677
596.494
597.05 CT

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL

PT
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

2411
2412
2413
2414
2415
2416
2417
2418
2419
2420
2421
2422
2423
2424
2425
2426
2427
2428
2429
2430
2431
2432
2433
2434
2435
2436
2437
2438
2439
2440
2441
2442
2443
2444
2445
2446
2447
2448
2449
2450
2451
2452
2453
2454
2455
2456
2457
2458
2459
2460
2461
2462
2463
2464
2465
2466
2467

445869.601
445869.846
445867.865
445870.039
445872.648
445875.133
445876.949
445875.193
445872.311
445878.109
445879.272
445879.236
445876.589
445877.334
445878.185
445882.576
445883.692
445887.229
445892.909
445897.933
445897.982
445901.378
445899.646
445897.497
445896.138
445898.78
445908.492
445921.363
445926.048
445926.63
445929.245
445931.447
445934,156
445936.716
445939.336
445936.55
445932.133
445925.611
445916.555
445909.6
445306.156
445905.403
445902.862
445901.815
445904.933
445911.333
445917.668
445922,149
445928.096
445912.481
445915.62
445917.487
445920.071
445922.268
445925.287
445933.744
445929.45

4446734.157
4446731.45
4446728.637
4446727.194
4446726.268
4446725.528
4446726.501
4446728.571
4446728.351
4446730.216
4446731.603
4446734.212
4446734.691
4446732.508
4446736.907
4446736.155
4446732.8
4446732.663
4446730.558
4446732.198
4446737.919
4446737.925
4446730.801
4446722.328
4446717.026
4446716.583
4446714.888
4446712.693
4446709.056
4446710.435
4446716.368
4446721.147
4446727.266
4446732.742
4446738.557
4446740.015
4446742.321
4446745.699
4446750.323
4446754.04
4446755.845
4446753.073
4446743.209
4446739.106
4446737.466
4446733.276
4446729.27
4446726.171
4446721.261
4446716.706
4446722.424
4446729.482
4446735.102
4446740.136
4446744.049
4446714.559
4446708.312

597.627
597.354
597.838
588.352
598.417
598.078
597.87 CT
597.633
598.734
597.031
596.95 CT
597.068
597.465
597.994
595.897
594.909
594.971
595.104
595.227
595.426
585.084
595.459
595.883
596.146
596.074
596.128
596.459
596.843
596.796
596.792
596.711
596.508
595.945
595.791
595.354
595.588
595.536
595.548
595.437
595.464
595.601
595.661
595.689
595.846
505.826
595.904
596.178
596.286
596.478
596.579
596.401
596.165
595.908
595.641
595.577
596.683
596.683

CT
CT

64



ANEXO consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2468 445924.786  4446707.538 596.811 RLL
2469 445916.799  4446709.754 596.877 RLL
2470 445908.826  4446710.883 596.701 RLL
2471 445900.779  4446712.739 596.243 RLL
2472 445894503  4446716.833 596.006 RLL
2473 445896.799  4446725.722 595.69 RLL

2474 445899.018  4446731.102 595.606 RLL
2475 445897.606  4446737.889 595.06 RLL

2476 445899.732  4446743.411 594.952 RLL
2477 445903.187  4446751.96  594.952 RLL
2478 445904.567  4446755.847 595.003 RLL
2479 445898.994  4446755.74  594.683 RLL
2480 445896.454  4446755.756 594.424 RLL
2481 445894.224  4446756.248 594.999 RLL
2482 445891.808  4446757.141 594.274 RLL
2483 445886.584  4446756.904 594.278 RLL
2484 445879.861 4446755.825 594.248 RLL
2485 445874.827  4446757.245 594.265 RLL
2486 445873.119  4446763.14  594.205 RLL
2487 445875.608  4446770.094 593.807 RLL
2488 445884.797  4446770.272 593.782 RLL
2489 445892.501 4446767.899 594.154 RLL
2490 445898.66 4446764.03  594.589 RLL
2491 445904.063  4446763.823 595.074 RLL
2492 445908.865  4446762.413 595.158 RLL
2493 445913.036  4446763.079 595.63 RLL

2494 445915.623  4446762.129 595.065 RLL
2495 445918.749  4446760.326 594.931 RLL
2496 445820.657  4446759.513 595.42 RLL

2497 445825.852  4446758.465 594.738 RLL
2498 445931.096  4446754.891 594.61 RLL

2499 445936.633  4446748.972 594.619 RLL
2500 445940.724  4446744.725 594.894 RLL
2501 445945505  4446740.938 595.325 RLL
2502 445949.192 4446745211 595.441 RLL
2503 445951.938  4446749.514 594.706 RLL
2504 445955.985  4446756.354 594.365 RLL
2505 445960.083  4446763.135 594.217 RLL
2506 445953.168  4446766.228 594.452 RLL
2507 445947.242  4446768.449 594.536 RLL
2508 445945.095  4446764.406 594.53 RLL

2509 445945.266  4446761.062 595.577 RLL
2510 445944.212  4446755.535 596.079 RLL
2511  445948.1 4446753.959 595.834 RLL
2512 445Q849.367  4446756.693 595.737 RLL
2513 445946.78 4446760.223 595.695 RLL
2514 445951.919  4446759.339 594.485 RLL
2515 445946.874  4446764.244 594.534 RLL
2516 445940.548  4446768.079 594.305 RLL
2517 445933.847  4446769.073 594.493 RLL
2518 445928.085  4446773.038 594.919 RLL
2519 445921.857  4446777.41 594.968 RLL
2520 445915.786  4446781.92  595.119 RLL
2521 445909.619  4446783.255 594.743 RLL
2522 445903.239  4446783.185 594.84 RLL

25623 445896.903  4446785.898 594.822 RLL
2524 445891.108  4446788.507 594.805 RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44y SURT-9”

2525
2526
2527
2528
2529
2530
2531
2532
2533
2534
2535
2536
2537
2538
2539
2540
2541
25642
2543
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551
2552
2553
2554
2555
2556
25657
2558
2559
2560
2561
2562
2563
2564
2565
2566
2567
2568
2569
2570
2571
2572
2573
2574
2575
2576
2577
2578
2579
2580
2581

445885.82
445889.382
445896.606
445902.849
445906.512
445912.221
445918.642
445894.32
445904.171
445911.004
445917.374
445921.773
445927.296
445931.99
445937.373
445942.459
445947.216
445950.042
445958.915
445969.546
445966.685
445964.616
445960.881
445954969
445957.296
445951.56
445949.891
445943.202
445937.439
445932.787
445926.268
445920.872
445915.922
445914.735
445910.942
445906.247
445901.773
445901.921
445900.524
445897.567
445901.485
445904.251
445904.869
445905.716
445909.409
445916.351
445921.783
445927.439
445930.002
445931.921
445937.147
4459431
445949.739
445969.365
445964.347
445958.278
445955.909

4446779.101
4446774.899
4446770.283
4446769.471
4446769.605
4446772.707
4446772.359
4446799.897
4446796.715
4446793.141
4446792.492
4446791.725
4446789.083
4446787.597
4446785.658
4446781.799
4446779.562
4446778.039
4446775.058
4446781.556
4446782.789
4446783.724
4446783.743
4446783.995
4446785.251
4446785.979
4446787.188
4446791.754
4446796.865
4446797.895
4446801.209
4446806.21

4446808.262
4446809.896
4446811.296
4446812.39

4446814.213
4446814.336
4446816.235
4446818.192
4446818.253
4446820.728
4446822.958
4446826.295
4446834.065
4446830.412
4446828.399
4446825.639
4446825.621
4446824.209
4446820.791
4446818.717
4446816.241
4446811.75

4446812.623
4446811.226
4446807.618

595 RLL
595.039
594.913
594.98 RLL
595.855
595.092
594.979
594.687
594,772
594.768
594,988
595.072
595.15 RLL
595.062
593.899
593.793
594.071
594.876
594.214
594.026
594.074
595.093
585.769
595.76 RLL
594.385
594.248
593.609
593.889
594.492
594.777
594.945
594.924
595.569
594.963
595.386
594.697
595.489
595.399
594.669
594.647
595.452
594.467
595.347
5944 RLL
594.487
594.571
594.432
594.47 RLL
594,282
594.262
594.211
593.924
593.655
592.986
593.171
593.299
593.411

RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
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2582
2583
2584
2585
2586
2587
2588
2589
2590
2591
2592
2593
2594
2595
2596
25897
2598
2599
2600
2601
2602
2603
2604
2605
2606
2607
2608
2609
2610
2611
2612
2613
2614
2615
2616
2617
2618
2619
2620
2621
2622
2623
2624
2625
2626
2627
2628
2629
2630
2631
2632
2633
2634
2635
2636
2637
2638

e ——— e —

445958.659
445961.216
445965.646
445969.042
445965.324
445869.771
445975.312
445979.776
445978.762
445980.088
445982.587
445975.89

445965.586
445955.785
445945.83

445940.604
445939.884
445937.953
445933.789
445924.925
445918.441
445923.628
445926.874
445926.514
445932.679
445840.751
445947.342
445953.04

445956.201
445961.237
445964.766
445972.342
445974.406
445980.43

445984.543
445987.846
445989.918
445979.522
445976.642
445972.163
445966.582
445964.055
445960.014
445956.222
445949.802
445943.913
445940.389
445936.497
445936.998
445938.603
445944 945
445953.535
445957.511
445859.256
445950.604
445948.469
445960.648

4446806.547
4446806.31
4446808.482
4446806.657
4446805.436
4446802.581
4446800.827
4446799.272
4446806.198
4446809.111
4446817.574
4446820.518
4446823.628
4446825.74
4446828.949
4446832.514
4446833.839
4446836.075
4446839.601
4446843.549
4446846.382
4446851.5
4446857.686
4446866.522
4446863.534
4446860.735
4446856.35
4446851.723
4446849.47
4446846.834
4446843.391
4446840.16
4446839.466
4446837.328
4446835.589
4446845.981
4446856.752
4446852.043
4446849.351
4446850.592
4446855.908
4446858.202
4446861.961
4446864.566
4446869.769
4446875.273
4446878.629
4446881.334
4446886.977
4446893.546
4446889.478
4446884.395
4446883.338
4446885.207
4446888.444
4446892.623
4446884.281

N e

594.377
595.068
594,527
585.165
593.953
593.851
593.621
593.414
583.572
592.595
592.849
502.928
593.194
593.434
593.981
584.479
594.097
594.238
594.394
594.318
595.125
595.133
595.028
595.559
594.687
594.464
594.313
593.935
593.764
593.936
593.38 RLL
593.302
593.724
593.626
593.535
593.85 RLL
593.617
593.87 RLL
594.11 RLL
593.378
593.603
593.729
593.501
594.234
594.572
594.853
585.244
595.865
585.657
595.324
594.559
594.641
594.531
595.296
595.784
585.72 RLL
595.631

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL

RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
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2639
2640
2641
2642
2643
2644
2645
2646
2647
2648
2649
2650
2651
2652
2653
2654
2655
2656
2657
2658
2659
2660
2661
2662
2663
2664
2665
2666
2667
2668
2669
2670
2671
2672
2673
2674
2675
2676
2677
2678
2679
2680
2681
2682
2683
2684
2685
2686
2687
2688
2689
2690
2691
2692
2693
2694
2695

445961.544
445969.346
445973.213
445973.224
445972.601
445976.895
445977.624
445982.1
445985.282
445985.744
445984.213
445981.466
445976.907
445973.148
445968.558
445963.436
445959.398
445956.823
445955.973
445953.265
445948.784
445946.445
445941.235
445936.899
445938.232
445938.716
445939.383
445943.136
445948.492
445953.449
445958.955
445961.903
445968.04
445973.777
445979.291
445984.61
445988.437
445993.241
445997.887
446001.54
445995.327
445994.018
445990.575
445985.45
445979.119
445972.973
445989.108
445990.749
445991.917
445994.499
445997.253
446000.006
445992213
445986.643
445986.131
445984.148
445978.899

4446879.424
4446873.813
4446876.609
4446872.767
4446870.414
4446865.348
4446863.836
4446864.951
4446867.082
4446870.579
4446877.664
4446884.881
4446893.962
4446900.552
4446908.287
4446916.822
4446923.993
4446929.698
4446934.171
4446938.44
4446943.776
4446946.613
4446953.983
4446959.579
4446959.165
4446959.421
4446961.425
4446955.043
4446947.83
4446942.297
4446935.757
4446932.062
4446923.453
4446914.598
4446905.538
4446895.395
4446886.377
4446876.873
4446867.759
4446858.793
4446856.435
4446860.914
4446863.581
4446863.006
4446861.316
4446858.745
4446888.792
4446898.003
4446906.187
4446913.925
4446922.6
4446929.371
4446931.86
4446933.158
4446932.819
4446927.84
4446929.788

594,159
593.857
5949 RLL
594.595
593.598
593.239
503.259
583.11 CA
502.929
593.007
593.254
503.274
593.3562
593.326
593.194
592.916
592.691
592.616
592.523
592.016
591.161
590.676
589.713
589.296
589.371
589.384
589.438
589.8 CA
590.63 CA
591.62 CA
592.565
592.657
592.72 CA
592.97 CA
593.128
593.138
593.139
592.93 CA
592.716
592.677
592.723
592.744
592.704
592.985
593.179
593.413
593.091
593.111
592.776
592.516
592.024
591.914
592.162
592187
592.111

592.34 PASOL

592.379

RLL
RLL

RLL
RLL

RLL
CA

PASOL

PASOL

consultop



consultop

ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

2696 445969.922  4446933.147 §592.483 PASOL
2697 445971.329  4446938.28  592.414 PASOL
2698 445971.851 4448938.46  592.565 \
2699 445970.451 4446939.015 592.682 PU
2700 445962.668  4446941.486 592.705 PU
2701 445961.833  4446941.805 592.875 \
2702 445958.164  4446945.108 592.909 v
2703 445952.32 4446951.643 592.923 \
2704 445953.468  4446955.938 592.966 \
2705 445955.028  4446962.863 592.93 V

2706 445957302  4446970.066 592.885 v
2707 445959.674  4446978.02  592.883 v
2708 445961.759  4446984.799 592.594 \
2709 445966.043  4446990.323 592.482 \'
2710 445971.488  4446997.268 592.219 v
2711 445974.242  4447000.513 592.189 \'
2712 445979.045  4447002.982 592.309 '
2713 445984.618  4447005.948 592.237 \Y
2714 445989.623  4447008.467 592.271 \'
2715 445993.073  4447010.247 592.075 \'
2716 445990.372  4447011.192 591.944 POH
2717 445994.8 444701295 591.618 \'
2718 445999.561 4447020.1 590.584 v
2719 446004.305  4447021.198 590.851 \'
2720 446006.879  4447021.927 591.114 \Y
2721 446011.521 4447023.865 591.626 \'%
2722 446015.688  4447028.513 591.465 \Y
2723 446018.335  4447031.608 591.227 \'
2724 446021.877  4447038.347 590.841 \
2725 446024.156  4447043.325 590.819 \
2726 446028.795  4447047.776 590.758 \
2727 446033.882  4447052.524 590.597 \
2728 446039.577  4447058.102 580.003 \
2729 446044.541 4447062.9 589.652 \Y
2730 446048.771 4447068.334 588.992 Vv
2731 446055.266  4447074.449 588.546 \'
2732 446055.271 4447074.447 588.542 \
2733 446056.944  4447076.523 588.545 Vv
2734 446061.837  4447079.023 588.388 \'%
2735 446066.39 4447081.042 588.537 \Y
2736 446072.342  4447083.608 588.359 \Y
2737 446079.219 4447087 588.119 \
2738 446082.58 4447088.37  588.198 \Y
2739 446087.081 4447088.593 588.24 V

2740 446094.135  4447088.513 588.218 \
2741  446099.98 4447086.593 588.164 \Y
2742 446104.255  4447084.93  588.089 \
2743 446108.538  4447090.746 584.685 CT
2744 446110.682  4447093.37 584.695 \'
2745 446103.74 4447098.367 584.382 \Y
2746 446101.402  4447095.845 584.309 PT
2747 446094.262  4447100.241 583.855 PT
2748 446096.536  4447103.638 583.82 V

2749 446089.555  4447108.416 583.207 \
2750 446087.409  4447105.523 583.37 PT

2751 446080.802  4447109.233 582.942 PT
2752 446081.352  4447114.077 582.572 \'
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2753
2754
2755
2756
2757
2758
2759
2760
2761
2762
2763
2764
2765
2766
2767
2768
2769
2770
2771
2772
2773
2774
2775
2776
2777
2778
2779
2780
2781
2782
2783
2784
2785
2786
2787
2788
2789
2790
2791
2792
2793
2794
2795
2796
2797
2798
2799
2800
2801
2802
2803
2804
2805
2806
2807
2808
2809

446075.718
446070.337
446064.228
446064.97

446059.525
446059.901
446060.909
446054.591
446048.82

446042.996
446057.021
446065.065
446073.339
446081.383
446085.258
446091.108
446081.522
446072.202
446065.877
446064.305
446053.666
446053.546
446045.829
446041.14

446034.381
446014.389
446020.628
446028.464
446034.898
446042.508
446044.629
446045.586
446048.289
446052.366
446058.519
446058.073
446065.439
446066.19

446067.492
446046.593
446046.972
446044.321
446040.947
446037.764
446033.746
446031.741
446031.115
446030.335
446029.898
446026.556
446021.719
446016.652
446009.992
446002.572
445992.653
445992.714
446007.06

4447118.067
4447122.262
4447127.034
4447128.422
4447124.821
4447124.258
4447127.558
4447131.857
4447137.512
4447145.209
4447122.075
4447114.946
4447107.85

4447103.209
4447099.099
4447094.316
4447092.893
4447089.012
4447094.833
4447096.725
4447109.032
4447109.933
4447117.736
4447126.035
4447136.343
4447122.614
4447114.846
4447106.89

4447099.341
4447092.883
4447090.478
4447088.569
4447086.629
4447081.001
4447083.059
4447088.517
4447090.406
4447089.254
4447087.011
4447075.808
4447071.517
4447069.294
4447066.292
4447071.022
4447077.605
4447083.227
4447085.738
4447088.03

4447089.615
4447098.556
4447109.622
4447119.864
4447133.281
4447125.45

4447113.544
4447113.661
4447096.645

582.161
581.638
581.188
581.136
581.496
581.56 ALC
581.002
580.528
579.988
579.452
581.658
582.196
583.034
584.064
584.864
585.876
585.958
586.339
585.306
584.367
582.424
582.327
581.529
580.917
580.193
580.786
581.477
582.327
583.171
583.936
584.917
585.14 PT
586.357
586.528
586.518
586.39 CT
586.5 CT
586.169
586.369
586.787
587.308
587.17 PT
587.557
586.923
586.444
586.286
584.848
584.61 CT
583.952
583.064
581.959
580.969
579.991
580.678
581.353
581.37 RLL
583.071

<< <<

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
PT

PT

PT

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

CT

CcT
PT
PT

RLL
PT
PT
PT

PT
RLL
RLL

PT

PT

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL
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2810 446011.333  4447090.741 583.715 RLL
2811 446011.339  4447081.694 585.63 PT

2812 446013.744  4447079.666 586.603 CT
2813 446015.623  4447074.559 586.549 RLL
2814 446021.839  4447066.214 587.039 RLL
2815 446026.49 4447060.466 587.622 RLL
2816 446030.275  4447057.108 588 PT

2817 446030.373  4447057.075 587.981 PT
2818 446018.183  4447046.783 588.138 PT
2819 446012.612  4447052.832 587.73 RLL

2820 446008.43 4447059.968 587.261 RLL
2821 446005.496  4447069.8 586.918 RLL
2822 446003.813  4447076.412 586.976 CT
2823 446012.241 4447059.952 587.624 ™
2824 446016.855  4447055.462 588.031 ™
2825 446020.664  4447059.105 587.831 ™
2826 446020.639  4447059.152 587.782 ™
2827 446016.231 4447063.915 587.298 ™
2828 446013.961 4447067.02 586.9 RLL

2829 446014.917  4447073.566 586.61 RLL

2830 446015.005  4447079.825 586.572 CT
2831 446004.243  4447079.003 585.963 PT
2832 445987.846  4447075.746 586.375 PT
2833 445987.836  4447073.411 587.062 CT
2834 445990.427  4447065.853 586.885 RLL
2835 445993.537  4447056.541 586.946 RLL
2836 445997.585  4447046.02  587.422 RLL
2837 446003.602  4447038.259 587.797 RLL
2838 446010.524  4447034.803 588.27 PT

2839 446007.618  4447030.185 587.998 PT
2840 445997.571 4447030.284 587.773 PT
2841 445997.459  4447030.262 587.767 PT
2842 445997.469  4447030.297 587.768 RLL
2843 445997.509  4447030.349 587.787 RLL
2844 445988.893  4447036.664 587.488 RLL
2845 445979.049  4447045.166 586.777 RLL
2846 445968.388  4447053.271 586.463 RLL
2847 445949.387  4447039.382 586.415 RLL
2848 445954.185  4447031.443 586.794 RLL
2849 445961.459  4447024.518 587.073 RLL
2850 445970.268  4447017.123 587.714 PT
2851 445954.355  4446998.955 588.077 PT
2852 445945283  4447006.888 587.363 RLL
2853 445932.708  4447018.569 586.732 RLL
2854 445927.569  4447024.022 586.524 RLL
2855 445919.393  4447012.755 586.872 RLL
2856 445910.048  4447003.475 587.63 CA

2857 445907.511 4447001.634 587.763 CA
2858 4459018.329  4446985.292 588.066 CA
2859 445920.748  4446986.894 588.042 CA
2860 445929.806  4446973.918 588.536 CA
2861 445Q827.802  4446971.696 588.619 CA
2862 445934.305  4446962.797 589.105 CA
2863 445936.648  4446964.653 589.141 CA
2864 445946.042  4446973.241 589.058 PT
2865 445944.602  4446959.973 589.861 PT
2866 445940.262  4446946.996 589.752 PT
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2867
2868
2869
2870
2871
2872
2873
2874
2875
2876
2877
2878
2879
2880
2881
2882
2883
2884
2885
2886
2887
2888
2889
2890
2891
2892
2893
2894
2895
2896
2897
2898
2899
2900
2901
2902
2903
2904
2905
2906
2907
2908
2909
2910
2911
2912
2913
2914
2915
2916
2917
2918
2919
2920
2921
2922
2923

445932.836
445923.298
445921.369
445920.002
445907.9
445890.577
445877.224
445856.688
445843.878
445834.95
445843.002
445844.072
445852.833
445861.158
445875.857
445891.681
445899.869
445903.069
445909.476
445915.905
445919.515
445930.209
445936.259
445943.218
445948.13
445948.895
445948.665
445952.759
445957.805
445963.815
445965.544
445971.656
445978.932
445978.863
445971.596
445968.703
445964.801
445963.551
445959.304
445958.199
445953.723
445954.656
445952.773
445950.288
445949.967
445949.293
445947.339
445948.16
445945.679
445940.095
445944114
445946.931
445961.643
445967.915
445973.455
445983.938
445987.566

4446932.518
4446923.536
4446908.07
4446889.473
4446878.909
4446856.929
4446855.741
4446851.745
4446844.786
4446853.747
4446860.831
4446861.696
4446872.29
4446885.443
4446903.253
4446918.426
4446931.838
4446948.185
4446962.521
4446976.532
4446981.363
4446957.3
4446951.582
4446947.653
4446940.672
4446935.907
4446927.931
4446919.413
4446909.278
4446907.072
4446900.152
4446892.466
4446884.83
4446881.079
4446887.697
4446891.974
4446895.441
4446899.452
4446904.11
4446902.223
4446902.149
4446906.11
4446909.143
4446912.225
4446914.67
4446916.316
4446919.256
4446923.001
4446925.06
4446928.8
4446933.059
4446930.041
4446920.288
4446906.93
4446896.399
4446886.768
4446872.309

589.882
589.684
590.018
590.176
589.574
589.768
589.725
589.683
589.964
589.504
589.623
589.173
588.821
588.487
588.454
588.523
588.434
588.381
588.329
588.215
588.188
589.048
589.464
590.719
591.844
502.626
592.807
592.992
593.38 PT
5933 PT
593.434
593.519
593.306
594.577
594.978
595.299
595.482
594.498
596.591
597.022
596.297
595.113
595.125
594.812
594.27 CT
594.994
594.912
594.626
594.682
593.74 CT
593.286
592.636
502.768
593.272
593.426
593.241
593.035

RLL
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2924
2925
2926
2927
2928
2929
2930
2931
2932
2933
2934
2935
2936
2937
2938
2939
2940
2941
2942
2943
2944
2945
2946
2947
2948
2949
2950
2951
2952
2953
2954
2955
2956
2957
2958
2959
2960
2961
2962
2963
2964
2965
2966
2967
2968
2969
2970
2971
2972
2973
2974
2975
2976
2977
2978
2979
2980

445970.103
445970.838
445957.845
445955.323
445941.829
445944.182
445937.481
445934.779
445929.407
445926.797
445924.143
445927.149
445925.362
445921.985
445919.379
445922.579
445919.255
445922.717
445924.68

445922272
445925.961
445929.107
445933.256
445931.165
445936.737
445939.219
445943.561
445942.034
445945.549
445949.673
445949.159
445945.308
445940.653
445942.75

445932.789
445928.661
445921.529
445919.886
445911.815
445911.63

445902.099
445901.347
445892.876
445891.203
445883.372
445884.605
445878.313
445876.059
445869.654
445871.463
445867.851
445864.394
445861.173
445865.738
445862.362
445854.528
445848.936

4446861.077
4446858.185
4446850.849
4446853.133
4446841.743
4446838.907
4446830.921
4446831.863
4446820.196
4446821.456
4446814.693
4446813.266
4446803.201
4446803.092
4446790.796
4446789.958
4446781.83

4446781.543
4446771.736
4446770.429
4446759.43

4446760.167
4446752.733
4446750.381
4446744.096
4446745.939
4446740.964
4446738.207
4446732.68

4446732.952
4446724.99

4446725.524
4446718.315
4446713.009
4446706.847
4446708.525
4446707.093
4446703.291
4446706.287
4446709.385
4446711.002
4446707.77

4446706.072
4446708.328
4446703.669
4446700.481
4446694.375
4446695.955
4446689.054
4446686.55

4446679.946
4446680.596
4446674.984
4446671.461
4446666.564
4446668.164
4446669.217

593.577
593.5 CA
583.729
593.881
594.182
593.973
594.218
564.271
584.385
594.473
594.718
584.57 CA
594.937
595.014
595.081
594.947
594.933
594.94 CA
594.931
594.972
594.703
594.635
594.588
594.849
594.848
584.758
595.168
595.331
595.632
595.542
595.48 CA
595,788
596.356
506.265
596.566
596.682
596.876
597.062
596.655
586.795
596.348
596.393
596.284
596.091
596.168
586.306
596.337
596.362
596.835
596.948
597.302
597.406
597.691
597.644
597.404
597.523
597.437
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2981
2982
2983
2984
2985
2986
2987
2988
2989
29980
2991
2992
7002
3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033
3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3044

445849.074
445849.795
445845.719
445839.023
445839.327
445838.991
445837.633
445840.831
445843.942
445835.191
445831.092
445826.267
446032.618
446026.237
446027.476
446025.926
446022.545
446020.171
446017.214
446011.64

446008.508
446005.825
446006.07

446009.289
446008.888
446009.829
446010.717
446012.095
446013.15

446015.495
446018.754
446022.249
446025.688
446026.52

446026.264
446026.354
446025.386
446022.432
446022.32

446022.57

446020.452
446020.369
446016.575
446016.38

446012.449
446010.838
446010.564
446007.856
446010.615
446011.514
446010.281
446010.933
446004.088
446001.839
446007.226
446009.198
446012.93

4446662.48

4446654.861
4446656.734
4446658.971
4446649.663
4446645.58

4446640.335
4446637.369
4446632.492
4446629.508
4446622.165
4446620.661
4447217.028
4447267.152
4447269.736
4447271.097
4447271.581
4447272.99

4447273.763
4447272.64

4447271.846
4447268.987
4447266.393
4447265.41

4447267.033
4447266.835
4447266.731
4447267.443
4447266.723
4447267.936
4447268.13

4447267.743
4447266.719
4447270.396
4447270.099
4447269.524
4447270.84

4447270.05

4447270.817
4447271.252
4447271.412
4447270.56

4447270.714
4447271.215
4447270.569
4447269.673
4447268.387
4447267.473
4447267.883
4447267.739
4447266.818
4447269.756
4447265.792
4447263.374
4447260.442
4447262.218
4447259.992

597.347
597.387
597.395
589.178
599.488
589.743
589.586
599.789
589.373
598.517
599.521
599.582
579.489
573.67 TAJ
573.712
573.7 TAJ
573.075
573.468
573.629
573.937
574.275
574.427
574.405
574.333
573.786
574.166
574.141
573.559
573.896
573.901
573.845
573.93 CT
573.983
571.975
572.007
572.171
572.145
572.325
572.223
572.26 ARR
572.202
572.443
572.36 ARR
572.313
572.383
572.418
572.41 ARR
572.525
572.44 ARR
572.562
572.64 LA
572.416
574.529
574.521
574.41 CA
574.387
574.135

RLL

ARR
ARR
ARR

ARR
ARR
ARR
CA
CA

CA
CA
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3045
3046
3047
3048
3049
3050
3051
3052
3053
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070
3071
3072
3073
3074
3075
3076
3077
3078
3079
3080
3081
3082
3083
3084
3085
3086
3087
3088
3089
3090
3091
3092
3093
3094
3095
3096
3097
3098
3099
3100
3101

446011.286
446018.33

446021.365
446024.652
446028.888
446032.944
446036.112
446032.417
446027.309
446023.687
446020.329
446017.824
446016.84

446016.66

446013.77

446012.741
446013.766
446014.572
446013.635
446012171
446035.407
446031.666
446028.15

446025.484
446022.434
446020.017
446018.584
446018.671
446017.583
446015.254
446014.892
446017.227
446017.02

446014.314
446006.954
446006.629
446005.712
446005.522
446006.338
446006.047
446006.403
446006.736
446006.519
446007.424
446007.045
446007.582
446006.227
446008.658
446010.03

446008.451
446006.025
446007.667
446006.729
446006.339
446003.584
446003.088
446003.082

consultop

4447257.221
4447257.587
4447257.219
4447259.408
4447262.862
4447266.339
4447264.094
4447262.018
4447258.444
4447254.218
4447249.207
4447241.722
4447236.257
4447229.973
4447229.523
4447235.529
4447242.201
4447247.288
4447251.657
4447255.888
4447261.324
4447259.148
4447256.01

4447252.703
4447246.752
4447238.893
4447229.745
4447217.969
4447218.032
4447217.721
4447222.125
4447222.122
4447227.512
4447227.255
4447243.336
4447244162
4447244123
4447243.178
4447242.729
4447243.672
4447243.175
4447246.801
4447247.368
4447248.356
4447248.842
4447246.989
4447248.624
4447250.722
4447248.969
4447249.145
4447259.643
4447258.931
4447255.093
4447251.864
4447249.43

4447249.657
4447249.655

574.295
574.177
574.335
574.106
574.001
574.012
574.092
574.023
574.092
574.321
574.521
574.682
574.892
575.094
575.072
574.891
574.677
574.504
574.411
574.312
574.289
574.249
574.278
574.488
574.769
574.766
575.143
575.743
575.571
575.637
575.38 CA
575.337
575.158
575.128
574.598
574.6 ARQ
574.63 ARQ
574.696
574.649
575.504
575.504
574.856
574.845
574.856
574.866
574.671
574.627
574.571
574.608
574.841
574.299
574.452
574.336
574.403
574.286
573.891
573.896

“Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 'y SURT-9”
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

3102 446006.401 4447255.934 573.777 PT
3103 446006.452  4447257.759 573.617 PT
3104 446005.8 4447258.968 573.337 PT
3105 446004.097  4447260.087 574.48 CT

3106 446003.877  4447256.283 574.726 CT
3107 446002.905  4447253.775 574.756 CT
3108 446004.092  4447253.116 573.766 PT
3109 446002.915  4447251.321 573.874 PT
3110 446002.231 4447252.171 574.893 CT
3111 446029.953  4447281.924 573.577 cyil
3112 446029.604  4447281.432 573.578 Gyl
3113 446037.361 4447285452 572.903 TAJ
3114  446036.71 4447283.677 573.796 TAJ
3115 446038.177  4447282.23 573.8 TAJ

3116 446040.032  4447282.958 572.958 TAJ
3117 446040.163  4447282.537 573.051 TAJ
3118 446038.388  4447281.791 573.796 TAJ
3119 446036.43 4447283.388 573.804 TAJ
3120 446036.303  4447283.823 573.779 TAJ
3121 446036.925  4447285.594 572.976 TAJ
3122 446036.192  4447286.857 573.146 CT
3123 446038.339  4447290.495 573.43 CT

3124 446042.046 4447294535 573.213 CT
3125 446044.85 4447298.044 573.015 CT
3126 446045.666  4447300.135 573.103 CT
3127 446047.513  4447298.462 572.241 RLL
3128 446048.383  4447297.208 570.866 ARR
3129 446045.551 4447293.49  570.94 ARR

3130 446038.269  4447285.171 570.928 ARR
3131  446037.571 4447282996 571.11 LA

3132 446036.899  4447283.702 571.397 TAJ
3133 446038.261 4447282.44  571.358 TAJ
3134 446039.453 4447284958 570.838 ARQ
3135 446040.253  4447286.134 570.823 ARQ
3136 446041.824  4447280.553 573.846 CT
3137 446044.205  4447284.639 573.692 CT
3138 446047.788  4447287.148 573.648 CT
3139 446050.322  4447290.209 573.33 CT

3140 446048.983  4447292.351 571.929 RLL
3141  446047.411 4447293.067 571.4S RLL

3142 446047 4447293.407 570.875 ARR

3143 446077.39 4447312.544 572.87 ARQ

3144 446076.782  4447312.37  572.859 ARQ
3145 446076.806  4447312.589 572.866 ALC
3146 446077.388  4447312.368 572.859 ALC
3147 446077.643  4447312.456 572.291 ARQ
3148 446077.291 4447312.98  572.209 ARQ
3149 446076.691 4447312.734 572.247 ARQ
3150 446076.782  4447312.151 572.403 ARQ
3151 446077.445  4447311.954 572.389 ARQ
3152 446081.594  4447307.182 572.759 MV
3153 446080.054  4447307.366 572.725 RLL
3154 446078.111 4447308.28  572.137 CuU
3155 446076.843  4447308.808 572.51 RLL

3156 446081.395  4447314.202 572.355 RLL
3157 446079.789  4447315.165 572 RLL

3158 446075.351 4447318.08 571.918 CA
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3159
3160
3161
3162
3163
3164
3165
3166
3167
3168
3169
3170
3171
3172
3173
3174
3175
3176
3177
3178
3179
3180
3181
3182
3183
3184
3185
3186
3187
3188
3189
3190
3191
3192
3193
3194
3195
3196
3197
3198
3199
3200
3201
3202
3203
3204
3205
3206
3207
3208
3209
3210
3211
3212
3213
3214
3215

446072.961
446075.782
446075.165
446075.032
446075.216
446075.999
446075.891
446075.459
446067.678
446070.277
446066.252
446063.794
446068.957
446069.943
446071.586
446072.28
446072.697
446065.62
446062.466
446061.858
446059.847
445058.852
446056.584
446052.343
446054.323
446048.782
446056.562
446055.6
446058.849
446066.465
446056.711
446056.095
446052.877
446052.234
446043.685
446043.339
446041.737
446042.131
446029.604
446029.988
446028.75
446034.069
446040.768
446046.813
446051.312
446055.238
446067.914
446074.431
446070.401
446069.994
446070.01
446070.419
446074.65
446077.256
446065.123
446064.335
446063.969

4447319.035
4447316.19

4447316.226
4447316.467
4447315.782
4447315.923
4447316.621
4447316.818
4447305.942
4447304.375
4447296.942
4447298.421
4447297.576
4447296.996
4447296.353
4447295.827
4447295.249
4447285.804
4447283.343
4447285.202
4447286.105
4447286.211
4447287.536
4447280.703
4447278.732
4447279.247
4447273.575
4447272.404
4447269.982
4447264.21

4447268.852
4447268.825
4447271.993
4447271.999
4447275.457
4447274.968
4447277.028
4447277.509
4447281.466
4447281.947
4447288.042
4447284.507
4447279.999
4447274.761
4447270.83

4447267.948
4447258.478
4447253.659
4447250.854
4447250.341
4447247 .31

4447247 .81

4447253.554
4447256.168
4447261.24

4447260.087
4447260.369

571.878
572.505
572.504
571.995
572.029
571.95 ARQ
571.919
571.968
572.106
572.211
572.469
572.369
572.863
572.373
573.031
573.345
573.241
573.531
573.724
573.135
573.369
573.295
573.344
573.868
573.911
573.821
573.988
574.188
574.344
574.616
574.279
574.3 CYIl
574.249
574.262
573.943
573.927
573.878
573.901
573.581
573.558
573.824
573.769
573.85 ACE
573.991
574.116
574.227
574.649
574.886
574.733
574.734
574.73 ALC
574.749
574.884
574.998
574574
574.527
574513

CA

ALC
ALC
ARQ
ARQ

ARQ
ARQ
CA
CA
CA
CA
RLL
cu
RLL
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ANEXO

Levantamiento 1opogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

3216 446064.292  4447260.814 574.535 AP
3217 446087.943 4447242517 575.338 AP
3218 446088.305 4447242193 575.343 AP
3219 446088.636  4447242.601 575.339 AP
3220 446088.917  4447243.467 575.401 FA
3221 446092.393  4447244.874 575.44 MV

3222 446092.211 4447240.35 575.489 ACE
3223 446106.74 4447229.515 575.993 ACE
3224 446109.319  4447232.241 576.054 MV
3225 446112505 4447224187 576.182 AP
3226 446112.795 4447224511 576.189 AP
3227 446113.146  4447224.245 576.204 AP
3228 446113.386  4447225.099 576.24 FA

3229 446115.856  4447222.69 576.31 ACE

3230 446128.849 4447212981 576.747 ACE
3231 446130.785  4447216.192 576.776 MV
3232 446136.79 4447206.013 577.013 AP
3233 446137.131 4447205.714 577.014 AP
3234 446137.408  4447206.11 577.024 AP
3235 446137.832  4447206.892 577.057 FA
3236 446142.166  4447207.689 577.071 MV
3237 446154.095  4447198.763 577.591 MV
3238 446151.954 4447195781 577.547 ACE
3239 446164.589  4447185.227 577.952 AP
3240 446164.191 4447185495 577.938 AP
3241 446164.43 4447185.859 577.952 AP
3242 446165.783  4447185.322 578.001 ACE
3243 446168.111 4447188.262 578.062 MV
3244 446174.891 4447180.829 578.341 (A ]
3245 446174.388  4447180.669 578.337 ]
3246 446176.779  4447181.795 578.334 MV
3247 446174.883  4447178.5622 578.31 ACE

3248 446174.105 444717727  578.127 BO
3249 446173.22 4447179.005 578.256 COTA
3250 446171.386  4447182.982 578.035 ARB
32561 446163.463  4447185.263 577.745 BO
3252 446158.318  4447189.135 577.559 SUM
3263 446158.118  4447188.879 577.562 SUM
3254 446157.589  4447189.238 577.553 SUM
3255 446155.944  4447186.772 577.635 ALC
3256 446155.578  4447186.299 577.635 ALC
3257 446156.768  4447182.464 577.659 ALC
3258 446157177 4447182925 §577.673 ALC
3259 446154.066  4447192.252 577.44 BO

3260 446151.051 4447195527 577.488 COTA
3261 446138.464  4447203.965 576.914 BO
3262 446138.076  4447208.261 576.87 ARB

3263 446128.83 4447215118 576.563 ARB
3264 446126.076  4447213.181 576.475 BO
3265 446118.487  4447218.877 576.25 SUM

3266 446118.291 4447218.629 576.248 SUM
3267 446117.793 4447218964 576.23 SUM

3268 446120.323  4447221.488 576.356 ARB
3269 446116.47 4447216.317 576.279 ALC
3270 446116.222 4447215745 576.292 ALC
3271 446117.884 444721196  576.377 ALC
3272 446118.268 4447212428 576.386 ALC
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

3273
3274
3275
3276
3277
3278
3279
3280
3281
3282
3283
3284
3285
3286
3287
3288
3289
3290
3291
3292
3293
3294
3295
3296
3297
3298
3299
3300
3301
3302
3303
3304
3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
3313
3314
3315
3316
3317
3318
3319
3320
3321
3322
3323
3324
3325
3326
3327
3328
3329

446109.466
446107.757
446095.208
446093.039
446083.962
446081.444
446079.508
446072.047
446072.424
446072.233
446071.671
446065.922
446056.291
446052.55

446046.796
446041.342
446036.753
446039.647
446039.915
446039.627
446039.432
446033.344
446029.335
446027.533
446027.366
446026.827
446025.967
446022.693
446021.646
446020.108
446024.838
446026.529
446027.379
446030.291
446030.49

446031.011
446032.972
446031.997
446030.506
446036.788
446038.596
446039.707
446043.481
446042.423
446040.706
446047.344
446047.817
446048.567
446048.074
446048.161
446049.284
446048.944
446048.628
446048.586
446058.116
446061.668
446060.62

4447225.663
4447230.924
4447240.35

4447237.947
4447248.572
4447246.619
4447249.073
4447257.607
4447253.373
4447253.067
4447253.479
4447258.201
4447265.395
4447268.157
4447272.228
4447276.082
4447279.205
4447277.92

4447278,705
4447278.957
4447278.608
4447282.347
4447284.098
4447285.207
4447284.909
4447285.25

4447286.301
4447280.133
4447278.756
4447276.338
4447272.98

4447275.564
4447276.942
4447275.122
4447275.453
4447275.063
4447273.417
4447271.98

4447269.145
4447264.682
4447267.213
4447268.848
4447266.036
4447264.497
4447261.983
4447261.56

4447262.155
4447261.624
4447260.993
4447260.408
4447256.404
4447256.743
4447256.382
4447255.874
4447252.77

4447252.518
4447250.857

575.933
575.923
575.497
575.362
575.156
574.965
575.055
574.658
574.689
574.682
574.668
574.436
574.108
573.979
573.84 BO
573.725
573.615
573.889
573.838
573.851
573.811
573.719
573.508
573.533
573.529
573.54 SUM
573.536
573.576
573.777
573.792
573.75 CABI
573.76 ACE
573.593
573.613
573.605
573.596
573.656
573.833
573.904
574.013
573.995
573.805
573.895
574.074
574.163
574.157
574.147
574.16 ARQT
57417 ARQT
574.217
574.38 AP
574.378
574.399
574.371
574.499
574.439
574.672

BO
ARB
ARB
BO
ARB
BO
COTA
ARB
SUM
SUM
SUM

ACE
CABI

SUM

AP
AP
FA
SETR

ACE
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ANEXO

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

3330 446058.704  4447248.414 574.72 CABI

3331 446065.52 4447244.278 574.929 AP
3332 446065.192  4447244.628 574.938 AP
3333 446064.889  4447244.227 574.965 AP
3334 446064.856 4447243737 574.945 FA
3335 446076.796 444724129  574.954 BO
3336 446075.521 4447239.701 575.199 ACE
3337 446073.981 4447237.017 575.247 CABI
3338 446081.915  4447232.054 575.495 AP
3339 446081.521 4447232.375 575.495 AP
3340 446081.265  4447231.982 575.497 AP
3341 446081.196  4447231.515 575.494 FA
3342 446092.719  4447227.362 575.728 BAN
3343 446094.367  4447226.21 575.793 BAN
3344 446098.193 4447225226 575.674 BO
3345 446096.957  4447223.735 575.91 ACE

3346 446095.258  4447221.123 575.981 CABI
3347 446097.727  4447220.203 576.039 AP
3348 446097.412  4447219.839 576.061 AP
3349 446097.791 4447219.546 576.071 AP
3350 446097.381 4447219.414 576.031 FA
3351 446112.081 4447214.812 576.162 BO
3352 446110.799  4447213.324 576.372 ACE
3353 446109.3 4447210.628 576.445 CABI
3354 446114.016  4447213.413 576.232 SUM
3355 446114.247 4447213706 576.225 SUM
3356 446114.761 4447213.289 576.242 SUM
3357 446114.112  4447207.957 576.612 AP
3358 446114.499  4447207.727 576.617 AP
3359 446114.215  4447207.351 576.613 AP
3360 446113.815 4447207117 576.596 FA
3361 446130.311 4447201.233 576.788 BO
3362 446129.056  4447199.643 577.005 ACE
3363 446127.541 4447196.993 577.074 CABI
3364 446131.135  4447198.189 577.016 SETR
3365 446130.787 4447195562 577.156 AP
3366 446130.39 4447195.818 577.16 AP

3367 446130.151 4447195.466 577.172 AP
3368 446130.038  4447195.023 577.153 FA
3369 446143.746  4447189.245 577.47 BAN

3370 446145.379  4447188.107 577.526 BAN
3371 446153.52 4447183.894 577.57 SUM

3372 446153.753 4447184196 577.576 SUM
3373 446154.297  4447183.773 577.581 SUM
3374 446155432 4447182433 577.622 BO
3375 446154.219  4447180.876 577.857 ACE
3376 446152.398  4447178.43  577.907 CABI
3377 446166.008  4447168.173 578.37 CABI

3378 446168.067  4447170.463 578.348 ACE
3379 446169.376  4447172.041 578.11 BO

3380 446171.664  4447174.686 578.175 RLL
3381 446163.564  4447169.948 578.284 FA
3382 446164.239  4447170.474 578.298 AP
3383 446163.899  4447170.78  578.289 AP
3384 446163.604  4447170.389 578.303 AP
3385 446157.312  4447171.793 578.082 MV
3386 446155.663  4447175.274 578.056 BO
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Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

3387
3388
3389
3390
3391
3392
3393
3394
3395
3396
3397
3398
3399
3400
3401
3402
3403
3404
3405
3406
3407
3408
3409
3410
3411
3412
3413
3414
3415
3416
3417
3418
3419
3420
3421
3422
3423
3424
3425
3426
3427
3428
3429
3430
3431
3432
3433
3434
3435
3436
3437
3438
3439
3440
3441
3442
3443

446147.084
446145.853
446136.863
446137.987
446128.452
446127.455
446122.937
446121.523
446119.361
446117.385
446113.143
446109.245
446107.961
446103.855
446106.168
446100.153
446097.513
446088.658
446092.682
446094.985
446084.88

446081.637
446071.971
446075.392
446072.686
446069.815
446065.368
446070.991
446068.074
446062.757
446057.996
446064.171
446056.401
446054.964
446050.92

446051.826
446048.118
446045.814
446044.798
446050.245
446055.442
446059.214
446067.39

446067.949
446074.608
446075.258
446079.783
446080.742
446084.707
446085.581
446090.803
446091.359
446097.187
446097.966
446078.432
446074.115
446067.613

4447181.697
4447180.335
4447187.112
4447188.59
4447195.715
4447194.068
4447197.579
4447196.053
4447193.374
4447191.138
4447186.271
4447181.6
4447183.735
4447178.9
4447177.582
4447169.918
4447172.832
4447165.599
4447161.667
4447163.862
4447154.433
4447157.979
4447150.024
4447145.308
4447141.412
4447142.953
4447146.197
4447139.023
4447134.06
4447137.751
4447132.01
4447126.993
4447131.084
4447129.513
4447133.655
4447134.836
4447139.69
4447139.064
4447138.489
4447132.49
4447127.051
4447123.765
4447118.127
4447118.682
4447112.729
4447113.298
4447109.395
4447110.361
4447105.563
4447106.401
4447101.307
4447102.141
4447097.171
4447097.969
4447097.086
4447100.783
4447106.372

577.72 BO
577.712
577.387
577.438
577.118
577.061
577.014
577.396
578.209
578.404
578.571
578.7 MV
578.724
578.835
578.928
579.133
579.039
579.276
579.305
579.203
579.5632
579.497
579.755
579.854
580.094
579.979
579.964
580.237
580.42 MV
580.175
580.664
581.165
580.591
580.714
580.345
580.23 RLL
579.79 RLL
579.893
580.261
580.715
581.297
581.636
582.064
581.815
582.635
582.349
582.944
582.697
583.633
583.269
584.135
583.67 RLL
584.522
584.14 RLL
585.16 RLL
584.242
583.208

MV
MV
BO
BO
MV
MV
MV
MV
MV
MV

PT
PT
MV
MV
PT
PT
MV
MV
MV
PT
PT
MV
MV
RLL

MV

RLL
RLL

RLL
RLL
RLL

RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL
RLL

RLL

RLL
RLL
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Levaniamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

3444 446061.519  4447111.229 582.478 RLL
3445 446054.09 4447116.707 581.854 RLL
3446 446048.415  4447123.361 581.323 RLL
3447 446042114  4447129.722 580.736 RLL
3448 446034.31 4447140.612 580.002 RLL
3449  446030.93 4447146.079 579.734 RLL
3450 446035.924  4447150.429 579.53 RLL

3451 446037.148  4447151.469 579.059 RLL
3452 446038.694  4447153.355 578.905 RLL
3453 446040.681 4447157.6 578.509 PT
3454 446044.5 4447150.986 578.92 PT

3455 446044.546  4447151.002 578.89 PT

3456 446050.512 4447147179 579.375 PT
3457 446053.205  4447144.345 579.434 PT
3458 446054.963  4447146.547 579.885 RLL
3459 446060.654 4447145609 580.238 RLL
3460 446060.521 4447143.915 579.804 PT
3461 446063.18 444714477  579.837 PT
3462 446066.729 444714674  579.826 PT
3463 446040.707  4447149.848 579.122 RLL
3464 446039.294  4447149.001 579.227 RLL
3465 446037.962  4447147.828 579.649 RLL
3466 446033.034  4447156.784 578.889 RLL
3467 446033.603  4447157.311 578.696 RLL
3468 446035.135  4447158.186 578.596 RLL
3469 446028.244  4447162.558 579.141 ALC
3470 446028.737  4447162.015 579.174 ALC
3471 446028.995  4447164.717 578.277 RLL
3472 446030.796  4447165.606 578.104 RLL
3473 446034.002  4447167.74 578.102 PT
3474 446037.467  4447170.303 579.322 RLL
3475 446041.788  4447173.539 581.932 CT
3476 446045.749  4447168.022 582.252 CT
3477 446051.271 4447162.614 582.431 CT
3478 446055.638  4447158.321 582.453 CT
3479 446060.013  4447155.535 582.552 CT
3480 446065.335  4447154.554 582.573 CT
3481 446070.126  4447156.598 582.547 CT
3482 446075.986  4447158.617 582.141 )
3483 446080.766  4447163.335 581.869 CT
3484 446084.993  4447167.76  581.601 CT
3485 446091.934  4447172.482 581.346 CT
3486 446096.782  4447173.393 579.947 CT
3487 446097.816  4447177.196 580.493 RLL
3488 446101.275  4447180.831 580.183 RLL
3489 446103.624  4447180.294 580.053 CT
3490 446104.561 4447180.457 579.08 PT

3491 446108.167  4447184.641 578.756 PT
3492 446107.725  4447185.034 579.541 cT
3493 446106.314  4447187.67 579.698 RLL
3494 446110.037  4447191.622 579.398 RLL
3495 446111.659  4447190.582 579.292 CT
3496 446112.284  4447190.121 578.646 PT
3497 446113.657  4447192.718 579.541 CT
3498 446115.02 4447193.003 579.753 CT
3499 446116.998  4447192.614 579.57 CT

3500 446117.288  4447194.899 579.63 CT
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mn para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9"

3501
3502
3503
3504
3505
3506
3507
3508
3509
3510
3511
3512
3513
3514
3515
3516
3517
3518
3519
3520
3521
3522
3523
3524
3525
3526
3527
3528
3529
3530
3531
35632
3533
3534
35635
3536
3537
3538
3539
3540
3541
3542
3543
3544
3545
3546
3547
3548
3549
3550
3551
3552
3553
3554
3555
3556
3557

446115.402
446112.737
446110.979
446110.258
446111.951
446112.923
446109.433
446105.87

446102.209
446097.93

446093.01

446089.767
446086.561
446081.61

446076.799
446067.422
446061.446
446057.428
446049.69

446041.959
446034.484
446027.841
446047.578
446056.445
446065.887
446072.605
446079.429
446087.888
446085.288
446081.352
446076.374
446072.127
446065.035
446059.943
446056.114
446048.139
446054.579
446059.619
446065.189
446069.725
446074.601
446079.032
446080.89

446087.086
446093.533
446099.313
446104.93

446109.148
446111.847
446112.241
446113.416
446116.142
446118.31

446119.778
446121.544
446122.436
446121.604

4447195.902
4447194.692
4447193.769
4447195.828
4447196.883
4447197.511
4447199.923
4447202.37

4447205.146
4447208.592
4447212.611
4447215.291
4447217.922
4447221.954
4447225.635
4447232.217
4447235.92

4447234.944
4447232.462
4447229.139
4447225.494
4447222.233
4447228145
4447220.583
4447211.658
4447205.265
4447199.598
4447192.741
4447189.674
4447184.247
4447178.969
4447174.146
4447169.505
4447164.544
4447160.342
4447166.503
4447172.795
4447180.54

4447188.237
4447194.216
4447200.767
4447207.677
4447210.248
4447207.494
4447204.144
4447200.768
4447197.741
4447194.268
4447190.802
4447189.824
4447191.064
4447191.536
4447193.066
4447195.089
4447196.558
4447197.856
4447200.285

579.515
579.959
579.246
579.064
579.05 RLL
578.938
578.698
578.434
578.127
578.176
577.819
578.236
578.298
578.419
578.39 V
578.146
577.764
577.938
578.258
578.568
578.858
578.836
578.536
579.268
579.796
579.465
579.558
579.92 RLL
580.249
580.612
581.023
581.628
582.281
582.479
582.578
582,384
582.133
581.805
580.802
580.253
579.576
579.094
578.918
578.699
578.672
578.819
578.971
579.302
579.262
578.505
578.554
578.426
578.458
578.064
577.344
576.974
576.913

CcT

RLL
RLL
RLL

<< C< K<< <K<K <K<K KKK

103D
-
rrr

RLL
RLL

RLL
RLL
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Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los seciores SURT-10, UA-44 'y SURT-9"

3558
3559
3560
3561
3562
3563
3564
3565
3566
3567
3568
3569
3570
3571
3572
3573
3574
3575
3576
3577
3578
3579
3580
3581
3582
3583
3584
3585
3586
3587
3588
3589
3590
3591
35692
3593
3594
3595
3596
3597
3598
3599
3600
3601
3602
3603
3604
3605
3606
3607
3608
3609
3610
3611
3612
3613

446118.601
446115.288
446108.652
446102.898
446098.225
446091.558
446087.452
446084.23

446083.123
446120.167
446116.718
446108.945
446109.886
446104.69

446121.001
446100.446
446099.251
446090.057
446090.716
446088.741
446080.782
446075.775
446076.77

446072.253
446066.112
446065.315
446055.607
446049.871
446048.583
446041.426
446038.032
446037.101
446028.546
446023.569
446013.967
446017.408
446020.448
446022.93

446022.554
446022.394
446029.889
446053.205
446044.584
446062.613
446017.06

446019.104
446023.185
446015.853
446012.031
446008.176
446014.66

446015.508
446017.743
446019.261
446014.627
446014.638

4447200.937
4447200.375
4447204.557
4447208.631
4447212.456
4447217.606
4447222,199
4447225.309
44472286.804
4447201.855
4447201.84

4447207.733
4447209.543
4447211.546
4447199.384
4447216.547
4447215.008
4447221.919
4447223.812
4447223.708
4447228.013
4447232.672
4447234.234
4447235.891
4447242.16

4447240.495
4447248.382
4447254.373
4447252777
4447257.438
4447260.114
4447263.87

4447269.844
4447273.214
4447279.941
4447277.701
4447275.772
4447273.885
4447273.248
4447272117
4447266.207
4447275.359
4447269.394
4447256.251
4447200.458
4447200.504
4447200.804
4447197.873
4447196.925
4447211.843
4447213.05

4447212.926
4447212.813
4447212.461
4447209.915
4447210.569

576.874
576.874
576.573
576.242
576.08 PT
575.841
575,752
575.574
575.585
576.826
576.738
576.365
576.502
576.083
577.35 ARB
576.069
575.991
575.705
575.703
575.595
57549 V
575.386
575.327
575.186
574.953
574.966
574.487
574.416
574.421
574.428
574.309
574.055
573.849
573.723
573.632
573.576
573.515
573.452
573.367
572.999
574.061
574.101
573.864
574.45 COTA
576.639
576.519
576.842
577.015
576.963
576.122
576.093
575.961
575.78 RLL
576.053
576.431
576.406

ARB

BO
ARB
BO

ARB
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ANEXO |_ consultop

Levantamiento topogrdfico “Traza del colector DN 800mm para dar servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9”

| consultop

Consultop s.1. topografia y cartografia digital. ¢/ Sancho Ddvila, 22 local 28028 MADRID
Telf.: 91 713 1220 Fax: 91 713 12 21
http: www.consultop.com
e-mail: consultop@consultop.com

85






703 Madrid.

7, Domlclllo Secial: C/ Santa Engracla,

ién 34, NIF

Inscrlpcidn 19, [

abel I, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Follo 86, Seccién 8, Hoja M-

Ca

T
Ca nal y PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa bE| I I Anejo N2 2. Cartografia y Topografia

APENDICE N22: INFORME DE 2017, MEMORIA TECNICA DE LOS TRABAIOS TOPOGRAFICOS

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pgina9de9






NORTE

Topografia

TOPOGRAFIA ARROYO DE BUZANCA

TM DE CIEMPOZUELOS

MEMORIA TECNICA DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

JUNIO 2017






NORTE

Topografia
fNDICE
L. INTRODUCCION oooeeeeeeeeeeeeeeveesssesesesasasesessaseseessasesesssesasstssssssessessssssssssressensasaressvnsssesssesssssstsessisssbasssssssnens 3
2. SISTEMA DE REFERENCHA....veveveeeeevetesseseeeesesessesesessasissssssssesesssosasssssssasasasssssssenssssssrosseassssssossantassssssensansnsas 3
3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO issisessiinssstosssissriciisiss st nissstias o i iosssssnisasassessasns 3

APENDICE 1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. LISTADO DE COORDENADAS. ......ccovveiieiseinisiisiassmssaanasnienss

APENDICE 2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. PLANOS .......coeuimiursissinssssisssmssnssssssassssasssssssssnsasarsssssssmssessnsins 24
APENDICE 3. CROQUIS DE LA OBRA DE PASOD ....ccuiiiiiiiciiiiieieisusissssmnsssiasinsassesssesssessss sasserssssssssassnssstasssnsssnes 31
Memoria Técnica Trabajos Topogréficos PAGINA 2 DE 32

TOPOGRAFIA ARROYO DE BUZANCA
TM de CIEMPOZUELQOS



le

i Y

N

.

Ll



NORTE

Topografia

1. INTRODUCCION
La presente memoria describe la metodologia empleada en la realizacién de los trabajos topogréficos del
Arroyo Buzanca en el término municipal de Ciempozuelos.

Los trabajos han consistido en el levantamiento topogriéfico de detalle de un trazado de 750 metros con un
ancho de banda de 50 metros. El levantamiento obtenido se ha unido a otro levantamiento existente
entregando de esta forma un fichero CAD dnico. En el presente informe se incluyen los planos de la
totalidad pero el listado de coordenadas del “Apéndice 1. Levantamiento topografico. Listado de
coordenadas.” solo incluye los levantados en esta fase.

Asimismo se ha realizado la ficha de la obra de paso existente en la carretera denominada “Paseo de la
Calderona”.

2. SISTEMA DE REFERENCIA
En el desarrollo de los trabajos se ha utilizado el Sistema de Referencia Europeo (ETRS89), actualmente el
unico oficial en Espafia, constituido por:

- Elipsoide GRS80:

- Longitud del Semieje mayor del elipsoide (a) = 6.378.137 metros

Coeficiente de aplanamiento (a) = 1:298,257223563
- Origenes de coordenadas geodésicas:
Latitudes, referidas al Ecuador, positivas al Norte del mismo.

Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este y negativas al
Oeste de dicho Meridiano.

Para realizar el enlace al sistema de referencia ETRS89, se ha empleado la red activa del Instituto
Geografico Nacional (IGN), mediante observaciones GPS en tiempo real desde esta red.

La altimetria se ha referido al nivel medio del mar en Alicante, enlazando con la Red de Nivelacién de Alta
Precision (R.N.A.P) mediante la aplicacion del modelo del geoide EGMO8-REDNAP.

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Por el método de radiacion utilizando receptores GPS en tiempo real se ha procedido a la observacién de
los puntos para la realizacién del levantamiento topografico de la zona de trabajo.

El proceso de datos para el célculo de las coordenadas del levantamiento se ha realizado con el software
LEICA Geo Office, obteniendo a partir de las observaciones GNSS, las coordenadas de todos los puntos en
el sistema ETRS8&9.
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Para la obtencion de cotas ortométricas se ha empleado la rejilla del IGN en formato NTV2, con el modelo
del geoide EGMO8-REDNAP.

El listado de coordenadas del levantamiento se detalla en el “Apéndice 1. Levantamiento topografico.
Listado de coordenadas.” y los planos en el “Apéndice 2. Levantamiento topografico. Planos”.

David Cafiada Berme|o

Ingeniero Técnico en Topografia
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APENDICE 1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. LISTADO DE COORDENADAS.
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Num X
1 445743.57
2 445744.36
3 445746.60
4 445751.40
5 445752.37 |
6 445755.24 |
7 445755.55
8 445756.44
9 445756.84
10 445758.16
11 445762.80
12 445763.78
13 445766.00
14 445766.31
15 445766.85
16 445766.97
17 445768.07
18 445772.70
19 445775.02
20 445775.15
21 445775.53
22 445775.89
23 445776.83
24 445777.10
25 445777.62
26 445778.01 |
27 445778.07
28 445778.42
29 445779.15
30 445781.62
31 445781.84
32 445781.92
33 445782.07
34 445782.19
35 445783.94
36 445784.32
37 445784.48
38 445784.52
39 445784.57
40 445784.92
41 445791.31
42 445795.12 |
43 445796.06
44 445796.70
45 445797.69
46 445799.20 |
47 445799.22

Y

4446974.14 |

4446971.40
4446962.32
4446954.98
4446953.09

4446979.34 |
4446951.16 |

4446947.35
4446944.56
4446941.34
4446967.37
4446930.51
4446959.85

4446959.18

4446957.61

4446957.09

4446923.74
4446987.04
4446960.31

4446959.79

4446959.35
4446957.74
4446977.23

4446954.53 |

4446952.97
4446952.51
4446952.15
4446952.71
4446948.84

4446966.77

4446965.63
4446940.29
4446964.82
4446964.30
4446951.28
4446951.02
4446930.71
4446951.46

4446950.65
4446950.60
4446994.04

4446984.13

4446968.83

4446968.19

4446966.60 |
4446972.35

4446972.99

NORTE

580.88
580.37
579.25
579.37
578.48

580.53

578.35
579.12
579.69
580.67
578.86
581.83
578.55
578.19
577.95
577.87
582.01
579.99
577.70
577.62
578.01
578.55
578.84
578.89
579.35
579.97
579.74
579.45
580.35
578.42
577.92
580.94
577.60
577.52
580.11
580.34
581.54
580.00
580.17
580.24
579.30
578.35

577.05

577.37
578.05
576.91
577.33

Topografia

Num
43
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

X

445799.86

445800.16
445801.41
445803.09

445810.73

445810.99
445815.30
445821.68
445821.68

445822.03

445822.53
445822.86
445823.02
445823.15
445823.19
445823.30

445823.74 |

445823.77
445826.16
445827.83
445829.19
445834.35
445837.06

445837.72

445838.76
445839.04
445839.51
445839.90
445840.16
445841.93
445843.72
445845.64
445848.98
445849.18
445849.75
445850.10
445850.16
445850.48
445850.98
445851.96
445852.76

445852.96

445855.15
445856.01
445857.26
445857.96
445859.59

Y
4446974.29

4446962.49
4446960.45

4446954.80
4447003.34
4446545.09
4446995.08
4446984.44
4446979.67
4446976.71
444697191
4446971.91
4446979.15
4446982.36
4446972.42
4446971.51
4446969.67
4446981.61
4446963.79
4447014.03
4446955.98
4447003.23

4446988.42

4446988.10
4446986.06
4446995.50
4446594.27
4446983.94
4446993.73
4446981.55
4447023.93
4446976.09
4447018.43
4446977.52
4446985.86
4446979.06
4446978.34
4446978.90
4446978.95
4446993.69
4447033.83
44465976.35
4446988.85

4446991.47

4446974.81
4447010.64
4447010.15

z
577.72
578.71
579.43
579.83
578.36
580.29
577.65
576.86
576.26
577.06
577.85
577.86
576.59
576.37
577.90
578.01
578.52
576.18
579.11
577.70
579.44
576.69
575.90
576.42
576.57
576.25
575.88
577.13
575.53
577.78
576.78
578.08
576.23
577.99
577.41
577.80
577.85
578.34
577.92
576.07
576.31
578.15
577.08
576.59
578.28
575.51
575.20
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Num
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

X

445859.97 |

445860.11
445862.09

445862.30 |

445862.49
445862.63
445864.83
445865.17
445866.26
445867.00
445867.13
445867.22
445867.42
445868.16
445868.41
445868.44
445868.51
445868.65

445868.92

445869.10
445869.10

445869.10 |
445869.16

445869.16
445869.30
445869.90
445870.52
445870.58
445870.72

445870.77

445870.78
445870.86
445871.25
445871.77
445871.85
445872.28
445872.31
445872.68
445873.33
445873.48
445873.55
445874.36
445874.45
445874.69
445875.06
445875.41
445875.62
445875.70

Y
4447026.51
4447009.73
4447045.56
4446570.52
4446989.39

4446990.87 !

4446986.94
4446985.47
4447022.29
4446975.56
4446981.58
4447039.42
4447019.92
4447019.43
4446981.95
4446993.37
4446976.51
4447052.19
4446990.80
4447058.72
444705383
4446976.62
4447000.17
4447055.77

4447049.71

4446993.35
4447050.23
4446987.70
4447050.13
4446988.42
4447053.18
4446995.93
4447054.36
4447047.17
4447053.08
4447054.86
4447048.51
4447048.76
4447048.24
4447047.53
4447051.32
4447053.39
4447049.65
4447030.71
4447051.84
4446994.59
4447030.06
4447044.55

575.53
574.77
575.60
578.40
577.18
576.85

NORTE

Topografia

577.06

577.34
575.37
578.21
577.80
575.16
575.11
574.58
576.89
576.75
577.88
575.25
576.70
575.54
575.23
577.13
575.84
575.28
574.78
576.67
574.67
576.41
574.55
576.70
575.44
576.69
575.73
575.04
575.67
575.17
574.63
574.72
575.08
575.09
575.61
575.18
575.16
575.15
575.18
576.68
574.93
575.00

Num
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180

X
445875.72
445876.46
445876.49
445876.66
445876.66
445877.45
445877.66
445878.82
445879.15
445879.76
445879.94
445880.21
445880.27
445880.33
445881.06
445881.09
445881.26
445882.61
445882.69
445883.25
445883.36
445883.63
445883.63
445884.17
445884.62
445885.00
445885.04
445885.66
445885.80

445886.88

445887.28
445887.33
445888.24
445889.60
445889.66
445889.83
445889.87
445890.25
445890.28

445890.31

445890.80
445891.04
445891.39
445891.83
445892.12
445892.18
445893.01
445893.29

Y
4447032.96
4447059.69
4447029.67
4447039.04
4446993.13
4447062.48
4446991.51
4447056.55
4447010.79
4446989.99
4447043.80
4447042.01
4447042.63
4447052.34
4447055.81
4447006.71
4447064.28
4447039.08
4447045.11
4447042.03
4447045.29
4447066.21
4447050.61
4447046.99
4447005.06
4447040.72
4447067.44
4447047.82
4447045.44
4447002.87
4447044.05
4447060.04
4447019.17
4447015.02
4447055.11
4447024.05
4446995.99
4447061.48
4447033.47
4447026.99
4447025.36
4447023.24
4447024.20
4447026.24
4447038.94
4447012.30
4447056.28
4447032.00

z
575.05
575.29
574.41
574.95
576.80
575.10
576.96
575.32
575.18
577.09
575.00
575.11
575.03
575.46
574.89
575.89
574.98
574.81
574.89
574.80
575.03
574.95
574.81
575.31
575.96
574.65
575.00
574.60
574.72
576.13
574.46
574.49
575.17
575.29
574.52
574.89
576.71
574.52
574.44
574.90
575.41
575.08
575.42
575.15
574.52
575.46
574.54
574.67
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Num
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238

X
445893.99
445894.01

445894.09

445894.38
445894.49
445894.49
445894.53
445894.62
445894.94
445894.97
445895.08
445895.47
445895.78
445895.80
445895.86
445895.88
445895.99
445896.09
445896.11
445896.15
445896.24
445896.29
445896.45
445896.57
445896.60
445896.61
445896.61
445896.68
445896.71
445896.75
445896.77
445896.86
445896.88
445896.95
445897.01

445897.07

445897.12
445897.23
445897.25
445897.31
445897.41
445897.46
445897.57
445897.61
445897.67
445897.98
445898.06
445898.08

Y

4447042.62 |
4447026.96 |

4447079.23
4447053.68
4447061.87
4447079.37
4447079.78
4446995.66
4447054.83
4447041.22
4447033.04

4447057.47 |

4447002.33
4447059.99
4447031.28
4447010.17
4447036.30
4447051.78
4447042.74
4447060.88
4447046.76
4447052.64
4447081.92
4447036.96
4447035.86
4447041.14
4447018.93
4447039.94
4447052.29
4447036.74
4447039.04
4447035.26
4447051.25
4447051.56
4447049.24
4447029.02
4447039.56
4447042.87
4447046.32
4447035.60
4447040.02
4447063.48
4447083.14
4447045.29
4447041.10
4447051.06
4447035.44
4447039.41

NORTE

573.93

574.93
574.02
574.75
574.51
573.76
574.09
576.67
574.43
574.42
574.76
574.52
576.08
574.23
574.87
575.71
574.72
573.91
574.52
574.45
573.71
574.45
574.07
574.66
575.57
574.73
575.11
574.77
57431
574.67
574.70
574.77
573.85
574.28
573.83
574.87
574.93
574.52
574.52
574.70
574.84
574.45
573.88
574.46
574.96
574.44
574.73
574.80

Topografia

Num
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286

X
445898.08
445898.29
445898.46
445898.59
445898.65
445898.74
445898.82

445899.03 |

445899.04
445899.07
445899.28
445899.43
445899.43
445899.45
445899.68
445899.76
445899.90
445300.17
445900.18

445900.22

445900.54
445900.59
445900.74
445900.79
445900.83
445900.87
445901.11
445901.16
445901.20
445901.26
445901.46
445901.60
445901.70
445901.72
445901.77
445901.82
445901.98
445901.99
445902.28
445902.49
445902.64
445903.10
445903.25
445903.36
445903.40
445903.92
445904.13
445904.35

Y
4447016.82
4447057.50
4447050.88
4447017.62

4447037.99

4447052.57
4447059.56
4447011.58
4447023.43
4447043.27
4447059.52
4447036.05
4447050.16
4447026.08
4447044.20
4447014.66
4447014.98
4447008.61
4447059.33
4447059.33
4447041.53
4447059.28
4447059.43
4447050.82
4447050.75
4447011.28
4447065.07
4447059.25
4447059.25
4447020.20
4447044.57
4447073.80
4447026.51
4447074.28
4447059.18
4447074.58
4447014.86
4447034.62
4447016.92
4447088.19
4447060.00
4447065.09
4447052.46
4447020.11
4447047.96
4447060.53
4447087.78
4447078.39

Z
575.22
574.24
574.54
575.04
574.67
574.49
572.79
575.71
575.14
574.64
573.84
574.72
574.60
574.91
574.32
575.47
575.43
576.10
574.01
574.22
574.66
574.25
572.69
574.36
574.36
575.71
574.07
574.18
573.98
575.12
574.39
573.95
574.93
573.67
573.99
574.01
575.94
574.82
575.95
573.79
573.59
573.73
574.19
575.17
574.35
573.93
573.93
573.77
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Num
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334

X
445904.53
445904.57
445904.65
445905.08
445905.23
445905.28

445905.48

445905.64
445905.73
445905.84
445906.03
445906.29
445906.35

445906.46
445906.61
445906.88

445907.01

445907.24 |

445907.36
445907.47
445907.49
445908.26

445909.02

445909.05
445909.09

445909.26

445909.27
445909.46
445910.20
445910.28
445910.34
445910.58
445910.59
445910.85
445910.95

445910.97 |

445911,75
445912.03
445912.04
445912.18
445912.27
445912.61
445912.71
445912.71
445912.87
445912.87
445913.02
445913.11

Y
4447023.98
4447088.21
4447076.30
4447032.17
4447019.81

4447064.26 |

4447089.78
4447062.51
4447065.85
4447040.89
4447008.98
4447085.74
4447060.41
4447090.94
4447070.25
4447049.14
4447026.73
4447071.00
4447071.58
444701637
4447084.58

4447010.60 |

4447016.11
4447038.14
4447010.57
4447075.08
4447065.94
4447026.43
4447048.11
4447096.31

4447061.01

4447082.74
4447045.57
4447011.18
4447063.77
4447064.49

4447036.06 |

4447061.99
4447057.72
4447061.27
4447065.80
4447044.57
4447084.87
4447064.17
4447064.07

4447066.83

4447063.71
4447066.27

NORTE

575.00
573.97
573.90
574.83
575.15
572.71
574.02
572.58
573.58
574.39
575.79
573.91
573.82
574.17
573.74
574.03
575.03
573.91
573.86
575.41
573.65
575.72
575.50
574.64
575.80
573.71
573.63
575.08
574.22
574.19
573.75
573.65
574.35
576.43
572.33
572.76
574.76
572.24
574.13
573.48
573.63
574.45
573.90
572.92
573.07
573.54
572.31
573.51

Topografia

Num
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382

X
445913.11
445913.17
445913.32

445913.45
445913.90

445914.01

445914.05

445914.26
445914.37
445914.40

445914.43

445914.74

445914.89

445515.23

445915.67

445915.94
445916.07
445916.22
445916.32

445916.61

445916.62
445916.63
445916.66

445916.73

445916.86
445917.40

445917.56

445917.57
445917.86
445917.90
445918.67
445919.02
445919.90
445920.04
445920.16
445920.34
44592037
445920.43
445920.58

445920.85 !

445921.08
445921.13
445921.76
445922.02
445923.56
445923.57

445923.62 |

445923.74

Y
4447065.78
4447049.25
4447066.98
4447065.97
4447065.97
4447065.95
4447066.11
4447042.39
4447066.34
4447063.90
4447086.34
4447057.82
4447079.95
4447083.07
4447069.06

4447063.38

4447059.30
4447063.62
4447049.24
4447059.68
4447064.20
4447064.30
4447061.07
4447059.84
4447064.44
4447061.93
444707775

4447062.20

4447062.26

4447079.96

4447089.46
4447054.17
4447110.08
4447061.59
4447074.27
4447058.66
4447079.70
4447067.87
4447052.29
4447075.84
4447067.61
4447051.01
4447057.08
4447081.19
4447104.48
4447059.14
4447075.00

4447052.93 .

z
573.43
574.22
573.79
573.51
573.57
573.79
573.55
574.76
573.77
573.66
574.00
573.98
573.73
573.81
573.78 |
572.31
574.06
573.77
574.28
573.71
573.86 |
573.68
572.52
573.72
573.85
572.29
573.58
572.26
573.80
573.77
574.03
574.02
573.66
573.95
573.53
574.07
573.87
573.67
574.05
573.54
573.68
574.24
573.99
573.98
573.42
574.04
573.70
574.30
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Num-

383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430

X

445923.75 |

445924.43
445925.06
445925.09
445925.29
445925.72

445925.80

445926.58
445926.64
445926.75
445927.03
445927.15
445927.27
445927.76
445927.85
445927.87
445928.01

44592834

445928.47
445928.48
445928.58

445928.69

445928.83
445928.97
445929.18
445929.70
445929.81
445930.01
445930.03
445930.10
445930.15
445930.50
445930.57
445931.09
445931.20
445931.31
445931.68
445931.73
445932.16
445932.30
445932.53
445932.81
445933.07
445933.43
445933.62
445933.73
445933.90
445933.93

Y
4447104.23
4447055.18
4447076.71

4447084.15 |

4447058.81
4447077.51
4447053.85
4447078.27

4447076.24

4447061.56
4447056.81
4447076.21
4447078.04
4447077.99
4447077.78
4447062.90
4447075.38
4447097.11
4447080.87
4447052.64
4447082.32
4447074.76
4447074.28
4447070.46
4447080.40
4447096.07
4447084.49
4447073.38
4447070.41
4447071.15
4447075.60
4447075.47
4447075.03
4447093.42
4447072.56
4447060.54

4447050.08 |

4447053.36
4447073.53
4447069.69
4447069.64
4447051.82
4447121.17
4447052.70
4447067.21
4447074.92

4447058.56 |

4447067.72

NORTE

573.41
574.21
573.79
573.89
574.09
573.50
574.31
573.15
573.83
573.97
574.05
573.82
573.06
572.98
571.36
573.84
573.88
572.92
572.93
574.41
573.14
573.84
573.85
573.68
571.48
573.28
573.58
573.80
573.85
573.87
571.49
573.09
573.15
573.46
573.90
573.91
574.45
574.26
573.82
573.90
573.88
574.35
573.10
574.25
573.79
573.94
573.94
573.95

Topografia

Num
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478

X

445934.03

445934.03
445934.73
445934.85
445935.13
445935.67
445935.81
445936.12
445936.47
445936.69
445937.22
445937.23
445937.24
445937.45
445937.49
445937.72
445937.80
445938.06
445938.24
445938.28
445938.38
445938.44
445938.49
445938.50
445938.64
445938.69

445938.94

445939.00
445939.02
445939.06
445939.31
445939.70

445939.76 |

445939.84
445940.04
445940.18
445940.21
445940.21
445940.30
445940.36
445940.46
445940.69
445940.84
445941.14
445941.16
445941.51

445941.75 |

445942.17

Y
4447086.01
4447091.42
4447072.58
4447085.28
4447077.46
4447078.76
4447083.56
4447160.17
4447164.35
4447089.60
4447131.36
4447163.24
4447082.92
4447085.57
4447073.68
4447088.89
4447054.06
4447149.04
4447080.12
4447054.64
4447087.13
4447066.53
4447052.79
4447053.52
4447045.59
4447158.98
4447054.08
4447046.88
4447048.32
4447071.74
4447048.86
4447114.99
4447163.16
4447083.41
4447081.89
4447069.20
4447084.00
4447170.25
4447086.02
4447173.20
4447046.96
4447047.38
4447064.36
4447085.09
4447168.86
4447166.42
4447082.72
4447171.52

Z
572.39
573.28
573.98 |
571.11
573.85
573.73
571.10
573.30
574.46
572.36
572.93
57432
571.91
571.28
574.00
571.05
574.20
573.03
573.58
574.20
570.85
574.03
574.31
574.24
574.45
573.08
574.22
574.28
574.45
573.88
574.47
572.91
574.15
572.50
573.54
573.98
572.56
573.59
572.01
572.90
574.52
574.50
574.08
572.22
573.65
573.88
573.29
572.79
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Num
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526

X
445942.52
445942.62
445942.74
445942.78
445942 .88
445943.33

445943.39
44594351

445943.59
445943.61
445943.67
445943.82
445944.18
445944.19
445944.43
445544.50
445944.53
445945.01
445945.08
445945.81

445945.88

445546.02
445946.09
445946.17
445946.49
445946.52
445946.65
445946.76
445946.98
445947.03

445947.19 °

445947.22
445947 .44
445947.51
445948.29
445948.43
445948.57
445948.92
445949.09
445949.28
445949.44
445949.49
445949.50
445949.98
445950.05
445950.82
445950.89
445951.15

Y
4447050.01
4447060.89
4447067.09
4447081.77

4447064.46

4447103.06
4447160.91
4447169.38
4447051.42
4447051.44
4447067.89
4447112.19
4447094.37
4447123.39
4447091.46
4447089.07
4447093.58
4447081.32
4447092.79
4447102.17

4447165.33

4447064.82
4447086.45
4447168.45
4447147.11
4447070.09
4447166.27
4447061.34
4447092.03

4447079.97 |

4447100.95
4447167.46

4447100.56

4447167.59
4447070.32
4447120.64
4447091.44
4447108.89
4447085.31
4447184.51
4447079.22
4447069.50
4447167.16
4447055.45
4447091.91
4447056.74
4447076.56
4447085.18

NORTE

574.40
574.03
574.15
573.52
574.27
571.99
572.64
572.88
574.18
574.33
574.13
573.13
570.96
572.85
571.71
572.12
571.46
573.75
571.73
571.41
572.73
574.22
572.50
572.90
572.80
574.00
572.84
574.34
572.06
573.37
571.08
572.99
570.73
572.76
573.99
573.04
572.26
571.69
572.92
572.68
573.32
573.75
572.71
574.27
572.75
574.43
573.52
572.68

Topografia

Num
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574

X
4453951.58
445951.91
445952.21
445952.27
445952.35
445952.59

445952.69
445953.26
44595333

445953.60
445953.61
445953.69
445953.71

445953.75 |

445953.77
445954.13
44595418

445954.74

445954.89
445955.19
445955.20
445955.40
445955.45
445955.53
445955.65
445955.85
445955.98
445957.22
445957.26

445957.30

445957.37
445957.39
445957.83
445957.95
445958.19
445958.22
445958.23
445958.40
445958.49
445958.65
445958.94
4455859.40
445959.64
445959.94
445959.95

445960.12

445960.18
445960.27

Y
4447136.69
4447119.11
4447076.01
4447092.53
4447146.59
4447114.56
4447083.84
4447157.46
4447059.42
4447102.98
4447075.03
4447160.38
4447106.56
4447091.72
4447083.48
4447102.17
4447106.26
4447198.00
4447165.97

4447082.87

4447116.34
4447124.68
4447101.55
4447158.37
4447092.98
4447100.99
4447159.79
4447197.21
4447081.60
4447100.18
4447132.10
4447096.32
4447146.88
4447107.28
4447124.38
4447081.19
4447091.88
4447111.95
4447106.61
4447160.09
4447111.87
444711438
4447137.22
444709494
4447114.27
4447165.96
4447181.34
4447106.14

z
572.85
571.93
573.69
572.71
572.79
571.48
572.71
572.76
574.55
570.82
573.62
572.48
570.98
572.60
573.11
571.32
569.96
572.38
572.85
572.75
571.21
571.39
571.78
572.26
572.35
571.90
572.23
572.65
573.47
572.43
570.81
572.15
570.97
569.60
570.78
573.35
572.42
570.92
571.88
571.28
570.92
570.73
570.51
572.34
569.39
570.92
572.48
572.32
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Num
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622

X
445960.73
445960.75
445961.08

445961.22

445961.24
445961.39

445961.41 |

445961.65
445961.96
445962.02
445962.02
445962.45
445962.51
4450962.57
445962.80
445962.81
445962.95
445962.96
445963.05
445963.05
445963.08
445963.25
445963.45
445963.52
445963.55
445963.96
445964.08
445964.27
445964.27
445964.29
445964.33
445964.34
445964.35
445964.41
445964.45
445964.46
445964.72
445964.76
445964.83
445964.94
445965.10
445965.16
445965.29
445965.33
445965.44

445965.45

445965.68
445965.74

Y

4447113.33 |

4447131.44

4447159.50 |
4447131.39

4447185.27
4447106.88
4447094.61
444711132
4447146.64

4447123.94
444713751
4447098.67
4447124.02
4447093.84

4447137.11
4447151.58

4447155.32 |
4447194.64 |

4447093.26
4447149.89
4447106.35
4447156.98
4447158.31

4447157.05 |
4447110.07 |

4447091.56
4447150.38
4447145.80
4447122.01
4447139.30
4447193.34
4447147.17

4447139.11

4447135.51
4447162.71
4447098.14

4447135.41 |
4447139.31 |

4447105.59
4447147.73
4447090.58

4447155.70 |

4447121.53
4447109.38
4447145.69

4447108.77 |
4447155.60

4447208.50

NORTE

569.88
570.03
570.24
568.97

572.39 |

572.05
572.56
572.36
569.99
570.27
569.98
572.46
569.31
572.69
568.86
569.68
569.42
572.31
572.36
569.67
571.94
569.33
569.59
568.51
571.96
572.90
567.88
569.35
569.56
569.69
572.28
569.51
569.74
568.60
569.49
572.50
569.88
568.45
572.40
567.77
573.11
567.34
571.17
572.01
568.47
572.01
568.96
572.22

Topografia

Num
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670

X
445965.85

445965.94
445966.04

445966.10
445966.27
445966.35

445966.53
445966.57 |

445966.67
445966.69
445966.94
445967.15
445967.27
445967.31
445967.50

445967.55 |

445967.57
445967.58
445967.71
445967.96

445968.03

445968.40
445968.50
445968.71
445968.72
445968.78
445968.93
445969.37
445969.51
445969.66
445969.77
445970.07
445970.18
445970.48
445970.55
445970.89

445971.43

445971.62
445971.79
445971.94
445972.16
445972.18
445972.30
445972.33
445972.35
445972.42
445972.72
445973.07

Y

4447109.11
4447108.82
4447187.52
4447097.69
4447162.27
4447108.44
4447121.87
4447138.66
4447104.24
4447155.72
4447133.61
4447138.08
4447107.22
4447105.40
4447145.44
4447104.97
4447101.15
4447104.48
4447164.57
4447105.30
4447133.54
4447145.10
4447206.50
444712136
4447099.99
4447106.84
4447136.91
4447163.20
4447145.71
4447121.13
4447155.40
4447163.12
4447098.93
4447105.75
4447111.44
4447106.24
444717226
4447119.99
4447099.37
4447110.32
4447105.48
4447203.44
4447136.11
4447161.82
4447119.70
4447186.93
4447171.43
4447157.68

z
572.00
572.55
570.89
572.22
569.11
572.01
571.91 |
569.02
572.24
569.46
570.99
570.43
571.95
572.27
568.69
572.90
572.51
572.44
567.24
572.29
571.10
570.32
571.89
572.01
572.34
572.13
571.07
567.69
570.63
571.78
570.26
569.03
572.87
572.34
572.00
572.31
566.88
571.67
572.71
572.48
572.04
571.71
571.26
569.70
571.77
569.32
567.33
570.33
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Num
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718

X
445973.28
445973.28
445973.36

445973.45 |

445973.54
445973.59
445973.60
445973.81
445974.11
445974.12
445974.32

445974.34 |

445974.49
445975.55

445975.89 |

445975.93

445976.51

445977.08
445977.46

445977.60 |

445977.96

445978.57

445978.65
445578.75

445978.81 !
445978.99 |

445979.32
445979.39
445979.48

445980.35

445981.05
445581.13
445981.40
445981.66
445582.02

445982.09

445982.30
445982.57
445982.58
445982.64
445982.86

445982.95 |

445983.13
445983.44
445983.51
445984.06
445984.18
445985.08

Y
4447108.98
4447156.99
4447157.40
4447171.50
4447157.67
4447103.82
4447152.86
4447145.82
4447159.77
4447107.83
4447118.38
4447102.93
4447191.94
4447106.69
4447134.04
4447117.12
4447170.27
4447132.93

4447190.77 |

4447145.06
4447116.70
4447132.24
4447116.20
4447152.28
4447169.31

4447189.88 |

4447144.58
4447115.66

4447221.40
4447220.30 |

4447177.37
4447130.63
4447114.25
4447182.80
4447114.00
4447175.96
4447166.44
4447113.85
4447186.82
4447182.42

4447195.79 |

444714291
4447186.50

4447216.99 |

4447128.58
4447163.18
4447181.73
4447164.02

NORTE

572.32
570.32
570.73
568.72
570.23
572.72
570.53
571.20
570.01
571.92
571.99
572.56
569.26
572.72
571.49
571.91
569.22
571.67
568.53
571.39
572.47
571.60
572.18
570.73
569.67
568.39
571.72
571.77
570.85
570.47
569.27
571.77
572.40
567.04
572.22
569.49
569.92
572.23
567.81
568.13
568.38
571.55
567.00
570.48
571.79
570.24
569.16
570.08

Num

719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766

X
445985.19
445985.29
445985.41
445985.44
445985.59

445985.70 |
445985.72 |

445985.73

445986.23 |

445986.24
445986.27
445987.08
445987.58

445987.61 |

445987.77
445988.01
445988.04
445988.32
445988.41

445988.51

445988.57

445988.66

445989.39

445989.76 |
445990.08 |

445990.47
445991.17
445991.70
445991.85
445992.37
445992.78
445993.30
445993.40
445994.11
445994.11
445994.50
445994.76
445994.80
445994.80
445994.98
445995.16
445995.68
445995.76
445996.11
445396.15
445996.75
445996.76
445997.13

Y
4447150.16
4447141.31
4447164.50
4447214.43
4447161.51
4447164.85
4447164.21
4447126.39
4447149.39
4447180.16
4447234.61
4447125.41
4447124.82
4447185.21
4447209.65
4447178.56
4447191.71

4447124.37 |

4447233.84
4447191.71
4447140.18
4447145.98
4447123.06
4447183.95
4447159.25
4447207.61
4447231.83
4447174.58
4447231.89
4447158.14
4447183.13
4447193.68
4447150.09
4447138.58
4447193.30
4447155.66
4447173.03
4447184.85
4447149.14
4447206.32
4447223.85
4447189.95
4447191.93
4447154.24
4447238.58
4447218.67
4447204.89

4447171.93

z
571.41
571.56
570.22
570.33
570.46
569.62
570.15
572.10
571.65
569.34
570.41
571.44
571.54
569.17
568.65
569.69
567.29
572.16
570.03
566.55
571.68
571.38
572.10
569.29
570.89
567.89
569.49
570.33
569.17
571.04
569.86
566.97
571.13
571.77
568.63
571.01
570.86
569.73
571.24
567.44
569.65
568.86
568.91
570.94
568.88
568.10
567.83
570.99
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Num
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814

X
445997.40

445997.81 |

445997.94
445997.95
445998.59
445998.83

445999.49
445999.68

445999.69

445999.80 |
445999.83 |
445999.99 |

446000.23
446000.25
446000.48
446000.52

446000.63 |

446000.87
446001.05
446001.42
446001.55
446002.26
446002.29
446002.40
446002.81
446002.83
446002.94
446003.03
446003.04
446003.62
446004.20
446004.25

446004.32

446004.36
446004.36
446004.78
446005.31

446005.57 |

446005.58
446005.96

446006.22

446006.51
446006.98
446007.01
446007.18
446007.24

446007.32

446007.39

Y
4447191.23

4447253.20
444720435

4447153.40

4447170.49

4447228.12

444720295
4447198.26

4447152.58
4447190.24
4447215.97
4447202.16

4447236.20 |

4447251.92

4447182.11

4447169.60
4447201.46
4447258.22
4447183.53

444721332
4447184.86

4447200.49

4447199.45 |

4447199.98
4447199.98
4447181.95
4447198.61

4447249.32

4447168.28
4447233.97
4447167.49
4447212.82
4447270.18
4447212.36
4447255.28
4447184.99
4447189.92
4447257.33
4447199.55
4447166.40

4447261.29

4447192.69
4447178.38
4447212.02
4447276.48
4447252.52

4447194.18
4447201.44

NORTE

569.03
569.71
567.45
570.94
570.90
569.04
566.40
568.57
571.22
569.81
567.22
567.12
568.82
569.53

570.42

570.64

567.47

569.58
570.16
567.09
570.33
568.32
568.59
568.79
568.56
570.97
568.67
568.13
570.62
568.67
570.56
566.16
569.62
566.74
569.42
571.31
569.93
569.38
568.54
570.56
569.34
569.50
570.94
567.72
569.46
567.73
569.59
568.53

Topografia

Num
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862

X

446007.42 |

446007.48

446007.70

446008.54

446008.55
446008.61 |

446008.65
446008.77
446008.81
446009.13
446009.22

446009.25 |

446009.42
446009.80
446010.07
446010.34
446010.52
446010.61
446010.80
446010.80
446010.99
446011.58
446011.66
446011.68
446011.84
446012.13
446012.59
446012.87
446012.90
446013.23
446013.42
446013.48
446013.56
446013.88
446013.91
446013.97
446014.22
446014.40
446014.59
446014.60
446014.61
446015.10
446015.17
446015.24
446015.44
446015.56
446016.24
446016.60

Y
4447195.88
4447287.24
4447193.98
4447233.04
4447244.57
4447190.03

4447216.00

4447286.40
4447195.78

4447177.20

4447192.69
4447215.64
4447266.63
4447197.92
4447285.14
4447227.45
4447191.98
4447249.75
4447261.33
4447242.20
4447258.73
4447228.37
4447176.21
4447230.91
4447272.41
4447187.60

4447227.13

4447280.72
4447203.99
4447225.26
4447280.74
4447263.14
4447224.69
4447186.48
4447208.38
4447227.30
4447246.44
4447230.92
4447212.74
4447222.52
4447195.35
4447185.77
4447210.47
4447299.00
4447232.56
4447279.11
4447222.80
4447184.07

2
568.95 |
569.58
569.68
567.20
567.87
571.21 |
566.08 |
569.49 |
569.03
570.75
570.61
567.63 |
569.32
568.64
569.20
566.74
571.18
567.66
567.54
568.01
567.42
567.26
570.67
566.57
568.96
571.16
566.49
568.99
568.47
565.89
569.10
567.24
566.51
571.45
568.27
565.85
567.76
566.86
567.89
567.40
571.23
571.14
567.98
569.25
566.75
568.99
567.35 |
571.01
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Num
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910

X

446016.89 |

446017.02
446017.24
446017.54
446017.74
446017.76
446018.02
446018.18
446018.60
446018.80
446018.87
446019.22
446019.38
446019.46
446019.55

446019.63 |

446019.67
446020.05
446020.19
446020.42
446020.44
446020.61
446020.75
446020.75
446020.93
446020.95
446021.18
446021.23
446021.51
446021.54
446021.83
446021.87
446022.00
446022.00
446022.07
446022.39
446022.40
446022.46
446022.50
446022.93
446023.85
446023.95
44602411
446024.14
446024.22
446024.31
446024.50
446024.61

Y
4447243.56
4447235.75
4447273.56
4447236.69
4447194.06
4447237.94
4447261.00
4447230.98
4447295.41

4447230.55 |

4447239.00
4447230.11
4447274.71
4447193.50
4447282.77
4447242.51
4447294.12
4447228.89
4447219.36
4447241.53
4447295.91
4447270.29
4447218.80
4447219.25
4447219.69
4447219.94
444724070
4447219.19
4447277.04
4447192.51
4447240.07
4447253.12
4447212.34
4447279.34
4447304.76
4447260.10
4447225.25
4447239.63
4447232.42
4447239.72
4447191.64
4447286.84
4447296.37
4447298.38
4447308.89
4447232.03
4447243.08
4447268.07

NORTE

566.56
566.75
566.78
566.77
571.37
566.30
567.19
565.43
568.82
565.47
566.64
566.35
566.78
571.07
569.00
566.07
568.57
567.01
567.52
566.11
568.60
566.89
567.90
568.01
567.58
567.52
565.94
567.90
566.64
570.94
565.01
566.35
570.88
566.61
568.83
567.16
567.30
565.05
566.86
565.89
570.75
568.50
568.46
568.98
569.03
566.91
565.08
566.96

Topografia

Num
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958

X
446024.66
446024.91
446024.93
446024.99
446025.08
446025.28
446026.08
446026.50
446026.59
446026.60
446026.63

446026.93

446027.03
446027.17
446027.17
446027.33
446027.51
446027.75

446027.89 |

446027.92

446028.05 |

446028.29
446028.44
446028.70
446028.70
446028.83
446028.94
446029.01
446029.09
446029.14
446029.41
446029.46
446030.14

446030.34 |

446030.42
446030.75
446030.89
446030.99
446031.11
446031.16
446031.19
446031.33
446031.41
446031.50
446031.69
446031.73
446031.76

446032.00

Y
4447288.55
4447311.22
4447242.82
4447296.29
4447238.02
4447268.97

4447312.16

4447221.55
4447242.29
4447285.87
4447236.60
4447250.20
4447208.87
4447250.21
4447300.19
4447313.65
4447246.98
4447246.75
4447224.82
4447267.66
4447304.07
4447299.03
4447241.41
4447207.52
4447267.44
4447299.62
4447240.24
4447241.34
4447270.59
4447240.75
4447241.74
4447241.92
4447276.15
4447284.41
4447206.41
4447306.12
4447255.62
4447296.51
4447265.01

4447301.69 .

4447307.26
4447274.43
4447255.54
4447251.56
4447265.04
4447276.90
4447205.11
4447314.57

Z
568.50
568.71
565.83
568.38
566.38
566.88
568.34
570.77
566.21
566.74
566.74
565.67
570.92
564.75
568.73
568.10
564.81
565.85
570.44
565.58
568.67
568.27
566.61
570.61
564.34
568.10
566.88
567.03
565.88
566.84
566.79
566.54
565.77
566.84
570.58
568.45
564.62
568.15
564.46
568.05
568.32
565.26
565.55
565.98
565.40
565.44
570.56
567.74
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Num
959
960
961
962
963
964
965
966
967
9268
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
281
982
983
984
985
986
987
988
289
990
991
992
293
994
995
996
997
998
999

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

X
446032.19
446032.20
446032.68
446032.80
446032.83
446033.00
446033.37
446033.65
446034.83
446035.14
446035.35
446035.93
446036.14
446037.20
446037.77
446037.91
446038.43
446038.47
446038.57
446038.99
446039.73
446039.82
446040.71
446042.11
446042.22
446042.86
446042.91
446042.94
446043.10
446043.30
446043.31
446043.46
446043.54
446043.62
446043.93
446044.10
446044.13
446044.66
446044.73
446044.85

446045.26 |

446045.48
446045.48
446045.61
446046.04
446046.12

446046.36

446046.58

Y
4447222.80
4447311.22
4447250.05
4447276.60
4447280.63
4447293.66
4447308.61
4447265.69
4447300.45
4447254.48

444724357

4447265.40
4447220.50
4447283.39
4447292.09
4447248.62
4447303.52

4447283.18

4447218.95
4447283.06
4447240.58
4447264.47
4447294.33
4447306.13
4447290.03
4447307.29
4447303.19
4447256.94
4447280.08
4447216.25
4447322.46
4447289.78
4447289.46
4447280.00

4447279.91

4447280.25
4447279.51
4447311.49
4447307.97
4447310.82
4447320.20
4447236.21
4447278.03
4447278.03
4447276.81
4447275.93
4447276.47
4447295,16

NORTE

570.60
567.96
566.18
564.22
565.81
566.81
567.72
565.35
567.89
566.04
569.53
565.21
570.34
565.00
566.76
569.43
567.82
563.86
570.21
564.91
569.67
565.46
566.77
567.62
563.65
567.50
566.60
568.88
564.48
569.97
567.91
563.56
564.43
564.80
565.17
564.80
564.82
567.61
566.77
567.24
568.11
569.76
564.42
564.42
564.53
564.62
565.00
565.06

Topografia

Num
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

X
446046.73
446046.91
446046.93
446046.98
446047.00
446047.10

446047.33
446047.39

446047.61
446048.03
446048.37
446048.46
446048.57

446048.85

446049.12
446049.28
446049.33
446049.79
446050.26
446050.34
446051.67
446052.04
446053.25
446053.85
446053.96
446054.01
446055.05
446055.40
446055.51
446056.00
446056.90
446056.98
446057.89
446058.88
446059.64
446060.05
446060.75
446060.87
446060.88
446061.47
446062.13
446062.65
446063.07
446064.06
446064.33
446064.77
446064.95
446065.36

Y
4447276.09
4447304.75
4447298.79
4447306.52
4447318.58
4447234.55
4447304.24
4447294.06
4447293.44
4447274.87
4447253.50
4447296.42
4447310.64
4447293.19
4447292.96
4447314.95
4447232.89
4447300.44
4447290.62
4447312.09
4447230.34
4447309.20
4447300.09
4447297.13
4447286.74
4447272.57
4447334.04
4447305.11
4447251.40
4447285.30
4447271.07
4447278.24
4447329.59
4447249.89
4447300.94
4447268.56
4447249.07
4447282.70
4447300.69
4447300.29
4447325.11
4447299.21
4447317.64
4447297.22
4447266.02
4447309.05
4447308.21
4447288.10

Z
564.61
566.41
566.45
566.80
567.82
569.56
566.31
564.68
563.58
564.77
568.86
564.92
567.45
563.49
564.25
567.90
569.51
566.35
564.31
567.70
569.45
565.71
564.69
564.27
564.19
568.41
567.59
565.50
568.47
564.49
568.38
568.52
567.42
568.39
563.17
568.25
568.19
568.19
563.08
563.78
567.71
563.77
564.28
563.76
567.98
564.16
563.80
567.94
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Num
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

X
446065.68

446065.76

446066.18
446067.73
446068.85
446069.02

446069.20

446069.21

446070.09

446070.56
446070.58

446070.64

446071.22
446071.97
446072.28
446072.60
446073.43
446073.90
446074.83
446075.89
446076.14
446076.69
446077.02
446079.04

446080.73

446081.88
446082.76
446083.50
446083.55

446083.94 |

446083.95
446084.00
446084.37
446084.38
446084.82
446084.87
446085.02
446085.10
446085.12
446085.19
446085.48
446085.49
446085.63
446086.20
446086.21
446086.75
446087.60
446088.40

Y

4447307.56 |

4447314.30
4447287.71
4447313.27

4447310.06

4447310.89
4447262.20
4447344.98
4447309.81
4447322.88
4447318.86

4447309.76 |

4447260.22
4447309.26
4447308.93
4447284.06

4447305.47 |
4447308.13 |
4447306.49

4447321.22

4447337.37 |
4447318.84
444731832
4447280.45 |
4447275.09

4447303.09
4447305.77
4447304.51

444734311

4447333.79

4447299.32 |

4447321.83

4447325.82
4447321.42

4447324.67
4447323.83
4447323.21
4447275.39
4447356.23
4447320.15
4447331.89
4447328.20
4447322.60
4447295.15
4447303.42
4447318.89

444735275 |

4447301.06

NORTE

562.99
564.26
567.62
564.22
562.74
563.32
568.03
567.50
562.65
563.94
564.01
563.38
568.01
563.18
563.35
567.38
563.30
563.19
563.24
563.83
567.32

563.51

562.60
567.21
567.47
566.99
566.11
565.85
567.06
563.38
566.52
562.08
563.44
562.87
562.97
562.69
562.09
567.26
567.01
562.65
563.22
563.38
562.06
566.59
566.06
562.72
567.04
566.13

Topografia

Num
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150

X
446088.87

446088.94

446090.26
446091.11
446091.21
446091.81
446091.91
446092.31
446093.55
446093.75
446094.88
446095.04
446095.70
446095.88

446096.07 |
446096.26

446096.43
446096.48
446096.63
446097.24
446099.43
446100.27

446100.33

446101.59
446103.34
446103.38
446103.45
446103.46
446103.61
446104.07
446104.23
446104.78
446104.81
446105.00
446105.16
446106.09
446106.95
446107.22
446107.28
446107.31
446107.68
446107.83
446108.39
446108.43
446108.74
446109.09
446109.23
446109.28

Y
4447315.78
4447297.03
4447310.65
4447346.14
4447328.35

4447327.74

4447292.25
4447327.62
4447325.73
4447312.40
4447340.38
4447324.37
4447322.16
4447321.62
4447322.09
4447310.08
4447322.05
4447291.08

4447288.62

4447338.87
4447336.14
4447366.16
4447322.77
4447305.86
4447345.56
4447327.06
4447325.38
4447335.52
4447328.12
4447334.92
4447334.37
4447329.04
4447301.32
4447341.92
4447332.95
4447341.69
4447359.00
4447301.53
4447331.61
4447329.57
4447299.63
4447338.27

4447329.52 .
4447337.66

4447337.20
4447328.99
4447329.61
4447359.37

z
562.54
566.27
565.88
566.65
562.07
562.04
566.27
562.37
562.33
565.73
562.27
562.35 |
562.28
562.28
562.61
565.80
562.27
566.47
566.47
562.14
562.24
566.95
562.02
565.73
561.84
561.92
562.04
561.47
561.95
561.44
561.99
561.91
565.79
561.80
561.97
561.75
566.77
565.79
561.74
561.63
565.56
561.08
561.67
561.05
561.64
561.85
561.32
566.41
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Num
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198

X

446109.32

446109.40

446109.78

4461095.89

446109.95 |

446109.98
446110.78
446111.52
446111.69

446111.95 |

446112.15

446112.24 |

446112.41
446112.41
446112.50
446112.66
446112.87
446113.11
446113.37
446113.46
446113.88
446113.94

446114.03 |

446114.22
446114.32
446114.38
446114.55
446114.59
446114.63
446114.72
446115.07
446115.25
446115.26
446115.33

446115.43
446115.46

446115.59

446115.66

446116.09
446116.11
446116.48
446116.72
446116.79
446116.92
446117.07
446117.14
446117.29
446117.40

Y
4447349.66

4447329.25 |

4447328.92
4447380.65

4447336.19 |
4447327.90

4447331.56
4447361.60
4447328.12
4447321.70
4447320.72
4447334.59
4447329.50
4447352.38
4447339.95
4447320.92
4447333.29
4447339.35

444733139 |

4447321.38
4447305.29
4447342.47
4447321.35
4447339.55

4447330.60 |

4447319.89
4447341.87
4447323.37
4447317.07
4447341.76
4447354.40
4447319.28
4447350.41
4447336.42
4447327.04
4447323.88
4447320.74
4447304.14
4447373.37
4447343.41
4447320.37
4447342.80
4447332.10
4447342.59
4447348.06
4447344.77
4447325.38
4447347.23

561.41
561.94

NORTE

Topografia

561.82
566.48
561.51

561.81
561.62
566.53
561.64
564.74
564.82
561.47
561.35
561.32
560.29
564.87
561.39
560.26
561.89
565.29
565.54
560.33
565.17
561.27
561.41
564.81
560.30
564.31
565.04
561.30
561.19
564.80
561.20
561.28
563.53
563.89
565.10
565.51
566.34
560.47
564.69
560.44
561.57
560.51
561.29
560.27
563.64
561.31

Num
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246

X
446117.43
446117.58

446117.60
446117.75
446118.04
446118.07 |

446118.15

446118.33

446118.45
446118.57
446118.66
446118.84
446118.90
446119.35
446119.35
446119.55
446119.56
446120.09
446120.52
446120.53
446120.69
446120.83
446121.10
446121.74
446121.75
446122.62
446123.30
446123.80
446124.41
446124.55
446124.73
446124.88
446124.95
446125.67
446126.82
446126.83
446128.18
446129.04
446129.40
446130.78
446131.57
446131.75
446132.10
446132.59
446132.87
446133.16
446133.39
446133.52

Y
4447314.74
4447349.20
4447324.05
4447344.17

4447349.35 |

4447343.99
4447318.63
4447348.20
4447349.95
4447329.78
4447369.70
4447309.23
4447348.33
4447333.92
4447342.90

4447348.83

4447347.80
4447307.27
4447333.89
444732421
4447317.09
4447338.91
4447337.51
4447335.43
4447340.32
4447316.15
4447315.43
4447350.24
4447349.63
4447388.84
4447313.90
4447349.35
4447322.09
4447334.53
4447336.87
4447347.55
4447345.27
4447343.67
4447330.34
4447339.50
4447368.74
4447380.90
4447328.50
4447363.38
4447387.45
4447341.52
4447360.57
4447337.43

z
564.76
560.70
563.57
560.24
561.11
561.07
564.41
560.64
561.09
563.62
566.08
565.06
561.18
561.70
561.05
561.42
560.94
565.14
561.69
563.75
564.47
561.61
561.63
561.65
561.04
564.54
564.56
559.99
559.96
565.91
564.52
560.74
563.97
562.91
562.51
560.66
560.42
560.56
563.20
562.69
560.31
565.74
563.31
560.28
565.57
563.24
560.88
562.68
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Num
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1258
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294

X

446133.59 |

446134.01

446134.51 |

446134.82

446136.32
446136.59
446136.92
446137.60
446138.15

446138.25
446138.83
446139.32
446139.68
446140.23
446140.97
446141.61
446141.87
446142.06
446142.08
446142.19

446142.28

446143.30
446143.65
446144.96
446145.16
446145.21
446145.49
446145.62
446145.69
446145.85
446146.06
446146.38
446146.70
446146.78
446147.63
446147.79
446148.72
446149.06
446149.23
446149.84
446150.14
446150.36
446150.67
446150.85
446150.87

446150.93

446151.23
446151.81

Y

4447385.22 |

4447359.14
4447358.43
4447356.75

4447335.71 |
4447353.60

4447352.31
444737177
4447396.78
4447355.71
4447334.85

4447354.61 |

4447383.32
4447369.89
4447400.03
4447337.82
4447368.32

4447352.33 |

4447391.59

4447347.86

4447356.30
4447394.88
4447335.96
4447356.06

4447345.75

4447393.58
4447334.75
4447395.94
4447392.17
4447394.15
4447393.35
444734457

4447333.53

4447393.50
4447356.96
4447394.31
4447360.16
4447358.90

4447395.01

4447374.42
4447373.07
4447372.62
4447370.93
4447349.32
4447370.68
4447378.51
4447370.29
4447347.08

NORTE

565.53
560.16
559.57
559.23
562.51
560.12
559.51
559.81
565.59
560.11
562.68
559.37
565.47
559.67
565,60
562.44
560.41
560.29
565.09
562.28
559.29
565.52
562.47
559.88
562.25
564.64
563.24
565.46
564.49
564.61
564.30
562.14
563.50
564,45
560.01
564.85
559,15
559.85
564.96
559.76
559.16
558.39
558.05
561.83
558.97
558.96
559.17
561.86

Topografia

Num
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342

X

446152.02

446152.02

446152.05 |

446152.95
446152.98
446153.16

446154.11

446154.27
446154.76
446155.31
446155.34
446155.44
446155.66
446155.73
446155.98
446156.49
446157.23
446158.59
446158.93
446159.12
446160.52
446160.57
446160.63
446161.07
446161.31
446161.71
446161.82
446162.37
446162.77

446162.79

446163.47
446163.63
446163.63
446163.70
446164.28
446164.42
446164.74
446164.91
446165.15
446165.23
446165.61
446165.62
446166.18
446166.74
446166.79
446168.16
446169.65
446171.30

Y
4447395.75
4447406.73
4447361.63
4447367.72
4447397.09
4447384.33

4447398.52 |
4447366.52

4447366.19
4447359.83
4447374.52
4447364.20
4447364.23

4447402.69

444737414
4447358.58
4447358.20
4447383.57
4447406.38
444735417
4447364.31
4447389.09

4447374.14

4447363.55
4447383.75
4447363.25
4447353.78
4447363.25
4447409.05
4447417.25
4447365.81
4447361.41
4447386.74
4447367.63
4447373.00
4447382.23
4447381.88
4447385.71
4447367.85
4447380.79
4447384.76
4447412.89
4447384.69
4447378.63
4447378.24
4447377.04
4447373.31
4447377.62

A
564.51
565.30
559.46
559.26
564.79 |
558.68
564.75
558.94 |
558.73
561.25
557.96
559.29
559.25
564.53
558.97
561.28
561.49
558.53
564.65
562.19
560.80
558.38
558.62
560.42
559.02
561.04
562.27
560.94
564.33
564.76
560.95
560.99
558.44
560.56
558.76
557.45
558.46
558.92
560.72
558.66
558.35
564.63
557.40
558.44
558.31
558.51 |
560.32 |
559.82 |
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Num
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390

X
446172.29
446172.30

44617233
446172.35

446172.58
446172.58
446172.75
446172.95
446173.05
446173.07
446173.46
446173.70
446173.85
446173.86
446174.10
446174.25
446174.58
446174.81
446175.92

446176.75 |

446177.11
446177.26
446177.69
446178.70
446178.83
446179.46
446180.34
446180.40
446180.41
446180.42
446180.63
446180.67
446181.00
446181.53
446181.60
446181.96
446182.00

446182.59

446183.45
446183.47
446183.66
446183.76
446183.78
446184.03
446184.13
446184.35
446184.36
446184.51

Y

4447381.72
4447369.52 |

4447399.52
4447377.28
4447380.50

4447381.07
4447381.96

4447380.97
4447368.73
4447381.27
4447380.84

4447381.32 |

4447380.56
4447393.14
4447425.88

4447386.73

4447383.71
4447377.90
4447376.14
4447392.13
4447403.40
4447391.73
4447422.00
4447376.16
4447389.80
4447377.59
4447397.01
4447384.06
4447396.70
4447399.03
4447394.68
4447395.55
4447422.60
4447389.32
4447392.97

4447382.63

4447394.48
4447387.41
4447380.18
4447424.63
4447381.23
4447393.57
4447399.63
4447398.47
4447409.21
4447426.24
4447387.49
444742495

NORTE

558.36

561.45
558.59
559.77
558.54
558.44
558.41
558.47
561.43
558.43
558.95
558.66
558.94
558.26
564.62
558.14
558.39
559.67
559.66
556.93
558.53
557.84
564.35
560.95
557.98
560.73
557.57
559.12
556.37
558.06
557.56
556.47
564.08
558.80
557.88
559.09
557.79
559.18
560.59
563.90
560.48
558.01
556.24
556.33
557.93
563.98
558.91
562.79

Topografia

Num
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438

X
446184.60
446184.77
446185.19
446185.24

446185.27

446185.38
446185.49
446185.55
446185.68
446185.82
446185.84
446185.89
446186.01
446186.04
446186.16
446186.21
446186.23
446186.32
446186.33
446186.53
446186.66
446186.71
446186.76
446186.78
446187.27
446187.28
446187.39
446187.59
446187.67
446187.68
446187.73
446187.90
446188.24
446188.25
446188.60
446188.73
446188.83
446188.84
446189.24
446189.52
446189.54
446189.59
446189.66
446189.82
446189.84
446190.10

446190.17 |

446190.30

Y

4447398.47

4447393.48
4447426.63
4447423.69
4447426.13
4447390.57
4447396.10
4447383.83
4447384.94
4447394.45
4447425.65
4447383.51
4447384.84
4447388.95
4447436.43
4447394.86
4447383.99
4447395.43
4447383.18
4447425.84
4447383.68
4447394.40
4447393.67
4447394.96
4447393.65
4447394.44
4447387.57
4447392.97
4447391.94
4447382.94
4447391.53
4447407.48
4447392.59
4447393.27
4447391.24
4447393.72
4447381.97
4447434.32
4447392.65
4447392.19
4447394.76
4447404.35
4447383.79
4447396.07
4447403.20
4447402.70
4447430.75
4447389.21

z
557.41
557.84
563.89
561.95
562.81
558.80
557.89
560.07
558.92
557.98
562.38
560.26
559.04
558.67
564.14
558.07
560.26
557.88
560.27
563.36
560.25
557.94
558.00
557.88
557.97
558.01
558.57
558.03
557.97
560.18
558.54
557.93
557.75
557.74
558.55
557.77
560.34
564.29
557.77
557.66
557.97
556.08
559.97
557.76
556.18
557.11
563.82
558.87
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Num
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
. 1456
| 1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486

X
446190.44
446190.73
446190.82

446191.16

446191.41
446191.49
446191.64
446191.80
446192.13
446192.25
446192.47
446192.48
446192.52
446192.53
446192.60

446192.88

446193.60
446193.60
446193.96
446193.98
446194.15
446194.64
446194.68
446194.78
446194.90
446195.03
446195.50
446195.56
446195.59
446195.68
446196.25
446196.28
446196.33
446196.49
446196.51
446196.53
446196.85
446197.02
446197.07
446197.12
446197.24
446197.38
446197.40
446197.84
446198.18
446198.22
446198.35
446198.41

Y
444738735
4447382.05
4447401.71
4447389.66
4447397.58
4447392.87
444741128
4447417.71
444738274
4447388.19
4447391.90
4447390.49
4447382.64
4447391.98
4447387.95
4447397.65
444739116
4447395.36
4447388.61
4447403.34
4447401.10
4447408.07
4447389.45
444738732
4447406.91
4447406.51
4447388.17
444738127
4447404.81
4447399.05
4447383.94
444740324
4447385.73
4447389.46
444742124
4447386.72
4447381.65
4447384.67
4447387.11
4447404.27
4447384.62
4447387.97
4447382.13
4447401.86
4447381.19
4447380.16
4447381.02
4447381.78

NORTE

z
558.97
560.21
557.66
558.87
557.47
558.29
557.65
558.11
560.13
558.96
559.37
558.83
560.32
559.36
559.20
557.40
559.14
557.72
558.99
557.52
556.87
555.85
558.92
559.46
555.94
556.81
559.09
560.08
557.42
557.09
559.87
556.92
559.54
559.26
557.44
559.10
559.73
558.92
559.04
556.82
559.03
559.37
559.51
556.92
559.70
560.15
559.61
559.72

Topografia

Num
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534

X
446198.41
446198.44
446198.67

446198.82

446199.02
446199.05
446199.51
446199.95
446200.62
446200.65
446200.88
446200.93
446201.01
446201.38
446201.72
446201.98
446202.03
446202.56
446202.77
446202.78
446202.95
446202.97

446203.17
446203.35
446203.66

446203.90
446204.62
446204.63
446205.27
446206.03
446206.27
446207.53
446209.02
446209.06
446209.36

446210.54

446211.24
446212.05
446212.24
446212.27
446212.64
446212.78
446213.14
446213.34
446213.58
446213.63
446214.79
446215.18

Y
4447380.33
4447384.43
4447381.42
4447380.93
4447381.53
4447447.97
4447396.18
4447418.20
4447394.45
4447383.29
4447379.57
4447381.92
4447379.78
4447413.78
4447413.55
4447446.04
4447391.59
4447413.52
4447376.96
444741338
444742757
4447377.16

4447377.45 |
4447381.18

4447412.06
4447422.52
4447387.70
4447411.68
444745033
4447410.13
4447400.54
4447408.92
4447425.24
4447422.62
4447452.88
4447423.93
4447453.17
4447420.72

4447422.94

4447420.40
4447422.74
4447440.26
4447418.42
4447454.82
4447417.00
4447404.70
4447414.91
4447414.22

z
559.79
559.78
560.30
559.69
559.74
564.03
559.49
557.13
559.48
559.95
559.77
559.92
560.20
556.22
555.19
563.79
559.28
555.17
560.10
556.12
557.27
559.91
559.91
560.31
556.52
557.13
559.81
556.23
563.39
556.20
559.15
556.25
555.79
555.76
562.79
555.63
562.18
554.85
555.55
555.83
554.69
556.31
556.04 -
561.68
555.67
559.18
555.66
555.83
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Num
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582

X
446215.49

446216.07

446216.17

446216.85
446217.28

446217.86
446219.06
446220.58
446221.25
446221.33
446221.66
446221.76
446221.79
446222.48
446222.64
446222.68
446223.17
446223.22
446223.34
446223.38
446223.66
446223.90
446224.43
446224.65
446224.71
446225.01

446225.01

446225.05
446225.05
446225.50
446226.43
446227.74
446228.32
446228.34
446228.68
446229.59
446230.03
446230.50
446230.78

446231.29

446232.38
446232.66
446232.72
446232.97
446233.28
446233.92

446234.07

446234.16

Y

4447459.29 |
444741231 |

4447468.39

444740093 |
4447464.50

4447437.70

4447398.59 |

4447434.80
4447472.98
4447433.98

4447450.42 |

4447420.81
4447394.92
4447419.27
444744492
4447432.45
4447431.70
4447449.47

4447429.62 |

4447446.43
4447429.14
4447457.40
4447469.14
4447426.25
4447450.34
4447451.73
4447462.29
4447426.76
4447426.47
4447426.08
4447453.61
4447425.01
4447453.09
4447423.98
4447417.61
444744931
4447460.18
4447454.68

4447468.85

4447412.78
4447442.79
4447472.93
4447410.93
4447457.59
4447441.06
4447439.92
4447438.42
4447438.04

NORTE

560.98

556.45
560.08
559.22
560.24
555.00
559.25
554.59
556.06
554.73
555.60
555.28
559.36
555.69
554.48
555.38
555.03
555.69
554.55
554.69
555.15
555.79
555.71
555.38
555.95
555.70
555.70
555.21
555.77
555.15
555.51
554.99
555.97
555.30
558.52
554.14
555.61
555.47
555.83
558.76
554.17
555.82
558.62
555.59
554.63
554.55
554.03
554.65

Topografia

Num
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630

X
446234.30

446234.69
446234.77

446235.05
446235.44
446235.64

446235.88 |

446235.93
446236.36

446236.87

446236.97
446237.11

446237.19 |

446237.37
446237.42
446238.49
446238.91
446239.75
446239.79

446239.87

446240.34
446241.33
446241.59
446241.81
446241.85
446242.28
446242.42
446242.67
446243.37
446245.23
446246.03
446246.45
446246.71
446246.76
446246.97
446247.53
446247.54
446247.63
446247.75
446247.98

446248.10 |

446248.44
446249.14
446249.95
446250.06
446250.49
446250.93
446252.22

Y

4447439.71

4447436.74
4447408.28
4447457.81
4447453.84
4447407.16
4447435.03
4447464.59
4447432.83
4447405.48
4447432.77
4447432.24
4447469.28
4447433.16
4447475.05
4447459.60
444743211
4447483.98
4447484.01
4447467.63
4447471.84
4447462.75
4447448.69
4447464.21
4447452.33
4447446.75
4447428.05
4447446.44
4447459.42
4447463.10
4447425.86
4447455.84
4447467.14
4447449.94
4447449.13
4447445.01
4447448.29
4447448.47
4447473.65
4447461.59
4447446.83
4447446.72
4447445.88
4447479.12
4447458.31
4447443.71
4447457.51
4447420.75

z
554.06 |
554.66
558.89
555.62
554.08
559.15
554.58
555.89
554.71
559.04
555.35
554.67
555.80
554.70
554.00
555.65
554.76
553.59
553,57
555.93
554.06
555.46
554.00
555.61
553.80
554.13
558.00
553.74
553.97
554.14
558.03
553.76
554.02
553.88
553.50
553.50
553.98
553.92
553.84
554.11
554.13
554.10
553.90
553.88
553.79
554.22
553.57
558.10
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Num
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678

X
446253.21
446257.04
446259.13

446259.39

446259.72
446259.83
446260.00
446260.12
446260.19
446260.30
446260.99

446261.60

446262.36
446262.69
446263.07
446263.79
446264.19

44626437

446264.53
446264.53
446264.58
446264.86
446265.15
446265.17
446265.23
446265.46
446265.47
446265.49
446266.19
446266.24

446266.36

446266.55
446266.57
446266.65
446266.72
446266.97
446266.98
446267.42
446267.57
446268.31
446268.40
446268.91
446269.18
446269.54
446270.28
446273.11

446273.24

446273.94

Y

4447457.12 |
4447441.48
4447418.63
4447452.89

4447472.59
4447474.50
4447438.50
4447459.94
4447451.15
4447459.59
4447465.57
4447458.18
4447457.06
4447472.04
4447469.16
4447455.54
4447468.12
4447467.84
4447425.69
4447467.80
4447434.29
4447459.31

4447468.36

4447465.46
4447458.95
4447459.51
4447466.03
4447458.40
4447468.34
4447464.73
4447457.98
4447466.57
4447466.54
4447466.43
4447471.67
4447464.47
4447469.90
4447466.08
4447465.75
4447465.53
444743141
4447453.00
4447462.58
4447461.11
4447463.98
4447428.76
4447464.49
4447448.90

553.87
557.54
558.16
553.75
553.58
553.26
557.63
552.91
553.82
553.24
553.48
553.42
553.38
553.41
553.44
553.72
552.07
552.53
557.45
551.97
557.53
553.42
551.97
552.69
553.83
553.46
552.64
553.51
551.89
552.48
553.44
552.37
551.92
551.86
553.07
553.34
553.10
551.97
552.32
553.05
557.10
556.68
553.27
553.38
553.17
556.88
553.14
556.59

NORTE
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Num
1679
1680
1681
1682

X
446276.71
446278.09
446279.59
446281.05

Y
4447462.35
4447447.94
4447455.93
4447459.53

555.80
556.25
556.19
555.84
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APENDICE 2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. PLANOS
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APENDICE 3. CROQUIS DE LA OBRA DE PASO
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Inscripeidn 12. Denominacién en inscripcién 34, NIF AB6488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia

sabel Il, S.A inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29,733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M
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Ca nal J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de |Sa bEI | I Anejo N2 3. Geologia y Geotecnia

1. ANTECEDENTES

Previo a la redaccién del presente proyecto, en junio de 2014, la empresa IDOM, por encargo de Canal
de Isabel I, redacté PROYECTO DE CONSTRUCCION DE COLECTOR DN 400 MM PARA DAR SERVICIO A
LOS SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9, EN EL T.M DE CIEMPOZUELOS”

Para la redaccién de este primer proyecto, con fecha 17 de mayo de 2014, se encargd a la empresa
ORBIS TERRARUM la realizacién de un Estudio Geoldgico Geotécnico del dmbito de actuacion.

El objeto del presente estudio se centra en elaborar una cartografia geologica en detalle, caracterizar
los diferentes niveles geotécnicos detectados en el trazado, delinear un perfil geoldgico-geotécnico
longitudinal de la traza y disefiar las excavaciones necesarias para la implantacién de la futura
conduccion

Debido a que las caracteristicas geolégicas del terreno no han variado con el tiempo, no se han
realizado otros estudios, utilizdindose el estudio anteriormente indicado para el disefio de las obras del
presente “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVQS DESARROLLOS DE CIEMPOZUELOS
CON EMISARIO DE BUZANCA".

En el apéndice n21 presente documento se incluye el documento, el cual ha sido facilitado por Canal de
Isabel Il

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pagina5de?






703 Madrid.

Inseripci6n 10, Denominacién en inscripeién 34, NIF AB6488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia,

abel ll, 5.A. inscrita en el Reglstro Mercantil de Madrid al Tomo 29,733, Follo 86, Seccidn B, HoJa M-*

<z
Ca nal J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS
DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de ISa bel | I Anejo N2 3. Geologia y Geotecnla

APENDICE N2 1: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA COLECTOR DN 800 MM PARA DAR
SERVICIO A LOS SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9 EN EL T.M. DE CIEMPOZUELOS

DOCUMENTO Ne1 — MEMORIA Y ANEJOS Pagina7de?7



— — — -

- - -




- S
l‘QEQ,;S Canalt—/

de Isabel It gestion

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA
COLECTOR DN 800mm PARA DAR SERVICIO A LOS
SECTORES SURT-10, UA-44 Y SURT-9 EN EL T.M. DE
CIEMPOZUELOS.

CIEMPOZUELOS
(MADRID)

MAYO de 2014

Orbis Terrarum Projects, S.L.N.E. ¢/ Cronos n° 20, 28037 (Madrid). Tfo.: +34 91 670 87 62
www.orbisterrarumees  info@orbisterrarum.es






'i*bis

Terrarun indice
INDICE

1. INTRODUCCION Y OBIETO o...uoococoeieresesesssssssssssessssasassssssssssnsssssssssssssssssesensmsssass 1
2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ........oosimveemrmsrssssssessssssmsssssssssssasssssssssesases 2
3.  TRABAJOS REALIZADOS .....cooooeceeeeesssssesessesasestsssssssassssssssessessessassasassssasssssansssasess 3
4. MARCO GEOLOGICO......coovmmrrerrrrmrrreesransenes S — 9
5. SISMICIDAD .18
6. CARACTERIZACION GEOTECNICA.......cocomesmsemsmsmsmssssssssssessssssrersssssasasasassss 19
7.  TRAMIFICACION GEOLOGICA DEL TRAZADO......ccoiimnesisisnssaesssssensansens 30
L IR 7\ N b 1N S 31
9. RIESGOS GEOTECNICOS ....oouoeceecerersesscssmsssssssssssenssssesssensmssssssssssasmsssesssssasssases 37
10. RECOMENDACIONES. .....ccoemreemresessesessssassessssensmssssssmssssmassassssssssssnsssessnssssasassssssss 39
PLANOS:

PLANO 1: CARTOGRAFIA GEOLOGICA A ESCALA 1:500

PLANO 2: PERFIL LONGITUDINAL DEL TRAZADO
APENDICES:

APENDICE 1: REGISTRO DE SONDEOS

APENDICE 2: ENSAYOS DE LABORATORIO

14004.-Estudio Geolégico-Geotécnico para Colector DN80O en Ciempozuelos (Madrid).



]



Trerrarum Memoria

1. INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente documento a peticién del Canal de Isabel II Gestién para
realizar un estudio geotécnico que permita caracterizar adecuadamente el
terreno, para el proyecto de construccién del “Colector DN 800 mm para dar
servicio a los sectores SURT-10, UA-44 y SURT-9, en el término municipal de

Ciempozuelos (Madrid)”.

El objeto del presente estudio se centra en elaborar una cartografia geoldgica en
detalle, caracterizar los diferentes niveles geotécnicos detectados en el trazado,
delinear un perfil geoldgico-geotécnico longitudinal de la traza y disefiar las

excavaciones necesarias para la implantacion de la futura conduccién.

14004.-Estudio Geoldgico-Geotécnico para Colector DN80O en Ciempozuelos (Madrid).
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2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El colector constara de una longitud de 945 m y un diametro de 800 mm, si bien
segun tramificacion discurrird entre los PK 0+000 y 0+945. La profundidad de
enterramiento de la tuberia variara entre unos 3 y 9 m con respecto a la rasante

del terreno.

Probablemente en el inicio del trazado se tenga que realizar una hinca para librar

la carretera M-404 de acceso a Ciempozuelos.

14004.-Estudio Geologico-Geotécnico para Colector DN800 en Ciempozuelos (Madrid).
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3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1. INTRODUCCION

A continuacién se describe cada uno de los trabajos realizados en la campafa
geoldgico-geotécnica. En cada uno de los apartados se incluyen fotografias
ilustrativas de cada una de las actividades.

e Recopilacién bibliografica y analisis de documentacion.

¢ Campafia de investigacion geotécnica de campo. Incluye:
- Cartografia geoldgica en detalle.
- Ejecucién de sondeos geotécnicos.

¢ Realizacion de ensayos de laboratorio.

A continuacion se describe cada una de estas actividades.

3.2. RECOPILACION BIBLIOGRAFICA Y ANALISIS DE DOCUMENTACION
Para determinar el marco geoldgico-geotécnico, se ha tomado como base la

siguiente informacién:
e Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala 1:50.000, n° 582 (Getafe).

¢ Mapa Geoldgico de Espafa (MAGNA) a escala 1:50.000, n© 605

(Aranjuez).
¢ Mapa Geotécnico General (IGME) a escala 1:200.000, n° 45 (Madrid).

e Ventura Escario. “Sintesis Geotécnica de los suelos de Madrid y su Alfoz”.
1985.

e Jose M2 Rodriguez Ortiz. “Propiedades geotécnicas de los suelos de
Madrid” para la Ampliacion de metro de Madrid 1995-1999.

3.3. RECONOCIMIENTOS DE CAMPO

A continuacion se describe cada una de las actividades realizadas:

3.3.1. Cartografia geoldgica en detalle.
Antes de proceder a la ejecucion de los reconocimientos directos (sondeos), se
cursé una visita al trazado y su entorno. Durante la misma se cartografiaron

todas las unidades geoldgicas que cubren la zona objeto de estudio y que
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estaran afectadas por las excavaciones de las zanjas para la implantacién de la

conduccidn.

Se realizaron analisis “in visu” de las diferentes litologias aprovechando:
afloramientos naturales, desmontes, calicatas existentes y zonas de acumulacion
de material ya sea vertido o depositado por la erosién. Estas observaciones

fueron de gran ayuda para conformar una adecuada interpretacion geoldgica.

Sobre la base de estas observaciones y el apoyo de los datos obtenidos en los
sondeos geotécnicos se trazo una planta geoldgica en detalle a escala 1:500.
(Plano 1). Ademas, se ha realizado un perfil longitudinal representativo (Plano
2).

3.3.2. Sondeos
Con objeto de determinar la naturaleza, caracteristicas y espesor de los
materiales que se veran afectados por las obras, se han realizado dos (2)

sondeos a rotacion con extraccion de testigo continuo.

En la siguiente tabla se resumen la longitud y el muestreo realizado en los

distintos sondeos:

Tabla 1. Resumen de sondeos realizados

Sondeo Coordenadas (UTM Huso 30) | profundidad Mz | spT |mw | Te | TA
X Y z {m)
S-1 445,922 | 4.446.335 | 591,5 4,00 - 2 -
S-2 445,903 | 4.447.058 | 574,2 4,30 1 1 1 1 1
TOTAL 8,30 1 3 1 1 1

MI: muestra inalterada, SPT: ensayo estandar de penetracién, MW: Muestra de agua, TP: testigo plastificado
TA: testigo alterado.

Todos los sondeos han sido ejecutados con una maquina sobre camion modelo
Mobile Drill:
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Fotografia 1: Maquina de sondeos Mobile Drill durante la ejecucién del sondeo S-1. Inicio tramo.

Fotografia 2: Maquina de sondeos Mobile Drill durante la ejecucién del sondeo S-2 junto al Arroyo
de la Cafhada. Fin tramo.

Durante la ejecucidn de los sondeos se ha realizado una supervisidn continua de

los mismos y se han realizado las correspondientes descripciones geoldgico-

geotécnicas de los terrenos atravesados.

Las columnas de los sondeos se adjuntan en el Apéndice 1 del presente informe

y su posicién se detalla en el Plano 1 (Cartografia geolégica).
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3.3.3. Nivel freatico

Se han medido las profundidades de los niveles de agua detectados durante la

perforacion en los sondeos y tras concluir los sondeos.

En el sondeo S-1 no se ha detectado nivel freatico, mientras que del sondeo S-2

si. En la siguiente tabla se adjuntan las mediciones tomadas:

Tabla 2. Medidas de niveles de agua durante la campafia en sondeo S-2

Fecha de medida — hora —estado de ejecucién

Sondeo Cota del
sondeo (m) 31/01/14 - 15:00 h. 31/01/14 - 15:30 h. 31/01/14. 16:00 h.
Durante ejecucién Durante ejecucién Finalizado
S-2 574,2 2,80 m 2,80m 2,90 m

3.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Para realizar la caracterizacion geotécnica del terreno atravesado por las

investigaciones, se han realizado los ensayos de laboratorio que se incluyen en la

siguiente tabla:

Tabla 3. Ensayos de laboratorio realizados

Descripcién

Cantidad

Identificacion y estado

Granulometria por tamizado

Limites de Atterberg

Densidad seca del suelo

Humedad de un suelo

Ensayos quimicos

Contenido en sulfatos solubles de un suelo

Determinacidn en el contenido de carbonatos

Determinacién del pH de un suelo

Determinacion en el contenido de yesos

Determinacién en el contenido de materia organica
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Descripcion Cantidad
Determinacién en el contenido de sales solubles 1
Grado de acidez de Baumann-Gully 1

Las actas de laboratorio se adjuntan en el Apéndice 2 del presente estudio. En la
siguiente tabla se resumen los resultados de laboratorio obtenidos:
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Tabla 4. Resumen de ensayos de laboratorio.
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4. MARCO GEOLOGICO

4.1, GEOLOGIA LOCAL
Geoldgicamente, la zona de estudio se integra dentro del conjunto de las facies
evaporiticas de la Cuenca de Madrid denominadas Facies Centrales Evaporiticas

(Formaciones Yesiferas) y de suelos cuaternarios de glacis y rellenos antropicos.

En la Figura 1 se recoge una porcion del Mapa Geoldgico de Espafa
correspondiente a la Hoja 605 “Getafe” y, a su vez, en la Figura 2 se recoge la

leyenda con las unidades afectadas.

Fig. 1: Situacién de la zona de estudio. Fuente: Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala
1:50.000, n° 605 (Getafe).
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30 Arenas y grevas, Bames fiuviales

29 Galea sdchcas y ohicicas Naves

28 Limos negros, Meandros abandonados

27 Lmoae pardos. Lanuna da Inundadién

26 Aronasy Qravia. Barmas e maandro

25 Lmas, efenas y canios. Coluvonas

24 Umos nogron. Navas

25 Limos pardos, ersnsa y graves. Fondo da vase |

Limoa msados con canios. Abanicos aluvisies

21 Limos arenosa rojos. Glacla

20 Limos pardos, wenas y greves, Temazas bajas

128  Limos srencsos mjlzos. Glacls

18  Limos rosados, arends y grivaa Fonda da valle colgads

17 Conglomerados, aronas y Emos. Terrazoe medies del Jamma, Tajisis y Taja
18  Limoa magdos y cantos. Glacls

{ 15 Aeras nrodsicar y linos aranoacs Termzas median tel Manzanarey
14 Umos rosados, Glacls

18 Aronas rojizas y conglomerados. Tomazas altas dal Jarama y Tep

12 Aranss imosas rofizes, Fondo del valla sinchnal colgado de Los
GaxU0z-Valla de iss Cuavas

11 Caiizas

10 Arcdlas rojas con calcrotan

9 Cekzas escundarias

& Lutitas y calizax con sflex

7 armnas y Imas
6  Amenas micioaas, [imos y cabzas

HOLOCEND

SUPERIOR

MEDIO

CUATERNARIO
PLEISTOCENO

INFERIOR

PLIOC, SUPEHIOR
TUROLIENSE

VALLESIENSE

SUPERIOR

TERCIARIO
NEGGEND
MIOCENO
ARAGONIENSE

2 Luhbtes con niveles de arenax

1 G das, amnas y lmos con criras carbonaiadas

Fig. 2: Leyenda geoldgica con las unidades afectadas. Fuente: Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA)
a escala 1:50.000, n° 605 (Majadahonda).

Como se puede observar en la figura anterior, la zona objeto de estudio se
encuentra situada sobre el substrato terciario formado por niveles y bancos de
yeso alternando con arcillas y margas endurecidas (Facies Centrales
Evaporiticas) y, sobre suelos cuaternarios de diferente génesis (glacis, fondo de

valle y rellenos antropicos).

Los tramos evaporiticos se desarrollan en niveles tableados y nodulares de
magnitud centimétrica y, en ocasiones, con textura selenitica. Las arcillas o
arcillas margosas interestratificadas (10-20 cm) con los yesos son generalmente
de color gris-verdoso, frecuentemente con illita como mineral arcilloso
predominante. Las caracteristicas de las formaciones yesiferas son, en general,
dificiles de analizar, debido al complejo desarrollo microestratigrafico de las

evaporitas: engrosamientos imprevisibles de los niveles de yeso, removilizacion

14004 -Estudio Geoldgico-Geotécnico para Colector DN800 mm en Ciempozuelos (Madrid),

10



Oibis

Trerrarun Memoria

de los mismos, contaminaciones de los estratos arcillosos, fendmenos de

disolucidn, etc...

Fotografia 1. Fotografia en detalle de yeso nodular con interestratificaciones de arcillas margosas
verdes. Desmonte préximo al inicio del trazado.

Las formaciones terciarias estan parcialmente recubiertas por depositos

cuaternarios naturales de glacis y fondo de valle y por rellenos antropicos

contemporaneos vertidos por la actividad del hombre.

Los depdsitos de glacis estén formados por limos arenosos de color pardo con
carbonataciones en enrejado muy intensas y espesores comprendidos entre 0,5y

2 m aproximadamente.

T A T DTN L o L T RITts w0 Yoy |

¥

o . ; e
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Fotografia 2. Depésito de glacis dispuesto sobre la unidad de yesos.
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Los depdsitos de fondo de valle que se han detectado estén ligados al Arroyo de
la Cafiada situado en la finalizacién de la conduccién. Estdn formados por limos
algo arenosos practicamente saturados por la influencia del nivel fredtico y con

presencia de pequefios cantos de carbonato.

Los rellenos antrépicos que han sido vertidos por el hombre ocupan una
extension importante en la zona objeto de estudio. Estdn compuestos por arenas
con abundantes escombros producto de la actividad constructiva. Las

acumulaciones llegan a tener una altura de hasta 3,5-4,0 m.

Fotografia 3. Acumulacidn de rellenos antrépicos vertidos (arenas con abundantes escombros).
Parte media del trazado.

4.2. INFORMACION GEOTECNICA PREVIA
El drea de estudio se engloba en la Hoja n°45 “Madrid” del Mapa Geotécnico
General (IGME) a escala 1:200.000 bajo los epigrafes II, - Fondos de valle y 11, -

Margas yesiferas.

Los materiales de fondo de valle marcan formas llanas; estdn compuestos por
limos y arcillas ligados al curso de arroyos o regatos. Se consideran en general
como semipermeables, si bien zonalmente podran ser, totalmente permeables o
impermeables. Su capacidad de carga se considera como baja, pudiendo

aparecer asientos de magnitud media.
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Los materiales formados por margas yesiferas y arcillosas presentan una
disposicién “inclinada” y formas alomadas. Son materiales con permeabilidades
entre baja y nula, sin embargo el drenaje por escorrentia superficial es
aceptable, no apareciendo zonas de encharcamiento. Sus caracteristicas
geomecanicas son algo engafiosas, dado que en condiciones no saturadas (fuera
del contacto del agua), poseen una capacidad de carga alta y asientos
inexistentes o de magnitud baja, en contacto con el agua, esta disuelve los yesos
pudiendo aparecer oquedades y hundimientos bruscos, por una parte, y aguas

selenitosas (elevado contenido en sulfato), por otra.

4.3. HIDROGEOLOGIA
Desde el punto de vista hidrogeolégico y a escala regional, la zona objeto de
estudio se ubican en el tramo medio de la Cuenca del Tajo, cuyo curso la

atraviesa en sentido E-SO por la mitad meridional.

Las condiciones hidrogeoldgicas indican que los materiales terciarios formados
por yesos alternado con arcillas margosas verdes poseen una permeabilidad
baja, sujeta a la formacién de pequefios acuiferos por alteracion (carstificacion y
disolucién), o bien, por intercalaciones de materiales detriticos porosos

(acuitardos).

En relacién con el sustrato terciario se ha observado la presencia de humedad a
partir de unos 2 m de profundidad en el inicio del tramo (zona de ejecucion del
sondeo S-1). En la siguiente Fotografia se puede observar la presencia de zonas

humectadas en las paredes de una de las calicatas y el desarrollo de vegetacion.
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Fotografia 4. Calicata existe realizada a escasos metros del sondeo S-1

Los materiales cuaternarios de glacis presenta una permeabilidad media por
porosidad intergranular que varia en funcién del contenido de finos; asi un

contenido en finos elevado reduciria su porosidad eficaz.

El drenaje estd ligado al Arroyo de la Cafiada hacia la parte norte el cual ha ido
excavando un valle sobre materiales arcillosos (depdsitos de fondo de valle). Por

lo tanto, se trataria de un acuifero libre bajo una circulacién hidrica superficial.

Fotografia 5. Fondo de valle del Arroyo de la Cafiada aguas arriba
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La situacién del nivel freatico del Arroyo de la Cafiada se ha podido determinar
en el sondeo S-2 a una profundidad de 2,90 m, con respecto a la cota de

emboquille de dicho sondeo.

4.4. GEOMORFOLOGIA
La zona objeto de estudio se puede dividir en dos partes claramente

diferenciadas:

1. La primera parte dominada por las margas yesiferas y yesos, presentan
una morfologia moderadamente llana, formas redondeadas y pendientes
intermedias y abundantes huellas de erosién lineal. Sobre esta se localizan
acumulaciones irregulares, tanto en planta como en alzado, de rellenos

antropicos.

2. La segunda parte comienza en el escarpe de los yesos hasta llegar en
sentido norte a la zona méas deprimida y lineal del tramo que forma el
curso del Arroyo de la Cafiada, el cual llega a converger hacia el este con

el Rio Jarama.

En general, la zona de estudio es morfolégicamente irregular debido a los
diferentes rasgos fisiograficos que la definen: superficies llanas de los yesos,
acumulaciones de rellenos antrépicos, redes de drenaje, etc. En cualquier caso,

carece de grandes desniveles o pendientes acusadas.
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Fotografia 6: Acumulaciones de rellenos antrépicos sobre una topografia llana

Fotografia 7: Escarpe de los yesos. Contacto entre los yesos y margas yesiferas y el depésito de
fondo de valle

4.5. TECTONICA
La disposicion general de las formaciones vyesiferas es subhorizontal. Sin
embargo, en ocasiones los yesos se encuentran perturbados por fenémenos de

disolucién; estando afectados por movimientos atecténicos que pueden

repercutir sobre la cobertera.
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Asi, los yesos masivos pueden estar localmente carstificados, con zonas hundidas

o trastocadas que provocan reajustes de los estratos.

En cualquier caso, no se han detectado zonas de microcarstificacion en los
testigos recuperados en el sondeo S-1, ni tampoco anomalias (colapsos o

subsidencias) sobre la superficie topograéfica de la zona de estudio.

4.6. PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO

Partiendo de toda la informacién geoldgica consultada, de la cartografia geoldgica
de campo y de los sondeos geotécnicos realizados, se ha delineado un perfil
geoldgico-geotécnico sobre la base de un perfil longitudinal del trazado de la
tuberia facilitado por el cliente.

En el perfil se ha contemplado el emplazamiento de los sondeos geotécnicos
junto con sus respectivos ensayos y toma de muestras, la disposicion
aproximada de los diferentes niveles geotécnicos, la situacién del nivel freatico
detectado en el sondeo S-2 y un estadillo o “guitarra” situado en la parte inferior
del perfil con la relacién de taludes recomendada y la excavabilidad de los

materiales.

El perfil geoldgico-geotécnico se encuentra recogido en el Plano 2 del presente

informe.
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5. SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica de las futuras construcciones de esta
zona se ha utilizado la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacidon) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002.

Las construcciones se clasifican de acuerdo al uso al que se destinan. Para este

caso las instalaciones se consideran de especial importancia.

Seguln el mapa de peligrosidad sismica de esta Norma, en el Término Municipal

de Ciempozuelos la aceleracion sismica basica es inferior a 0,04 g.

Fig. 3: Mapa de peligrosidad sismica

Segun lo anterior, no es de obligado cumplimento la citada Norma, debido al

valor inferior a 0,04 de la aceleracion basica en la zona de estudio.
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6. CARACTERIZACION GEOTECNICA

6.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

Los datos proporcionados por las investigaciones realizadas, asi como los
resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras tomadas
en los sondeos han permitido realizar una caracterizacion geotécnica de los

materiales.

No se han podido realizar ensayos de resistencia a compresion simple ni en los
materiales cuaternarios ni terciarios, debido a que el testigo recuperado se
encontraba disgregado o intensamente laminado. Este hecho se puede observar
en las fotografias de las cajas de los testigos del sondeo S-1 incluidas en el

Apéndice 1.
En el drea de estudio se pueden distinguir las siguientes unidades geotécnicas:

e Rv: Rellenos antropicos vertidos.

Rc. Rellenos compactados. Caminos.

s R. Rellenos antrépicos (Viales y edificaciones).
¢ Qfv: Depodsitos de fondo de valle.

¢« Qg: Depositos de glacis.

e Ty-Tarc: Margas yesiferas.

« Ty: Yesos nodulares.

A continuacidn se realiza la descripcidn y caracterizacién geotécnica de cada una

de estas unidades:

6.1.1. Rv. Rellenos antropicos vertidos.

Los rellenos presentes en la zona de estudio corresponden a acumulaciones de
de escombros, tierras removlizadas y materiales de diversa procedencia, todos
ellos ligados a la actividad antrdpica. Los espesores detectados varian entre
centimétricos y métricos, habiendo detectado espesores de hasta 4-5 m de altura

sobre el terreno natural.
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La representacién en planta de este tipo de rellenos es bastante irregular pero a

su vez extensa, dado que son vertidos puntuales que adquieren gran continuidad

a lo largo de la traza.

El aspecto que presenta este tipo de acumulacién se ilustra en las siguientes

fotografias:

Fotografia 8: Rellenos antrépicos. Escombros y Fotografia 9: Rellenos antrdpicos sobre los
restos de tierras sobrantes. Parte media del depdsitos de glacis cuaternarios. Inicio del
trazado trazado

Realizar una caracterizacion geotécnica de este tipo de depédsitos resulta

complicado teniendo en cuenta su variada composicién y su comportamiento

mecanico impredecible. No obstante, los rasgos afines se pueden resumir en los

siguientes puntos:

Densidades relativamente bajas.
Moderados a elevados contenidos en materia organica.

El fenémeno de colapso es siempre esperable. Estos materiales poseen un
alto indice de huecos, en presencia de agua, llegan a generar asientos

muy importantes.
Capacidad de carga muy baja.

Elevada compresibilidad.
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Las propiedades geotécnicas habituales para estos materiales son las siguientes:

Tabla 5: Caracteristicas geotécnicas para la unidad Rv.
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6.1.2. Rc. Rellenos compactados
Se trata de materiales de relleno que han sido extendidos y compactados. Estan
formados por arenas limosas con algo de arcilla con un estado de compacidad

entre floja y moderadamente densa. Presentan una coloracion parda.

Estos rellenos se han detectado al inicio del trazado, en las inmediaciones del

sondeo S-1. Su potencia es de unos 0.20-0.30 m.

6.1.3. R. Rellenos antrépicos (viales y edificaciones)
Corresponden a la representacién de viales, edificaciones y, en general, zonas

urbanas.

Su representacién y analisis carece de importancia desde el punto de vista

geotécnico.

6.1.4. Qfv. Fondo de valle. Limos blanquecinos (Cuaternario)
Este nivel estd formado por limos algo arenosos de consistencia blanda a
moderadamente firme con cantos dispersos de carbonatos. Poseen un alto grado

de humedad y coloracién blanquecina.

Estos materiales se han formado a consecuencia de la denudacion de los relieves

mas elevados hacia cotas mds bajas por las que discurre la red de drenaje
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(Arroyo de la Caflada), mediante la cual son transportados y acumulados a lo
largo de su recorrido.

Por lo general, son materiales con nula o baja consolidacién, es decir, son

relativamente contemporaneos. Poseen alta porosidad y bajas densidades.
El sondeo S-2 finalizé a 4,30 m prospectado este nivel geotécnico.

El aspecto que presentan estos materiales se ilustra en la siguiente fotografia:

Fotografia 10: Unidad Qfv-Fondo de valle. Sondeo S-2. Caja 1 de 0,30 a 2,80 m.

Identificacion v estado

Se ha realizado un (1) ensayo de granulometria por tamizado en una muestra
tomada del sondeo S-2. El contenido en finos (tamafios inferiores a 0,08 mm)
fue del 81,3%. Por su parte, el contenido medio de arenas y gravas ha sido del
17,0y 1,7%, respectivamente,

Se ha ensayado la fraccién correspondiente al pasante por el tamiz 0,4 mm para
determinar los Limites de Atterberg. Se comprobd que la muestra ensayada fue
“no plastica”.

Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (USCS), esta muestra se
clasifica como un “Limo inorganico con baja plasticidad (ML)”, donde predominan

los tamafios de arena fina.

14004.-Estudio Geoldgico-Geotécnico para Colector DN80O en Ciempozuelos (Madrid).

22



Qs

Memoria

La humedad natural de la muestra ensayada fue del 19,4% y su densidad seca
fue de 1,82 t/m>. Con estos dos valores se obtiene una densidad aparente de
2,17 t/m3,

En conclusidn, se trata de un nivel dominado por material fino, por lo tanto de
caracter coherente, poco consolidados al ser materiales relativamente recientes y
con un alto grado de saturacion al estar influenciados por la presencia del nivel

freatico.

Resistencia v deformabilidad

Se realiz6 un ensayo de penetracién dinamica SPT entre 1,20 y 1,80 m de
profundidad en el sondeo S-2, en el cual se obtuvo un valor N3 de 17,

indicativo de una consistencia moderadamente firme.

Para establecer el médulo de deformacién se han tenido en cuenta los ensayos
de campo y laboratorio junto los datos recopilados en la bibliografia técnica. Asi,
se podrian adoptar médulos de deformacién (E) entre 700 y 1500 t/m?,

Parametros resistentes

A falta de ensayos de resistencia y atendiendo a los resultados de los ensayos de
laboratorio y campo, se consideran representativos emplear los siguientes

parametros resistentes:
Cohesién efectiva (¢’) = 0,5-1,0 t/m?.
Angulo de rozamiento efectivo (¢") = 20-230.

Agresividad frente al hormigén

Atendiendo a la génesis de estos materiales, es de esperar que presenten
concentraciones altas de sulfatos, comprendidas dentro de un rango de

“agresividad fuerte frente al hormigén”.

6.1.5. Qg. Glacis. Limos arcillosos de color ocre (Cuaternario).
Este nivel esta formado por limos arcillosos de consistencia blanda, ligeramente

himedos con presencia de carbonatos (textura en enrejado) y coloracion ocre.
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Estos materiales se disponen tapizando la unidad terciaria de margas yesiferas
(Ty-Tarc) y los niveles de yeso (Ty). El espesor que presenta este nivel es
bastante variable al ser un material de deposicién gravitacional, asi, las
potencias detectadas en el sondeo S-1 y las calicatas existentes estuvieron

comprendias entre 0,30 y 2,00 m.

El aspecto que muestras estos materiales se recoge en la siguiente fotografia:

Fotografia 11: Unidad Qg-Glacis. Calicata existente préxima al sondeo S-1.

Acudiendo a las publicaciones bibliogréficas, se pueden emplear las siguientes

caracteristicas geotécnicas para este tipo de material:

Tabla 6: Caracteristicas geotécnicas para la unidad Qg-Glacis.

[
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2,00 1,0 32 3000-5000

6.1.6. Tarc. Arcillas margosas verdes (Terciario)
Se trata de una unidad que se ha podido diferenciar Unicamente en la cartografia

geologica entre los materiales de fondo de valle y los niveles de yesos al final del
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trazado. Afloran en la ladera por la que discurre el Arroyo de la Cafiada. Esta
unidad estd constituida por arcillas limosas verdes con muy bajo contenido en

yesos. El espesor detectado de unos 3 m aproximadamente.

Dada la ausencia de datos de ensayos de campo y laboratorio, se proponen como

pardmetros representativos de esta unidad los siguientes:

Tabla 7: Parametros geotécnicos de la unidad Tarc.

.2

Densidad
aparente (t/m?)
Cohesion efectiva
(t/m?)
Angulo de roz.
Interno (°)
Médulo de
deformacion
(t/m?)

N
o2}

5.000-8.000

L
-
o

5,0-6,0

6.1.7. Tarc-Ty. Margas yesiferas (Terciario).

Esta unidad estd compuesta por arcillas margosas con niveles de yeso tableado
de aspecto nodular y consistencia dura. Las capas de yeso mantienen un espesor
centimétrico (0.20-0.30 m) al igual que las capas de arcillas margosas. La
coloracion del yeso es blanquecina mientras que las arcillas margosas presentan

un color verdoso oscuro.

El espesor de esta unidad detectado en el sondeo S-1 fue de 2,00 m. Segun
documentacién bibliogréfica, en planta llega a tener una extensién superficial de

unos 29 km? localizada al SE de Madrid.

El aspecto que presentan estos materiales se recoge en la siguiente fotografia:
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Fotografia 12: Unidad Tarc-Ty. Alternancia de arcillas margosas con yesos. Talud de la Ctra. N-404
préximo al sondeo S-1

Se ha realizado un (1) ensayo de granulometria por tamizado en una muestra
tomada del sondeo S-1. El contenido en finos (tamafios inferiores a 0,08 mm)

fue del 34,4%. Por su parte, el contenido en arenas y gravas ha sido del 35,9 y

29,7%, respectivamente.

Se ha ensayado la fraccion correspondiente al pasante por el tamiz 0,4 mm para
determinar los Limites de Atterberg. El limite liquido fue del 18,2%, el limite
plastico del 17,7%; siendo el indice de plasticidad del 0,5%, indicativo de un

material de muy baja plasticidad.

Segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (USCS), esta muestra se

clasifica como una “arena limosa (SM)”.

Resistencia y deformabilidad

Se realizaron dos (2) ensayos de penetracion dinamica SPT en el sondeo S-1,
con resultados de golpeo de rechazo, lo que corrobora una consistencia dura o
rigida.

Segln la experiencia acumulada en este tipo de materiales, los valores de

resistencia a compresion simple suelen ser muy variables, en funcién del mayor
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o menor contenido en yeso. Como orden de magnitud, son muy tipicos valores
comprendidos entre 0,15 y 10 MPa. Asi mismo, los médulos de deformacion (E)
también suelen variar bajo el mismo razonamiento anterior, obteniendo modulos
entre 1.000 y 25.000 t/m?.

Parametros resistentes

De acuerdo con las publicaciones bibliograficas que recogen datos de este tipo de

material, se consideran representativos los siguientes parametros resistentes:
Cohesi6n efectiva (c’) = 5-8 t/m?.
Angulo de rozamiento efectivo (¢’) = 300.

Ensayos quimicos

Se han realizado los siguientes ensayos quimicos sobre una muestra de esta

unidad.

Tabla 8: Resultados de ensayos quimicos, Tarc-Ty.
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Resultados 37.368 8,01 0,1 2,3 0,45 58 70,03

Segln el andlisis, los suelos de la unidad Tarc-Ty presentan una agresividad

fuerte frente al hormigén segun la instruccion EHE-08.

6.1.8. Ty. Niveles de yeso nodular con algo de arcilla (Terciario).
Esta unidad estd compuesta por niveles de yeso tableado subordinado, en mayor
proporcién, a intercalaciones centimétricas de arcillas margosas verdes.

Presentan una coloracion blanquecina.
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El sondeo S-1 detecté esta unidad a los 2,80 m de profundidad con respecto a la

superficie de topografica actual y finalizé prospectado el mismo material a los
4,00 m de profundidad.

El aspecto que presentan estos materiales se ilustra en la siguiente fotografia:

Fotografia 13: Unidad Ty. Sondeo S-1. Caja 2 de 2,80 a 4,00 m.

Los valores de resistencia a compresion simple son muy variables, en funcién del
mayor o menor contenido de arcilla interestratificada. Asi, son habituales valores

de resistencia entre 2 y 7 MPa.
Las propiedades geotécnicas mas caracteristicas de esta unidad se presentan en

la siguiente tabla

Tabla 9: Caracteristicas geotécnicas para la unidad Ty

©
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2,30 7-10 | 28-30 30.000-40.000
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Debido a la composicién mineraldgica de estos materiales (elevado contenido en
sulfatos), es de esperar que presenten una “agresividad fuerte” frente al

hormigoén.

6.2. RESUMEN DE LOS PARAMETROS GEOTECNICOS DE LAS UNIDADES

Para establecer un resumen de los pardmetros geotécnicos mas representativos
de las distintas unidades afectadas por el trazado, se han tenido en cuenta los
ensayos de laboratorio y los de campo. Complementariamente, se dispone de
una gran experiencia geotécnica en los suelos de Madrid acumulada durante las
obras de ampliacién del metro de Madrid (1995 y 1999) la cual se recoge en el

articulo “Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid"*,

En la siguiente tabla se recogen los pardmetros geotécnicos mas habituales para

las unidades detectadas.

Tabla 10: Resumen de los parametros geotécnicos de las distintas unidades

— (L]
2 % N e 9 T
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=8 | B3 | 8~ | 5% o8~ 82 2%
g & o> o Jo o mY Ec BS
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29 w9 c s.E = & £
£s c'c o | 25 | e G 9 Q5
= o Q (7] 'G o = = O Q U= g E et
g\ (=T o =) I = s E [T~ =0
[} r c - o o a [1]
% 8 e (O] o
Rv 1,80 0,0 32 800-1.000 0,35 1072
Rc 2,00 1,0 32 1.000-5.000 0,28 1073
Qfv 2,17 0,5-1,0 | 20-23 700-1.500 0,30 10°-10°
Qg 2,00 1,0 32 3.000-5.000 0,30 107
Tarc 2,10 5,0-6,0 | 28 5.000-8.000 0,28 107
Tarc-Ty 2,10 5,0-8,0 | 30 1.000-25.000 0,28 107
Ty 2,30 |7,0-10,0( 28 40.000 0,26 108

! José M# Rodriguez Ortiz. "Propiedades geotécncias de los suelos de Madrid”. Metro de Madrid 1995-1999. Revista de Obras
Plblicas/Extraordinario-Diciembre 2000/N? 3.405.

2 Coeficientes de permeabilidad establecidos en la guia ROM 0.5-0.5 "Recomendacion Geotécnica para la Obra Maritima y/o
Portuaria” para los diferentes materiales.
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7. TRAMIFICACION GEOLOGICA DEL TRAZADO.

Se ha realizado una tramificacion geoldgica del trazado en funcidn de Ia
cartografia geoldgica elaborada en campo y de la informacion suministrada de los

dos sondeos geotécnicos realizados al principio y final del trazado.

Al no disponer de investigaciones en la zona intermedia del trazado se ha
realizado una interpretacién en base a observaciones geoldgicas en superficie, a
la observacién de excavaciones abiertas en la zona y a la informacidén obtenida

de los dos sondeos realizados.

En la siguiente tabla se recoge una tramificacion aproximada de las unidades

geotécnicas afectadas por la implantacién del colector:

Tabla 11: Tramificacion geolégica aproximada del trazado

P.K. Niveles geotécnicos|

0+000 - 0+070] R, Qg, Ty-Tarc, Ty

0+070 - 0+210( Rc, Qg, Ty-Tarc, Ty

0+210 - 0+520[; Ry, Ty-Tarc, Ty

0+520 - 0+610 R, Ty-Tarc, Ty

0+610 - 0+690 Ty-Tarc, Ty

0+690 - 0+710 Ty, Tarc

0+710 - 0+950 R, Tarc
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8. ZANJAS

8.1. INTRODUCCION
El trazado del Colector DN 800 mm sigue una lineacion sur-norte desde la Ctra.

M-404 de acceso a Ciempozuelos hasta el Arroyo de la Cafiada.

Tendrd una longitud de 945 m aproximadamente y una profundidad de

enterramiento entre 3 y 9 m con respecto a la rasante del terreno.

Las unidades geotécnicas afectadas por las zanjas para la implantacion del
colector se han representado en el Plano 1 (Cartografia geolégica), el cual
incorpora la topografia y la traza de la conduccién y, también, en el perfil
longitudinal del Plano 2

8.2. Excavabilidad de los materiales
Desde el punto de vista del andlisis de la excavabilidad hay dos tipos de
materiales: suelos cuaternarios y terciarios y, la roca yesifera terciaria de

resistencia muy blanda a blanda.

Para establecer un criterio razonable de excavabilidad en cada una de las
unidades se han tenido en cuenta las observaciones de campo, los métodos de
perforaciéon en los sondeos, los ensayos de resistencia SPT vy, los valores

habituales de resistencia a compresién simple en el caso de las litologias rocosas.

Los materiales cuaternarios y parte de los materiales terciarios, al ser de tipo
suelo, podran ser excavados mediante medios mecanicos convencionales

(excavacion mecanica ligera).

Ahora bien, para realizar la excavacion de la zanja en los materiales terciarios
dominados por los yesos se debera recurrir al empleo de martillo picador o
hidrdulico, al considerarse estos ripables. No obstante, es posible que los
primeros metros de la unidad Tarc-Ty (margas yesiferas) puedan ser excavados
mediante medios mecanicos convencionales potentes al poseer un mayor

contenido en arcillas margosas. En cualquier caso, cabe recordar que la
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ripabilidad depende de ciertos parametros intrinsecos del macizo rocoso® vy

también de las caracteristicas propias de los equipos de excavacidn.

La siguiente tabla recoge las litologias que serdn afectas por el colector, la

excavabilidad en cada una de ellas y el método de excavacion.

Tabla 12: Resumen de excavabilidad

Unidad geotécnica| Excavabilidad Método de excavacion

Rv Excavable Medios mecanicos convencionales ligeros

Rc Excavable Medios mecanicos convencionales ligeros
Qfv Excavable Medios mecanicos convencionales ligeros

Qg Excavable Medios mecdnicos convencionales ligeros
Tarc Excavable Medios convencionales ligeros-potentes

Tarc-Ty Excavable-RipableMedios convencionales potentes-Martillo picador]

Ty Ripable Martillo picador

Los datos extraidos de la perforacion del sondeo S-1 indican que hasta unos 2.80
m de profundidad (afeccién a la unidad Tarc-Ty) la excavacién se realizaria
mediante medios mecanicos potentes, mientras que a partir de 2,80 (unidad Ty)

seria necesario acudir al empleo de martillo picador.

Por otro lado, las observaciones realizadas en las calicatas existentes indican que
las excavaciones realizadas finalizan prospectando la unidad Tarc-Ty (margas

yesiferas).

8.3. Estabilidad de las excavaciones. Taludes recomendados
Para poder albergar el trazado de la tuberia se tendrd que recurrir a realizar

excavaciones con profundidades comprendidas entre los 3 y 9 m.

® Resistencia a compresién simple, resistencia a traccién, velocidad de propagacion de ondas sismicas Vp, caracteristicas
geométricas de las discontinuidades, estructura de la roca, descompresién del fondo de excavacién que induce la apertura de
juntas para una mejor extraccién del material, efc....
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La ausencia de nivel fredtico en los tramos inicial y medio por donde discurrira la
conducciéon facilita el proceso de excavacion, evita que se produzcan
acumulaciones de agua que reduzca la resistencia de los materiales por
meteorizacién y favorece la estabilidad de los taludes. Sin embargo, es probable
que la excavacidn de la parte final del trazado se tenga que realizar con ayuda
de entibaciones y bombas de achique debido a la posible influencia del nivel

freatico.

La excavacidon en los niveles de margas yesiferas (Tarc-Ty) y yesos con
intercalaciones de arcillas (Ty) se podra realizar con taludes del tipo 1H/4V, o
incluso 1H/5V. En este tipo de excavacion se pondra especial atencion a la
formacion de “lisos” en los niveles arcillosos. Se trata de planos inclinados de
muy reducida resistencia a esfuerzo cortante, a lo largo de los cuales puede,

eventualmente, producirse un deslizamiento.

En funcién de las observaciones llevadas a cabo en los taludes de las calicatas
(se mantienen estables con un talud casi vertical), hace indicar que los taludes a
realizar entre los pK 0+080 y Pk 0+520 serdn estables, bajo situacion

provisional, adoptando una relacién del tipo 2H/3V.

En los niveles geotécnicos Qfv y Tarc, los taludes de excavacion deberdn ser algo
mds suaves y prudentes con el fin de evitar riesgos por deslizamiento de

material. Por ello, se recomienda acudir a una relacion de talud 3H/2V.

En referencia a los rellenos antrdpicos vertidos (Rv) conviene recordar que se
debera movilizar un volumen considerable para la implantacién de la conduccion.
En este sentido, se recomienda establecer un margen de resguardo en
coronacién del talud de la zanja de anchura igual a la propia zanja con el objetivo
de evitar sobrecargas en la coronacion del desmonte que reduzcan su
estabilidad. A su vez, se generard una franja de seguridad ante posibles
desprendimientos. Debido a estos condicionantes y a la naturaleza propia de los

rellenos se recomienda adoptar una relacion de talud del tipo 2H/1V.

Para el analisis de la estabilidad se ha tenido en cuenta la seccion de zanja mas
desfavorable, que es la de mayor altura con un espesor de rellenos maximo de 5

m, hacia la parte media del trazado. El cdlculo de estabilidad se ha realizado
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mediante el software Geoslope 2007, utilizando el método de Morgenstern—Price

como método de equilibrio limite.
Para el calculo se han supuesto las siguientes hipétesis:

e La geologia de la seccidon estudiada se ha interpretado en base a los
sondeos y cartografia geoldgica realizada.

e La relacion de talud en los niveles de margas yesiferas (Tarc-Ty) es
de 1H/5V y en los materiales de relleno (Rv) de 2H/1V.

* Ausencia del nivel freatico, si bien no se ha detectado en el sondeo
S-1.

e La anchura de resguardo en coronacion es igual a la anchura de la
zanja. Siendo recomendable un ancho minimo de 3 m.

e Profundidad maxima de excavacion en los materiales terciarios
(Tarc-Ty) de 5 m.

Los parametros resistentes del terreno empleados vienen contemplados en la

tabla siguiente:

Tabla 13. Parametros resistentes de los distintos materiales

e Peso unitario (kPa) ©)
nida c a
(kKN/m?) i
Relienos vertidos (Rv) 18 0 32
Margas yesiferas (Tarc-Ty) 21 50 30

A continuacién se presentan los factores de seguridad obtenidos en cada

situacion:
Tabla 14. Factores de seguridad obtenidos y exigidos.
1 7 Factor de seguridad | Factor de seguridad
Situacion de contorno LI
exigido
Circulo de rotura en rellenos antrépicos (Rv) 1,31 1,30
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2 Factor de seguridad | Factor de seguridad
Situacion de contorno
exigido
Circulo de rotura en rellenos y margas yesiferas. 2,41 1,30

En las siguientes figuras se recoge el calculo de la modelizacién del talud mas

desfavorable con el circulo pésimo afectando a los materiales de relleno y el

cdlculo del circulo pésimo afectando a los materiales de relleno y a las margas

yesiferas.
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Fig. 4: Talud de 5 m en la unidad Tarc-Ty y 5 m en rellenos. Pendientes de 1H/5V y 2H/1V,
respectivamente. Circulo de rotura en coronacién. FS= 1,315

En esta situacién se ha obtenido un factor de seguridad de 1,31, ligeramente

superior al minimo exigido correspondiente a una situacién provisional

(FS>1,30). Como se puede observar el circulo pésimo de rotura comenzaria en la

coronacién de los rellenos y finalizaria en la parte media del talud.
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Fig. 5: Talud de 5 m en la unidad Tarc-Ty y 5 m en rellenos. Pendientes de 1H/5V y 2H/1V,
respectivamente. Circulo de rotura afectando a los rellenos y a las margas yesiferas. FS= 2,413
En esta situacién se ha obtenido un factor de seguridad de 2,41, indicativo de
una situacién estable, incluso valida como situacién permanente (FS>1,50), y
por lo tanto del lado de la seguridad. Como se puede observar el circulo pésimo
de rotura comenzaria en la coronaciéon de los rellenos y finalizaria en el

encuentro del talud con el fondo de excavacion.
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9. RIESGOS GEOTECNICOS

9.1. Carstificacion

Como aspecto singular que atafia a las unidades con contenidos en yesos (Tarc-
Ty, Ty), es la presencia de fendmenos de carstificacion y microcarstificacion.
Aungue la disposicién estructural general de los materiales es subhorizontal,
pueden aparecer la presencia de perturbaciones diversas que rompan la
continuidad en los materiales yesiferos. Aparentemente se trata de una
fracturacién a gran escala que aisla grandes bloques, cuya estratificacién indica
la existencia de basculamientos con rasgos anarquicos, carentes de

condicionante estructural alguno.

Todo este conjunto de rasgos superficiales tiene un origen atectdnico con
bastante continuidad en el espacio, afectando a las pefiuelas (unidad situada a
techo de los yesos) que se disponen como cobertera, y se deben a la pertubacion
de los yesos por fenémenos de disolucion o carstificacién. El resultado final es la
generacién de cavidades, cuyo desarrollo se ve truncado cuando el peso de la
cobertera (Pefiuelas) supera la resistencia de los materiales que consituyen la
clave de la cavidad, sobreviniendo un posterior colapso que deforma las litologias
que constituyen la cobertera, favoreciéndose el desarrollo de rasgos
estructurales de formacién plastica que, por otra parte, es caracteristica en los

yesos.

Sobre la base de las observaciones de campo y de la testificacién del sondeo S-1,
no hay evidencias de procesos de carstificacion o microcarstificacion asociados a

la presencia de cavidades.

9.2. Presencia de sulfatos
Segun los ensayos de laboratorio realizados conviene tener en cuenta que los
materiales presentes en la zona de estudio presentan una “agresividad fuerte

frente al hormigon”.

9.3. Presencia de agua
Se ha detectado nivel fredtico en el sondeo S-2 ligado al Arroyo de la Cafiada a
una profundidad de 2,90 m. Es razonable pensar que el agua presente una

“agresividad fuerte frente al hormigén”.
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Si la superficie freatica ascendiera, probablemente se tenga que recurrir al
empleo de entibaciones y agotamiento del nivel freatico para realizar las

excavaciones.
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10. RECOMENDACIONES.

A continuacion se exponen las siguientes recomendaciones:

e Para profundidades de zanja superiores a 1,30 m en terrenos
coherentes (Tarc-Ty, Tarc y Ty) y se quiera prescindir de la
ejecuciéon de taludes, se deberan entibar las paredes en zanjas

iguales o mayores a 1,30 m de profundidad.

e Se respetardn 2 m de distancia de la maquinaria mas pesada al

borde del talud o si existieran zapatas de edificaciones préximas.

e Una vez alcanzado el fondo de excavacion se observard que no
existan zonas blandas producidas por acumulaciones de agua o la

existencia de materiales reblandecidos.

e En caso de que la superficie del fondo de excavacién estuviera
reblandecida por procesos de meteorizacion, se realizara un rebaje

de unos 15-20 cm de terreno.

e Se prestard especial atencidon a la recogida de agua superficial, de
forma que se disminuya el flujo hacia el terreno de apoyo, y se

sellaran las excavaciones con material arcilloso.

o Es previsible la posible afeccion del nivel fredtico a las excavaciones
en el tramo final del trazado. Por este motivo, se recomienda prever
la necesidad de bombeo en esta zona durante los trabajos de

excavacion y colocacion del colector.

e En principio, el material excavado no es aprovechable de cama de
apoyo de la tuberia ni alrededor de esta. Unicamente, se podra
emplear como material de relleno de cubricién hasta llegar a la cota

de la rasante.
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Este estudio consta de 40 paginas numeradas de la 1 a la 40, dos (2) planos y

dos (2) apéndices.

Fdo.:

José Alberto Lépez Chinarro

Ingeniero Gedlogo

Este informe es propiedad intelectual de Orbis Terrarum y, salvo para los fines para los que fue contratado por el Cliente, no

14 de Mayo de 2014

Alvaro Rodriguez Zapata

Licenciado en C.C. Geoldgicas

podré ser utilizado o reproducido sin autorizacién expresa de Orbis Terrarum.

14004.-Estudio Geoldgico-Geotécnico para Colector DN800 en Ciempozuelos (Madrid).

40



; > .
AUrbis
rerraryn

Planos

PLANOS

14004.-Estudio Geoldgico-Geotécnico para Colector DN80O en Ciempozuelos (Madrid).



PLANO 1. CARTOGRAFiA GEOLOGICA A ESCALA 1:500 CON EL TRAZADO
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APENDICE 1: REGISTRO DE LOS SONDEOS GEOTECNICOS.
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APENDICE 2: ENSAYOS DE LABORATORIO.
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CANAL ISABEL 11 GESTION -

PROYECTO N°© 14004

CIEMPOZUELOS

ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR

MUESTRA 14-055

REFERENCIA 5-1 MA-1 0,80-1,00

LOCALIZACION ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR CIEMPOZUELOS
FECHA DE ENSAYO 06/02/2014 = 16/02/2014
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PROYECTO N° 14004
2 K 5 .
£ 0 'S CANAL ISABEL II GESTION - ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR

Trerrarum CIEMPOZUELOS

MUESTRA 14-055

REFERENCIA S-1 MA-1 0,80-1,00

LOCALIZACION ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR CIEMPOZUELOS
FECHA DE ENSAYO 06/02/2014 = 16/02/2014

| DETERMINRCIﬁN DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES EN AGUA S/ UNE 103201 I

(mg/kg)SO,™

[ DETERMINACION DEL CONTENIDO EN YESO S/ UNE 103206 1|

% YESO 70,03

I DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES EN AGUA S/ NLT 114

% sales 2,30

I DETERMINACION DE LA MATERIA ORGANICA POR EL METODO DEL PERMANGANATO S/ UNE 103204

% MO 0,45

[ DETERMINACION DEL CONTENIDO EN CARBONATOS S/ UNE 103200

Los resuttados reflejados en este Acta slo atectan a la muestra ensayada. Prohibida la reproducgion total o parcial de este documento sin la autorizacion escrita de Orhis Terrarum.

| DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN GULLY S/ UNE 83962
Grado de acidez (ml/kg) 2,00
| DETERMINACION DEL pH S/ UNE ISO 10390 |
pH 8,01
OBSERVACIONES:
Madrid, 13 de febrero de 2014 Jefe de laboratorio

N

P N

Fdo.: Eva S. Sicilia Til

F-10.01.06

Laboratorio Orbis Terrarum Projects C/ Parroco Eugebio Cuenca n® 28 28045 Madrid. Tfno.: 91.530.29.47
N¢ REGISTRO DECLARACION RESPONSABLE: MAD-L-057



PROYECTO N© 14004

rblS CANAL ISABEL IT GESTION - ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR
“terrvarinm CIEMPOZUELOS

MUESTRA 14-056

REFERENCIA S-2 TP-1 2,50-2,60

LOCALIZACION ESTUDIO GEOTECNICO COLECTOR CIEMPOZUELOS
FECHA DE ENSAYO 06/02/2014 - 16/02/2014

£ | ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO S/UNE 103101:95
s
k3
2 | TAMICES ,
s e PASA % CURVA GRANULOMETRICA
& 100 100,0 100 LT
g 80 100,0 90
5 63 100,0 80 —
B 50 100,0 =
& 40 100,0
4 25 100,0 g 60
5 20 100,0 S 50 |
2 12,5 100,0 £ 40
£ 10 100,0 |
s 6,3 99,9
2 5 99,8 20
§ 2 98,3 10
B 1,25 97,1 )
g 0'4 91’0 cOoOMoo no no ML o~ n < 0 o]
= 0,16 83,8 gRERT AN g7 g N s 2 2
g 0,08 81,3 Tamices UNE (didametro en mm.)
g
H
L
s | LIMITES DE ATTERBERG S/UNE 103103 Y UNE 103104
2
% LIMITE LiQUIDO:
=N G n
3 LEMITE PLASTICO:
% iNDICE DE PLASTICIDAD:
H
8 [ DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL S/ UNE 103300 |
s
g % HUMEDAD 19,4
b
% | DETERMINACION DE LA DENSIDAD SECA DE UN SUELO S/ UNE 103301 |
£ D. SECA (g/cm?)
L
g D. APARENTE (g/cm®) |27 ]
OBSERVACIONES:
Madrid, 13 de febrero de 2014 Jefe de laboratorio
— - \\ \

Fdo.: Eva S. Sicilia Til

F-10.01.06

Laboratorio Orbis Terrarum Projects C/ Parroco Eusebio Cuenca n® 28 28045 Madrid. Tfno.: 91.530.29.47
NO REGISTRO DECLARACION RESPONSABLE: MAD-L-057
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Este informe consta de 6 paginas.

Madrid, 17 de Febrero de 2014

Fdo.:

N

— - '\\'

=N
: N

Eva S. Sicilia Til

Jefe de laboratorio
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CONEXION NUEVOS DESARROLLOS

DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
Anejo N2 4. Planeamiento
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DE CIEMPOZUELOS CON EMISARIO BUZANCA
de ISa bEI | I Anejo N¢ 4, Planeamiento

1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del anejo es la definicion de las viviendas y superficies de uso dotacional/industrial/terciario
que la planificacion establece para el municipio de Ciempozuelos y que tengan influencia sobre el
colector objeto del presente proyecto.

Para ello se han delimitado los ambitos cuyas aguas, tanto pluviales como residuales, serdn recogidas
en un futuro, por el colector de la actuacién.

En este anejo se presentard un extracto de los ambitos que conforman la situacién futura tenida en
consideracion para el dimensionamiento del colector. Estos son:

e Ambitos de Planeamiento Vigente: desarrollados y no desarrollados.
e Ambitos de planteamiento en revisién.
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2. PLANEAMIENTO VIGENTE

El Planeamiento Urbanistico vigente en Ciempozuelos son las Normas Subsidiarias de Planeamiento
Municipal, aprobadas definitivamente por el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid en
sesion de fecha 8 de junio de 1994 y publicadas en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid el 17
de junio del mismo afio, y la revisién de la normativa mencionada anteriormente mediante un Plan
General cuyo Texto Refundido fue aprobado definitivamente en 2008, aunque con condiciones y
aplazamientos.

Por consiguiente, las Normas Subsidiarias permanecen vigentes en el ambito de los sectores aplazados,
mientras que en los dmbitos aprobados definitivamente el planeamiento vigente es el Plan General de
2008 con las condiciones que se sefialan en el Acuerdo del Consejo de Gobierno de 3 de julio de 2008,
por el que se aprueba definitivamente el Plan General de Ciempozuelos a excepcidn de determinados
ambitos que son objeto de aplazamientos.

A continuacidn se presentan los sectores a los que dara servicio la infraestructura a desarrollar en el
Plan Especial.

® SURT-10 (denominacién segln Plan General y S-10 segin Normas Subsidiarias). Sector
aprobado definitivamente. Vigente: Plan General 2008.

e UA-44 (suelo urbano consolidado).

® SURT-1(denominacién segin Plan General y S-1 seg(tn Normas Subsidiarias). Sector aprobado
definitivamente. Vigente: Plan General 2008.

® SURT-9 (denominacién segun Plan General y S-9 segiin Normas Subsidiarias). Sector aplazado.
Vigente: Normas Subsidiarias 1994.

® Parte (50%) del SURT-8 (denominacion segin Plan General y S-8 segin Normas Subsidiarias).
Sector aplazado. Vigente: Normas Subsidiarias 1994,

DOCUMENTO Ne1 - MEMORIA Y ANEJOS Pégina 6 de 15
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2.1 Ambitos desarrollados

Segun la normas urbanisticas de Ciempozuelos (P.G. y NN.SS), el UA-44 es el tinico sector de suelo
urbano consolidado:

USOS DEL SUELO Superficie suelo (m?) Coef. edi Superficie Edificable (m?)
SUELO URBANO I_ZQNSQI.IDADO.{UA'M}-
incliCHi=lCER eI 2.354,00 0,793 1.866,72
(Parcela I.A.)
ISl GaciOls 4.824,00 0,650 3.135,60
(Parcela|.B.)
LT 5.525,00 0,1,108 6.121,70
(Parcela I.C.)
Terciario Hostelero 3.910.00 0978 3.823.98
(Parcela TH.) e ! e
Terciario Oficinas
(Parcela TO.) 4.167,00 0,707 2.946,07
Comercial
(Parcela TC.) 4.816,00 0,311 1.497,78
Sistema Local de Zona 5.073,00 - .
Verde
Red Viaria 13.323,00 - <=
Sistema de 101,00 _ ~
Infraestructuras
TOTAL 19.391,85<z

Tablal.- Datos de superficie en ambitos desarrollados.
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2.2 Ambitos no desarrollados.

Segun la normas urbanisticas de Ciempozuelos (P.G. y NN.SS), los ambitos SURT-10, SURT-9 y SURT-8
de Ciempozuelos, son dmbitos los cuales no estdn desarrollados completamente:

Superficie suelo Superficie Edificable (m?)
USOS DEL SUELO Parcela (m2) (EDIFICABILIDAD) *
SUELO URBANO SURT-10 — “La Maragata”
INDUSTRIAL GRADO A LA 3.938,00
INDUSTRIAL INDUSTRIAL GRADO B I.B 33.252,00
INDUSTRIAL GRADO C I.C 1.009,00 37.053
EQUIPAMIENTO SOCIAL ES 709,00
EORIPRIENTES EQUIPAMIENTO DEPORTIVO | ED 1.405,00
SER. INFRAESTRUCTURA 101,00
INFRAESTRUCTURAS RED VIARIA - 710100 0,00
S. LOCAL Z.VERDE S.GENERAL
Z,VERDE 7. VERDE - 12.600 0,00
SUELO URBANO SURT-9 “Las canteras I1”
Industrial / Terciario 37.630,83
37.778
Equipamientos 2.377,43
20na Verfie / Espacios 16.300 0,00
Libres
SUELO URBANO SURT-8 “Buzanca Sepes” Aplazado
77.894
Superficie del Sector 150.520,00 (50%-38.947 a efecto de célculo de
caudales)
Zona Verfie / Espacios 30.500 0,00
Libres
SUELO URBANO SURT-1 - “Las Canteras”
Superficie del Sector - 25.168
Zona Vertlie / Espacios 12.800 0,00
Libres
TOTAL 138.946,00
* SEGUN LOS DATOS APORTADOS POR CANAL DE ISABEL I - APENDICE 1

Tabla 2.-  Datos de superficie en dmbitos no desarrollados.
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2.3 FICHAS DE LOS SECTORES DE ESTUDIO

23.1 SURT-1

- | AYUNTAMIENTO DE
| CIEMPOZUELOS

FIC_HA DFL AREA DE SUELO URBANZABLE EN REGNEN TRANSITORIO I = |
[: o o w | ! - i
SUR-T-1 “Las Canteras I” | e i < -5
| i 10- OF 54

| ————} Limite del Ambito Tenttorial del Sector |

— — R e T T m e
L ‘.'

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE CIEWOZUELOS
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2.3.2 SURT-8

{

AYUNTAMIENTO DE
* | CIEMPOZUELOS

 FICHADEL AREA DE SUELO URBANIZABLE EN REGIMEN TRANSTOR | S 1/’
DO — Temew: | V! \'}-'
SUR-T-8 "Buzanca Sepes" 1. OE52 : JJ’_‘ b _A_f.»\\."

T o P S OE. I i
Limite de! Ambito Terorial del Sector === ) i

¥ AF L 1§ o
.  APRGBACICN OEl

L 2 L TR
PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA-DE CIEMPOZUIELDS - —"‘(:‘: 3

L
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2.3.3 SURT-9

 AYUNTAMIENTO DE
' CIEMPOZUELOS

| FICHA DEL AREA DE SUELO URBANIZABLE EN REGIMEN TRANSITORIO |

‘ = e

e T — o i) Nyl
DINOURACOH i / « |
SUR-T-9 "Las Canteras II" | / —7AS
[ 7. OE.5-2 | = f
& —~ — 19 OE.54 [ ]
1 Limite del Ambito Territorlal del Sector } l L
. — - e —— L — i
>
\
o s
. iy e ¢4
ffe— =
‘0 i
H o
fL o) o]
SUR-T-9
=]
I

| 00
r . AGUENRO DE PLENO:
|

APRGBACION INIGIAL YarA 2008
t PLBLICACIEN ACUERND 22004 :z::sJ

o | a7n0m  EaCalGRANCA et
o R T i | E
PLAN GENERAL Deoansmclq&mﬁw DE CIEMPDZUELOS | / 2
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234 SURT-10

AYUNTAMI

| CIEMPOZUE]

ENTO DE
LOS

| FICHA DEL AREA DE SUELO URBANIZABLE EN REGIMEN TRANSITORIO |

| DENOMNACKN I — im‘-a‘;‘;- =] = .\ '
SUR-T-10 "La Maragata” | AST |
_ ; — T : 1-0E 84 1
| e Limite del Ambito Territorlal del Secior (s |
|_ | e — ——— i = p— |._I_ —
N/ ] 9

-

St s

. f

\ It

LU ERDD DR PLEND.
A

A7 INICIAL

il ACUERRD

TEIDAR

2210472005

g .._-,r"" 5 By

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE CIEMPOZUELOS
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2.4 Modificaciones puntuales
No existen modificaciones puntuales.
2.5 Actuaciones propuestas por el Ayuntamiento.

Actualmente el Ayuntamiento de Ciempozuelos no est3 considerando nuevas actuaciones en el
municipio.
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