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1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES EL BERROCAL, S.L.U., se encuentran actualmente en el inicio de las
tramitaciones pertinentes ante los organismos correspondientes para la obtencion de las
autorizaciones y licencias necesarias para la construccion de una instalacion fotovoltaica y sus
infraestructuras de evacuacién.

Con fecha 2026/02/26, el promotor recibe la Resolucion del Informe de Impacto Ambiental de
la Direcciéon General de Transicion Energética y Economia Circular (CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR) referente al Documento Ambiental del proyecto «Planta solar
fotovoltaica «LAS ERILLAS» e infraestructura de evacuacién», promovido por Renovables El Berrocal,
S.L.U. en el término municipal de Valdemorillo y la solicitud de inicio de la Evaluacién de Impacto
Ambiental Simplificada para la tramitacion del correspondiente procedimiento de evaluacion
ambiental, donde se indican una serie de indicaciones a modificar en el proyecto.

2 OBIJETO

El objeto del presente Proyecto de Ejecucidn es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la instalacion de una linea subterranea a 20 kV perteneciente a la evacuacion de la
Planta Fotovoltaica “LAS ERILLAS FV” de 5.934 kWp/ 4.375 kWn que se describe vy justifica, retine las
condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacidn vigente, con el fin de obtener Ila
Autorizacién Administrativa Previa y de Construccion, y Declaracion de Utilidad Pablica.

3 NORMATIVA

Seran de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
Oficiales que guarden relaciéon con las obras objeto de este Anteproyecto, con sus instalaciones
complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas. A tal fin, se incluye a continuacién una
relacidn no exhaustiva de la normativa técnica aplicable.

3.1 NORMATIVA GENERAL

» Ley37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

> Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.

» Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

3.2 NORMATIVA AUTONOMICA (COMUNIDAD DE MADRID)
> Decreto 40/1998, normas técnicas en instalaciones eléctricas para la proteccién de la avifauna.
» Decreto 78/1999, régimen de proteccidn contra la contaminacion acustica.

3.3 NORMATIVA MUNICIPAL

» Ordenanza General de Proteccién del Medio Ambiente, publicado en el BOCM n2 227, a fecha
del 24 de septiembre de 2001, la cual tiene por objetivo regular dentro del dmbito de
competencias municipales cuantas actividades, instalaciones y comportamientos sean
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susceptibles de influir en las condiciones medioambientales del término municipal de
Valdemorillo.
Ordenanzas municipales y condicionados de los organismos publicos afectados.

NORMATIVA ELECTRICIDAD

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE num. 310, de 27/12/2013).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension (BOE nim. 224, de 18/09/2002).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE nim. 139, de 09/06/2014).
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE num. 68, de 19/03/2008).

Real Decreto 88/2026, de 11 de febrero, que aprueba el Reglamento general de suministro,
comercializacién y agregacion de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades del
transporte, distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

REAL DECRETO 1110/2007 de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos (BOE num.
140, de 10/06/2014).

Real Decreto 1699/2011, conexiones de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.
Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre exigencias de
seguridad del material eléctrico.

Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién a las redes de
transporte y distribucién de las instalaciones de produccidn de energia eléctrica.

Pliego de instalaciones Técnicas para Instalaciones Solares Fotovoltaicas Conectadas a Red del
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE).
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3.5 NORMATIVA TECNICA DE DISTRIBUIDORA
Normas NI

» NI 29.00.01: Especifica las caracteristicas de la cinta de plastico para la sefializacién de cables
subterrdneos.

» NI 52.95.01: Normativa sobre lasplacas cubre-cablesde proteccidn mecanica en
canalizaciones.

» NI 20.00.01: Aunque el estandar actual sigue los cables tipo RHZ1-20L (aislamiento XLPE) o
HEPRZ1, esta norma es la referencia base para conductores de Media Tension.

» NI 52.10.01: Especifica las caracteristicas de los apoyos de perfiles metalicos de celosia para
lineas de hasta 30 kV.

» NI52.10.10: Regula los apoyos de chapa metalica de seccion poligonal, usados habitualmente
en zonas urbanas o de dificil acceso.

» NI 00.07.50: Define las especificaciones técnicas generales para estructuras metalicas,
incluyendo crucetas y soportes.

> NI18.80.01: Detalla los requisitos de los pernos de anclaje para la cimentacién de los apoyos.

» NI 57.60.01: Requisitos para aisladores compuestos (composite), muy usados hoy por su
ligereza y resistencia al vandalismo/contaminacion.

> NI 48.06.01: Especificaciones de las grapas de amarre (tipo pistola o de cufias) para sujetar el
conductor a las cadenas.

> NI 48.08.01: Detalle de las grapas de suspension, usadas en apoyos de alineacién donde el
cable "descansa".

> NI 48.33.01: Normativa sobre bornes y conectores de derivacidn (conectores de cufia o
tornilleria para unir cables).

> NI 00.07.01: Proteccién contra la corrosién: requisitos de galvanizado en caliente para todas
las piezas de acero.

> NI 28.00.00: Especificaciones de dispositivos antielectrocucién y anticolisidn (forros para
cables, alargaderas de cadenas y espirales antipajaros), de cumplimiento obligatorio por
normativa medioambiental actual.

> NI 54.10.01: Define las condiciones de recepcidn y ensayos de los conductores para asegurar

su calidad antes de la instalacién.

Manuales técnicos (MT)

>

>

MT 2.03.89: Documento recopilatorio que sirve de guia para identificar las normas Nl y MT de
mayor relevancia en proyectos de distribucion.

MT 2.03.21 — Normativas particulares para instalaciones de Alta Tensién (hasta 30 KV) Y BAJA
Tensién.

MT 2.03.89: Celdas prefabricadas bajo envolvente metalica para redes de distribucion hasta
36 kV.

MT 2.03.20: Centros de transformacion de compania y de cliente hasta 36 kV. Criterios de
disefio y montaje.

MT 2.11.20: Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para centros de transformacion
hasta 36 kV.

LINEA 20 KV DE EVACUACION “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO 1: MEMORIA DESCRIPTIVA Pagina 6 de 34



3.6

3.7

Y VY

MT 2.11.33: Transformadores secos encapsulados en resina para centros de transformacion
hasta 36 kV.

MT 3.51.20: Puesta a tierra de centros de transformacién y redes de distribucidon de media
tension.

MT 2.31.01: Telecontrol en centros de transformacion de distribucidn.

MT 2.23.35: Armarios de baja tensién para centros de transformacion.

MT 2.80.12: Establece las especificaciones técnicas para las instalaciones de enlace y el disefio
de la red de distribucion.

MT 2.00.03: Define la normativa particular para instalaciones de clientes conectadas a la red
de alta tensidn, incluyendo esquemas de medida y regulacion.

MT 2.11.05: Especifica los elementos de maniobra y proteccién necesarios en los apoyos de
bajada para Centros de Transformacion de Intemperie (CTIC).

MT 2.11.01: Establece los criterios para el disefo de la puesta a tierraen centros de
transformacion y apoyos de Media Tensidn.

MT 2.41.20: Manual técnico para el calculo de seccionesy caidas de tension en redes de
distribucién.

NORMATIVA OBRA CIVILY ESTRUCTURAL

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la evaluacidn y gestion
del ruido ambiental.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn y sus modificaciones.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-16).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos.

NORMATIVA SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.
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3.8

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
organismos Publicos afectados.

NORMATIVA MEDIO AMBIENTE

Ademas, se contemplardn todas aquellas normas que, por la pertenencia de Espafia a la

Comunidad Econémica Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento de la presentacién
del Proyecto Constructivo.

>
>

3.9

>
>

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE nim. 296, de 11/12/2013).
Ley del Ruido (Ley 37/2003, de 17 de noviembre), cuyo objetivo es prevenir, vigilar y reducir la
contaminacion acustica. Basicamente se trata de la transposicidn de la Directiva 2002/49/CE,
pero con numerosas disposiciones adicionales.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo
referente a la Evaluacidn y Gestién del Ruido Ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Decreto 78/1999,
de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de proteccién contra la contaminacion acustico.
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisidén y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

NORMAS UNE / UNE-EN PRINCIPALES

UNE-EN 61439-1 y 2, que establecen los requisitos de construccion y verificacién de conjuntos
de aparamenta.

UNE-EN 50341-1:2012: Requisitos generales y especificaciones comunes para lineas de mas de
1 kv.

UNE-EN 50522:2022/A1:2025. Norma de referencia para sistemas de tierra en instalaciones
que superan el 1 kV.

UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte 1: Definiciones generales y
requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60071-1:2020. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:2018. Coordinacidon de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacién.
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» UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad
de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tensidn.

» UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica
o de vidrio, para instalaciones de tensidon nominal superior a 1 kV.

» UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

» UNE-EN 62271-1:2019/A1:2022. Aparamenta de alta tensidén. Parte 1: Especificaciones
comunes para aparamenta de corriente alterna.

» UNE-EN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 5: Conjuntos de
aparamenta para redes de distribucion publica.

» UNE-EN IEC 62271-102:2021/A1:2023. Aparamenta de alta tensidn. Parte 102: Seccionadores
y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

» UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

» UNE-EN IEC 62271-104:2021. Aparamenta de alta tensidén. Parte 104: Interruptores de
corriente alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

» UNE-EN IEC 62271-200:2021/A1:2024 (Ratificada). Aparamenta de alta tensién. Parte 200:
Aparamenta bajo envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV. Modificacién 1 (Ratificada por la Asociacion
Espafiola de Normalizacidn en octubre de 2024).

» UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tensién. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.

> UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

» UNE-EN 62262:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

» UNE-EN 60076-1:2013. Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

» UNE-EN 60076-2:2013. Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de
transformadores sumergidos en liquido.

» UNE-EN 60076-3:2014/A1:2018. Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de
aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

> UNE-EN 60076-5:2008. Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

> UNE-EN 50708-1-1:2021. Transformadores de potencia. Requisitos europeos adicionales.
Parte 1-1: Parte comun. Requisitos generales.

» UNE-EN 50708-2-1:2021. Transformadores de potencia. Requisitos europeos adicionales.
Parte 2-1: Transformador de media potencia. Requisitos generales.

» UNE-EN 62271-202:2015/AC:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensidn/baja tension.

» UNE EN 50532:2011. Conjuntos compactos de aparamenta para centros de transformacion
(CEADS).

» UNE-EN 61869-1:2010. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

» UNE-EN 61869-1:2010 ERRATUM: 2011. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos
generales.
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» UNE-EN 61869-2:2013. Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

» UNE-EN 61869-5:2012. Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensidn capacitivos.

» UNE-EN 61869-3:2012. Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tension inductivos.

» UNE-EN 61869-4:2017. Transformadores de medida. Parte 4: Requisitos adicionales para
transformadores combinados.

» UNE-EN 60099-4:2016. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de éxido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

» UNE-EN 60270:2002, técnicas de ensayo en alta tension

» UNE-EN 60865-1:2013, corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos.

> UNE-EN 60909-0:2016, corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.

» UNE-EN 60168 “Ensayos de aisladores soporte para uso en interior y exterior con tension
nominal superior a 1 kV.

» UNE-EN 60273 “Caracteristicas de los aisladores soporte para uso interior y exterior para
sistemas con tensiones nominales superiores a 1 kV.

» UNE-EN 60617 “Simbolos graficos para esquemas.”

» UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

» UNE-EN IEC 60282-1:2021. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

» UNE 21428-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de

50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Complemento nacional.

> UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales. Requisitos para transformadores multitension en alta tension.

> UNE 21428-1-2:2011. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales. Requisitos para transformadores bitensidn en baja tension.

> UNE 21123: cables de utilizacion industrial con una tension asignada de 0,6/1 kV.

> UNE 211620: Cables de Media Tension (MT).

» Define los cables de distribucion con aislamiento extruido para tensiones desde 3,6/6 kV hasta
20,8/36 kV.

> UNE 211002:2012. Cables de tensidn asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento
termoplastico libre de halégenos, para instalaciones fijas.

> UNE 21027-9:2014. Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensién asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares
sin cubierta con aislamiento reticulado libre de halégenos y baja emisién de humos. Cables no
propagadores del incendio.

» UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterraneas de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).
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» UNE 211028:2013 /1M:2016. Accesorios de conexidn. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucidon con cables de tension
asignada hasta 18/30 (36) kV.

» UNE 211620:2017 / 2018 “Guia para la verificacién y mantenimiento de sistemas de puesta a
tierra en instalaciones eléctricas.

» UNE 211435 “Guia para la medicidn de resistividad del terreno y evaluacién de sistemas de
puesta a tierra.

» UNE 21144, cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.

» UNE 21192:1992, célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles,
teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

» UNE 211003-2:2001, limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension
asignada de 6 kV (Um=7,2 kV) a 30 kV (Um=36kV).

» UNE 21021:1983, piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

» UNE 211435-1:2021. Guia para la eleccién de cables eléctricos en redes de distribucidn.

» UNE 192007-1:2020/2M:2026. Define los procedimientos para la inspeccion reglamentaria de
instalaciones de BT.

» UNE-HD 60364-5-52:2022/A12:2023. instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 5-52:
Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

» UNE-HD 60364-5-54:2015/A11:2018. Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-54:
Seleccion e instalacion de los equipos eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

» UNE-HD 60364-5-52 “Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccion e
instalacion de equipos eléctricos. Sistemas de cableado.”

4 PROMOTOR DEL PROYECTO
La Sociedad promotora de la Instalacién es:

Denominacion: RENOVABLES EL BERROCAL, S.L.U.
C.L.F.: B10952646
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5 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES
5.1 Descripciéon General

La funcion de la linea de evacuaciéon de media tension es la de recoger toda la energia
producida por la Planta Fotovoltaica y convertida en el Centro de Transformacién de 800 V a 20.000 V.

Del Centro de Transformacion de la Planta Fotovoltaica partira una linea subterranea de MT
en 20 KV hasta una celda ubicada en el Centro de Transformaciéon de Compaiiia denominado CT Eras
San Juan 2 (114301600). Esta linea tendrd una longitud aproximada de 2.985 metros en dos tramos
subterrdneos, uno por zona rustica y otro tramo por zona urbana, siendo el conductor de cables
unipolares aislados de 3x240 mm2 con conductor de Aluminio de tensién asignada 12/20 KV RH5Z1-
OL (S) + Al 16 mm2.

La medida se realizara en el Centro de Transformacion.

Tabla 1. Datos generales.

LINEA EVACUACION 20 KV
TRAMO 1 SUBTERRANEO. ZONA RUSTICA 240 mm?2 1.630 m.
TRAMO 2 SUBTERRANEO. ZONA URBANA 240 mm2 1.353 m.

6 IMPLANTACION Y DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

La linea de evacuacion objeto del presento proyecto transcurre en su recorrido por el término
municipal de Valdemorillo, en la provincia de Madrid.

6.1 Localizacion

La linea de MT, se corresponde a una linea subterranea a 20 kV, que une el Centro de
Transformacion ubicado en la planta fotovoltaica con un Centro de Transformacién de Compaiiia
Existente (CTC).

Las coordenadas siguientes referidas al Datum ETRS89 Huso 30, indican el emplazamiento:

- Origen de la Linea en tramo subterraneo 1 (Centro de Transformacion de Planta Fotovoltaica):

X=410.095 Y=4.481.838

- Final de la Linea en tramo subterraneo 1 e inicio tramo subterraneo 2:

X=409.527 Y=4.483.221

- Final de la Linea tramo subterraneo 2 (Celda en Centro Transformacion de Compania):

X=410.169,37 Y = 4.483.973,09
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Imagen 1. Emplazamiento de las instalaciones.
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6.2 Trazado

Desde el centro de transformacion de la Planta Fotovoltaica “LAS ERILLAS FV”, se proyecta una
linea subterranea a 20 kV con un Unico circuito, que transcurre por parcelas del término municipal de
Valdemorillo (Madrid) y por el casco urbano de Valdemorillo.

Las caracteristicas principales de dicha linea de evacuacion se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 2. Conductor y canalizaciones.

. CANALIZACION /
DENOMINACION DESCRIPCION LONGITUD | CONFIGURACION
CABLE .
LINEA
Linea trifasica con cable unipolar Conductores
12/20 kv subterrdneo de media tensién 20| 1.630m .
. directamente
Al RH5Z1-0OL (S) | KV con czonductor,de aluminio de (Zona enterrados en
Al+H16 240 mm*® de seccion y pantalla de| rystica) Zanja
cobre de 16 mm?, '
Linea trifasica con cable unipolar
12/20 kv subterrdneo de media tensién 20| 1.353m Conductores
Al RH5Z1-0L (S) |kV con conductor de aluminio de (Zona enterrados en
Al+H16 240 mm? de seccién y pantalla de | yrbana) zanja bajo tubo.
cobre de 16 mm?,

En la tabla anterior se indica que el conductor que se instalaran directamente enterrados,
aunque puntualmente en los cruzamientos con otro tipo de infraestructuras la zanja se hormigonara
y, por tanto, los conductores se instalaran bajo tubo.
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6.3 Relacion de parcelas afectadas

Los terrenos afectados por la instalacion de la linea de evacuacidn en el término municipal de
Valdemorillo, son los siguientes:

Tabla 3. Parcela afectada. Linea MT.

PARCELAS INVOLUCRADAS LINEA EVACUACION
N2 Parcela Ao
Término i P . q a2
en - Provincia | Poligono | Parcela Referencia Catastral Observaciones Instalacion
Municipal
proyecto
1 Valdemorillo | Madrid 45 8 28160A0450000800002G Incio desde CT de
Planta Fotovoltaica
. . CAMINO DE
2 Valdemorillo Madrid 45 9002 28160A045090020000ZY LANCHALAGUA o
Zona Rustica
3 Valdemorillo Madrid 46 168 28160A046001680000Z2Z Agrario
4 Valdemorillo Madrid 46 244 28160A046002440000Z2Q Agrario
5 Valdemorillo Madrid 46 9001 28160A046090010000ZS Camino innominado
6 Valdemorillo | Madrid 43 9000 28160A04309000 Urbano. Calleja del
Prado Cabrero
. . Urbano. CAMINO
7 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 ROBLEDO DE CHAVELA
8 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 Urbano. Calle Negrillo
9 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 Urbano. Calle la Fuente.
. . Urbano. CALLE ERAS
10 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 CERRADAS
11 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 Urbano. CALLE LA PAZ
12 Valdemorillo | Madrid 43 9000 0038808VK0893N0O001BT Urba”"éf;(:/; PAZ95
. . Urbano. CL ERAS
13 Valdemorillo Madrid 43 9000 0038813VK1803N0O001GR CERRADAS 17 Suelo V
. . Urbano. CL ERAS
14 Valdemorillo Madrid 43 9000 0038812VK1803NO001YR CERRADAS 19 Suelo V
Urbano. CL ERAS
i i Zona Urbana
15 Valdemorillo Madrid 43 9000 0038807VK1803NO001AR CERRADAS 21 Suelo V
. . Urbano. CL ERAS
16 Valdemorillo Madrid 43 9000 0038806VK1803NO0O01WR CERRADAS 23 Suelo V
. . Urbano. CL ERAS
17 Valdemorillo Madrid 43 9000 0038814VK1803N0001QR CERRADAS 25 Suelo V
18 Valdemorillo | Madrid 43 9000 28160A04309000 Urba”"J'UC:#E SAN
. . Urbano. CALLE
19 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 PRADERA
. . Urbano. CALLE ERAS DE
20 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 SAN JUAN
. . Urbano. CALLE
21 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 BENLLIURE
22 Valdemorillo Madrid 43 9000 28160A04309000 Urbano. CALLE DALI
Punto de Conexion en
23 Valdemorillo Madrid 43 9000 0241117VK1804S0001UY CT Compaiiia. CALLE
DALI 25(D) G.
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6.4 Organismos y empresas de servicios afectadas

Los organismos que pueden verse afectados por la ubicacion de la planta fotovoltaica objeto
del presente proyecto son los siguientes:

- Ayuntamiento de Valdemorillo.

- Confederacion Hidrografica del Tajo.

- Consejeria de medio Ambiente, Agricultura e Interior. Vias pecuarias.
- i-DE.

En la apertura de zanjas, éstas deberdn taparse durante la noche, dotdndolas de rampas que
faciliten la salida de fauna por caida accidental. En cualquier caso, antes del inicio de los trabajos diarios
se observara la zanja abierta para detectar individuos que hayan podido caer en la misma o hayan
entrado en la zona de obras, liberandolos al medio natural lo antes posible.

Igualmente se dotara a los drenajes transversales y longitudinales de cualquier estructura
(caminos, etc.) que faciliten el escape de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos, instalando rampas
o similares.

A continuacion, se realiza una descripcion de las afecciones:

6.4.1 Ayuntamiento de Valdemorillo

El Ayuntamiento de Valdemorillo se ve afectado principalmente por la realizacion de una zanja
para una linea de 20 kV que evacua la energia generada por la planta fotovoltaica en su término
municipal.

Las canalizaciones, se ejecutaran por terrenos privados, camino publico y por zona urbanizable.
El trazado serd lo mas rectilineo posible, yendo por el lado de los caminos y en aceras en el casco
urbano.

Los conductores que componen la linea subterrdnea se instalardn en zanja a cielo abierto y se
colocardn directamente enterrados, tal y como se describe a continuacion.

Durante el trazado por el casco urbano, se realizara zanja en la acera y la instalacién de los
cables se realizard bajo tubo tal y como se indica en los planos detalle de zanjas.

En lugares donde se den cruzamientos con servicios, como carreteras, calles y caminos, la
instalacidn de los cables se realizara bajo tubo tal y como se indica en los planos detalle de zanjas.

6.4.1.1 Zanjas para conductores directamente enterrados en caminos.

La zanja serd de 1,20 metro de profundidad y de 0,4 metros de ancha. Se colocard una cama
de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se instalardn los cables que componen el circuito
dispuestos en tridngulo. Una vez colocado el cableado se cubrird con arena hasta una profundidad de
0,20 metros. Sobre el relleno de arena se instalara una placa de proteccion mecanica de polietileno
que deberd abarcar al menos la anchura de los cables. A continuacidn, se rellenara hasta el nivel del
terreno con tierra seleccionada de la propia excavacién de la zanja, colocando una cinta de sefalizacion
a una profundidad de 0,2 metros.
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6.4.1.2 Zanjas para conductores directamente enterrados en acera

La zanja serd de 1,20 metro de profundidad y de 0,4 metros de ancha. Se colocard una cama
de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble
pared con un didmetro de 160 mm para los cables que componen el circuito dispuestos en triangulo.
Una vez colocado el cableado se cubrird con arena hasta una profundidad de 0,20 metros. Sobre el
relleno de arena se instalard una placa de proteccién mecdnica de polietileno que deberd abarcar al
menos la anchura de los cables. A continuacién, se rellenara hasta el nivel del terreno con tierra
seleccionada de la propia excavacion de la zanja, colocando una cinta de sefializacion a una
profundidad de 0,2 metros.

6.4.1.3 Zanjas en los cruzamientos con caminos

Los cruces se hardn lo mas perpendicularmente posible al eje, mediante una zanja de 1,20 m
de profundidad y 0,60 m de anchura. Se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble pared
con un diametro de 160 mm para la fuerza. La canalizacién se hormigonard en toda la longitud del
cruzamiento hasta una profundidad de 300 mm. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
préoximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros tal y como marca la ITC-LAT-06 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension.

6.4.1.4 Zanja en cruzamiento con asfalto

El cruce se hard lo mas perpendicular posible al eje del vial, mediante una zanja de 1,20 m de
profundidad y 0,60 m de anchura. Se instalara un tubo de polietileno corrugado de doble pared con
un didmetro de 160 mm. La canalizacién se hormigonara en toda su longitud hasta una profundidad
de 300 mm. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior
a 0,6 metros.

Para la vigilancia y conservacion del cable se prevé la instalacion de dos arquetas fabricadas en
obra de tipo A-2, al inicio y final del cruzamiento.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas de los cruzamientos y paralelismos que afectan
al ayuntamiento de Valdemorillo.
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Tabla 4. Afeccion de cruzamientos en Ayuntamiento.

Coordenadas ETRS89 H30
N2 | Municipio Afeccion Organismo Referencia Catastral Localizacion Entrada Salida
X Y X Y
Cruzamiento Ayuntamiento de Poligono 45 Parcela 5002
1 | Valdemorillo . y . 28160A031090050000ZY | CAMINO DE LANCHALAGUA. VALDEMORILLO |410.159|4.481.985 | 410.150 | 4.481.994
camino Valdemorillo
(MADRID)
. Paralelismo Ayuntamiento de Poligono 46 Parcela 9001
2 | Valdemorillo camino Valdemorillo 28160A045090070000ZT CAMINO. VALDEMORILLO (MADRID) 409.624 | 4.482.551 | 409.527 | 4.483.221
Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
3 | Valdemorillo Calle yVaIdemoriIIo 28160A04309000 CALLE CAMINO DE ROBLEDO CHAVELA. 409.604 | 4.483.495 | 409.602 | 4.483.509
VALDEMORILLO (MADRID)
. Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
4 |Vald Il 28160A04309000 409.639 | 4.483.529 | 409.645 | 4.483.531
aldemorttio Calle Valdemorillo CALLE NEGRILLO. VALDEMORILLO (MADRID)
. Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
5 | vald Il 28160A04309000 409.671 | 4.483.543 | 409.683 | 4.483.546
aldemorttio Calle Valdemorillo CALLE LA FUENTE. VALDEMORILLO (MADRID)
Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
6 | Valdemorillo ¥ . 28160A04309000 CALLE ERAS CERRADAS. VALDEMORILLO 409.717 | 4.483.549 | 409.730 | 4.483.551
Calle Valdemorillo
(MADRID)
. Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
7 | Valdemorillo Calle Valdemorillo 28160A04309000 CALLE LA PAZ. VALDEMORILLO (MADRID) 409.871 | 4.483.548 | 409.881 | 4.483.555
. Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
8 | Vald Il 28160A04309000 410.230|4.483.751 | 410.227 | 4.483.768
aldemorttio Calle Valdemorillo CALLE SAN JUAN. VALDEMORILLO (MADRID)
Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
9 | Valdemorillo ¥ . 28160A04309000 CALLE ERAS DE SAN JUAN. VALDEMORILLO |410.218 |4.483.831|410.218 | 4.483.839
Calle Valdemorillo
(MADRID)
. Cruzamiento Ayuntamiento de Urbano
10 | Valdemorillo Calle Valdemorillo 28160A04309000 CALLE DALI. VALDEMORILLO (MADRID) 410.167 | 4.483.962 | 410.167 | 4.483.970
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6.4.2 Confederacion Hidrografica del Tajo.

La linea de evacuacion de la energia generada por la planta fotovoltaica a 20 kV afecta a la Confederacién Hidrografica del Tajo al realizar un cruzamiento con
un Arroyo Innominado y afluente del Arroyo de la Nava.

6.4.2.1 Zanja en cruzamiento con Arroyo.

El cruce se hard lo mas perpendicularmente posible al eje, mediante una zanja aproximada de 1,75 m de profundidad y 0,60 m de anchura. Por debajo del
lecho del cauce, se hormigonara hasta una profundidad de 300 mm para evitar filtraciones. Se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble pared con un
didmetro de 160 mm para la fuerza. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo al lecho del cauce no sera inferior a 1,5 metros.

La linea tiene un cruzamiento con un arroyo innominado, indicado en la siguiente tabla las coordenadas:

Tabla 5. Afeccion a Confederacion Hidrogrdfica del Tajo.

Coordenadas ETRS89 H30
Ne Municipio Afeccion Organismo Referencia Catastral Localizacion
X Y
1 Valdemorillo | Cruzamiento Confederacion No existe delimitacion Arroyo Innominado, 409.669 4.442.419
Hidrografica del Tajo VALDEMORILLO (MADRID) ’ B
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6.4.3 Consejeria de medio Ambiente, Agricultura e Interior. Vias pecuarias.

En el interior del casco urbano de Valdemorillo, la linea de evacuacidn tiene afeccion con dos
vias pecuarias:

- Vereda del Camino de Robledo de Chavela. (2816004)
- Colada de la Mina de Falcé. (2816009)

Durante el trazado por el casco urbano, se realizara zanja en la acera y la instalacién de los
cables se realizard bajo tubo tal y como se indica en los planos detalle de zanjas.

En lugares donde se den cruzamientos las calles, la instalacion de los cables se realizara bajo
tubo tal y como se indica en los planos detalle de zanjas.

6.4.3.1 Zanjas para conductores directamente enterrados en acera

La zanja serd de 1,20 metro de profundidad y de 0,4 metros de ancha. Se colocard una cama
de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble
pared con un didmetro de 160 mm para los cables que componen el circuito dispuestos en triangulo.
Una vez colocado el cableado se cubrira con arena hasta una profundidad de 0,20 metros. Sobre el
relleno de arena se instalard una placa de proteccidn mecanica de polietileno que debera abarcar al
menos la anchura de los cables. A continuacién, se rellenarad hasta el nivel del terreno con tierra
seleccionada de la propia excavaciéon de la zanja, colocando una cinta de sefializacion a una
profundidad de 0,2 metros.

6.4.3.2 Zanja en cruzamiento con asfalto

El cruce se hard lo mas perpendicular posible al eje del vial, mediante una zanja de 1,20 m de
profundidad y 0,60 m de anchura. Se instalara un tubo de polietileno corrugado de doble pared con
un didmetro de 160 mm. La canalizacidon se hormigonara en toda su longitud hasta una profundidad
de 300 mm. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior
a 0,6 metros.

Para la vigilancia y conservacién del cable se prevé la instalacion de dos arquetas fabricadas en
obra de tipo A-2, al inicio y final del cruzamiento, y siempre fura de la via pecuaria.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas de los cruzamientos y paralelismos que afectan
a las vias pecuarias:
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Tabla 6. Afeccion a VV.PP.

Coordenadas ETRS89 H30 Longitud Superficie
Municipio Afeccion Organismo Referencia Catastral Localizacion Entrada Salida Afectada Afectada
X Y X Y (m) (m2)
Consejeria de P
Medio Ajmbie”te' "VERE\Q: ;Efzﬁmfm DE
Valdemorillo Paralelismo ﬁ]gt::il:)l:.u\l;?ai SIN REFERENCIA ROBLEDO CHAVELA" 409.553 | 4.483.472 | 409.686 | 4.483.546 166,20 99,72
. (2816004)
pecuarias.
Consejeria de ViA PECUARIA
Medio Ambiente, "
Valdemorillo | Cruzamiento Agricultura e SIN REFERENCIA VEREDA DEL CAMINO DE 409.871 4.483.548 409.888 4.483.559 20,50 12,30
Interior. Vias ROBLEDO CHAVELA"
. (2816004)
pecuarias.
Consejeria de
Medio Ambiente, VIA PECUARIA
Valdemorillo Paralelismo Agricultura e SIN REFERENCIA "COLADA DE LA MINA DE 410.223 | 4.483.811 | 410.223 | 4.483.815 3,60 2,16
Interior. Vias FALCO" (2816009)
pecuarias.

-
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6.4.4 i-DE.

La conexidon de la planta fotovoltaica, se realiza en el Centro de Transformaciéon de Compafiia
denominado CT Eras San Juan 2 (114301600).

Las coordenadas UTM del Centro Transformacién de Compafiia se indican a continuacidn:

X=410.169,37 Y =4.483.973,09
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7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Tabla 7. Relacion de bienes y derechos afectados.

SERVIDUMBRE ARQUETAS VIAL
OCUP.
TERMINO g PLENO PLENO SERV. | TempP
LONG
MUNICIPAL . | “(m) |POMINIO|uUd. DOMINIO | PASO (m2)
(m2) (m2) (m2)
1 28160A045000080000ZG | Valdemorillo SERILLAS 45 8 209,48 83,79 1 1 10,00 50,00 544,65 PD Prados o praderas
. CAMINO DE VT Via de comunicacion de
2 28160A045090020000ZY | Valdemorillo LANCHALAGUA 45 9002 5,38 3,23 - - - 16,14 12,91 dominio publico
3 28160A046001680000ZZ | Valdemorillo MAJUELA 46 168 692,34 276,94 - - - 2.127,02 | 1.850,08 E- Pastos
4 28160A046002440000ZQ, | Valdemorillo | PE\A GATERA 46 244 3,38 1,35 - - - 10,14 8,79 PD Prados o praderas

VT Via de comunicacién de

5 28160A046090010000ZS | Valdemorillo CAMINO 46 9001 | 712,71 285,08 - - - 2.138,13 | 1.853,05 AT
dominio publico

CASCO 2,3,4,5,6,7,8,
6 28160A04309000 Valdemorillo 43 9000 |1.350,00| 564,00 | 16 | 9,10, 11,12, 13, 160,00 2.700,00 | 3.486,00 Urbano

URBANO 14, 15, 16, 17

CL DALI 25(D)
7 0241117VK1804S0001UY | Valdemorillo G.CT 43 9000 2,50 1,00 - - - - -
Compaiiia

Industrial. Punto de
Conexion en CT Compaiiia.
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8 DESCRIPCION DE LINEA DE EVACUACION
8.1 Descripcidn general

Del Centro de Transformacién de la Planta Fotovoltaica partira una linea subterranea de MT
en 20 KV hasta una celda ubicada en el Centro de Transformacion de Compafiia denominado CT Eras
SanJuan 2 (114301600).

Esta linea tendrd una longitud aproximada de 2.985 metros en dos tramos subterraneos,
siendo el conductor de cables unipolares aislados de 3x240 mm2 con conductor de Aluminio de tension
asignada 12/20 KV RH5Z1-OL (S) + Al 16 mm2.

La pantalla metdlica serd puesta a tierra en el Centro de Transformacion y ademas en el CTCy
en general, en cualquier instalacién de media tensién donde el conductor haga entrada o salida.

La entrada de los cables a la celda del CTC se realizara con la ayuda de terminales enchufables
de conexién reforzada apantallados (atornillables) acodados.

8.2 Datos Generales.

Se utilizardn los siguientes datos para obtener la seccién del conductor:

Tensidon nominal de la red (S)
Potencia CT

Capacidad de Evacuacion
Longitud

Pérdidas

Frecuencia (f)

Factor de potencia (cos @)
Tipo de cable

C.d.t. maxima admisible en régimen permanente (u)
Sistema de instalacion

entubados en zanja.

Profundidad de enterramiento (h)

Temperatura del terreno (6t)

Tipo de terreno

Resistividad térmica del terreno (p)

Tiempo de disparo de las protecciones a cortocircuito
y defectos a tierra
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20 kv

2x2.600 kVA

4.375,00 kwW

1.630 m (Zona rustica))
1.353 m (Zona urbana)
<1%

50 Hz

0,95

RH5Z1 con aislamiento XLPE
conductor de aluminioy
pantalla de aluminio.
5%.

3 cables unipolares

Im

25°C

Seco

1,5 K.m/W

(tcc) 0,5 s.
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8.3 Datos del conductor de fase.

El conductor seleccionado es de Aluminio y tienen las siguientes caracteristicas:

Seccién total (mm?):
Denominacion:

Didametro sobre aislamiento (mm):

240
Al-RH5Z1 1x(3x240) + H16 mm?2
33,50

Didmetro exterior(mm): 42,00
- Intensidad max. Adm. Enterrada (A): 345
- Resistencia eléctrica a 20 2C (Ohm/km): 0,125
- Inductancia (Ohm/km): 0,362
- Peso del cable aproximado (kg/km): 1.770
- Radio minimo de curvatura (mm): 635

Imagen 2. Cable de Corriente Alterna de Media Tension.

8.4 Canalizaciones y zanjas

Las canalizaciones, se ejecutaran por terrenos privados, camino publico y por zona urbanizable.
El trazado serd lo mas rectilineo posible, yendo por el lado de los caminos y en aceras en el casco
urbano.

Los conductores que componen la linea subterranea se instalaran en zanja a cielo abierto y se
colocardn directamente enterrados, tal y como se describe a continuacion.

Durante el trazado por el casco urbano, se realizara zanja en la acera y la instalacién de los
cables se realizard bajo tubo tal y como se indica en los planos detalle de zanjas.

En lugares donde se den cruzamientos con servicios, como carreteras, arroyos, ramblas,
caminos, etc. la instalacion de los cables se realizara bajo tubo tal y como se indica en los planos detalle
de zanjas.

8.4.1 Zanjas para conductores directamente enterrados en terrizo

La zanja serd de 1,20 metro de profundidad y de 0,4 metros de ancha. Se colocard una cama
de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se instalardn los cables que componen el circuito
dispuestos en tridngulo. Una vez colocado el cableado se cubrird con arena hasta una profundidad de
0,20 metros. Sobre el relleno de arena se instalara una placa de proteccion mecanica de polietileno
que deberd abarcar al menos la anchura de los cables. A continuacién, se rellenara hasta el nivel del
terreno con tierra seleccionada de la propia excavacién de la zanja, colocando una cinta de sefalizacion
a una profundidad de 0,2 metros.
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8.4.2 Zanjas para conductores directamente enterrados en acera

La zanja sera de 1,20 metro de profundidad y de 0,4 metros de ancha. Se colocard una cama
de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble
pared con un didmetro de 160 mm para los cables que componen el circuito dispuestos en triangulo.
Una vez colocado el cableado se cubrird con arena hasta una profundidad de 0,20 metros. Sobre el
relleno de arena se instalard una placa de proteccién mecanica de polietileno que debera abarcar al
menos la anchura de los cables. A continuacion, se rellenard hasta el nivel del terreno con tierra
seleccionada de la propia excavaciéon de la zanja, colocando una cinta de sefializacién a una
profundidad de 0,2 metros.

8.4.3 Zanjas en los cruzamientos con caminos

Los cruces se haran lo mas perpendicularmente posible al eje, mediante una zanja de 1,20 m
de profundidad y 0,60 m de anchura. Se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble pared
con un didmetro de 160 mm para la fuerza. La canalizacién se hormigonara en toda la longitud del
cruzamiento hasta una profundidad de 300 mm. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros tal y como marca la ITC-LAT-06 del Reglamento de
Lineas de Alta Tensidn.

8.4.4 Zanja en cruzamiento con asfalto

El cruce se hard lo mas perpendicular posible al eje del vial, mediante una zanja de 1,20 m de
profundidad y 0,60 m de anchura. Se instalara un tubo de polietileno corrugado de doble pared con
un didmetro de 160 mm. La canalizacién se hormigonara en toda su longitud hasta una profundidad
de 300 mm. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd inferior
a 0,6 metros.

Para la vigilancia y conservacion del cable se prevé la instalacion de dos arquetas fabricadas en
obra de tipo A-2, al inicio y final del cruzamiento.

8.4.5 Zanja en cruzamiento con Arroyo.

El cruce se hara lo mas perpendicularmente posible al eje, mediante una zanja aproximada de
1,75 m de profundidad y 0,60 m de anchura. Por debajo del lecho del cauce, se hormigonara hasta una
profundidad de 300 mm para evitar filtraciones. Se instalara un tubo, de polietileno corrugado de doble
pared con un diametro de 160 mm para la fuerza. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
proximo al lecho del cauce no sera inferior a 1,5 metros.

8.5 Arquetas

Se instalara arqueta a la salida del CT de la Planta fotovoltaica y en los cruzamientos dentro
del casco urbano.

Para la vigilancia y conservacién del cable se prevé la instalacién de arquetas fabricadas en
obra tipo A-1 para alineacion y tipo A-2 para cambio de direccién.

Las dimensiones interiores minimas de la arqueta tipo A-1 serd de 1,10 x 1,10 siendo la
profundidad minima de 1,20 m. Estas arquetas se utilizardn en el inicio y fin de los cruzamientos.
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Las dimensiones interiores minimas de la arqueta tipo A-2 serd de 1,65 x 1,10 siendo la
profundidad minima de 1,20 m. Estas arquetas se utilizaran en el fin de la linea de evacuacidn, en el
inicio y fin del cruzamiento con las VV.PP. y a lo largo del trazado de la linea subterrdnea cuando sea
necesario para la realizacion de empalmes.

Se ejecutaran con paredes laterales de ladrillo macizo enfoscado o de hormigén HM-25 y un
espesor minimo de paredes de 10 cm. El fondo de la arqueta estara formado por el propio terreno.

Todas las arquetas irdn dotadas de marco y tapa de fundicion ddctil.

8.5.1 Ubicacién arquetas

Se instalard arqueta al final de la linea, en las inmediaciones del nuevo Centro de
Seccionamiento. (Si por causas de vandalismo, no se quisiera instalar no seria necesario, a no ser que
la compaiiia distribuidora lo exigiera).

En la siguiente tabla se indica la ubicacién aproximada de las arquetas a instalar:

Tabla 8. Ubicacion de arquetas.

. Coordenadas ETRS89 H30
N2 Tipo
X Y

1 Al 410.104 4.481.833
2 A2 409.604 4.483.494
3 A2 409.602 4.483.510
4 Al 409.638 4.483.528
5 Al 409.646 4.483.532
6 A2 409.675 4.483.550
7 Al 409.682 4.483.549
8 Al 409.716 4.483.549
9 A2 409.731 4.483.551
10 Al 409.869 4.483.547
11 Al 409.889 4.483.560
12 Al 410.230 4.483.751
13 Al 410.227 4.483.768
14 Al 410.218 4.483.830
15 A2 410.218 4.483.840
16 A2 410.167 4.483.962
17 Al 410.167 4.483.972

8.6 Empalmes

Los empalmes y conexiones de los cables subterrdaneos se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Estos se realizaran mediante empalmes contractiles en frio unipolares.
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8.7 Conexion de Pantallas

En la Imagen. Se representa la conexidon de las pantallas de los cables a tierra en ambos
extremos, formando un circuito cerrado y ligado electromagnéticamente con el circuito formado por
los conductores.

Imagen 3. Representacion esquemdtica de una conexion solidly bonded.

8.8 Condiciones en Cruzamientos y Paralelismos de Lineas Subterraneas

Cualquier contratista de obras que tenga que realizar trabajos de proyecto o construccidn en
vias publicas (calles, carreteras, etc.) estard obligado a solicitar a la empresa eléctrica (o empresas) que
distribuya en aquella zona, asi como a los posibles propietarios de servicios, la situacién de sus
instalaciones enterradas, con una antelacidon de 30 dias antes de iniciar sus trabajos. Asimismo, la
empresa eléctrica (o empresas) y los demds propietarios de servicios facilitaran estos datos en un plazo
de 20 dias. En aquellas zonas donde existan empresas dedicadas a la recogida de datos informacién y
coordinacion de servicios, seran estas las encargadas de aportar estos datos.

El contratista deberda comunicar el inicio de las obras a las empresas afectadas con una
antelaciéon minima de 24 h.

En el caso de que las obras afecten, por proximidad o por incidencia directa, a canalizaciones
eléctricas, el contratista de obras notificard a la empresa eléctrica afectada o al propietario de los
servicios el inicio de las obras, con objeto de poder comprobar sobre el terreno las posibles incidencias.
Se realizard conjuntamente el replanteo, para evitar posibles accidentes y desperfectos.

A continuacidn, se indican las condiciones que se deben respetar para cumplir con el
Reglamento Lineas Eléctricas de Alta Tension (REAL DECRETO 223/2008)
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8.8.1 Cruzamientos

A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos de MT.

Calles y carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no serd inferior a 0,6 metros.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas préximo a la superficie quedara a una
profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones
entubadas rebasardn las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por debajo de
los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de AT y otros cables de energia eléctrica
sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 metro. Cuando
no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrd separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Cables de telecomunicacion

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable
de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una resistencia a la compresién de
450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2
metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes
de la canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando
no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mds reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una
resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacidn de una proteccién suplementaria,
hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccidn suplementaria, a colocar entre
servicios, estara constituida por materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccidn de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Prasion de la instalacidn Distancia minima (d) sin Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
L En alta presidn =4 bar 0,40 m 0,25 m
Canallzgé:mnes v En media y baja presion
acometidas
<4 bar 0,40 m 0,25 m
En alta presidn >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior® 52 bmedia y baja presion 020 m 010 m
=4 bar . :

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones v accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la compa-
fia suministradora {sin incluir ésta) v la valvula de seccionamiento existents en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de
acometida propiedad del cliente.

Imagen 3. Distancias a canalizaciones de gas.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger,
de acuerdo con la figura adjunta.
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Imagen 4. Esquema distancias a canalizaciones de gas.

En el caso de linea subterranea de alta tensidn con canalizacion entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacidn las coberturas minimas indicadas
anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una
resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira
incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se
asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se
dispondrdn separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N Y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Depdsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J
si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos
distaran, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito,
como minimo, 2 metros por cada extremo.

Acometidas o Conexiones de servicio a un edificio

La distancia entre los diferentes servicios serd minimo de 0,30 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la conduccién que se establezca en ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

La entrada de las conexiones de servicio a los edificios tanto de BT como de MT, debera
taponarse hasta conseguir una estanqueidad perfecta.

8.8.2 Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de Aluminio deberdn cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical
que las demds conducciones.

Con otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensidon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta
distancia la conduccion mds reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de
450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N Y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de agua sera de 1 metro.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacidn mds reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20
J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal vy,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las
arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a
1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterrdneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla siguiente. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una
proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla. Esta proteccidn
suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior
a 140 mm.

Presion de la instalacian Distancia minima {d) sin Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
. En alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y - - —
acometidas En media y baja presion 0.95 m 015 m
=4 bar : ’
En alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* E2 bmedia y baja presién 0.20 m 010m
=4 bar ' ;

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesarios comprendidos entre la llave general de acometida de la com-
pafia suministradora (sin incluir sta), y la valvula de seccionamiento existents en la estacion de regulacidn y medida. Es la parte
de acometida propiedad del clients.

Imagen 5. Distancias a canalizaciones de gas en paralelismos.
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Imagen 6. Esquema distancias a canalizaciones de gas en paralelismos.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1 metro.

Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una
acometida o conexidn de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima
de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20
J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.1 como
de Al en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

9 PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El plazo de inicio de las obras es inmediato una vez se dispongan de las pertinentes licencias
de Obras y Autorizaciones Administrativas. El plazo de realizacidn es de 50 dias.

En el Anexo Il.1 se indican las fases de realizacién de la obra.

10 CONCLUSION

Con el presente proyecto basico, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
actuaciones a realizar y haber aplicado la reglamentacién correctamente, para la obtencién de la
Autorizacidon Administrativa Previa y de Construccidn y Declaracion de Utilidad Publica, para la linea
subterranea a 20 KV de evacuacién de la energia generada por la planta fotovoltaica “LAS ERILLAS FV”,
sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaraciéon que las autoridades competentes consideren
oportunas.
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1.- OBJETIVO

En el presente Anexo se ha realizado un Cronograma, mediante un diagrama de Gantt, con todas
las fases de ejecucién del proyecto de la Planta Fotovoltaica “LAS ERILLAS FV”. Se estima un plazo de
ejecucion de 37 dias.

2.- CRONOGRAMA

A continuacidn, se presenta el Diagrama de Gantt.
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1.1 Intensidad admisible.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecdnicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga.

Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores
a las correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la siguiente tabla 1.

Tabla 1. Temperatura mdxima, en °C, asignada al conductor.

Tipo de aislamiento
Servicio permanente (0s) | Cortocircuito t <5s (6cc)

Polietileno Reticulado (XLPE) 90 250

1.1.1 Cables enterrados directamente en zanja.

La intensidad maxima admisible se calculard considerando una instalacion tipo con cables de
aislamiento seco hasta 12/20 kV formada por una terna de cables unipolares enterrados directamente
en toda su longitud a 1 metro de profundidad (medido hasta la parte superior el cable), en un terreno
de resistividad térmica media de 1,5 K¥*m/W, con una temperatura ambiente del terreno a dicha
profundidad de 25 C y una temperatura del aire ambiente de 509C.

1.1.2 Coeficientes de correccion de la intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacion enterrada,
debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién real que difieran
de aquellas, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacidn de la intensidad
calculada no dé lugar a una temperatura en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 1.
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1.1.3 Factor de correccidn para temperaturas distintas de 252C.

Se utilizara un factor de correccién F, para temperaturas del terreno 6t, distintas de 252C, en

funcién de la temperatura maxima asignada al conductor Bs.
Tabla 2. Intensidades admisibles

RH5Z1- Al 12/20 kV

ladm. R20
Seccién
enterrado | (ohm/km)
240 345 0,125

1.1.4 Factor de correccion para temperaturas distintas.

Se utilizard un factor de correccién F, para temperaturas distintas del aire y del terreno, en
funcidén de la temperatura maxima asignada al conductor 6s.

Tabla 3. Factor de correccion para diferentes temperaturas.

Tabla A.5 - Factores de correccion para distintas temperaturas. (UNE 211435:2011)

Temperatura Temperatura del terreno en cables soterrados, 2C

maxima del

conductor,’C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
90 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,83 | 0,78

1.1.5 Factor de correccién por resistividad térmica distinta de 1,5 K*m/W

Se utilizara un factor de correccidn F, para resistividades térmicas del terreno distintas a 1,5
K*m/W, en funcién de la seccidn del cable.

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad, aumentando
cuando el terreno estd mas seco. La tabla, muestra valores de resistividades térmicas del terreno en
funcidon de su naturaleza y grado de humedad.
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Tabla 4. Factor de correccidn para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 k.m/W.

Seccion del Resistividad térmica del terreno, K.m/W
Tipo de instalacion conductor
mm?2 08 09| 1 |15| 2 [(22]|25| 3

240 1,29(1,23/1,18|1,00|0,88|0,84|0,8|0,73

1.1.6 Factor de correccion por profundidad de enterramiento.

Se utilizara un factor de correccion F para profundidades de instalacion distintas de 1 m.

Tabla 5. Factor de correccion para profundidades de la instalacion distintas de 1m.

Cables de 3,6/6 kV a 18/30 kV. Profundidad tipo 1 m.
Soterrados
Profundidad (m)

> 185 mm?
0,50 1,09
0,60 1,07
0,80 1,03
1,00 1,00
1,25 0,98
1,50 0,96
1,75 0,94
2,00 0,93
2,50 0,91
3,00 0,89
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1.2 Calculos seccion.
1.2.1 Datos.

Se utilizardn los siguientes datos para obtener la seccion del conductor:

e Tension nominal de la red (S) 20 kV

e Frecuencia (f) 50 Hz

e Factor de potencia (cos @) 0,95

e Tipo de cable RH5Z1 con aislamiento XLPE

y conductor de aluminioy
pantalla de aluminio.

e C.d.t. maxima admisible en régimen permanente (u) 5%.
e Sistema de instalacion 3 cables unipolares
entubados en zanja.
e Profundidad de enterramiento (h) 1m
e Temperatura del terreno (6t) 25°C
e Tipo de terreno Seco
e Resistividad térmica del terreno (p) 1,5 K.m/W
e Tiempo de disparo de las protecciones a cortocircuito
y defectos a tierra: (tcc) 0,5s.
e Intensidad de Cortocircuito Maxima: 12,5 kA

1.2.2 Datos del conductor de fase.

El conductor seleccionado es de Aluminio y tienen las siguientes caracteristicas:

- Seccién total (mm?): 240

- Denominacion: Al-RH5Z1 1x(3x240) + H16 mm2
- Didmetro sobre aislamiento (mm): 33,50
- Didmetro exterior(mm): 42,00

- Intensidad max. Adm. Enterrada (A): 345

- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/km): 0,125

- Inductancia (Ohm/km): 0,362

- Peso del cable aproximado (kg/km): 1.770

- Radio minimo de curvatura (mm): 635
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1.2.3 Seccidn por intensidad maxima admisible en régimen permanente.

La intensidad maxima admisible que llevaria el conductor se determina por el calculo
siguiente:

Donde:
S = Seccion del cable (mm?2)
Cos ¢ = coseno del angulo ¢ entre tensidn de fase y la intensidad.
L = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
| = Intensidad generada por el generador (A)
Y = Conductividad del conductor (m/(Q mm?2)
AU = Caida en tensién maxima admisible (V)
x = reactancia de la linea (Q/km)

n = n?2 conductores por fase

1.2.4 Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un tiempo
determinado "tcc”.
Ieces = KC_S
Vi,
Donde:

Icc cs: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccion
"S", en un tiempo determinado "tcc".

S: Seccion de un conductor en mm2.
tcc: Tiempo mdaximo de duracién del c.c., en segundos.
Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

*Polietileno reticulado RHV:
KcAl = 94; Para todas las tensiones de aislamiento.

G v/0,5-12.500 94 )
= 92 = 94 mm

Se calcula que la seccion minima del conductor de fase, que soportaria una intensidad de
cortocircuito de 12,50 kA, es de 94 mmz2, siendo menor que la seccidn elegida de 240 mm?2.
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1.2.5 Comprobacion de la caida de tension.

La caida de la tension del cable se calcularia de la siguiente manera:

Ve=v3-1-L-(Rx-cosg+X;-seng)

Donde:

Vc: Caida de la tension del cable. (V)

I: Intensidad admisible del conductor. (A)
L: Longitud del conductor. (m)

Rk: Resistencia eléctrica del cable a 90°C.
(Q/Km) Xk: Impedancia eléctrica del cable.

— — — _____________________________________________________—_—__—_—____—___—__—_——__—__—__—___—__—__—_—__]
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Tabla 6. Seccion del cableado de media tension.

Circuito Nudo |Nudo| Tipo de Tipo |Tension | Pinst | cos | Imax |Long.| k |[c.d.t.mdx|c.d.t.max| Smin | Seleg | ladm

Origen | Dest. | instalacidn | aislam.| (V) (kW) | o (A) (m) | cond (%) (V) (mm2) | (mm2)| (A)
LSMT |CT_PFV| CTC EIRZ$§&O XLPE | 20.000 |4.375|0,95(132,94|2.985|27,78 5 1.000 23,50 240 345

Coef. Coef. Correc. Coef. Ta Resit
Correc. T2 | Resistivi. térmica del Correc. | Coef. | | max % real l;;lx. Pérdida
terreno terreno Profund. | Corr. | adm - est. eT (%) ELECCION Potencia
utiliz. 902C
S h Total | (A) cond (Q/km) (kW)
[ o
C F | kem/W (mm2) F (m) F (2C)
AI-RH5Z1-0OL (S)
25 1,00| 2,20 240 |0,84|1,25|0,98| 0,82 | 284,00 | 46,81 | 34,65 | 0,6587 1x(3x240)mm?2 + 0,161 25,48
Cu H16
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Segun la configuracion de la red, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:
U=20kV.

tcc=0,5s.

lcc=12.500 A.

Tabla 7. Resultados cdlculo a cortocircuito.

Nudo Orig | Nudo Dest. | Seccién (mm?) | lccs (kA) [ U1 (kV) | Prot. térmica/In | PdeC (kA)

CT_PFV CTC 3x240 12,5 20 400 16

1.2.6 Calculo de Cortocircuito en Pantallas:

Datos generales:

Ipcc en la pantalla = 1.000 A.

Tiempo de duracién c.c. en la pantalla=1s.

Resultados:
Seccién pantalla = 16 mm?2 Al.

Icc admisible en pantalla = 1.504 A.
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[I.3 ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
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1 OBIETO

El objeto de este anexo es presentar, de forma clara, una valoraciéon del conjunto de
residuos generados durante los trabajos de ejecucion de las obras contempladas en el proyecto
constructivo de linea subterrdnea de evacuacién y servird de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestidén de Residuos por parte del Constructor.

El presente Estudio de Gestion de Residuos, se redacta de acuerdo con el RD 105/2008 por
el que se regula la produccion y gestidon de residuos de la construccion y demolicion.

2 RESIDUOS.PROCEDENCIA, CANTIDAD, COMPOSICION Y CARACTERIZACION

2.1 Fases generadoras de residuos en la obra

La instalacién consiste principalmente en las siguientes tareas o fases generadoras de
residuos:

- Apertura y/o mejora de accesos.
- Excavacién de zanjas.

- Tendido de conductores en zanja.
- Relleno de zanjas.

En general este tipo de instalaciones presentan un bajo impacto en la generacién de
residuos, ya que principalmente se generan tierras en la excavacion y se reutilizan en la propia
instalacion.

2.2 Caracterizacion de los residuos generados en la obra

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por
el que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea
de residuos), los residuos se clasifican mediante cddigos de seis cifras denominados cédigos
LER. A continuacion, se enumeran los residuos con su cédigo LER que se pueden generar una
obra de estas caracteristicas:

2.2.1 Tierras limpias y materiales pétreos:

17.05.04 Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las
cimentaciones, nivelaciones de terreno, etc.

2.2.2 RCD de naturaleza pétrea:

-17.01.01. Hormigon

-17.09.04. Residuos mezclados de construccidon que no contengan sustancias
peligrosas.
S —
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- 01.04.09. Residuos de arena y arcilla

- 17.05.04. Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
- 20.02.01. Residuos biodegradables

-17.01.02. Ladrillos

2.2.3 RCD de naturaleza no pétrea:

- 17.02.01. Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.

- 17.02.03. Plasticos17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero
o restos de estructuras metalicas, restos de paneles de encofrado, etc.
-17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u
otras sustancias peligrosas.

- 17.03.02. Mezclas bituminosas sin alquitran o hulla.

- 02.01.03. Residuos de tejidos de vegetales

2.2.4 Residuos peligrosos:

- 15.02.02. Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos de

limpieza contaminados.

-15.01.11. Aerosoles

- 15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.

- 20.01.01. Papel y cartdn. Incluye restos de embalajes, etc.

- 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos.

- 20.03.01. Residuos sélidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

Principalmente son los generados por la actividad en vestuarios, casetas de
obra, etc.

e ——
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2.3 Residuos en fase de ejecucidn.

Una vez finalizado el proyecto y en esta fase los residuos producidos se limitan al aceite de
los aparatos de la subestacion y a los aceites usados en los engranajes mecanicos. Se gestionaran
adecuadamente entregandolos a un gestor autorizado.

Seguidamente, se acompana un listado de los residuos generados en el Proyecto, con su
cadigo LER correspondiente, su procedencia y cantidades estimadas:

IDENTIFICACION Tn d vV
m3
Toneladas de | Densidad tipo Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de (entre 1,5y de
RDC 0,5) Residuos
A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
estimados directamente desde Ios datos 4o proyecta | 5670 L6 | 35231
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 243,54 2,4 101,48
2. Madera 0,02 0,6 0,03
3. Metales 0,03 1,5 0,02
4. Papel y Cartén 0,02 0,9 0,02
5. Plastico 0,22 0,9 0,24
6. Vidrio 0,00 1,5 0,00
7. Yeso 0,00 1,2 0,00
TOTAL estimacion 243,83 101,79
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 199,28 1,5 132,85
2. Hormigén 22,08 1,5 14,72
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,00 1,5 0,00
4. Piedra 0,00 1,5 0,00
TOTAL estimacion 221,35 147,57
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,03 0,9 0,03
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,07 0,5 0,14
TOTAL estimacion 0,10 0,17
TOTAL estimacion 1.028,97 601,84
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El Productor de residuos de construccion y demolicidn se define en el Decreto 105/2008,
como “la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién” y en aquellas obras que no precisen licencia urbanistica, el productor del residuo serd
“la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o
demolicién.

Estad obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos y demolicion
producidos en obra han sido gestionados o entregados a una instalacion de reciclaje o eliminacion
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD
105/2.008. La documentacidn correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afios siguientes. En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de
residuos esta obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacién de
las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicién de la obra.

En el mismo decreto, art. 5 estable las obligaciones del Poseedor de residuos de construccion
y demolicion, “persona fisica o juridica que ejerce la obra estara obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones de que le incumban en
relacién con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el art. 4.1 y art. 5. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra”.

“El poseedor de residuos de construcciéon y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del Proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos...”.

2.4 Operaciones de reutilizacidon, valoracion o eliminacion.

Tierras excedentes de excavacion

Se procurara localizar algin emplazamiento para el aprovechamiento de las mismas,
pudiendo ser:

e Reutilizadas:

en la obra,

en otra obra,

en acondicionamiento o relleno,

en restauracién de areas degradadas

Las tierras, que no puedan ser reutilizadas en la misma obra, serdn retiradas por un
transportista debidamente registrado o autorizado, segun lo establecido por la Comunidad
Auténoma.
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Se puede dar la circunstancia que previamente puedan ser depositadas en:
— una planta de transferencia o

— un almacenamiento temporal, que permita su futura reutilizacién (Bolsa de
tierras).

En caso contrario, cuando no puedan ser reutilizadas, seran eliminadas en depdsito
controlado o vertedero autorizado.

En nuestro caso no se consideran cantidades significativas, ya que pueden utilizarse en su
totalidad para el rellenado de las zanjas y en el acondicionamiento del terreno.

Residuos de Construccién y Demolicién — RCD

RC: NIVEL I, Procedencia de la excavacion de la obra
17.05.04 ‘Tierra y piedras ‘ Reintegracion ‘ Escombrera de inertes
RC: NIVEL I, Procedencia de la construccion de la obra
RC: Naturaleza No Pétrea
15.01.01 | Papely cartén Reciclado Planta reciclaje RSU
15.01.02 | Plastico Reciclado Planta reciclaje RSU
17.02.01 |Madera Reciclado/Reutilizacion | Planta reciclaje RSU
17.02.02 | Vidrio Reciclado Planta reciclaje RSU
17.02.03 | Plasticos Reciclado Planta reciclaje RSU
17.03.02 Mezclas bituminosas sin alquitran Reciclado Planta reciclaje RSU
de hulla
17.04.01 |Cobre Reciclado Planta reciclaje RSU
17.04.02 | Aluminio Reciclado Planta reciclaje RSU
17.04.05 |Hierroy acero Reciclado Planta reciclaje RSU
17.04.11 | Cables sin sustancias peligrosas Reciclado Planta reciclaje RSU
20.01.35 Equipos eléctricos y electronicos Reciclado Planta reciclaje RSU
desechados
20.01.38 | Madera Reciclado Planta reciclaje RSU
RC: Naturaleza Pétrea
01.04.08 |Residuos de grava y rocas tratadas Reintegracién Escombrera de inertes
01.04.09 |Residuos de arenay arcilla Reintegracion Escombrera de inertes
17.01.01 |Hormigén Vertedero Escombrera de inertes
17.01.02 | Ladrillos Vertedero Escombrera de inertes
17.01.03 | Tejas y materiales ceramicos Vertedero Escombrera de inertes
17.01.07 Mezclas. de horn'lligc.’)n, ladrillo, tejas Vertedero Escombrera de inertes
y materiales cerdmicos
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17.09.04 | Residuos mezclados Vertedero Escombrera de inertes
RC: Potencialmente peligrosos y otros

12.01.12 |Cerasy grasas Reciclado Planta reciclaje RSU

13.02.05 | Aceites minerales Reciclado Planta reciclaje RSU

15.01.10 Envases. vacios de metal o plastico Reciclado Planta reciclaje RSU
contaminados

15.01.11 | Aerosoles Reciclado Planta reciclaje RSU

15.02.02 | Absorbentes contaminados Reciclado Planta reciclaje RSU

16.06.01 |Baterias con plomo Reciclado Planta reciclaje RSU
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas

17.01.06 |y materiales cerdmicos con Reciclado Planta reciclaje RSU
sustancias peligrosas
Madera, vidrio o plastico con

17.02.04 | sustancias peligrosas o Reciclado Planta reciclaje RSU
contaminadas por ellas

20.02.01 | Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RSU

20.03.01 | Residuos sélidos urbanos Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RSU

20.03.04 | Lodos de fosa séptica Reciclado Planta reciclaje RSU

RC: NIVEL lll, Residuos vegetales del desbroce del terreno
02.01.03 | Restos vegetales Reintegracion Escombrera de inertes

]
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Residuos Netos de Construccidén v Demolicidon — RCD

IDENTIFICACION Vv R Vv
Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC ;’:s';l’:z:;‘j rZ:;’IIaSjI:::; ;eestiz::s
m3
A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
citimacos dréctamente desde 105 datos e proyecto | 3231|9500 | 1762
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 101,48 0,00% 101,48
2. Madera 0,03 85,00% 0,00
3. Metales 0,02 85,00% 0,00
4. Papel y Cartén 0,02 85,00% 0,00
5. Plastico 0,24 85,00% 0,04
6. Vidrio 0,00 85,00% 0,00
7. Yeso 0,00 0,00% 0,00
TOTAL estimacion 101,79 85,00% 101,52
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 132,85 85,00% 19,93
2. Hormigdn 14,72 85,00% 2,21
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,00 0,00% 0,00
4. Piedra 0,00 85,00% 0,00
TOTAL estimacion 147,57 85,00% 22,14
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,03 95,00% 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,14 95,00% 0,01
TOTAL estimacion 0,17 95,00% 0,01
TOTAL estimacion 601,84 141,28
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2.5 Separacion de los residuos

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y
ceramicas), deben separarse los residuos que no tiene dicha consideracién, tales como maderas,
pldsticos, metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como los envases y en general todos los
residuos que no son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las posibilidades de
gestion existentes en la zona. Especial atencion se prestara a la separacién de los residuos que
tengan la consideracion de peligrosos que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal
efecto.

Segln establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigdn 80 tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 tn
Metales 2tn
Madera 1tn
Vidrio 1tn
Plasticos 0,5tn
Papel y cartén 0,5tn
Cantidad m?
. Total Umbral . . Generada | Densidad
Tipo de . . Separacion . Volumen
. Residuo Segun . . para tipo (entre
L Obra (tn) | Norma (tn) in situ recoger 1,5y 0,5) L
& o/ Residuos
(tn)
Hormigon 22,08 80 tn Obligatoria 8 1,5 12
Metales 0,03 2tn Obligatoria 16 1,5 24
Madera 0,02 1tn Obligatoria 8 0,6 4,8
Plasticos 0,22 0,5tn Obligatoria 4 0,9 3,6
Papel y 0,02 0,5tn | Obligatoria 4 0,9 3,6
cartén

La separacién en fracciones se llevard a cabo por el poseedor de los residuos de
construccidon y demolicién dentro de la obra.
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2.6 Prescripciones en la gestion de residuos

Condiciones de aprovisionamiento y almacenamiento de productos y materiales de
construccion:

Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los
residuos que se generan y su gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el
objetivo de reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

e Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas,
etc.) en envases retornables de mayor tamafio posible.

e Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.
e Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.
e Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

e Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor
agresividad ambiental (los envases de productos quimicos téxicos hay que tratarlos como
residuos peligrosos).

e Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases
correctamente cerrados y almacenados.

e Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

e Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas
en caso nhecesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de las
sustancias.

e Aquellos residuos valorizables (plasticos, maderas, chatarra, papel), se depositaran
en contenedores metalicos con la ubicaciéon y condiciones establecidas en las ordenanzas
municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

e Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas
zonas estaran alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacién.

e Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencion
con el fin de minimizar los residuos peligrosos.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los liquidos
combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos
destinados a ese fin).

e ——
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Prescripciones técnicas relativas a la manipulacién de residuos

Los residuos generados serdn entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento,
dichos residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.

Prescripciones técnicas relativas a la posesidén de residuos no peligrosos:

e Evitar la eliminacion de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
e Aportar la informacidon requerida por la Consejeria competente de la Comunidad.

Prescripciones técnicas para la gestion de residuos peligrosos:

e Dichos residuos se generaran y almacenardn correctamente y en ningln caso se
mezclaran para no dificultar su gestiéon ni aumentar la peligrosidad de los mismos.

e Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran adecuadamente.

e Sellevard un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

Medidas a aplicar en la gestién del destino final de los residuos:

e Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevard un registro de los
residuos almacenados, asi como de su transporte, bien mediante el albardan de entrega al
vertedero o gestor (contendra el tipo de residuo, la cantidad y el destino).

Comprobacidn periddica de la correcta gestion de los residuos.

Prescripciones Generales:

e Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes.

e Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

e El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metélicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberda estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

e Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm
a lo largo de todo su perimetro.

e En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
e
LINEAS 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)

DOCUMENTO N22.3: GESTION DE RESIDUOS Pagina 13 de 24



medios de contencién y almacenaje de residuos.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran
cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

e En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

e La Direccidén de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisidn y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos.

e La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autondmica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano
generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

e Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion vy
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

e En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacidon del medio ambiente producida por
el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo
posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion y a contaminacidn con otros materiales.
e
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3 PUNTO LIMPIO

Durante la construccion de la planta fotovoltaica se habilitara un punto limpio dentro del
vallado de la instalacién fotovoltaica para almacenaje temporal de los residuos que se vayan
produciendo durante la construccién previo traslado al vertedero autorizado o plantas de reciclaje.

En el punto limpio se dispondra de todo lo necesario para separar los residuos segun la
naturaleza del material.
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II. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS
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1. RESPECTO A LAS CONDICIONES DEL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestion de
Residuos. Este Plan reflejara cdmo se va a llevar a cabo las obligaciones que le apliquen en relacién
con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez
aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de los residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estarad obligado a
entregarlos a un gestor de residuos.

- Los residuos de construccion y demolicidn se destinardn preferentemente y por este orden, a
operacion de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima instancia a depdsito
en vertedero.

- Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestidn de los residuos de
construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

- El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los mismos (promotor) toda
la documentacidn acreditativa de que los residuos de construccion y demolicidon producidos en la obra
han sido gestionados en la misma o entregados a instalacion de valorizacién o de eliminacidn para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y
especialmente, en el plan o sus modificaciones. Es decir, acreditacion fehaciente y documental que
deje constancia del destino final de los residuos reutilizados.

- El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un gestor
autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

- El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
generados, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia, la
cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

- Cuando dicho gestor uUnicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista) debera también figurar
el gestor de valorizacion o eliminacién posterior al que se destinan los residuos.

- Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento.

- Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al 6rgano competente de
la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacidon a la fecha
del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una comunidad auténoma, dicha notificacion
se realizard al Ministerio de Medio Ambiente.
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2. RESPECTO A LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS:
- La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacién en origen.
No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros
residuos, sustancias o materiales.

En el caso de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD), y segun el RD 105/2008,
de 1 de febrero, la segregacion ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada fraccién, supere las siguientes cantidades:

Hormigoén: 8 t
Metal: 16 t
Madera: 8 t
Plastico: 4 t
Papel y cartéon: 4 t

- Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacién en origen,
se podra realizar por un gestor autorizado en una instalacion externa a la obra, siempre que el gestor
obtenga la Documentacién Acreditativa de haber cumplido en nombre del productor con su obligacién
de segregacion.

- Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en contenedores o en acopios
que estardn correctamente sefalizados para que se puedan almacenar de un modo adecuado.

- El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depédsito de residuos
ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos
que no lo son.

- Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar en
buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible, la razén social, CIF,
teléfono y nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.

- Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tal
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el area de obra.

3. EN CUANTO A LA GESTION CONCRETA DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS:

- Segun requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccién
y demolicidon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentre en su poder, a mantenerlos
en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones

ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

-Se debe asegurar que los transportistas o0 gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es autbnoma/s de actuacién. Se realizara
un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar la

L
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documentacion de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta documentacion sera
recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al productor (promotor) al final de
la obra.

- Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura
no superior a 2 metros.

- El depdsito temporal de residuos se realizard en contenedores, sacos o bidones adecuados a la
naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

- La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccién sera
inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacién y a 1 afio cuando se destinen a eliminacién.

4. RESPECTO A LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS:

- Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos ha
de presentar una Comunicacién previa al inicio de la actividad segln el art 29 de la Ley 22/2011, de 28
de julio. Si la comunicacién reune los requisitos establecidos, la comunidad auténoma procedera a su
inscripcidon en el registro, no emitiendo resolucidn alguna. Se les asignarad un NIMA (NUumero de
Identificacion Medioambiental).

- Losresiduos peligrosos siempre separar en origen.

- Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes condiciones:
(art. 15 del RD 833/1988 y Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (RD 379/2001):

- Definir una zona especifica.

- No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el drgano
competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas
debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccidon de la salud humana y el medio
ambiente, podrd modificar este plazo).

- ¢Dénde situarlo?
En el exterior bajo cubierta.
Dentro de la nave, en intemperie en envases herméticamente cerrados.

- Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal: Suelo impermeabilizado.

Cemento u hormigdn.

Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)

Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos. Alejado de la red de
saneamiento.

- Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar:

Esta prohibido transportar los RP fuera de la obra para almacenarlos en otra instalacion,
aunque sea propia.

- Losresiduos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
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e 1recipiente/cada tipo de residuo.
e Cadarecipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.

- Recomendacion en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el gestor de cada tipo
de residuo.

- En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente informacién
(art. 14.2 de RD 833/88, que ha sido modificado: El cddigo y la descripcion del residuos de acuerdo
con la lista establecida en la Decisién 2014/955/UE y el cddigo y la descripcion de la caracteristica de
peligrosidad de acuerdo con el anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914, de 18 de diciembre por el que se modifica el
anexo Il de la Directiva 2008/98 /CE:

e Nombre, direccién y teléfono de productor o poseedor de los residuos

e Fechas de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara mediante los
pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no
1907/2006/.

e Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un pictograma se tendran
en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE) n21272/2008.

e La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera
necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o desconocimiento
del origen y contenido del envase en ninguna operacidon posterior del residuo. El tamano de la
etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10x10 cm.

e No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de forma
clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los requisitos exigidos.

o Serellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

e Se dispondrdn de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden cronoldgico la
cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos; cuando proceda se
inscribird también, el medio de transporte y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronoldgico se
incorporara la informacién contenida en la acreditacion documental de las operaciones de produccién
y gestidon de residuos. Se guardara lainformacion archivada

durante, al menos, tres anos. (Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados).

5. REQUISITOS GENERALES DE TRASLADO (RD 180/2015):

e Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este,
deberd establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones del traslado y las
obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendra, al
menos, los siguientes aspectos:

e Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

e |dentificacidn de los residuos mediante su codificacion LER.

e Periodicidad estimada de los traslados.
—————————————————————————————————————
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e  Cualquier otra informacidon que sea relevante para el adecuado tratamiento de los
residuos.

e Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los anexos | y Il de la
Ley 22/2011, de 28 de julio.

6. OBLIGACIONES DE LAS PARTES EN RELACION CON LA POSIBILIDAD DE RECHAZO DE
LOS RESIDUOS POR PARTE DEL DESTINATARIO.

- Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacién desde el origen hasta
su recepcién en la instalacion de destino. El documento de identificacion debera incluir el contenido
establecido en el ANEXO | del RD 180/2015.

Numero de documento de identificacion.

Numero de notificacién previa.

Fecha de inicio del traslado.

Informacidn relativa al operador del traslado.

Informacidn relativa al origen del traslado.

Informacidn relativa al destino del traslado.

Caracteristicas del residuo que se traslada.

Informacidn relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.
Otras informaciones.

WO NV EWNE

- Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

1. Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentard el documento de
identificacion, con el contenido del anexo |, que entregara al transportista.

2. Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de identificaciéon
al destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el destinatario incorporaran la informacién
a su archivo cronoldgico y conservaran una copia del documento de identificacion firmada por el
destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

3. El destinatario dispondrd de un plazo de treinta dias desde la recepcion de los residuos para
efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al operador el documento

de identificacién, indicando la aceptacién o rechazo de los residuos, de conformidad con lo
previsto en el contrato de tratamiento.

4, En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario del traslado de
residuos remitird, en el plazo de treinta dias desde la entrega de los residuos, el documento de
identificacion al 6rgano competente de la comunidad autdnoma de origen y de destino,

5. En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de notificacién previa
podrd hacer la funcién de documento de identificacién un albardn, una factura u otra documentacién
prevista en la legislacién aplicable.

- Notificacién de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan sometidos al
requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados a eliminaciéon, los residuos
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destinados a instalaciones de incineracion clasificadas como valorizacién cuando superen los 20kg y
los residuos destinados a valorizacién identificados con el cddigo LER 20 03 01.

- Antes de realizar un envio se deberd notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad, y
también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad
Auténoma).

7. SEGUN EL RD 833/1988 SE DEBERAN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

- art. 15. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el érgano
competente de las Comunidades Autdnomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas
debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccion de la salud humana y el medio
ambiente, podrd modificar este plazo).

8. DOCUMENTACION QUE SE GENERARAN EN LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

FASE Documentacion Legislacion
Inicio de Plan de Gestion de Residuos.
obra Comunicacion previa al inicio de la actividad. (NIMA) Ley 7/2022

Datos Gestor de Residuos Peligrosos.

Datos transportista de Residuos Peligrosos.

Registro de control interno de la gestion y almacenamiento
de residuos peligrosos.

Documentos de Aceptacion*

Fase de

obra -
Documentos de Control y Seguimiento*

Comunicacion traslado de RP de una comunidad a otra. Ley 7/2022

*Se deben guardar durante cinco afios.

__________ __________________________________________________________________________________________________—_}
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I11. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA
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PRESUPUESTO

IDENTIFICACION Vit Vc N P
Volumen .
Volumen . Precio
neto de L. 3 | N2 Camidn L. Importe Total
R ;| Camién m Camidn
Residuos m
A.1.: RCDs Nivel I
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
1. Tierras y pétreos procedentes de la .,
excavacion estimados diréctamente desde 17,62 Can?|on 10Tn 3 58,21 174,63 €
max 10 km
los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 101,48 | C@mion10Tn 13 58,21 756,73 €
max 10 km
2. Madera 0,00 Camion 10 Tn 1 58,21 58,21 €
max 10 km
3. Metales 0,00 Camion 10 Tn 1 58,21 58,21 €
max 10 km
, Camién 10 Tn
4. Papel y Cartén 0,00 max 10 km 1 58,21 58,21 €
5. Plastico 0,04 Camion 10 Tn 1 58,21 58,21 €
max 10 km
TOTAL estimacion 0,05 989,57 €
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 19,93 Camion 10 Tn 3 58,21 174,63 €
max 10 km
2. Hormigon 2,21 Camion 10Tn 1 58,21 58,21 €
max 10 km
4. Piedra 0,00 camion 10 Tn 0 58,21 €
max 10 km
TOTAL estimacion 22,14 232,84 €
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
ion 10 Ti
1. Basuras 0,00 Camion 10 Tn 1 70,50 70,50 €
max 10 km
. . Camién 10 Tn
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,01 méx 10 km 1 95,42 95,42 €
TOTAL estimacion 0,01 165,92 € |
COSTE TOTAL DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs estimacion 1.562,96 € |

__________ __________________________________________________________________________________________________—_}
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1. INTRODUCCION

La ultima fase del proyecto, una vez finalizada la vida util de la planta solar fotovoltaica, es la
de restitucion del area ocupada por las instalaciones de la linea de evacuacion.

En esta etapa se realizan los trabajos de desmantelamiento, tratamiento de residuos vy
restitucién del terreno eliminando todas las canalizaciones, cableados, cimentaciones, etc. De tal
forma que la restauracion de las condiciones ambientales y paisajisticas oportunas para que los
terrenos utilizados vuelvan a la situacion anterior al establecimiento de la actividad.

Por otra parte, se valoraran dichos trabajos para fijar la cuantia que sirva de aval para
asegurar los gastos de restitucién de los terrenos a su estado original.

1.1. Norma de Aplicacion

La normativa de aplicacién a tener en cuenta en este documento de desmantelamiento en
orden cronolégico es la siguiente:

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento que
desarrolla la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequefias cantidades.

e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social.

¢ Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y
la gestidn de sus residuos.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestidn
ambiental de sus residuos.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e ——
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2. DESMANTELAMIENTO
Las infraestructuras de evacuacién estdn compuestas por las siguientes infraestructuras:

e Linea subterranea de evacuacién de media tensién de 20 kV que conecta el centro
de transformaciéon de la planta fotovoltaica con el centro de transformacién de
compaiiia.

En principio, es necesaria la desconexion de la extension total de la planta fotovoltaica con la
red de distribucidn, por tanto, se desmantelaran todas las instalaciones anteriormente descritas.

Desde el punto de vista del estudio de desmantelamiento, estas instalaciones se componen
de los siguientes elementos:

e Tubos de PEDC DE 160 mm de diametro.

e Conductor 1x3x240 RH5Z1 AL H16 (12/20 kV) unipolares.
Chapas de acero.

Cintas de sefalizacidn.

Placa de sefializacion PE.

Arquetas.

El proceso de desmontaje de la linea es el siguiente:

— Excavacién en las zanjas.

— Retirada de conductores eléctricos.

— Retirada de arquetas.

— Relleno de zanjas y huecos de arquetas.
— Restauracion final.

— Desmontaje de conductores.

— Restauracion final.

2.1.1. Proceso de desmontaje
e El proceso de desmontaje de las lineas subterraneas se divide en 3 fases:

Primera fase. Excavacion:

En esta fase se procedera a retirar las capas de tierra seleccionada de excavacion, arena y a
demoler el hormigdn, seglin proceda si es paralelismo o es cruzamiento con carreteras y caminos.

Segunda fase. Retirada de la linea eléctrica de 20 kV:

En esta segunda fase se procede a retirar los elementos constructivos que componen la linea
subterranea. Se procede a sacar de la canalizacion subterranea los tubos de PEDC de 160 mm de
didmetro que albergan los conductores de fase RH5Z1 AL H16 (12/20 kV).

Tercera fase. Relleno de zanja:

Una vez terminadas las fases 2 y 3, ya no quedaran elementos dentro de las zanjas como
hormigdn, arena tubos o cintas de sefalizacion. Ahora se procederd a rellenar las zanjas con arena de
excavacién, en aquellos casos en los que la zona afectada por la zanja subterrdnea no esté
hormigonada. En los casos en los que la zona afectada esté hormigonada se rellenara de arena de
excavacion, hormigdn y asfalto (en los casos que procedan).
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3. RECICLADO Y RESIDUOS NO RECICLABLES O TOXICOS

Debemos tener en cuenta la posible reutilizacion de los elementos y materiales resultantes
del desmantelamiento.

En primer lugar, aclarar que durante el desmantelamiento de la instalacidon no se generaran
residuos téxicos o peligrosos.

Para el caso de los tubos, se procederan a su traslado a un centro de tratamiento y reciclado
gue garantice su eliminacién sin perjuicios para el medio ambiente.

Los componentes de la instalacién eléctrica seran trasladados a centros donde se reciclaran
sus componentes para su reutilizacién.

Para el resto de los elementos susceptibles a ser reciclados como pueden ser estructuras
soporte, se reciclaran, siendo materias primas para la elaboraciéon de nuevos componente y acero,
respectivamente.

Las tierras procedentes de los movimientos de tierras necesarios para la extraccidn de las
canalizaciones subterraneas se amontonaran para su posterior uso en el rellenado de las mismas.

El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles
avances tecnoldgicos.
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4. PLAN DE DESMANTELAMIENO

El periodo estimado para el desmantelamiento total de las instalaciones es de 6 semanas
como indica el cronograma siguiente:

Tabla 1. Cronograma de desmantelamiento.

SEMANA 1 2
DIAS 1|2(3|a|5|6]|7]|1]|2|3|4|5]|6]7

DESMANTELAMIENTO

Retirada de los circuitos eléctricos e interconexion

Retirada de arquetas

Demolicidon de cimentaciones en cruzamientos

Relleno de zanjas y huecos de arquetas

Restauracion final

5. PROYECTO DE RESTITUCION DE LOS TERRENOS, AREAS DE ACOPIOS TEMPORALES,
CAMPA Y ZONA DE OBRAS QUE NO SON UTILIZADAS POR LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

En este sentido, se proponen tres lineas de actuacion, cuyo objetivo es la restitucion del
suelo, la vegetacion y el paisaje:

» ACTUACIONES SOBRE LA VARIABLE SUELO

En cuanto a la restauracidon del suelo degradado, de las dareas no utilizadas por las
instalaciones dentro del drea de estudio y afectadas por la obra.

> ACTUACIONES SOBRE LA VARIABLE VEGETACION Y USOS DEL SUELO

Se procederd a devolver al suelo su uso inicial, siendo este eminentemente agricola, con lo
que se realizard sobre los caminos nuevos descompactaciéon y aporte de tierra vegetal sobre las
areas.

» ACTUACIONES SOBRE LA VARIABLE PAISAJE

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la instalacién de
se realizard basicamente mediante:

= Recuperacion de las areas degradadas tras la retirada de las instalaciones.
= Retirada de las instalaciones y limpieza de residuos a los vertederos adecuados.
= Adecuacién del terreno a su estado previo a las obras: cultivos agricolas.

e ——
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CAPITULO 01. DESMONTAIJE

CAPITULO 01 DESMONTAIJE LINEA EVACUACION SUBTERRANEA

UNIDADES CONCEPTO CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
01.01 EXTRACCION DE LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA
Apertura, extraccién de conductor, cierre de zanjas demolicion de
arquetas y reposicién de caidas de aguas y asfaltados, sin
ML aprovechamiento del material. 2.985 1520€ | 4537200¢
Incluyendo transporte a planta de reciclado de sobrantes.
TOTAL CAPITULO 01 DESMONTAJE LINEA EVACUACION SUBTERRANEA 45.372,00 €
CAPITULO 02. RESTAURACION PAISAJISTICA
CAPITULO 02 RESTAURACION PAISAJISTICA
UNIDADES CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01 RECUPERACION DEL SUELO
PA Labores de recuperacion del terreno después el cierre de zanjas y 1
compactado posterior. 1.000,00 € | 1.000,00 €
TOTAL CAPITULO 02 RESTAURACION PAISAJISTICA 1.000,00 €
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
| DESMONTAJE LINEA EVACUACION AERO-SUBTERRANEA 45.372,00 €
I RESTAURACION PAISAJISTICA 1.000,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION 46.372,00 €

El presupuesto para el desmantelamiento de todas las instalaciones asciende a un total de

CUARENTA Y SEIS MIL, TRES CIENTOS TREINTA Y DOS EUROS.
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CAPITULO 01. MAQUINARIA Y EQUIPOS

CODIGO | UNIDADES CONCEPTO | CANTIDAD ‘ PRECIO IMPORTE
1 CAPITULO 01 MAQUINARIA Y EQUIPOS
01.01 M CABLE MT 12/20 KV RH5Z1 AL (1X240) + Al 16 MM2 9.900,00 16,50 € 163.350,00 €
01.02 uD BOTELLA TERMINAL TERMO-RETRACTIL EN T 20 KV CABLE 6,00 240,00 € 1.440,00 €
240 AL
01.03 ) ARQUETA PREFABRICADA MT TIPO A1 11,00 186,00 € 2.046,00 €
01.04 uD ARQUETA PREFABRICADA MT TIPO A2 6,00 295,00 € 1.770,00 €
01.05 M TUBO CORRUGADO $160 MM MULTICAPA 1.985,00 6,50 € 12.902,50 €
TOTAL CAPITULO 01 MAQUINARIA Y EQUIPOS 181.508,50 €
CAPITULO 02. OBRA CIVIL Y MANO DE OBRA
CODIGO | UNIDADES CONCEPTO | CANTIDAD | PRECIO | IMPORTE
2 CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y MANO DE OBRA
02.01 M EXCAVACION ZANJAS Y RELLENO Y COMPACTACION 2.985,00 250,00 € 746.250,00 €
02.02 M TENDIDO DE CONDUCTORES TRAMO SUBTERRANEA (3 2.985,00 12,20 € 36.417,00 €
COND.)
02.01 M3 CIMENTACION ZANJA EN CRUZAMIENTOS CON TUBO 160 14,72 7,23€ 106,41 €
MM
02.02 uD ARQUETA PREFABRICADA MT TIPO A1 11,00 139,50 € 1.534,50 €
02.03 uD ARQUETA PREFABRICADA MT TIPO A2 6,00 221,25€ 1.327,50 €
02.02 uD CONEXIONADO DE BOTELLAS TERMINALES EN T. 6,00 85,00 € 510,00 €
TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y MANO DE OBRA 786.145,41 €
CAPITULO 03. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA
CODIGO | UNIDADES CONCEPTO ‘ CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
3 CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA
03.01 PA CASETA PREFABRICADA 15M2 PARA SANITARIOS 1,00 3.065,93 € 3.065,93 €
03.02 PA CASETA PREFABRICADA 15 M2 PARA VESTUARIOS 1,00 3.277,69€ 3.277,69 €
03.04 PA SUMINISTROS 1,00 10.186,64 € 10.186,64 €
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA 16.530,26 €
CAPITULO 04. SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO | UNIDADES CONCEPTO ‘ CANTIDAD | PRECIO IMPORTE
4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 PA SEGURIDAD Y SALUD | 1,00 | 1.750,00 € 1.750,00 €
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 1.750,00 €

e ——
LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)

DOCUMENTO N23: PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL Pagina3de5




CAPITULO 05. PLANES DE GESTION Y CONTRAINCENDIOS

CODIGO | UNIDADES CONCEPTO ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO IMPORTE
5 CAPITULO 05 PLANES DE GESTION Y CONTRAINCENDIOS
05.01 PA PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 1,00 1.562,96 € 1.562,96 €
05.02 PA PLAN DE CONTRAINCENDIOS 1,00 1.203,12 € 1.203,12 €
TOTAL CAPITULO 05 PLANES DE GESTION Y CONTRAINCENDIOS 2.766,08 €
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

RESUMEN
CAPITULO CONCEPTO EUROS

1 TOTAL CAPITULO 01 MAQUINARIA Y EQUIPOS 181.508,50 €
2 TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL Y MANO DE OBRA 786.145,41 €
3 TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA 16.530,26 €
4 TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 1.750,00 €
5 TOTAL CAPITULO 05 PLANES DE GESTION Y CONTRAINCENDIOS 2.766,08 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 988.700,24 €

El presupuesto de ejecucion material asciende a NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL,
SEISCIENTOS EUROS, CON VEINTICUADRO CENTIMOS.
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CONFICURACION TECNICA DFEIL PROYFECTO:

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR,
EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE ARLUMI RENOVABLES, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA

CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

Potencia instalada médulos £\ 5.934.00 kWp
Potencia instalada inversores AC | 4.928,00 kWac (30°)
J Polencia Concedida 1.375.00 (Limilada) kWac
\ | 1T
N
T AQ=-15 Seqguidor monofila 2 string (1V52)|131 uds
7ER S} \N JU N — - Seguidor monofila 1 string (1V26) |58 wuds
AQ14 — | B e I N de CT's 1 uds. (2 TRAFO)
/ / N de Inversores 14 uds. (350 KW)
Tolal mdédulos 8.242 uds. (720 Wp)
0340502VK1804S Pitch 6.00 m

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

X 110.186.78
Coordenadas UTM, FT'RS89 H30
Y 1.481.958.77

Localidad: vValdemorillo Pats

s paria

0240602VK1803N

Provincica: Madricd

0240606VK1803N

N 7Titular y o Promotor:
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CRUZAMIENTO CON TUBERIA DE CABLES DE ENERGIA ELECTRICA
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N° DESCRIPCION
1 | CAPA RODADURA
2 | BANDA SENALIZADORA
3 | PAVIMENTO EXISTENTE
4 | TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION
5 | ARENA
6 | TUBO PEDC DE DIAMETRO 160mm
7 | CIRCUITO DE M.T. TERNA DE 3 CABLES
UNIPOLARES DE 240 mm2

*Capas de tierra (o similar) compactada mecanicamente
por tongadas de 15 cm. 95% proctor modificado.

CRUZAMIENTO CON TUBERIA DE CABLES DE TELECOMUNICACIONES
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N° DESCRIPCION
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PAVIMENTO EXISTENTE
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ARENA

O AW N~

TUBO PEDC DE DIAMETRO 160mm

CIRCUITO DE M.T. TERNA DE 3 CABLES

7 UNIPOLARES DE 240 mm2

*Capas de tierra (o similar) compactada mecanicamente
por tongadas de 15 cm. 95% proctor modificado.
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CIRCUITO DE M.T. TERNA DE 3 CABLES
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*Capas de tierra (o similar) compactada mecanicamente
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CRUZAMIENTO CON TUBERIA DE ALCANTARILLADO
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7 UNIPOLARES DE 240 mm2
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TUBO PEDC DE DIAMETRO 160mm

CIRCUITO DE M.T. TERNA DE 3 CABLES

7 UNIPOLARES DE 240 mm2

*Capas de tierra (o similar) compactada mecanicamente
por tongadas de 15 cm. 95% proctor modificado.

PARALELISMO CON SERVICIOS
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® N[O | AW~

SERVICIO AFECTADO (GAS, AGUA, ETC)

CHAPA DE ACERO DE 10 mm

©

*Capas de tierra (o similar) compactada mecanicamente
por tongadas de 15 cm. 95% proctor modificado.
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CENTRO DE

TRANSFORMACION i-DE
(EXISTENTE - 114301600)

Vn: 24 kv
In: 400 A
16 kA (1s)

MODEM| = ANTENADE
REMOTADE GPRS | O EMISION
CONTRGL DESDE C.0D.

(ORDENES Y SERALES

Rectificador/Bateria 48V cc

Alimentacion
230V (SSAA)

TL» O
%
[ekorRCI ] M ekorRCl

Linea L-34 Eras San Juan
2 de 20 KV (Existente) de
la STR VALDEMORILLO

LEYENDA

— —(-— 4/()‘— 4/}7 4/%

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR,
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~A

Interruptor

Seccionador unipolar

Interruptor Seccionador

Terminal Media Tension

Toma tierra

Transformador Tension

Transformador Intensidad

Linea Subterranea

CB.T.

Nueva linea subterranea
RH5Z1 3x(1x240)+H16 mm2 AL
12/20 KV
(2.985m)

CENTRO DE

TRANSFORMACION

PFV

Vn: 24 kv
In: 400 A
16 kA (1s)

CONTADOR|| CONTADOR|| [IRESISTENCIAS
ZMQ402 || ZMQ4o2 DE CARGA
REDUND. || PRINCIP.

MEDIDA FISCAL || RESIST.

L ©

:’_)L,,,4

SS.AA. REMONTE MEDIDA \: ! PROTECCION T1 PROTECCION T2
!
!
L
T
!
I
= . s
|
@ —®
8 n \7 \7
S BVA %J‘ j j
& cLos]
< 5 aBe -
Bl 25 VA,
" |gRF g or ¢ 4 *‘ekor.RP 4 *_ekor.RPA

i {%E>

)

T

* e Hie

|

T

i

IDGPT2]
TRAFO 2
2.600 kVA
0,80/20 KV
Dy11
KNAN

DGPT2

TRAFO 1

2.600 kVA

0,80/20 KV
Dy11
KNAN

()

CB.T.

C.B.T.

Titular vy Promotlor

RENOVABLES EL BERROCAL, S.L.U.
CIF: B10952646

Desarrollador

Esquema Unifilar

E
(@]
—
—
—
o~
O
w .
=T <T
2 n,
Di L ARLUMI RENOVABLES
mpr VITA ENERGY
tpr ! RENOVABLES EL BERROCAL, S.L.U.
B DESC FECHA INIC
00 DISENO INICIAL 31/10/23 ASL
01 Cambio a subterrédneo 18/02/26 ASL
Imgenieria
/ 7 tria
Antonio Saez Lopez
Colegiado n® 1575 - COITIAB
ha
MARZ0/26
S/E
0JA
Plano N
01/01
@
n ('}
00

11




< m _ O a) w _ n _ 0 _ T
85 3 3
~ = EE 4 L. W ~
- = EE g 44 ; g ? — |
% : . g 8 < 8 .
. . g Z 3 % VOIVIVHONYT dd ONINVD m Eg B
: o O - . = - 88 S ye
s = 23 2 s OLNAINVZA¥) § = =3 | BN
3 S g S z= 0L ~|F e g g% - O~
<| 8 % =R 2 - & §_ g = S 3 OLNHJINVINAAY V NOIDDHAV 5 : i3 A4 0 o
ac (&} o} ] = =5 =] S | ~
— < e o =) Q W w = 3 2 g N : 2 3 —
Q| & & S ES8 & £ 2 a8 T 3 = 8 ‘ONVId B g S s - .
Z|l g & 8 0 E ¢ 23 © 2 mS g S R -
G|z 23282589 33 EEG 5 ¢  aE ]
Y [a4 — > > < (&) Q> m o 2 .. 3 =
L = 2% = B S
g SE-- ©
= S 52 7 T 9 3 - 88 > - O |z
. 22 | m | : - B |: «Ad SVIIIAL SV, s N T2
= = = ) 3 5 S -— O
’._ = = A0 NOIDVAIVAY dd VANJT |. - . : = :
N E= E = S < g 3 5 :
& S ‘OLDHAOYd - = - ‘e g : S
N S e e -
S e R e —
R = S N N v AR A
=) I & e & e e a AR AR AR RRER
O N TS ~—
w ~ <
“ NRRNRRARRNREARRARANRNARR T~
T~
o o NRRERRRNRANARRNNARANRN N o
NRRNRRNRANRNN RN RN RARAE R NRARRNARANRRNRDARRNRANE
____________________________________________________\ ;
________________________;_____________________V: NEENRRAN RN NRRANANARNNR &
- OO OO OO OO O OO OO OO T :
4 -
AR RRNNRNRRANR Nz A AR R AR NR N RN R AR RN RN RRARRANI NN S
NRRNRRRRRNREARARRRNRNARR NERNRRRRRANEARRRRRARNAR
RRNRRNNRARRNNRRRR RN RRA R AR NRRA RN RRARRRRRARANREN
o / RRANRNN RN RN RN RN RN AR RN RN RRRRRRRANANAEE o
/ NRENRRANRNRRANR AR R RN R AR AN RN RN R AR NRRNARARINE
e <
s L OO OO OO OO OO O OO O OO OO O O O O O O T T O O O T .
@ - / \W\A\ OO OO RO OO OO O OO OO O OO OO, OO OO (O O T T T ®
\mnw OO OO O OO O O O CO O O T T, [T gy T T (O O TR T T )
i ) ,
NHW OO OO OO OO OO O OO OO OO T O © € o3 T ARRNRRNRRNRRRRRURRRRRANRIN ,,
li wn O o
(=3 IO OO O OO O OO CO O OO OO O O O OO O O O T O g3~ 5 T RRNRRNRNNRARERRARNNRRNRRARN ,,
b 4M |
O RENNRRRARRNRRRRN RN R R RN RN NRRNRNE RARRRRRNARANE |
=hl ,,
_H_”EH”_”_”_”_”_HmUu || T T ,,, 5
(=]
_”EHHHH”_HOXYH_”EHDHHHHH_”EHH_”_
< S
N~ ~ T O T O T T , 2 ~
ARNRRRARRNRAN RURRRNRRORANN ,,, <
g &
(RRNNRNRRRNRURRRRRNRRNARNNE ,,
IRNRNRRRNRNRRRNRNNRNARINE \
o
o
A LW TN T (
LI \ S
INENRRANANRERRRRRRRNRNN VRANEZ ) ) 7
o \ / O TR
N\ \ E
- / \ A\
\ \ il
AN
© 7N Qo
(NRIRRNNRNNRNR RRRRNRRUNRANE ) / " a
/,/
(NRIRRNNRNNRNR RRRRNRRUNRANE - l
(T al
(ARRNRRNRRNNREARRRRRNANRRRN al
N !
i I
_
L OO T TN OO O T T _
o) o)
NRENRRANRNNARND (AREARANY ARENRRNRNNRRANRNRRR AR NN RN RR LN RRANANREN el
NRRNARNNRNRRARRNNRARRRNRRANY ANNRANANNARN RN RENRRRRRNREARRRRRARAREN -
5 g%
AR NRENRRANRNRRANRNNRARRRNALY ANTNRRARENNAPEN NRENRRRRNREARARRRARNNER
kEz : (o)) ~<H [ J A
RRRRRRRRRRNNNNNNRRRRRRY (RRRRRRNNNNNNN IR S RRRR RN NN NN AN AR RRRRRRRRENRNNN AN AR RRRRRRRRARNNN
L 0 S 4 -
NRENRRANRNRRANANNIN :;::::::%11.._ NRENRRRRRNNENRRARRANAANR el
. =gz S AR A AR R RS E LD -
NRENRRANRNRRANANY ____;____________mmo%u_ et -
NRENRRANRNRRANAN (ARRANARRRANRNRRANANI -
IRENRRANRNNERY ANRNNRANR m g =
s O % -
< = SH - <
— O —
S N—
X\_,\\W«W, 130000 Z \\
0%
5
i3 _ g
=~ S< 2 2|2
- = N 2 2l& HE ™
n < M& o|f 2l
S8 k] 2|
N-=1- &g HHEREE
oRZ <3 S EEAHEE
S HEHE R
== = 8
8 =S8 - AT |
< O
N© < o
= —
R %
(&) < .
AN \\ M ,m m N
[ s W
< 5o 1o
£ | D
© | _._D._O ,mW gla
o | S~ Q D O| £ S s
m | wS //// glo gl e
5 . Q0 g R HEHRHE
: | S NN N a3 1812 | |2
Mvn .. wo NN wf > =8 &
— 2 | — gz Lpan 2.
% \ \ M 00¢ 7 WMMW < i
< z18la=|3]|6
\ —————— Q o0 slglelzs s |88
,, < | BlulB|5 x|y
\ 2 HHHERIEE
,,‘ N i HEHEERHE
\, 00ZT Zl-lafo| « [ofe
~ ‘ A

L

o

0SN NS VYVd NOIOVZIYOLNY YINNSI™d YNN OWOD ISHYIANILNIT YHAOd ‘aNLioNos ILNIIANOdSIHHOD
V1V V1S3NdS3Y 30 VLIV4 ¥1 OSYO NNONIN N3 IS 'S318VAONIY INNTYY 30 OLIMOST ¥Od A 0SIYdX3 OLNIIWILNISNOO 13 NIS OLNIWNOO0A 1S3 3a OAINILNOD 133 31dvd O 0QOL HINGIYLSIA O SOYIOWIL V HYOINNWOD “HIONA0HdIY "¥VL0TdX3
"YVOI4IOW OQIgIHOYd JININILINVYNINYIL YA3IND "OLNIWNO0A 3INISIHd 13A S3ANIJ SOT Vivd JINIWVYAISNTOXI A VOINN ISYVYZITILN 3A3Nd A ‘OAIONIYLSTY OSN 3a A TYIONIAIINOD ST OLNIWNO0A I1S3I NI VAVYNOIOHOJOHd NOIOYWHOSNI V1



p.s

| ~
l/ 9535732VK0893N

28160A04600118

28160A04600119

9636502VK0893N

28160A04600065

9535734VKUBEHIF VKOBIIN L

9636501VK0893N

9535704VK0893N

28160A046001

0

LEYENDA

LIMITE DE PARCELAS

28160A04600236

9535728VK0893N

SERVIDUMBRE DE ARROYO

9535735VK0893N

28160A04600121

— ZANJA MEDIA TENSION

28160A04600237

] ARQUETAS M.T.

| —— |~
| o 28160A04600123
— | “‘ ZANJA PARA LINEA DE MEDIA TENSION
| UN CIRCUITO
|
9535736VK0893N |- | ]
| | | 400
I I — | 9535715VK0893S 28160A04600162
| I 28160A04600124 ~
28160A04600238 o 8 A 2
28160A04600066 3l «f N
o © IS IP
[=1 7, 7 7,
[ 0] & s
“ | 28160A04600126
|
| |
C | - g
1 | | I q
i1 | | I 28160A04600127 g
Il | I [ [ A 3
N I -
| I
1 L _
o 4
28160A04600130 g DESCRIPGION
§160A04600069 1| TIERRA DE LA EXCAVACION-COMPACTADO MECANICO
2 | CINTA DE SENALACION
2816040460073, 281604046001 3 | TIERRA SELECCIONADA O IMPORTADA-COMPACTADO MANUAL
I 4 | CONDUCTORES UNIPOLARES AL RH5Z1-OL (S) + H16
’ BOAEG\OMM 3x(1x240mm2) Al
28160A04600135 - 5 | ARENA CRIBADA
~
6 | PLACA DE PROTECCION DE PVC

28160A04600164

ZANJA
ARROYO
NATURAL

28160A04600100 28160A04600163

28160A04600138

\ 28160A04600136

~
™~ 28160A04600137

28160A04600150

28160A04600098

28160A0460900:

N° DESCRIPCION
ARROYO, RAMBLA, ACEQUIA, ETC.
HORMIGON ARMADO!

1
2

3| cinTa seRaLIZAGION

4 [ PLaca senaLizacion pE

TIERRA SELECCIONADA DE EXCAVACION

ARENA
TUBO PE DE DOBLE PARED 0 160 mm + RESERVA

28160A04600251
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Potencia Concedida 1.375.00 (limilada) kWac

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR,
EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE ARLUMI RENOVABLES, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA

CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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1. GENERALIDADES
1.1 Objeto del Pliego

El presente pliego General de Condiciones tiene por objeto fijar las condiciones particulares
de los materiales, métodos y equipos de trabajo del proyecto basico de linea eléctrica de alta
tensién, asi como la enumeracién de la normativa legal a las que se ha de ajustar la obra en cuestion,
para la ejecucién del Proyecto que se complementa con las especificaciones técnicas incluidas en
cada anexo de la memoria descriptiva. Ademads, se establece en el presente pliego los criterios y
medios con los que se pueden estimar y valorar las obras a realizar, asi como el periodo de ejecucién,
la fecha de inicio y de recepcidn de la obra.

1.2 Documentos del proyecto

Los documentos que la Promotora entregue al Contratista o, en su defecto, el propietario,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo. Los documentos que quedan
incorporados al Contrato como documentos contractuales, son los siguientes:

- Memoria descriptiva.

- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Mediciones y Presupuesto.

- Estudio de Seguridad y Salud.

La inclusidn en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su
exactitud respecto a la realidad.

Los datos sobre procedencia de materiales, condiciones locales, de maquinaria, de
justificacion de precios y, en general, todos los que hayan podido incluirse en la Memoria del
presente Proyecto, son documentos informativos para la promotora. Por lo tanto, el propietario
podra tener conocimiento de ellos, si asi lo estima adecuado la citada Promotora, pero en ningun
modo podra basarse en cualquier error u omisién en los mismos, como argumento para la obtencidn
de modificaciones o reformados de precios o de obra.

1.3 Alcance de los trabajos

El propietario deberd suministrar todos los equipos y materiales indicados en los planos de
acuerdo en numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las mediciones y en los cuadros
de caracteristicas de los planos.
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En caso de discrepancias de cantidades entre planos y mediciones, prevalecera lo que esté
indicado en los planos. En caso de discrepancias de calidades, este documento tendra prelacién
sobre cualquier otro.

Los materiales y equipos suministrados deberdn ser nuevos y de la oferta incluird el
transporte material a pie de obra, asi como la mano de obra para el montaje de materiales y equipos
para las pruebas de recepcién, equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de
medida.

La Contrata, Constructora u otro suministrard también los servicios de un técnico

competente que estard a cargo de la instalacién y serd responsable ante la direccién facultativa de la
actuacion de los técnicos y/o operarios que llevaran a cabo la obra en cuestion.

2. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE PARTES VINCULANTES

2.1 Obligaciones y responsabilidades de la direccidn técnica

e Direccion de obras

Ostentard de manera exclusiva la direccion y coordinacién de todo el equipo técnico que
pudiera intervenir en la obra.

e \Vicios ocultos y trabajos defectuosos

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccidon en obra ejecutada, ordenara efectuar, en cualquier
momento y previo a la recepcién definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el
reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas.

e Inalterabilidad del proyecto

El proyecto (y anexos si los hubiera) sera inalterable salvo que la direccidn técnica renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacién de servicios, suscrito
por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

e Competencias

La Direccidn Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de los materiales y ejecucidon de unidades de obra, prestando
la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara las incidencias
o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen
su modificacién, tramitando en su caso las propuestas correspondientes. Asimismo, la Direccidon
Facultativa redactard y entregara, junto con los documentos sefialados, las liquidaciones, las
certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la recepcion provisional y
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definitiva, y, en general, toda la documentacidn propia de la obra misma. Por ultimo, la Direccién
Facultativa vigilard el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobard las
alineaciones y replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo, controlara la calidad de
los materiales y la elaboracién y puesta en obra de las distintas unidades.

e |nspeccidén y medidas previas al montaje

Antes de comenzar los trabajos de montaje, la empresa instaladora deberd efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacién, equipos, aparatos y conductores.
En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en los planos, que
impidan la correcta realizacién de los trabajos de acuerdo a la normativa vigente, la empresa
instaladora debera notificar las anomalias a la direccion de obra para las oportunas rectificaciones.

2.2 Obligaciones y responsabilidades del Contratista
e Definicidn

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. El Contratista
estara obligado a redactar un plan completo de Seguridad e Higiene especifico para la presente obra,
conformado y que cumplan las disposiciones vigentes, no eximiéndole el incumplimiento o los
defectos del mismo de las responsabilidades de todo género que se deriven. Dicho plan sera
acordado por el Coordinador de Seguridad y Salud.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos
de la obra, el Contratista se atendera a lo dispuesto a este respecto en la legislacidn vigente, siendo
en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln concepto pueda quedar
afectada la Propiedad ni la Direccién Facultativa, por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido
sobrevinieran, tanto en la propia obra como en las edificaciones contiguas. Serd por tanto de su
cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y, de todos los dafos y perjuicios que
puedan causarse en los trabajos de ejecucion de la obra, cuando a ello hubiera lugar (todo ello en
base a la legislacién vigente).

La Normativa de obligado cumplimiento para el Contratista queda contemplada en el dltimo
apartado de esta parte del Pliego.

e Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran adecuados, en
cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

e Conocimiento y modificacion del proyecto
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El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso
necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacién de los mismos
en la ejecucién de la obra. Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea
adecuadas a la consideracién del Director de obra, pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacién por
escrito de éste.

e Oficina enla obra

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que se puedan consultar los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicion de la Direccion Facultativa:

= El Proyecto de Ejecucion completo

= La Licencia de obras

= ElLibro de Ordenes y Asistencias

= El Plan de Seguridad e Higiene

= El Libro de Incidencias

= ElReglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Dispondréa ademas el Constructor de una oficina para la Direccién Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada.

e Replanteo

El Constructor (u otro) iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se incluiran dentro de la oferta del contratista.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del director técnico, una vez que este
haya dado su conformidad, éste preparard un acta acompafiada de un plano que deberd ser

aprobada por el director técnico.

e Conservacion de obras

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia, comprendido entre la
recepcién parcial y la definitiva correran a cargo del Contratista. En caso de duda serd juez imparcial,
la Direccién Técnica de la Obra, sin que contra su resolucién quepa ulterior recurso.

e Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado y, por
consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecuciéon o por la deficiente calidad de los
materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable de aquellas partes de la obra que
subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.
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e Materiales y equipo

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la
obra en su debido orden de trabajos. Estard obligado a realizar con sus medios, materiales y
personal, cuanto disponga la Direccidn Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la
obra.

e Limpieza de la obra

Es obligacion del Constructor u otro mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca un buen aspecto.

e Planos

Los planos de proyecto en ningln caso deben considerarse de cardcter ejecutivo, sino
solamente indicativo de la disposicidon general del sistema mecdnico y del alcance del trabajo incluido
en el contrato.

Para la exacta situacidon de aparatos, equipos y conductores la empresa instaladora debera
comprobar que la situacidon de los equipos y el trazado de las conducciones no interfieran con los
elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la decision de la direccion de obra es
inapelable.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catdlogos del fabricante del
aparato, siempre que la informacion sea suficientemente clara.

El contratista debera someter a la aprobacidon de la Direcciéon los planos generales y de
detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigdn, mezclas bituminosas, elementos prefabricados,
etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

2.3 Obligaciones y responsabilidades del Coordinador de Seguridad y Salud

Serdn las establecidas en la Ley 31/95 y reglamentos que la desarrollan. Durante las
tramitaciones previas y durante la preparacion, la ejecucién y remate de los trabajos que estén bajo
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esta Direccidon Facultativa, serdan cumplidas y respetadas al maximo todas las disposiciones vigentes y
especialmente las que se refieren a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, en la Industria de la
construccion, lo mismo en lo relacionado a los participantes en el tajo como con las personas ajenas
alaobra.

24 Propietario
e Definicidn

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de los
cauces legalmente establecidos, una obra o instalaciones.

El propietario sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo
de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a
terceros.

e Desarrollo técnico

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico adecuado del
Proyecto y de su ejecuciéon material, dentro de las limitaciones legales existentes.

e Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucidn de las obras de acuerdo
con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en su caso, deba
satisfacer.

e Cumplimiento de la normativa urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, la
propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las disposiciones sobre ordenaciéon urbana
vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los
organismos competentes. Debera comunicar a la Direccién Facultativa dicha concesién, pues de lo
contrario, ésta podra paralizar las obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios
que pudieran derivarse.

e Actuacion en la ejecucién de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucién de obra alguna o la introduccién de
modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto
para el que fue proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar a la seguridad del edificio
por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.
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e Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se
hayan contratado con la Direccion Facultativa.

1
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3. CRITERIOS ADMINISTRATIVOS

3.1 Generalidades
e Fianzas
Se exigira al Contratista (u otro) una fianza del % del presupuesto de ejecucion de las obras
contratadas que se fije en el Contrato, que le serd devuelto una vez finalizado el plazo de garantia,

previo informe favorable de la Direccidn Facultativa.

e Obligaciones y responsabilidades contrata

Toda la obra se ejecutara con estricta sujecion al proyecto que sirve de base a la Contrata, a
este Pliego de Condiciones y a las drdenes e instrucciones que se dicten por el Director de obra (con el
asesoramiento del Coordinador de Seguridad y Salud) o ayudantes delegados. El orden de los trabajos
sera fijado por ellos, sefialandose los plazos prudenciales para la buena marcha de las obras.

El Contratista habilitard por su cuenta los caminos, vias de acceso, etc... Asi como una caseta en
la obra donde figuren en las debidas condiciones los documentos esenciales del proyecto, para poder
ser examinados en cualquier momento. Igualmente permanecerd en la obra bajo custodia del
Contratista un "libro de érdenes", para cuando lo juzgue conveniente la Direccidn dictar las que hayan
de extenderse, y firmarse el "enterado" de las mismas por el Jefe de obra. El hecho de que en dicho
libro no figuren redactadas las ordenes que tiene la obligacién de cumplir el Contratista, de acuerdo
con lo establecido en el Pliego de Condiciones, no supone eximente ni atenuante alguna para las
responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

Por la Contrata se facilitard todos los medios auxiliares que se precisen, y locales para
almacenes adecuados, pudiendo adquirir los materiales dentro de las condiciones exigidas en el lugar y
sitio que tenga por conveniente, pero reservandose el propietario, siempre por si o por intermedio de
sus técnicos, el derecho de comprobar que el contratista ha cumplido sus compromisos referentes al
pago de jornales y materiales invertidos en la obra, e igualmente, lo relativo a las cargas en material
social, especialmente al aprobar las liquidaciones o recepciones de obras.

La Direccion Técnica y con cualquier parte de la obra ejecutada que no esté de acuerdo con el
presente Pliego de Condiciones o con las instrucciones dadas durante su marcha, podrd ordenar su
inmediata demolicion o su sustitucion hasta quedar, a su juicio, en las debidas condiciones, o
alternativamente, aceptar la obra con la depreciacion que estime oportuna, en su valoracion.

Igualmente se obliga a la Contrata a demoler aquellas partes en que se aprecie la existencia de
vicios ocultos, aunque se hubieran recibido provisionalmente.
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4 Son obligaciones generales del Contratista las siguientes:

= Verificar las operaciones de replanteo y nivelacion, previa entrega de las referencias por la
Direccion de la Obra.

= Firmar las actas de replanteo y recepciones.

= Presenciar las operaciones de medicién y liquidaciones, haciendo las observaciones que
estime justas, sin perjuicio del derecho que le asiste para examinar y comprobar dicha
liquidacion.

= Ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccidn y aspecto de las obras, aunque no
esté expresamente estipulado en este pliego.

= El Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizacién escrita de
la Direccién, no reconociéndose otra personalidad que la del Contratista o su apoderado.

= El Contratista se obliga, asimismo, a tomar a su cargo cuanto personal necesario a juicio de la
Direccion Facultativa.

= El Contratista no podrd, sin previo aviso, y sin consentimiento de la Propiedad y Direccién
Facultativa, ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a otra persona o entidad.

+ Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademds de las expresadas, las de:

= El cumplimiento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. Y en general sera
responsable de la correcta ejecucion de las obras que haya contratado, sin derecho a indemnizacién
por el mayor precio que pudieran costarle los materiales o por erradas maniobras que cometiera,
siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que pudieran ocasionarse.

e Pagos

El contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicién
realizada conjuntamente por éste y la Direccidn Facultativa, siempre que aquellos se hayan realizado
de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la ejecucién de la
obra.

e Precios e importes de la contrata

Se entiende por precio de contrata el que comprende el coste total de obra, es decir, el
precio de ejecucién material mas el % sobre este Ultimo en concepto de gastos generales y beneficio
industrial del contratista. Los gastos generales se estimaran con un porcentaje del 13% y el beneficio
industrial con un 6%, que corresponderd con el apartado de presupuesto.
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3.2 Criterios de medicion
e Partidas
Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

e Partidas no contenidas

Se efectuara su medicion, salvo pacto en contrario, seglin figura en el Pliego General de
Condiciones.

e Partidas alzadas

Su precio se fijarda a partir de la medicidon correspondiente y precio contratado o con la
justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

e Criterios tradicionales y aplicacion de precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, estando éstas
cefiidas en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego
General de Condiciones Particulares.

3.3 Criterios de valoracion

e Precios contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

e Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones, aquellos precios de trabajos que no figuren
entre los contratados se fijaran contradictoriamente entre la Direccidén Facultativa y el Contratista,
presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacidon para la posterior
ejecucién en obra.

e Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directo, los gastos indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Podremos considerar costes directos:

= Mano de obra, con sus cargas y seguros sociales
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= Materiales necesarios en la unidad de obra

= Equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y proteccidon de
accidentes profesionales

= Gastos de personal, combustible, energia, etc., derivados del accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria o instalaciones.

= Gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos.
=  Podremos considerar costes indirectos:
= Gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres,

pabellones, laboratorios, etc. Todos estos gastos se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos.

Podremos considerar gastos generales a los gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos, que
viene determinada en el capitulo de presupuesto.

El beneficio industrial es establece un porcentaje sobre la suma de las anteriores partidas,
definido en el capitulo de presupuesto.

e |ndemnizaciones por retraso

El importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacién de la
obra se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminaciéon fijado en el calendario de obra. Este
tanto por mil serd aprobado entre las partes del Propietario, Direccién Facultativa y Contrata.

e Revisiones de precios

Habrd lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la
Propiedad y el Contratista.

e Valoracién y abono de trabajos

Segun la modalidad elegida para la contratacidn de la obra y salvo que el pliego particular de
condiciones econdmicas se acuerde otra cosa, pudiéndose efectuar dicho abono de la siguiente
forma:

= Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cantidad previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja ejecutada por el adjudicatario.

e
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= Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Se abonara la cantidad fijada de antemano,
pudiendo variar Unicamente el nimero de unidades de obra.

= Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales
empleados en su ejecucion de acuerdo con las drdenes del director técnico.

= Por lista de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente pliego
de condiciones determina.

= Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

El criterio elegido sera redactado y firmado entre el Propietario, Direccidon Facultativa y
Contrata.

3.4 Criterios para el acopio de materiales

e Acopio de materiales

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de toda clases
en los puntos que le parezca conveniente, siempre que relnan las condiciones exigidas en el
contrato, que estén perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen, segin obra en el
Pliego de Condiciones. Se exceptua el caso en que los pliegos de condiciones particulares dispongan
un origen preciso y determinado, en cuyo caso, este requisito serd de indispensable cumplimiento
salvo orden por escrito. Como norma general el Contratista vendra obligado a presentar el
Certificado de Garantia de los diferentes materiales destinados a la ejecucion de la obra.

Todos los materiales y, en general, todas las unidades de obra que intervengan en la
construccion del presente proyecto, habrdn de reunir las condiciones exigidas por el Pliego de
Condiciones y demads Normativa vigente que seran interpretadas en cualquier caso por el director de
la obra, por lo que el mismo podra rechazar material o unidad de obra que no reuna las condiciones
exigidas, sin que el Contratista pueda hacer reclamacién alguna.
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4. EJECUCION Y CONTROL DE OBRAS

e QObras que comprende el proyecto

Las Obras regladas por el presente Pliego estan descritas en la Memoria y definidas en los
Planos y demas documentos del Proyecto.

Las disposiciones de caracter general de este Pliego quedaran asimismo vigentes para las
unidades de obra que, como consecuencia de nuevas necesidades, imprevistos o modificaciones del

Proyecto, fuese necesario ejecutar y no estuvieran incluidas en los documentos del mismo.

e Comprobacion de replanteo

El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, seialando las
referencias principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Estos trabajos
estaran incluidos en la oferta del contratista.

e Método de trabajo

El Contratista esta obligado a presentar a la Direccion de Obra un Plan de Ejecucién, a partir
de la comprobacidn de replanteo (el plazo de entrega sera inmediato).

Dicho Plan de Ejecucidn incluird un Programa de Trabajos, con especificacién de los plazos
parciales y fechas de terminacién de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de
ejecucion. Este programa de trabajos se llevara a cabo de acuerdo con las especificaciones sefialadas
en este Pliego.

En el Plan deben figurar: los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucidn, la
proteccion y regulacidon del trafico y las molestias que se derivan para éste; las instalaciones,
previsidon de préstamos, la designacion de las fuentes de suministro de materiales y las caracteristicas
y modo de explotacién de estas fuentes, los certificados de garantia o ensayos de los materiales, los
rendimientos de cada tipo de obra, etc.

Por otra parte, y a lo largo de la realizacién de las obras, el Constructor presentara
obligatoriamente a la Promotora, cinco dias antes de finalizar cada mes el programa de los trabajos a
realizar durante el mes siguiente, clasificado al menos en plazos semanales.

El Contratista proporcionara las muestras de materiales necesarios para ejecutar a su costa
los ensayos que prescriba la Direccidn de Obra, no pudiendo comenzar la explotacidn de fuentes de
suministro ni la utilizacién de materiales, sin que la documentacidn y propuestas descritas hayan sido
aprobadas por dicha Direccion.

El Contratista designara en el Plan propuesto la persona o personas que le representen a pie
de obra, con los titulos, nombres y atribuciones respectivos.

Dichos técnicos estaran capacitados para tratar y resolver con la Direccién de Obra, en
cualguier momento, las cuestiones que surjan referentes a la construccidon y programacion de las
obras. Asimismo, el Contratista deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre
gue la Direccion de Obra compruebe que ello es necesario para el desarrollo de la obra en los plazos
previstos.
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e Maquinaria y equipo

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos en los puntos en los
que le parezca conveniente, excepto en los casos en los que este pliego de condiciones preceptue
una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar al
director de la obra una lista completa de los materiales y aparatos que se vayan a utilizar en la que se
detallen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencias de cada uno de ellos.

e Inicio de obras
El adjudicatario debera dar comienzo a las obras dentro de los quince dias siguientes a la
fecha de la adjudicacidn definitiva a su favor, dando cuenta de oficio a la Direccién Técnica, del dia
que se propone inaugurar los trabajos, quien acusara recibo.
Las obras deberan quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la
adjudicacion a contar desde igual fecha que en el caso anterior. No se considerara motivo de demora

de las obras la posible falta de mano de obra o dificultades en la entrega de los materiales.

e |nstalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, a conservar y retirar al final de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas e
instalaciones sanitarias que sean necesarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién del Director Facultativo, en lo que se
refiere a su ubicacidn, cotas, etc., y, en su caso, en cuanto al aspecto de los mismos, cuando la obra
principal asi lo exija.

Si, al terminar las obras y previo aviso, y en un plazo de treinta (30) dias a partir de éste, la
Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc.
tras la terminacion de la obra, la Direccidn de obra puede mandarlas retirar por cuenta del
Contratista.

e Otros (senalizacion, acopio, escombreras, etc.)

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las balizas y
marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién del Director de la Obra y del
Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefalizar a su costa el resto de las obras de
objeto del Contrato con arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba el Director
Facultativo y a las indicaciones de otras Autoridades en el dmbito de su competencia y siempre en el
cumplimiento de todas las Disposiciones vigentes.
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Seran de cuenta y riesgo del Contratista los suministros, instalacién, mantenimiento y
conservacién de todas las luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo
indicado en los parrafos anteriores.

5. TERMINOS. RECEPCION Y DISPOSICIONES
e Generalidades

El director de la obra comunicara a la propiedad de la proximidad de su terminacién, para
acordar la fecha para el acto de recepcién provisional. Esta se realizard con la intervencién de un
técnico designado por la propiedad del constructor y del director de la obra. También se convocard a
los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas. Desde esta fecha comenzara el plazo de garantia si la
obra se hallase en estado de ser admitida, y seguidamente con los técnicos de la direccidn facultativa
extenderan el correspondiente Certificado Final de Obra. Al realizarse la recepcidn provisional de la
obra, deberd presentar el contratista las pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales de la
provincia para el uso y puesta en marcha de la instalacién que asi lo requiera.

e Pruebas finales

Si por decision de la Direccién Técnica se introdujesen mejoras, presupuestos adicionales o
reformas, el Constructor queda obligado a ejecutarlas, con la baja correspondiente conseguida en el
acto de la adjudicacién, siempre que el aumento no sea superior al 10% del presupuesto de la obra.

En el acto de la recepcién, deberan presentarse las actas de las pruebas parciales de
funcionamiento a lo largo de la obra, que exija la Direccién de aquella, asi como los resultados de las
pruebas efectuadas para la recepcion y las posteriores a ella previstas o que sean precisos realizar.

Los ensayos a efectuar, tanto en hormigdn como en materiales sueltos, serviran a efecto de
aceptacion de una tongada y para expedir las certificaciones parciales, pero su admisién antes de la
recepcion, en cualquier forma que se realice no atenua las obligaciones del Contratista de subsanar o
reponer cualquier elemento de resultar inaceptable, total o parcialmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion o anteriormente a la misma.

En caso de discrepancia entre la Direccidon de Obra y el Contratista acerca del significado de
los ensayos, se sometera la gestidn al arbitraje de un Laboratorio Oficial, corriendo el Contratista con

todos los gastos ocasionados por este motivo.

e Recepcién provisional

Una vez terminada la totalidad de las obras, se procedera a la recepcion provisional,
para la cual sera necesaria asistencia de un representante de la Propiedad, del Director de la Obray del
Contratista o su representante. Del resultado de la recepcidn se extendera un acta por triplicado,
firmada por los tres asistentes legales antes indicados.
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Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha
el plazo de garantia de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma los defectos observados, asi como las instrucciones al Contratista, que la
Direccién Técnica considere necesarias para remediar los efectos observados, fijandose un plazo para
subsanarlo, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de
proceder de nuevo a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se considerara rescindida la Contrata con
pérdidas de fianza, a no ser que se estime conveniente se le conceda un nuevo e improrrogable plazo.

Sera condicién indispensable para proceder a la recepcién provisional la entrega por
parte de la Contrata a la Direccién Facultativa de la totalidad de los planos de obra generales y de las

instalaciones realmente ejecutadas, asi como sus permisos de uso correspondientes.

e Recepcidon definitiva

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, la Direccién Facultativa las dara por recibidas y se entregaran al uso de la propiedad, tras la
firma de la correspondiente acta. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara
constar asi en el acta y el director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las
instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

e Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcién comenzara el plazo de garantia, cuya duracién sera
la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales. Durante
dicho plazo el contratista estard obligado a subsanar los defectos observados en la recepcién y
también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

e Documentacidn final de |la obra

A efectos de cumplir con lo establecido en este pliego, el contratista presentara por escrito
a la Direccién de la Obra para su aprobacion, la siguiente documentacion, en un plazo no superior a
7 dias a partir de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacién de las obras:
- Planos de obra generales y de las instalaciones realmente ejecutadas
- Permisos de uso correspondiente.

- Pruebas.

e Medicidn definitiva de los trabajos
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La liquidacidn de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberd hacerse de acuerdo con
las certificaciones que emita la Direccion Facultativa aplicando los precios y condiciones econémicas
del contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

e Normas, Reglamentos y Legislacién a cumplir por el presente Proyecto

El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacién vigente en el campo laboral, técnico
y de seguridad e higiene en el trabajo; concretamente en este Ultimo aspecto hay que resefiar:

- Ley31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, de los Servicios de Prevencién.

- Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley General de la Seguridad Social.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccién.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por
los organismos Publicos afectados.

- Plan General Urbanistico de la zona

e ——
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6. CALIDAD DE LOS MATERIALES

6.1 Conductores.

El conductor a emplear sera de Aluminio (RH5Z1+H16) indicado en el proyecto.

6.2 Botellas terminales.

Se utilizard el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las normas que dicte
el Director de Obra, o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que
no queden poros por donde pueda pasar la humedad, asi como el relleno de las botellas,
realizdndose ésta con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por
la parte superior.

Asi mismo, se tendrd especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnados, para
no rozar el papel, asi como en la confeccién del cono difusor de flujos en los cables de campo radial,
prestando atencién especial a la continuidad de la pantalla.

6.3 Conexiones.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos en las paredes de los
centros de transformacion y tengan la debida resistencia mecdnica para soportar el peso de los
soportes, botellas terminales y cable.

Asi mismo, se procurard que queden completamente horizontales.

7. TENDIDO, TERMINALES, EMPALMES, PROTECCIONES, CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

7.1 Tendido

El transporte de bobinas de cable se realizard sobre camiones o remolques apropiados. Las
bobinas estardn convenientemente calzadas y no podran retener con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina sobre la capa exterior del cable enrollado.

La carga y descarga se realizard suspendiendo la bobina por medio de una barra que pasen por
el eje central de la bobina y con los medios de elevacion adecuados a su peso. No se dejaran caer al
suelo desde un camidn o remolque.

Los desplazamientos de las bobinas sobre el suelo, rodandolas, se realizaran en el sentido de
rotacion indicado generalmente con una flecha en la bobina, con el fin de evitar que se afloje el
cable.
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En las curvas se colocaran los rodillos precisos para que el radio de curvatura de los cables no
sea inferior a 20 veces su didmetro, de forma que soporten el empuje lateral de cable.

Antes de empezar el tendido se estudiard el punto mads apropiado para situar la bobina. En
caso de trazados con pendiente, suele ser conveniente tender cuesta abajo. Se procurara colocarla lo
mas alejada posible de los entubados.

La bobina estara elevada y sujeta por medio de la barra y gatos apropiados. Tendra un
dispositivo de frenado eficaz. Su situacidn serd tal que la salida de cable durante el tendido se realice
por su parte superior.

Antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento las zanjas abiertas o en los interiores
de los tubos, para comprobar que se encuentran sin piedra u otros elementos duros que puedan
dafiar a los cables en su tendido, realizando las verificaciones oportunas (paso de testigo por los
tubos).

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado,
evitando que sufran torsidon, hagan bucles, etc., y teniendo siempre presente que el radio de
curvatura del cable serd superior a 20 veces su didametro durante su tendido, y superior a 15 veces su
didmetro, una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja. El cable se guiara por medio de una cuerda sujeta al extremo del
mismo por una funda de malla metalica

El tendido se realizard con los cables soportados por rodillos adecuados que puedan girar
libremente y construidos de forma que no dafien el cable, dispondran ademds de una base que
impida su vuelco y su garganta tendra las dimensiones necesarias para que circule el cable sin que se
salga o caiga.

La distancia entre rodillos sera tal que el cable, durante el tendido, no roce con la arena.

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando de la vena del cable, al que se habra
adosado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién igual o inferior a 2,4 daN/mm? 6 al
indicado por el fabricante del cable.

Los cabrestantes u otras maquinas que proporcionen la traccién necesaria para el tendido,
estaran dotadas de dinamdmetros apropiados.

El tendido de los conductores se interrumpira cuando la temperatura ambiente sea inferior a
09C, debido a la rigidez que a esas temperaturas toma el aislamiento.

Los conductores se colocaran en su posicidn definitiva, tanto en las zanjas como en canales de
obra o las galerias, siempre a mano, sin utilizar palancas u otros utiles; quedaran perfectamente
alineados en las posiciones indicadas en el proyecto.

Para identificar los cables unipolares se marcaran con cintas adhesivas de colores verde,
amarillo y marrén, cada 1,5 m.
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Cada 10 m, como maximo, y sin coincidir con las cintas de sefalizacion, se pondran unas
abrazaderas de material sintético de color negro que agrupen la terna de conductores y los
mantenga unidos. En los entubados no se permitira el paso de dos circuitos por el mismo tubo.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion
de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina, y sus extremos protegidos convenientemente para
asegurar su estanqueidad.

Antes del tapado de los conductores con la segunda capa de arena, se comprobara que
durante el tendido no se han producido erosiones en la cubierta.

7.2 Terminales y Empalmes

Los terminales seran del tipo designado por el fabricante para la seccién de los cables del
proyecto de la red y estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del cable. Seran
enchufables de interior en la conexion con la celda de linea en el Centro de Transformacion.

Confeccidn de terminales.

Se utilizardn los del tipo indicado en el proyecto, siguiendo para sus instalaciones las
instrucciones y normas del fabricante, asi como las resefiadas a continuacion.

En la ejecucion de los terminales, se pondra especial cuidado en limpiar escrupulosamente la
parte del aislamiento de la que se ha quitado la capa semiconductora. Un residuo de barniz, cinta o
papel semiconductor es un defecto grave.

Los elementos que controlan el gradiente de campo seran los indicados por el fabricante y se
realizaran con las técnicas y herramientas adecuadas.

Confeccién de empalmes.
La ejecucidon de los empalmes se realizara siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

Se procurard, a ser posible, no efectuar ningin cruce de fases, y en el caso de ser
indispensable, se extremaran las precauciones al hacer la curvatura.

Los manguitos para la unién de las cuerdas serdn los indicados por Endesa, y su montaje se
realizard con las técnicas y herramientas que indique el fabricante, teniendo la precaucidon de que
durante la maniobra del montaje del manguito no se deteriore el aislamiento primario del conductor.

En la ejecucion de empalmes en cables, se tendra especial cuidado en la curvatura de las fases,
realizdndola lentamente para dar tiempo al desplazamiento de cable y no sobrepasando en ningun
punto el radio minimo de curvatura.
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7.3 Cruzamientos y paralelismos

En los cruzamientos y paralelismos con otros servicios, se atendra a lo dispuesto por los
Organismos Oficiales, propietarios de los servicios a cruzar. En cualquier caso, las distancias a dichos
servicios seran, como minimo, de 25 cm.

No se instalardn conducciones paralelas a otros servicios coincidentes en la misma proyeccion
vertical. La separacion entre los extremos de dichas proyecciones serd mayor de 30 cm.

En los casos excepcionales en que las distancias minimas indicadas anteriormente no puedan
guardarse, los conductores deberdn colocase en el interior de tubos de material incombustible de
suficiente resistencia mecanica.

La zanja se realizara lo mas recta posible, manteniéndose paralela en toda su longitud a los
bordillos de las aceras o a las fachadas de los edificios principales.

En los trazados curvos, la zanja se realizara de forma que los radios de los conductores, una vez
situados en sus posiciones definitivas, sean como minimo 15 veces el didmetro del cable.

8. EJECUCION DE LAS OBRAS

8.1 Zanjas
Ejecucion:

Su ejecuciéon comprende:

- Apertura de zanjas.

- Suministro y colocacion de proteccion de arena.

- Suministro y colocacion de proteccién de placa de PVC.

- Colocacién de la cinta de "atencidn al cable".

- Tapado y apisonado de las zanjas.

- Cargay transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

- Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Apertura de zanjas:

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose estibaciones en
los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma,
con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Suministro y colocacion de protecciones de arenas:

e ——
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La arena que se utilice para la proteccién de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al
tacto, exenta de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario, se
tamizara o lavard convenientemente.

Se utilizard indistintamente de miga o de rio, siempre que relna las condiciones sefialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos sean de 2 0 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacién del Supervisor
de Obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el
cable. Por encima del cable ird otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la
anchura total de la zanja.

Suministro y colocacién de proteccién de placa de PVC:

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo,
siendo su anchura de un pie (25 cm cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en
mazos. La anchura se incrementard en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en
mazos, que se afiada en la misma capa horizontal.

Las placas de PVC serdn normalizadas.

Cuando se tiendan uno o mdas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables
unipolares, entonces se colocara a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicién de canto para
separar los cables cuando no se pueda conseguir una separacién de 25 cm. entre ellos.

Colocacion de la cinta de "Atencion al cable":

En las canalizaciones de cables de media tensidn, se colocard una cinta de cloruro de polivinilo,
gue denominaremos "Atencion a la existencia del Cable". Se colocara a lo largo de la canalizacién una
tira por cada cable de media tensidn tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del
mismo a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta
a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.

Tapado y apisonado de zanjas:

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierras de la excavacion (previa eliminacidn de piedras gruesas, cortantes o escombros que
puedan llevar), apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto
es conveniente apisonar mecanicamente.
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El tapado de las zanjas debera realizarse a capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales
seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado
el terreno. La cinta de "Atencidn al Cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha
indicado en el plano que se adjunta. El contratista serd responsable de los hundimientos que se
produzcan por deficiencia en la realizacion de esta operacidn y por lo tanto seran de su cuenta las
posteriores reparaciones que tenga que ejecutarse.

Dimensiones y condiciones generales de ejecucidn:

Zanja normal para media tensién

Se considera como zanja normal para cables de media tensidn las que tiene 0,6 m. de anchura
media y profundidad minima de 1,10 m. tanto para aceras como en calzada. Esta profundidad podra
aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor de Obras.

La separacidon minima entre ejes de cables tripolares o de cables unipolares, componentes de
distinto circuito, debera ser de 0,2 m. separados por un ladrillo o de 25 cm. entre capas externas sin
ladrillo intermedio.

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase serd como minimo de 8 cm.
con un ladrillo o rasilla colocado de canto entre cada dos de ellos a todo lo largo de las
canalizaciones.

Al ser de 10 cm. el lecho de arena, los cables irdn como minimo a 1 m. de profundidad. Cuando
esto no sea posible y la profundidad sea inferior a 0,7 m. deberan protegerse los cables con chapas
de hierro, tubos de fundicidon u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica
equivalente, siempre de acuerdo y con la aprobacidn del Supervisor de Obra.

Zanjas en roca

Se tendrd en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas de tierra. La profundidad minima
serd 2/3 de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atenderd las indicaciones del
Supervisor de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccién adicional.

8.2 Arquetas y camaras.

8.2.1 Cdamaras de empalme

La profundidad de la cdmara de empalme serd de 1,9 m. Una vez realizado el hueco para la
camara de empalme con las dimensiones necesarias, se colocaran paredes de 1,5 m de altura,
fabricadas con bloques de hormigén, y se procedera a ejecutar una solera de hormigén HM-20 de 15
cm de espesor.
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Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacion acabada, y tras
colocar un lecho de arena para los mismos, la cdmara se rellenard de arena de rio o mina, de
granulometria entre 0,2 y 1 mm, y de una resistividad de 1 K-m/W, colocdndose encima de este
relleno de arena una capa de hormigdén HM-20 de 10 cm como proteccién. Finalmente se repondra el
pavimento.

8.2.2 Arquetas de conexionado de pantallas y de fibra dptica.

Las arquetas seran prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE 133100-2:2002. Para
su colocacién se seguira lo establecido para instalacidon de arquetas prefabricadas en la norma UNE
133100-2:2002.

La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2:2002.

8.2.3 Arquetas de registro.

Las arquetas serdn fabricadas en obra o bien prefabricadas. Las paredes de estas arquetas
deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan perjudicar los
trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigdén de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dard continuidad a las canalizaciones en las
arquetas, y se recubrirdn de una capa de hormigdn de forma que quede al mismo nivel que el resto
de la zanja.

Finalmente se rellenara la arqueta con tierras compactada y se repondra el pavimento.

9. PRUEBAS Y ENSAYOS.
Los cables suministrados deben cumplir la norma UNE 21-190-92 (CEI 840).

El orden de realizacidn de los ensayos de puesta en servicio sera el siguiente:

1. Ensayo sobre la cubierta del cable, segin apartado 5 de la Norma UNE 21143 (CEl
60229).
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2. Ensayo de orden de fases.

3. Ensayo de Descargas Parciales (DP) de acuerdo a la norma UNE 21-175/2 (CEI 60885-3).

4. Ensayo de tensién resonante de frecuencia variable en c.a. (en el rango de 20Hz y
300Hz).

5. Ensayo de conexiones de puesta a tierra.

6. Ensayo de capacidad.

7. Ensayo de resistencia del conductor y la pantalla de acuerdo con la Norma UNE 21-190

(IEC 840).

Todos los equipos utilizados en la realizacidon de ensayos deberan estar calibrados realizdndose
los ensayos dentro del periodo de validez de su calibracion.

La entidad que realice los ensayos deberd entregar las actas de resultados de los ensayos.

10. RECLAMACIONES DE PROPIETARIOS

Dada la importancia que tiene para la buena marcha en la construcciéon de las lineas, evitar las
qguejas o reclamaciones de los propietarios, se indica aqui el tratamiento que ha de dar el personal
del Contratista a los propietarios que se dirijan a ellos:

= Deberdn atender las reclamaciones mostrando una actitud correcta e interesada por
conocer con detalle el objeto de la reclamacion.

= Manifestaran al propietario que su reclamacién se va a hacer llegar a Eléctrica con toda
urgencia y que ésta contactara con el propietario para intentar dar una solucidn.

= Debera por tanto el personal del Contratista, pedirle al propietario la forma en que la
Propiedad pueda ponerse en contacto con él.

La persona del Contratista que haya recibido la queja, la pondrd lo antes posible en
conocimiento del técnico encargado de la obra.

Independientemente de la existencia de reclamacién por parte de algun propietario, en el
caso de producir cualquier tipo de dafio en una propiedad (destrozos en cultivos, rotura de ramas o
arboles, rodadas de vehiculos en terrenos sembrados, etc.), de Organismo Oficial o de particulares, el
Contratista comunicara lo antes posible al técnico encargado de la obra el tipo y alcance del dafo
producido, tanto si el dafo es o no inevitable.

El Contratista esta obligado a dejar la zona ocupada por la linea totalmente limpia y sin restos
de obra que molesten a los propietarios de los terrenos. En el caso de que se desmonte una linea
existente, se demoleran las peanas de los apoyos hasta una profundidad de 0,5 metros por debajo de
la rasante del terreno. Asimismo, en el caso de desmonte de lineas de madera, se retiraran las zancas
de hormigdn. En ambos casos los materiales de desmonte (hormigones, peanas, etc.) serdn retirados
y arrojados en vertederos autorizados.

LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
Pagina 28 de 29



VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD




iINDICE

A 01 | O RO PRTRSE USRS 4
2 DATOS GENERALES ...ttt ettt st sttt e s enaetea 4
2.1 DESCRIPCION .....cuuiuieieieieiaesee et ans 4
2.2 SITUACION ...ttt sttt nsesees 4
3 UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS .........ccoiimmmmnrrreiensssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 5
4 MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA .......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s, 5
5 ACTUACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA........oooieeeeeeieeeseesees s 6
5.1  SERVICIOS EXISTENTES AFECTADOS......coivireirsirsessiisessssssssssesssssessessessssssssssse s sanens 6
6 IDENTIFICACION DE RIESGOS DE LAS OPERACIONES, RELACION DE MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES...........cooesssssssssssn, 7
6.1  REPLANTEO DE LA OBRA ......ooieieieeeese et ssses s se s sss st 7
6.2 PREPARACION DE LA INSTALACION ....cocvieireirieeiieeieisisiessesse et snes 8
6.3  ACOPIO, MANIPULACION Y RETIRADA DE MATERIALES Y CARGAS..........cccoeveerenrnes. 11
6.4 EXCAVACION DE POZOS ......ooveeeerereereeseessss s sessessssessessss s ssssessssssssessssassasssssaesas 16
6.5  HORMIGONADO DE APOYOS ......corurrreeraereereesesssssssssssssssessessessssssssessssassassassaesas 23
6.6 ARMADO E IZADO DE APOYOS.......oooureereereeieereessssssssssaessesssssessessessessssassassssseeses 25
6.7 TRABAJOS EN TENSION .....ouivieieeieieeseeiee ettt s s nee 29
7  IDENTIFICACION DE RIESGOS, RELACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE LAS
PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES DECIDIDAS PARA LA MAQUINARIA A
INTERVENIR EN OBRA ..ottt sttt bbbttt nn s e 36
7.1 RETROEXCAVADORA ......oorvvitieieesiesiesiesie st 36
7.2 PALA CARGADORA ......ovuiieitittitie sttt 42
7.3 CAMIONES ....oovtiteiieiteictetes sttt 45
7.4 CAMION HORMIGONERA........cooovurererieiaesissie st 46
7.5 CAMION GRUA ...ttt sttt ssesnsns 48
7.6 GRUA AUTOPROPULSADA........oooeverereereersss s ses s ses s sesssssesss s sas s s 51
7.7 DUMPER oottt sttt a s 60

LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)

Pagina 2 de 98



7.8 COMPRESOR. ... .ottt 62

7.9 GRUPO ELECTROGENO........cuiieiriiiieiseieisessee st ssssssesssssssssssse s s s sessessssessesanes 63
7.10  MARTILLOS PERFORADORES O TALADRADORES ......ccoviiiiiiiiiiiciiicciiciec e, 66
7.11  COMPACTADORA MANUAL (RANA) ....coeeiiriteenreneetne et e 67
7.12  MAQUINAS-HERRAMIENTAS MANUALES (RADIAL, ETC.) .crvvreereriireereneeeenreneene 68
8 IDENTIFICACION DE RIESGOS DE LOS MEDIOS AUXILIARES EMPLEADOS, RELACION DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES........... 73
8.1 ESCALERAS DE MANOD ..ottt 73
8.2 GANCHOS ... 75
8.3 CABLES ... 75
8.4 ESLINGAS ... 76
8.5 HERRAMIENTAS MANUALES ... 78
8.6 GATOS PARA ELEVACION DE BOBINAS ......vuevrriireieiniseisiessisssesssssssessssessessssessssnnes 78
9 PLIEGO DE CONDICIONES. .........coiiiiiin s 80
9.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION .....vviririieeieisieiseseie st senses 80
9.2 PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD ......ccccoiiiiiiiiiiiiiniicciec s 82
9.3 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS. .......oooiiiiiiiiiiiccrcce 85
9.4 ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA ......cceuriirteiiierieeierseesessiessssesesnaenns 88
9.5 REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA ...ttt 90

9.6 MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ANTE RIESGO GRAVE

INMINENTE oottt sttt sttt ss s e et e s st ess et s s esastenassssssnsssansensnsnsensnsnsesasenen 91
9.7  COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES .......ovvurvveerreeeeeeeeessneeseessessensnens 93
9.8 SERVICIOS HIGIENICOS......cvviieeeceeteteteeeeaete et ae et es s st s s st s s ananaees 94
9.9  FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES .......cvvvevereeenreerreesnessensenenns 94
9.10  VIGILANCIA DE LA SALUD .....eovoeeeeeeeeeeceeeeesesesseesesae s sesss st ssssssssassensssassssssanansns 95

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO N26: ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD Pégina 3 de 98



1 OBIJETO

El objeto de este documento es establecer la sistematica para garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores, disefiando la linea de prevencién recomendable a cada situacion potencial
de riesgo, para evitar los accidentes laborales y de otra indole durante la duracidn de los trabajos.

Los objetivos del presente documento son:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
- Organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la protecciéon colectiva e
individual del personal.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los Utiles y maquinaria que se les encomiende.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

- Establecer los criterios basicos para el establecimiento de un sistema de gestién de la
prevencion.

2 DATOS GENERALES

2.1 DESCRIPCION

Realizacion de linea subterranea de evacuacion en 20 KV de la planta fotovoltaica “LAS
ERILLAS FV” de 5.934 kWp/ 4.375 kWn desde el Centro de Transformacion de la Planta Fotovoltaica
hasta una celda ubicada en el Centro de Transformacién de Compafiia denominado CT Eras San Juan
2 (114301600). Esta linea tendra una longitud aproximada de 2.985 metros en dos tramos
subterraneos, siendo el conductor de cables unipolares aislados de 3x240 mm2 con conductor de
Aluminio de tensidn asignada 12/20 KV RH5Z1-OL (S) + Al 16 mm?2.

2.2 SITUACION

La linea discurrird en todo su recorrido por terrenos del del término Municipal de
Valdemorillo (Madrid)
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3 UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS

e Replanteo de la obra.

e Preparacién de la instalacion.

e Acopio, manipulacion y retirada de materiales y cargas.

e Excavacién de pozos.

e Hormigonado de apoyos y pozos.

e Armado e izado de apoyos

e Tendido de conductores de lineas aéreas de media tension.
e Cruzamientos.

e Montaje de instalaciones eléctricas.

e Pruebasy puesta en servicio.

4 MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA

e Camidn de transporte de materiales.

e Camidén hormigonera.

e Camidn grua.

e Grua autopropulsada.

e Plataforma elevadora.

e Dumper.

e Compresor.

e Pala cargadora.

e Retroexcavadora.

e Martillo neumatico.

e Pisones mecanicos para compactacion de tierras.
e Hormigonera eléctrica.

e Madquinas-herramienta (radial, taladradora).

e Equipos de soldadura.
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5 ACTUACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA

5.1 SERVICIOS EXISTENTES AFECTADOS

5.1.1 LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS

Se deben conocer de antemano las posibles conducciones existentes solicitando de la
compainia los correspondientes planos relativos al trazado, tensién, profundidad y
tipo de proteccion del conductor.

En caso de encontrar durante la ejecucion de la obra algun conductor sin identificar
se tratara a éste como si tuviera tension, sefializando el riesgo y el area de seguridad.

Se procurara no tener conductores descubiertos que puedan sufrir dafos al paso de
magquinaria o vehiculos.

5.1.2 CANALIZACIONES DE GAS, AGUA Y SANEAMIENTO

Se deben conocer de antemano las posibles conducciones existentes solicitando de la
compainiia los correspondientes planos relativos al trazado y profundidad.

Se sefializaran las zonas de existencia de las canalizaciones para evitar la rotura de las
mismas con piquetas indicando su direccién y profundidad. Se procurara no tener las
canalizaciones descubiertas que puedan sufrir dafios al paso de maquinaria o
vehiculos.

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50
metros de la tuberia de servicio. Por debajo de esta profundidad se realizara
excavacién manual.

Una vez descubierta la tuberia, caso de que la profundidad de la excavacion sea
superior a la situacién de la conduccidn, se suspendera o apuntalara a fin de que no
rompa por flexion. En tramos de excesiva longitud, se protegera y sefalizard
convenientemente para evitar que sea dafiada por maquinaria, herramientas, etc.

Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc,
cuando el caso lo requiera.

Estd totalmente prohibido manipular vélvulas o cualquier otro elemento de la
conduccién en servicio, si no es con la autorizacidon de la Compaiiia Instaladora.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccidn.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o
levantar cargas.

En caso de rotura o fuga en la canalizacién comunicar inmediatamente con la
Companiia Instaladora y paralizar los trabajos hasta que la conduccién haya sido
reparada.
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5.1.3 TRAFICO RODADO

En aquellos casos en los que se afecta a vias de uso publico, bien mediante ocupaciones de la
via, desvios puntuales o cortes, se empleara la sefializacidn indicada para ello.

6 IDENTIFICACION DE RIESGOS DE LAS OPERACIONES, RELACION DE MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES

6.1 REPLANTEO DE LA OBRA
6.1.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos por manipulacion.

Pisadas sobre objetos.

Golpes contra objetos inmoviles.

Atrapamientos por o entre maquinaria y objetos.
Exposicion a temperaturas extremas.

Contactos eléctricos.

Accidentes causados por seres vivos.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Accidentes de trafico.

6.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se vigilara la utilizacién de las prendas de proteccién personal, informando a los
trabajadores sobre su utilizacidn y los riesgos de los que protegen y se entregara
albaran de las prendas y el recibi del trabajador.

Todos los trabajadores estardn instruidos de los riesgos que implica su trabajo, de la
forma de proceder para realizarlo y de la obligacién que tienen de cumplir las
indicaciones referentes a seguridad.

Se procurara disefiar métodos de trabajo adecuados para evitar posturas incomodas
para el trabajador, procurando una rotacion de los trabajos mas penosos.

Cualquier trabajo eléctrico se hara con personal especializado y con la formacién
necesaria, prohibiendo terminantemente el hacerlo al trabajador que no redna estas
condiciones.

Mantener la obra en correctas condiciones de orden y limpieza.

No quitar o destruir las protecciones instaladas.
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Organizar y coordinar los trabajos.

Utilizacién de bolsas porta-herramientas.

6.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

Formacién del personal.

Comprobador de tensién (si procede).

Equipos de puesta a tierra y en cortocircuito (si procede).
Informacidn sobre la circulacién de trenes y trafico (si procede).
Sefializacién y balizamiento de la zona de trabajo (si procede).

lluminacidn adecuada en caso de replanteo nocturno.

6.1.4 PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco reflectante de alta visibilidad.
Casco de proteccion.
Calzado de seguridad.

Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos (si procede).

6.2 PREPARACION DE LA INSTALACION
6.2.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por manipulacion.
Golpes con objetos y herramientas.
Sobreesfuerzos.

Exposicidn a temperaturas extremas.

Contactos eléctricos.

6.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se vigilara la utilizaciéon de las prendas de protecciéon personal, informando a los
trabajadores sobre su utilizacion y los riesgos de los que protegen y se entregara
albaran de las prendas y el recibi del trabajador.

Todos los trabajadores estardn instruidos de los riesgos que implica su trabajo, de la
forma de proceder para realizarlo y de la obligacién que tienen de cumplir las
indicaciones referentes a seguridad.
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Cualquier trabajo eléctrico se hard con personal especializado y con la formacion
necesaria, prohibiendo terminantemente el hacerlo al trabajador que no redna estas
condiciones.

El trabajo se realizard siempre sin tension, es decir, con la instalacién fuera de
servicio.

Se prohibe los trabajos en los conductores, sin tensidn, cuando haya tormenta con
aparato eléctrico en las instalaciones de la obra.

Se seguird en todo momento las “cinco reglas de oro” para trabajos eléctricos que
son:

> PRIMERA REGLA: CORTE VISIBLE.

Recibe ésta denominacion la apertura de un circuito eléctrico con comprobacion visual, y
consiste en abrir todas las fuentes de tensién mediante interruptores y seccionadores de forma que
asegure la imposibilidad de cierre intempestivo.

En aquellos aparatos en que el corte no sea visible, existiran dispositivos que garanticen la
efectividad del corte.

> SEGUNDA REGLA: ENCLAVAMIENTO Y/O BLOQUEO Y SENALIZACION DE UN

APARATO DE MANIOBRA

Se llama bloqueo o enclavamiento de un aparato de maniobra al conjunto de operaciones
destinadas a impedir la maniobra de dicho aparato, manteniéndolo en una posicidn determinada.

La sefializacién en el mando de un aparato de maniobras es la proteccion minima, cuando
éste no pueda enclavarse o bloquearse.

Existen cinco tipos de bloqueo:

Bloqueo de maniobras a distancia: Impidiendo la ejecucién de maniobras desde los
Centros de Control y habilitando las maniobras desde el Sistema de Control Local.

Bloqueo eléctrico: Mediante apertura del circuito de accionamiento (fusibles,
magnetotérmico y/o regleta seccionable).

Bloqueo neumatico: Cerrando la alimentacion del aire comprimido de los aparatos de
maniobra vaciando los circuitos de alimentacion de los mismos.

Bloque mecdnico: Inmovilizando el mando del aparato (cadenas, pasadores,
candados u otros).

Bloqueo fisico: Colocando entre las cuchillas del aparato un elemento que
imposibilite fisicamente la union de los contactos (pantalla aislante).

En cada caso se deberan considerar la coexistencia de mas de un sistema de bloqueo,
debiendo seiializarse obligatoriamente los mandos de los aparatos de maniobra.
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> TERCERA REGLA: VERIFICACION DE LA AUSENCIA DE TENSION

La ausencia de tensidén deberd verificarse en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica en, o lo mas cerca posible, de la zona de trabajo. En el caso de alta tensién, el correcto
funcionamiento de los dispositivos de verificaciéon de ausencia de tensidon debera comprobarse antes
y después de dicha verificacion.

Para verificar la ausencia de tensiéon en cables o conductores aislados que puedan
confundirse con otros existentes en la zona de trabajo, se utilizaran dispositivos que actien
directamente en los conductores (pincha-cables o similares), o se empleardn otros métodos,
siguiéndose un procedimiento que asegure, en cualquier caso, la proteccién del trabajador frente al
riesgo eléctrico.

Los dispositivos telemandados utilizados para verificar que una instalacidn esta sin tensién
seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando debera estar claramente indicada.

» CUARTA REGLA: PUESTA A TIERRA Y EN CORTOCIRCUITO

Es la operacidn que implica el unir entre si en el aspecto eléctrico todas las fases de una
instalacion, mediante un elemento conductor de seccion suficiente que previamente ha sido
conectado a tierra.

> QUINTA REGLA: SENALIZAR Y DELIMITAR LA ZONA DE TRABAJO

Consiste en sefalizar mediante cartelones y sefales, con simbolos o frases, el mensaje que
debe cumplirse para prevenir el riesgo de accidente, llegdndose en caso necesario a delimitarlo
fisicamente mediante cadenas y cintas de balizamiento, vallas u otro dispositivo similar.

6.2.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
e Formacion del personal.
e Banqueta aislante.
e Barandilla modular autoportante.
e Informacion de los riesgos mediante sefializaciones de advertencia.
e Pértigas de puesta a tierra para corriente alterna.
e Pértigas de puesta a tierra para corriente continua.
e Pértiga detectora de corriente continua.

e Red de seguridad de separacidn para delimitar zonas de trabajo.

6.2.4 PROTECCION INDIVIDUAL

e Mono de trabajo de alta visibilidad.
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e Casco de proteccion con barbuquejo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos.
e Guantes de seguridad contra riesgos eléctricos.
e Arnés anticaidas y subsistema de conexién.

e Gafas protectoras.

6.2.5 CONDICIONES PARTICULAES

En interferencias con lineas eléctricas se tomaran las medidas necesarias para evitar que
estas sean dafiadas, para descubrir dichas lineas no se utilizara el martillo neumatico a menos de 50
cm. de las mismas, se utilizaran medios manuales.

6.3 ACOPIO, MANIPULACION Y RETIRADA DE MATERIALES Y CARGAS

En esta actividad se recoge el transporte de materiales pesados a obra y de éstos en la obra.
Se considera aqui el transporte mediante camion de elementos pesados (Bobinas de cable, armarios,
sefiales, etc.) a obra, asi como la descarga y manipulacion de los mismos.

6.3.1 RIESGOS
e (Caida de personas a distinto nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.
e (Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbe.
e Caida de objetos por manipulacién.
e Pisadas sobre objetos.
e Golpes por objetos y herramientas.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Atrapamiento por vuelco de maquinas.
e Sobreesfuerzos.
e Exposicién a temperaturas extremas.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

6.3.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

e Elaccesoy circulacion interna de camiones en la obra se efectuard tal y como se haya
sefializado en la misma.
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e Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares
sefialados al efecto.

e Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de
inmovilizacién de las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

e Las maniobras de posicién correcta, (aparcamiento) y expedicion (salida) del camion
serdan dirigidas por un sefalista.

e El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y
seguridad.

e Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, sera gobernada desde
la caja del camién por dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del
final del plano no habrd nunca personas en prevencién de lesiones por descontrol
durante el descenso.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de
la manera mds uniformemente repartida posible.

e Elgancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad.

e Los operarios que procedan a efectuar las tareas de carga y descarga deberan utilizar
guantes de cuero para evitar pequefias lesiones.

e En ninglin momento ningln operario estard debajo de la zona que barre la carga.

e Se debera siempre guiar las cargas en suspensién mediante "cabos de gobierno"
atados a ellos.

e No debera saltarse desde la caja al suelo, utilizandose siempre la escalerilla al efecto.

e El gruista, en caso de utilizarse la grda para carga o descarga, tendrd en todo
momento la carga a la vista.

e Se prohibira realizar suspensiones de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo del camién esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los
accidentes de vuelco.

e Se evitara pasar el brazo de la grua con carga o sin ella por encima de las personas.
e Se deberd impedir la utilizacién de la gria por persona no autorizada.
e Se prohibe utilizar aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o dafiados.

e Se procurard realizar con medios mecanicos toda aquella operacidon de manejo de
cargas, elevacién o transporte que por sus caracteristicas (peso, volumen, forma,
etc.) ofrezca riesgos al ser realizada de forma manual.

e El transporte de materiales pesados dentro de la obra deberd ser realizado,
principalmente por medios mecanicos.

e Los medios mecanicos (Camiones, furgonetas, etc.) deberan circular, en las
proximidades de la via, respetando el galibo de cargas sefalado en los planos.
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e Cuando no sea posible hacerlo por estos medios, se utilizaran diplorys circulando por
la via, dentro de las Normas del Reglamento General de Circulacion.

e En este caso los diplorys deberan estar dotados de mecanismos de frenado, para
evitar, en las pendientes quedar descontrolados.

e Es frecuente el traslado de bobinas de cable, rodando sobre las duelas, a mano
empujados por operarios. En este caso deberda prepararse cuias, de tamafio
adecuado al didametro de la misma, para evitar su desplazamiento descontrolado.

e Es recomendable, en el caso anterior, ponerle el barrén, el cual deberda estar
soportado desde la parte alta de la pendiente, caso de desplazamiento de pequefias
pendientes (Max. 10%). En casos de mayor pendiente se prohibira el desplazamiento
por rodadura.

e El transporte de accionamientos y comprobadores de aguja, juntas encoladas, juntas
inductivas, etc. que se deban instalar en la via o sus inmediaciones, deberd ser
trasladado por diplorys, si no fuera posible su traslado por medios mecanicos. En el
primer caso, y en vias de circulacién de trenes se tendra en cuenta el Reglamento
General de Circulacidn en cuanto a ocupacion de via se refiere.

e En el manejo manual de cargas no se sobrepasaran los 25 Kg. En circunstancias
especiales, trabajadores sanos y entrenados fisicamente podrian manipular cargas de
hasta 40 Kg., siempre que la tarea se realice de forma esporddica y en condiciones
seguras.

e Se evitara el manejo de materiales pesados sin la herramienta o Uutiles destinados a
tal fin.

e Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

e Se tendrdn las siguientes consideraciones en el uso de accesorios de izado:

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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A. Grilletes

e Unicamente se utilizardn los que no estén deformados, ni tengan el bulén
torcido.

e El bulén que lleve rosca, se apretara a tope.
e Los que no sean de rosca, se aseguraran mediante pasador o elemento similar.
B. Cuerdas
e Las cuerdas para izar o transportar cargas tendran un coeficiente minimo de seguridad de
e 10 (diez).
e Su manejo se realizard con guantes contra agresiones mecanicas.

e Se las dotard de protecciones cuando tengan que trabajar sobre aristas vivas, evitando su
deterioro o corte.

e Se mantendran secas y limpias, eliminando la suciedad adherida mediante lavado y secado
antes de su almacenamiento.

e Se conservaran enrolladas y protegidas de agentes quimicos y atmosféricos.

e Se tendran en cuenta que, al unirlas mediante nudos con cuerdas de igual seccién, su
resistencia disminuira de un 30 a un 50%.

C. Cables
e Los cables tendran un coeficiente minimo de seguridad de 6 (seis).
¢ Su manejo se realizara con guantes contra agresiones mecanicas.

e Para cortar un cable es preciso ligar a uno y otro lado del corte, para evitar que se deshagan
los extremos.

e Se deberan engrasar periédicamente.

e Se revisaran peridodicamente y siempre antes de su utilizacién, comprobando que no existen
nudos, cocas, alambres rotos, corrosion

D. Cintas y eslingas sintéticas

e Se revisaran periddicamente y siempre antes de su utilizacién, comprobando que no existen
deficiencias.

e No se utilizaran para cargas superiores a las indicadas por el fabricante en la propia cinta o
eslinga.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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6.3.3 NORMAS DE COMPORTAMIENTO

Manejo manual:

e Mantenga la columna vertebral, espalda y cuello, siempre rectos.
e Distribuya la carga por igual entre ambas manos.

e Sujete la carga firmemente, lo mas cerca posible del cuerpo, con las piernas flexionadas en
las caderas y en las rodillas y con los pies separados hasta las verticales de los hombros.

e Levante la carga estirando las piernas.
e Parala descarga se actue de manera inversa.
e Evite realizar giros bruscos cuando esté cargado.

e Procure cargar su cuerpo siempre simétricamente.

Manejo con medios mecanicos:

e En el manejo de cargas soportadas mecanicamente no sitle ninguna parte de su
cuerpo bajo la vertical de la carga.

e No se sitle en las zonas con riesgo de caida, balanceo, vuelco o deslizamiento de las
cargas a elevar o de otras que puedan verse afectadas por esta elevacién.

e No se sitle bajo las cargas suspendidas o en las zonas barridas tanto por las cargas
como por los elementos que las sostienen.

e Evite permanecer en el radio de accidn de la maquina.

e No inicie los trabajos de manipulaciéon de cargas si la velocidad del viento o sus
rachas pueden poner en peligro la maniobra.

6.3.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Mono de trabajo de alta visibilidad.

e (Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada.
e Guantes contra agresiones mecanicas.

e Guantes de cuero.

e Traje impermeable.

e Cinturdn de seguridad.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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6.4 EXCAVACION DE POZOS
6.4.1 DESCRIPCION
e La excavacion se realizarda mediante medios mecanicos.

e La profundidad maxima de excavacién sera de 2,33 m.

6.4.2 RIESGOS
e Caida de operarios al mismo nivel.
e Caida de operarios a distinto nivel.

e Desplome o desprendimientos de tierras por sobrecargas en borde de excavacién o
coronacion de taludes por acopio de materiales, falta de talud adecuado, inexistencia
de entibacidn, variacidon de las caracteristicas del terreno por accidentes naturales,
filtraciones, vibraciones, etc.

e (Caidas de objetos sobre los operarios (material acopiado, tierras, etc.).
e Caida de materiales transportados por maquinaria.
e Choques o golpes contra objetos.

e Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el
movimiento de tierra y camiones.

e Trauma sonoro, contaminacion acustica.

e Ambiente pulvigeno.

e Cuerpos extrafios en los ojos, proyeccidn de particulas.

e Lumbalgia por sobreesfuerzos, posturas inadecuadas.

e Inhalacidn de sustancias téxicas o ambientes pobres en oxigeno.

e Lesiones o cortes.

e Lesiones osteoarticulares por exposicién a vibraciones.

e Contacto eléctrico directo o indirecto.

e Atrapamientos por ausencia de resguardos en las partes méviles de la maquinaria.
e Aplastamientos.

e Explosiones e incendios.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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6.4.3 MEDIDAS PREVENTIVAS

e Se llevara a cabo una inspeccidn visual de las zonas de interferencia de trabajadores
con vehiculos, al objeto de seializarlas convenientemente.

e Se utilizara chaleco reflectante en aquellos trabajos en que exista riesgo de atropello.

e Se vallard mediante cinta bicolor o mallazo naranja de obra todas las zanjas y
excavaciones. Para delimitar de este modo las zonas de riesgo. El escombro de las
excavaciones se situard a 1 metro del borde de las mismas.

e Las zonas de trabajo y circulacidon deberan permanecer limpias y ordenadas.

e Permanecer en un radio de acciéon suficiente para reaccionar ante cualquier
imprevisto de las maquinas.

e Se suspenderan los trabajos durante fuertes lluvias y vientos.

e Se revisaran todos los dias las paredes de la excavacion y taludes cuando sean lo
bastante profundas, como para quedar sepultado.

e Se avisard ante cualquier imprevisto o duda que pueda aparecer durante la
realizacion de nuestro trabajo. Consultar con el Jefe de Obra.

e Se respetaran las vias de paso diferenciadas para personal a pie y maquinaria, asi
como el balizamiento y sefalizacién dispuestos en su caso.

e Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y de los
movimientos de los cables.

e Se respetara la limitacion de velocidad establecidas para las maquinas y vehiculos de
20 Km/h.
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e Cuando el suelo estd en pendiente, estabilizar la maquina y trabajar con el equipo
orientado hacia la pendiente.

e Para desplazarse sobre un terreno en pendiente, orientar el brazo hacia la parte de
abajo, tocando casi el suelo.

e Para extraccidn, trabajar de cara a la pendiente.

e Ante la duda o por desconocimiento de la presencia de lineas enterradas, se actuara
con precaucion, y se realizara con herramientas manuales. En la obra objeto de este
estudio se entiende que no existen instalaciones previas al no encontrarse en medio
urbano, no obstante se mantendran las precauciones a la hora de trabajar. Se
balizara el perimetro donde estemos trabajando.

e No se permitird que ningln operario permanezca sdlo durante los trabajos de
excavacién. Permanentemente han de estar presentes al menos dos personas, una
de ellas fuera de la excavacion.

e Llas zonas de trabajo asi como sus accesos se mantendran limpias y libres de
obstaculos. Los materiales y/o restos estaran almacenados en los lugares destinados
a tal fin.

e En excavaciones de profundidad superior a un metro y treinta centimetros se tendra
siempre presente el riesgo de deslizamientos o derrumbe del terreno. Para
prevenirlo no se acopiaran tierras a menos de 1 metro del borde de la excavacién y
se desmontara la parte superior de esta, dejandola en talud a 45 grados. La magnitud
del desmonte dependerd de la profundidad de la zanja, siendo de cuarenta
centimetros para profundidades de metro y medio y de sesenta centimetros para
profundidades de dos metros, y esto para todos los terrenos salvo los que tengan
consideracion de roca o semi-roca.

e En terrenos que no sean autoestables, se procedera a la entibacion de los mismos, o
se recurrird a la realizacion de taludes, bermas, etc...

e Las losas que queden sin base en terrenos no compactos, juntas de dilatacion, etc., y
sean susceptibles de desprenderse. Se apuntalardn tanto en horizontal como en
vertical.

e Se seguirdn las siguientes instrucciones de operatividad:

- Nunca se utilizaran como puntos de apoyo para acceder a una zanja, los servicios
existentes en la misma. Si es necesario se utilizard escalera, que, por otra parte, se
usara siempre para profundidades superiores a los 120 cm. La escalera sobrepasard
al menos 1 metro el nivel de la zanja.

- Cuando se haga uso de picos, palas, etc., los operarios deberan mantener una
distancia minima de dos metros entre ellos.

e En las excavaciones han de seguirse una serie de pautas. La primera es que antes del
inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

e Hay que vigilar las maquinas que puedan estar presentes en la zona para que el recurso preventivo y/o
el jefe de obra, 0 en su caso, el supervisor prohiba trabajar o permanecer observando dentro del radio
de accion del brazo de la maquina.
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e Cuando la profundidad de la excavacidon sea superior a 2 metros, se deberd proteger
mediante el uso de barandillas con suficiente rigidez y estabilidad.

e En caso de presencia de agua en la obra, se procederd de inmediato a su achique, en
prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de las excavaciones.

e Cuando las zanjas o excavaciones tengan una profundidad superior a 1,5 metros y cuando
por las caracteristicas del terreno exista peligro de derrumbamiento, se llevard a cabo la
entibacion de la zanja y/o excavacién, quedando prohibido llevar a cabo cualquier tipo de
trabajo sin realizar esta operacidn previa.

e Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de estabilidad no
sea firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo debe
reforzarse o apuntalarse la entibacion.

e Deberadn eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al
descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

e Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.

e En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos se paralizaran de
inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la direccién de la obra. Las tareas se
reanudardn cuando la direccién de obra lo considere oportuno.

e lacirculacion de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de excavacion
no superior a los 4 metros.

e Se tomaran las medidas preventivas indicadas en la utilizacion de maquinaria (retro-
excavadora...)

e Como base primordial hay que realizar una inspeccion exhaustiva de todos los medios a
emplear, desechando los que ofrezcan la menor duda de seguridad.

e Sj existen puntos con tension préximos, mantener las distancias de seguridad a los mismos.
De no ser esto posible:

0 Revestimiento de los elementos en tensidon — independientes de aquel sobre el que
se va a trabajar -, o de las masas de puesta a tierra, con alfombras, mantas o
cubiertas aislantes adecuadas a la tensién de la instalacién, a fin de impedir que el
operario ubicado en la superficie de trabajo pueda entrar en contacto
simultdneamente con dos puntos a distinto potencial.

0 Colocacién de pantallas aislantes que se interpongan entre el operario y un punto a
potencial distinto al de trabajo.

0 Desplazamiento de los conductores distintos al de trabajo a distancias de seguridad.

Este aislamiento serd realizado por personal cualificado, segun criterios del R.D. 614/2001, y
con formacién en Primeros Auxilios.

0 Mantener las distancias de seguridad respecto a las lineas en servicio al trabajar en
canalizaciones:

0 Se podra excavar con maquina hasta 1,00 m. de conduccién, a partir de esta cota y
hasta 0,50 m. se podran utilizar martillos neumaticos, picos, barras, etc. y a menos de
0,50 pala manual.
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e En el caso de manipulacién manual de cargas se tendran en cuenta las siguientes normas:
a) Mantener los pies separados y firmemente apoyados.
b) Doblar las rodillas para levantar el cable del suelo, y mantener la espalda recta.
¢) No levantar el cable por encima de la cintura en un solo movimiento.
d) No girar el cuerpo mientras se transporta el cable.

e) Mantener la carga cerca del cuerpo, asi como los brazos, y éstos lo mas tensos
posible.

f) La instalaciéon cuando sea manual se realizard en tiradas légicas, para evitar el
sobreesfuerzo con posibles lesiones musculares.

g) Formacidn del personal sobre esfuerzos posturales y manejo manual de cargas.

h) Como medidas complementarias puede ser recomendable la utilizacién de cinturones
de proteccién (abdominales), fajas, mufiequeras, etc.

i) Se tomaran las medidas preventivas adecuadas en la utilizacion del cabrestante, y éste
serd utilizado unicamente por personal que haya sido formado en la utilizacidon del
mismo.

e El personal encargado de los trabajos en excavaciéon conocerd los riesgos a los que
pueda estar sometido, en funcidn de las actividades a desarrollar y los medios y
equipos de trabajo, asi como de las circunstancias especiales del lugar donde deban
acometerse tales actividades. En particular, deberdn informarse de las conducciones
existentes y de su localizaciéon aproximada, al objeto de mantener las oportunas
precauciones y evitar dafios en las mismas o posibles perjuicios a los trabajadores
encargados de estas labores.

e Si se comprueba durante las excavaciones la presencia de una conduccidn o
instalacidon subterranea no prevista, se dard aviso al objeto de que se reconozca la
instalacion y se determinen las acciones a acometer.

e El acceso y salida de una excavacion se efectuara preferentemente mediante una
escalera sdlida, anclada en el borde superior de la zanja o pozo y apoyada sobre una
superficie sélida de reparto de cargas, con zapatas o apoyos antideslizantes. La
escalera sobrepasara en 1m el borde de la zanja. En general no se emplearan
escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5m se es de un solo tramo y 7m si
es de dos tramos empalmados.

e Si se instalan medios auxiliares junto a la excavacion, se realizarad su apoyo de forma
sélida sobre terreno estable o fundacién apropiada, perfectamente anclado. No se
utilizaran los aparatos o medios de manutencién de materiales para acceder o salir
de la excavacién por parte de los trabajadores.

o Si los trabajos requieren iluminacién importante se efectuara mediante torteas
aisladas con toma de tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie,
alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

e Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentaciéon de las |[dmparas se
efectuard a 24V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-
mango aislados eléctricamente.
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e Se efectuara el achique o bombeo inmediato de las aguas que afloren o caigan en el
interior de las zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes. Si es
posible, se desviaran los cursos de agua para evitar que lleguen a las zanjas, y se
cubriran las paredes de la excavacién con ldminas impermeables o plasticos de forma
provisional para preservarles de la humedad.

e Uso de pasarelas: En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las
zanjas, pequefios desniveles y obstaculos, originados por los trabajos se realizaran
mediante pasarelas. Seran preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto
realizadas "in situ", de una anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de
barandilla de seguridad reglamentaria: La plataforma sera capaz de resistir 300 Kg.
de peso y estard dotada de guirnaldas de iluminacidon nocturna, si se encuentra
afectando a la via publica.

e Las operaciones especialmente peligrosas, fundamentalmente las que se realicen
mediante maquinaria de obra con la presencia de trabajadores, seran dirigidas por
un trabajador suficientemente capacitado. Se orientara al maquinista en aquellos
tajos especialmente conflictivos de manera que se realicen de forma segura.

6.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
e Informacion de los riesgos mediante sefializaciones de advertencia.
e Cinta normalizada de sefializacion de riesgos.
e Vallado.
e Mallazo resistente.
e Topes para evitar el riesgo de caida de vehiculo en las zanjas o cimientos.
e Seiales indicando la situacion de botiquines y extintores.
e Seiiales o carteles de obligatoriedad del uso de EPI.

e |luminacidon adecuada.

6.4.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Cascos de seguridad con barbuquejo.
e Ropa de trabajo de alta visibilidad.

e Traje impermeable.
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e Protectores auditivos.

e Faja eldstica.

e Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos.
e Guantes de cuero.

e Guantes de goma.

e Botas de seguridad.

e Mascarilla filtrante de particulas.

e Gafas antiparticulas.

e Cinturdn antivibratorio.

e Cinturdn de seguridad.

6.4.6 PROTECCIONES COLECTIVAS RECOMENDADAS
e Sefales de seguridad.
e Sefiales de tréfico.

e Vallas de delimitacién de zona de obra.

6.4.7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Guantes de proteccion
e (Casco de seguridad
e Botas de seguridad
e Ropa de trabajo adecuada
e Faja de proteccidn lumbar
e Gafas contra proyeccion de particulas
e Protecciones auditivas.

e Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos.
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6.5 HORMIGONADO DE APOYOS
6.5.1 DESCRIPCION

La cimentacion de los apoyos se ejecutara con hormigdén en masa de un solo bloque.

6.5.2 RIESGOS

Caidas a pozos y zanjas.

Caidas en altura.

Caidas de objetos.

Rotura o reventdn de encofrados.

Fallo de entibaciones.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contactos con el hormigdn (dermatitis).

Neumoconiosis por aspiracion de polvo de cemento.
Movimientos violentos en el extremo de la tuberia de la bomba.
Proyeccion violenta del hormigon.

Atrapamientos por falta de proteccion de los érganos motores de la maquinaria.

6.5.3 MEDIDAS PREVENTIVAS

Vertido directo mediante canaleta

Previamente al inicio del vertido del hormigdén, directamente con el camidén
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el
camién, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para
evitar posibles vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de
la excavacion.

Los operarios nunca se situardn detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atrds que, por otra parte, siempre deberdn ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar del hormigonado hasta que el camién hormigonera
no esté situado en posicién de vertido.

Se instalaran barandillas sélidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via
de la canaleta.

Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal
encargado de montar, desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de
hormigdn por taludes hasta los cimientos.

La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilard que no se realicen
maniobras inseguras.
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Vertido mediante bombeo

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado la
realizacion de este tipo de trabajos.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose
las partes susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo de dos operarios,
para evitar caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un
camino de tablones seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernen el
vertido de la manguera.

El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera
dirigido por un operario especialista para evitar accidentes por tapones y
sobrepresiones internas.

Antes de iniciar el bombeo del hormigén se debera preparar el conducto enviando
masas de mortero de dosificacidn, para evitar los atoramientos o tapones.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de
detencion de la bola, se paralizara la maquina, se reducird la presion a cero y se
desmontara a continuaciodn la tuberia.

Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigdn,
cumpliendo el libro de mantenimiento, que serd presentado a requerimiento de la
direccién.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado
todas las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuardn mediante mecanismos estancos de
intemperie.

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles
superpuestos, se protegera a los operarios situados en niveles inferiores, con redes
viseras o elementos de proteccién equivalentes que impidan que estos sean
alcanzados por objetos que puedan caer desde niveles superiores.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro, y se mantendrdn en todo
momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso
no esté o resulte peligroso.
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6.5.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
e Seiializacién con corddn de balizamiento.
e Formacion del personal.
e Organizar y coordinar los trabajos.
e Reuniones de seguridad.
e Topes de final de recorrido de vehiculos.

e Seiializacién normalizada de peligro, advertencia y prohibicion.

6.5.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
e Guantes impermeabilizados y de cuero.
e Botas de seguridad.
e Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
e Gafas de seguridad antiproyecciones.
e Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
e Proteccidon mediante protectores auditivos si el ruido es intenso.

e Ropa de trabajo de alta visibilidad.

6.6 ARMADO E IZADO DE APOYOS

6.6.1 DESCRIPCION
- Lalongitud total de la linea proyectada sera de 639,20 m.

- Los apoyos seran metalicos, formados por tramos soldados, o despiezados a unir con
tornillos.

- Estaran construidos como minimo con acero A-42b y galvanizado en caliente.

- Los apoyos seran tipo celosia, con cruceta de tresbolillo y plana.

6.6.2 RIESGOS
e (Caida de personas a distinto nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbe.
e Caida de objetos por manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.
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Golpes por objetos y herramientas.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas extremas.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Cortes, inhalacién de polvo, atrapamientos, golpes con la amoladora.

Ropa de trabajo de alta visibilidad.

6.6.3 MEDIDAS PREVENTIVAS

El izado de apoyo, se realizara siempre que resulte posible mediante grias moviles, al
considerar que dichos sistemas de izado ofrece una mayor seguridad al estar
expuestos los operarios menor tiempo a trabajos en altura.

Todos los apoyos dispondran de dispositivos fijos de escala “patés” con objeto de
facilitar el acceso de los operarios. Todos los operarios haran uso de la linea de vida
al realizar el ascenso/descenso de los apoyos.

Se utilizaran dos sistemas de izado, el de grda con pluma y el de rotacidn, si las
caracteristicas del terreno no permitiesen el izado de los apoyos con grua.

En ambos sistemas de izado, queda disminuida practicamente la presencia de los
operarios en trabajos de altura uno de los mayores peligros en esta fase de montaje
de lineas, y como consecuencia, se reducen considerablemente la probabilidad de
accidentes.

En el primer caso, se armardn los apoyos enteros en el suelo y se izardn con grua con
pluma telescdpica y con capacidad de fuerza y altura suficiente para que la maniobra
de izado se realice con toda seguridad.

Se emplazara en lugar seguro para que los gatos de la grda no puedan fallar en
evitacién del vuelco.

Los puntos de amarre de la torre deben responder suficientemente a los esfuerzos a
los que se le vayan a someter y, durante el izado, que se realizara lentamente y sin
tirones, el personal se situard fuera de las areas de peligro utilizando retenidas a
distancia, hasta que el apoyo mantenga su verticalidad, momento en el que el
personal debe proceder al ensamblaje del mismo.

En caso del izado por rotacidn, se realizara con una o dos plumas metalicas de altura
y resistencia probada, procediendo a embragar el apoyo a la mayor altura posible y
colocando dos bisagras en dos patas de los anclajes. Dos barras paralelas unirdn las
otras dos patas con el fin de evitar deformaciones en los anclajes.

Este segundo sistema de izado requiere un examen del apoyo para que no haya
deformaciones en el momento de su izado.

Igualmente debe ser examinada la situacidn de los vientos lo mismo en la pluma que
en el apoyo, principalmente los que trabajan en sentido lateral y vuelco,
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recomendandose colocacién de tractel o aparejos en todos ellos, para poder
mantener las tensiones equilibradas en cada momento.

e El personal del izado tiene que ser consciente de la responsabilidad que existe al
dejar piezas sin coser, debido a que posteriormente al subir cualquier operario puede
cogerse a ellay al no haber quedado bien atornillada ser esto causa de un accidente.

e Durante el armado e izado de apoyos, los operarios trabajaran con todos los
elementos de proteccidén personal obligatorios y evitando el trabajo de dos o mas
operarios a diferentes alturas, en la misma vertical. Esta forma de actuacion se
mantendrd durante el apriete final y graneteado de los tornillos, donde a cada
operario se le asignara un area de trabajo.

e La “pluma” serd lo suficientemente robusta para soportar el peso que le designemos,
considerando los esfuerzos secundarios a que estara sometida, condiciones de
trabajo, etc.

o Antes del empleo de la “pluma” es recomendable un ensayo dinamomeétrico en los
talleres que ha sido fabricada, sometiéndola al trabajo mas desfavorable.

e El cabrestante serd de una potencia adecuada al esfuerzo exigido. Se debe prestar
una atencién especial a los elementos auxiliares, como son: la tiradera del cable,
trocolas, etc.

e Paraizar la pluma se recomienda un plumin de madera que se colocara en el centro
del apoyo vy arriostrando con vientos a los anclajes si el apoyo es de cuatro patas, si
fuera monoblock, directamente al suelo. En la cabeza del plumin ird una polea por
donde se hard pasar la tiradera del cabrestante amarrado a la pluma, como minimo
por las dos terceras partes de su altura.

e El cabrestante se situard, como minimo a 25 m. de distancia del apoyo y durante el
izado unos operarios controlaran los vientos laterales de la pluma para que ésta se
vaya izando en linea con el plumin y el cabrestante.

e La pluma sera portadora en la cabeza de cuatro vientos de cable de acero que se
situardn en sentido diagonal al apoyo que esta izando.

e Cuando haya que levantar el apoyo entero o por tramos, se situard otro viento de
carga en la parte opuesta al peso que levantamos. Estos vientos seran lo
suficientemente resistentes y no se permite que tengan empalmes.

e Para mayor seguridad se situaran dos vientos de carga con una separacion de anclaje
en el suelo de entre 2 y 4m. de distancia entre si. Los vientos de carga no deben ir
directamente a los pistolos, ya que es conveniente intercalar un tracter para cada
viento con el fin de darle el tense necesario para que la pluma trabaje en las debidas
condiciones.

e La fijacidon de estos vientos en tierra sera a bloques-contrapesos que se situaran en
un chasis, que colocado en tierra (asegurado si fuese necesario) con unas barras que
eviten el arrastre del conjunto de bloques. Se intercalard un dinanémetro entre el
chasis y el viento para comprobar el esfuerzo de tiro existente.

e La longitud de los vientos con relacidn a la altura entre la cabeza de la pluma vy el
suelo, sera recomendable que sea como minimo, vez y media la altura citada.

e Enlos casos en los que no se puedan situar los vientos apropiadamente, se estudiara

el sistema de izado que se debe aplicar, reduciendo principalmente los pesos a elevar
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con el fin de no someter a la pluma a esfuerzos de flexidon que podrian ser motivo de
accidente.

e El cabrestante de izado puede ser de manivela o de motor a explosidn, en este caso
con cambio de velocidad y equipado con trdcolas con reenvio que permiten elevar
grandes pesos.

e Latirandela del cabrestante debe deslizarse verticalmente pegada a la pluma vy en la
base de ésta se colocara una polea de reenvio formando angulo directamente con el
cabrestante, con el fin de evitar pandeo en la pluma al izar las cargas.

e Para el izado de los apoyos el cabrestante se debera situar a una distancia minima de
25m. del apoyo, colocando una polea de reenvio en una de las patas para que el
cable pueda entrar en el tambor para que estas queden debidamente colocadas.

e El cabrestante se amarrara fuertemente al suelo con vientos y pistolos, para que al
levantar el peso al que le sometemos no pueda ser arrastrado.

6.6.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
e Informacion de los riesgos mediante sefializaciones de advertencia.
e (Cinta normalizada de sefializacién de riesgos.
e Topes para evitar el riesgo de caida de vehiculo en las zanjas o cimientos.
e Seiiales indicando la situacidn de botiquines y extintores.
e Sefales o carteles de obligatoriedad del uso de EPI.

e |luminacién adecuada

6.6.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e (Cascos de seguridad con barbuquejo.
e Ropa de trabajo de alta visibilidad.
e Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
e Guantes contra riesgos eléctricos.
e Botas de seguridad.
e Arnés de seguridad.

e Gafas de seguridad, y protectores auditivos.
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6.7 TRABAJOS EN TENSION

6.7.1 RESUMEN DE LAS PRINCIPALES CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE
TRABAJO Y MANIOBRAS EN ALTA TENSION
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LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO N26: ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD Pégina 29 de 98



e ————————
LiINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO N26: ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD Pagina 30 de 98



6.7.2 PRINCIPALES EQUIPOS Y PRENDAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS Y MANIOBRAS EN
ALTA TENSION
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LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO N26: ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD Péagina 31 de 98



6.7.3 ACCION FORMATIVA

La especializacion del personal requiere una acciéon formativa especifica con reciclaje
periddico que debe ser realizada por profesorado experto en trabajos y maniobras en instalaciones
de alta tensidn.

El contenido de la materia impartida debe contemplar:

e Todos los aspectos tedricos necesarios acerca de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones, métodos de trabajo para trabajos sin tensidn, en proximidad de
elementos en tension, cambio de fusibles, maniobras en seccionadores, como actuar
en caso de accidente, primeros auxilios, etc.

e Ejercicios practicos de los trabajos y maniobras asignadas a los trabajadores que
deberan realizarse sobre las mismas instalaciones de la empresa o en instalaciones
semejantes designadas por el centro de formacion.

e Ejercicios practicos de socorrismo y primeros auxilios en accidentados por
electricidad.
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6.7.4 HABILITACION DEL PERSONAL

Los trabajadores que deban realizar trabajos o maniobras en instalaciones de alta tension
estaran previamente habilitados por la empresa y deberan poder acreditar en todo momento que
poseen conocimientos suficientes en los siguientes aspectos:

e De las caracteristicas técnicas de la instalacion eléctrica del centro de transformacion
de la empresa.

e De los procedimientos y medidas de seguridad a adoptar en los trabajos o maniobras
que tengan asignados.

e Del uso y verificacion de los equipos y prendas de proteccion.
e De las medidas a adoptar en caso de accidentes y primeros auxilios.

e De la normativa legal y de la normativa particular de la empresa.

Las deficiencias que pudieran observarse en este sentido deben implicar la inhabilitacién
para la realizacidn de estos trabajos o maniobras.

6.7.5 NORMATIVA ESCRITA

Las Empresas que realicen trabajos en alta tensién deberan disponer de una normativa
escrita de seguridad para regular la realizacion de trabajos y maniobras en estas instalaciones de alta
tension.

En el Cuadro 1 se indican los principales aspectos a contemplar en dicha normativa.

Cuadro 1
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6.7.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD A ADOPTAR EN LAS INSTALACIONES

La adopcién de algunas medidas técnicas complementarias puede reducir considerablemente
e incluso llegar a anular las situaciones de riesgo que se den en la mayoria de las instalaciones
existentes y que son debidas a la propia concepcién de los métodos preventivos tolerados en
trabajos y maniobras en instalaciones de alta tension, que basan su eficacia en casi exclusivamente el
factor humano.

Esta posibilidad debe ser considerada por las empresas propietarias de los centros de
transformacidon con personal minimamente especializado en estas tareas.

Cuadro 2
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Cuadro 3
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7 IDENTIFICACION DE RIESGOS, RELACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE LAS
PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES DECIDIDAS PARA LA MAQUINARIA A
INTERVENIR EN OBRA

7.1 RETROEXCAVADORA

7.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas de personas a distinto nivel (desde la maquina).
Golpes y heridas por objetos o herramientas.
Proyeccidon de fragmentos o particulas (proyeccion de objetos).

Atrapamientos por o entre maquinaria y objetos (personal en el radio de accién,
trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos por vuelco de madquinas (inclinacién del terreno superior a la
admisible para la circulacion de la retroexcavadora, deslizamiento de las maquinas en
terrenos embarrados, caida por pendientes, etc.).

Contactos eléctricos (contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas).
Contactos térmicos (quemaduras en trabajos de mantenimiento).
Explosiones

Incendios.

Atropello y choques con o contra vehiculos (por mala visibilidad, velocidad
inadecuada, maquina en marcha fuera de control por abandono de la cabina de
mando sin desconectar la maquina y bloguear los frenos, etc.).

Agentes quimicos (interferencias con alcantarillado, conducciones de gas, los
derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos, etc.).

Agentes fisicos (ruido propio y ambiental y vibraciones).

7.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

La retroexcavadora estard en perfectas condiciones de uso y con la documentacién
oficial al dia.

La retroexcavadora estard dotada de faros marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pdrtico de seguridad antivuelco y antiimpactos y extintor timbrado y con las
revisiones al dia. En caso de no disponer de pértico antivuelco sera obligatorio el uso
de cinturdn de seguridad.

La retroexcavadora serd inspeccionada diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién luces, bocina de
retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

No se realizaran ajustes, mantenimiento o revisiones con la retroexcavadora en
movimiento o con el motor el funcionamiento.
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e Las carcasas de proteccidn estaran en perfecto estado e instaladas correctamente y
sbélo podran ser retiradas con el motor de la retroexcavadora parado, debiéndose
reemplazar a su lugar de origen previamente a la puesta en marcha.

e Serdn de obligado cumplimiento las normas de uso, mantenimiento y seguridad
marcadas por el constructor de la retroexcavadora.

e La conduccién de la retroexcavadora sélo estara permitida a personal experto en su
manejo.

e No se liberaran los frenos de la maquina en posicion parada, si antes no se han
instalado tacos fiables de inmovilizacién de las ruedas.

e Las labores de repostaje se realizaran en zonas alejadas de cualquier elemento que
pueda provocar la ignicién del carburante; de igual modo queda prohibido fumar en
las inmediaciones La subida y bajada de la maquina se realizard de forma frontal
(mirando hacia ella), agarrandose con las dos manos.

e Limpiar el calzado de barro o de grava antes de subir a la cabina.

e Antes de efectuar cualquier desplazamiento con la retroexcavadora se comprobara
gue ninguna persona se encuentra en las cercanias de la maquina y se hara sonar el
claxon.

e Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

e Lacirculacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
e Se procurara adaptar los desplazamientos de la maquina al trafico de la obra.

e Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn situando el brazo en el
sentido de la marcha y apoyando la cuchara sobre la maquina.

e Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la parte de
abajo, tocando casi el suelo.

e La maxima pendiente a superar con el tren de rodaje de orugas serd del 50 %; con el
tren de rodaje de neumaticos sera del 20 % en terrenos hiumedos y del 30 % en
terrenos secos.

e Guardar distancia de seguridad a las zanjas, taludes y toda alteracion del terreno que
pueda posibilitar el vuelco de la maquina.

e Queda prohibido que los conductores abandonen la retroexcavadora con el motor en
marcha, sin haber depositado antes la cuchara en el suelo y sin haber puesto el freno
de mano.

e Queda prohibido transportar a personas sobre la retroexcavadora.

e Queda prohibido utilizar el brazo articulado o la cuchara para izar personas y acceder
a trabajos puntuales.

e Queda prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidrdulicos de inmovilizacidn.

e El movimiento de tierras en pendiente se realizara de cara a la pendiente.
e Analizar el espacio de maniobra en que se desarrollard el trabajo, balizando el radio

de accidn de la maquina si el mismo se observa reducido.

LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
Pagina 37 de 98



e Queda prohibido derribar elementos que sean mas altos que la retroexcavadora con
la cuchara extendida.

e Queda prohibido trabajar o circular en las proximidades de una linea eléctrica aérea
sin asegurarse de que se cumplen las distancias minimas de seguridad.

e Disefiar y sefializar los caminos de circulaciéon interna de la obra.

e Se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas.

e Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

e Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacién.

e Se prohibe la realizacidon de trabajos o la permanencia de personas en el radio de
accion de la maquina.

e Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
barrizales que mermen la seguridad de la circulacion.

e No se admitirdn retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (portico de
seguridad antivuelco y antiimpactos).

e Se revisardn periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en
la cabina se reciban gases nocivos.

e Las retroexcavadoras a contratar para esta obra cumpliran todos los requisitos para
gue puedan autodesplazarse por carretera si es que fuera necesario que circulen por
ella.

e Se prohibe desplazar la retroexcavadora, si antes no se ha apoyado sobre la maquina
la cuchara, en evitacién de balanceos.

e Los ascensos o descensos de las cuchara durante la carga se realizardn lentamente.

e Se prohibe el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencion de
caidas, golpes, etc.

e Se prohibe acceder a la cabina de mandos de las retroexcavadora, utilizando
vestimentas sin ceiiir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan engancharse en los
salientes y los controles.

e Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo el régimen de
fuertes vientos.

e Se prohibe, en general, utilizar la retroexcavadora como una grua, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

e Si, por motivos justificados, se decide que la retroexcavadora se utilice como grua, se
deberan tomar las siguientes precauciones (o similares):

e La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente,
para efectuar cuelgues (preferible que el equipo venga montado desde fabrica).

e El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al

balancin o aparejo indeformable.
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e El tubo se suspendera de los extremos (dos puntos), en posicion paralela al eje de la
zanja, con la maquina puesta en direcciéon de la misma y sobre su directriz. (Puede
utilizarse una “ufia de montaje directo).

e La carga serd guiada por cabos manejados por dos operarios.
e La maniobra sera dirigida por un especialista.

e En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran inmediatamente
los trabajos.

e Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de Ia
retroexcavadora.

e El cambio de posicidon de la retroexcavadora, se efectuara situando el brazo en el
sentido de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

e El cambio de posicidn de la retroexcavadora, en trabajos a media ladera, se efectuara
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo
posible la estabilidad de la maquina.

e Se prohibe estacionar la retroexcavadora a menos de tres metros (como norma
general), del borde de barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar riesgo de
vuelcos por fatiga del terreno. Se prohibe realizar trabajos en el interior de las
trincheras (o zanjas), en la zona de alcance del brazo de la retro.

e Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m. (como
norma general), del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los
riesgos por sobrecarga del terreno.

e Se entregara a los contratistas que deban manejar este tipo de maquinas, las normas
y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Estudio de
Seguridad.

e Elvehiculo estara dotado de extintor timbrado y con las revisiones al dia.
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7.1.3 NORMAS DE COMPORTAMIENTO DEL OPERADOR.

Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos
para tal menester, evitara lesiones por caidas.

No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas (o cadenas),
y guardabarros, evitara caidas.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal haciéndose con ambas manos; es mas
seguro. No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para su
persona.

No permita el acceso de la retroexcavadora, a personas no autorizadas. Puede
provocar accidentes.

No trabaje con la “retro” en situaciones se semiaveria (con fallos esporadicos);
reparela primero y luego reincide el trabajo.

No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones No libere los frenos de la maquina en posicién
de parada, si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacidn en las ruedas.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye la cuchara en
el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la maquina; a
continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No guarde combustible ni trapos grasientos en la retroexcavadora. Pueden
incendiarse.

No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causarle quemaduras.

Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice
ademas gafas antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no
fume ni acerque fuego.

Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes.
Recuerde que es corrosivo.

Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga primero
la llave de contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidrdulico, vacielas y limpielas de aceite,
Recuerde que el sistema hidraulico es inflamable.

Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables.

Recuerde que los electrolitos emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar
por causas de chisporroteos.

Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presidn recomendada
por el fabricante de su retroexcavadora.
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e Durante el relleno del aire de las ruedas, situese tras la banda de rodadura, apartado
del punto de conexion. Recuerde que el reventdn de la manguera de suministro o la
rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

e Tome toda clase de precauciones; recuerde que la cuchara bivalva puede oscilar en
todas las direcciones y golpear a la cabina o a las personas circundantes que trabajan
junto a usted, durante los desplazamientos de la maquina.

e Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los mandos
correctamente, evitard accidentes.

e No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad; se
fatigara menos. Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los
mando hagalas con marchas sumamente lentas. Evitara accidentes.

e Si topa con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el
contacto y alejado la retroexcavadora del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo
el terreno y la maquina.

7.1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

En lo que se refiere a los medios de proteccidn generales se tendrd en cuenta que casco sélo
se utilizara fuera de la cabina o cuando en esta exista riesgo de golpes en la cabeza.

e Gafas antiproyecciones.

e Cinturdn eldstico antivibratorio.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o deP.V.C.

e Botas antideslizantes (en terrenos secos).

e Botas impermeables (en terrenos embarrados).

e Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.

e Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento).
e Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

e Botas de seguridad con puntera reforzada.
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7.2 PALA CARGADORA

7.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES
e Atropellos y colisiones, en maniobras de macha atras y giro.
e (Caida de material de la cuchara.

e Vuelco de la maquinaria.

7.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

e La maquina estard en perfectas condiciones de uso y con la documentacion oficial al
dia.

e La maquina estard dotada de faros marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y extintor timbrado y con las
revisiones al dia. En caso de no disponer de pdrtico antivuelco serd obligatorio el uso
de cinturdn de seguridad.

e La maquina sera inspeccionada diariamente controlando el buen funcionamiento del
motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion luces, bocina de retroceso,
transmisiones, cadenas y neumaticos.

e No se realizaran ajustes, mantenimiento o revisiones con la maquina en movimiento
o con el motor el funcionamiento.

e Las carcasas de proteccidn estardn en perfecto estado e instaladas correctamente y
solo podran ser retiradas con el motor parado, debiéndose reemplazar a su lugar de
origen previamente a la puesta en marcha.

e Serdan de obligado cumplimiento las normas de uso, mantenimiento y seguridad
marcadas por el constructor de la maquina.

e La conduccién de la maquina sélo estara permitida a personal experto en su manejo.

e No se liberardn los frenos de la maquina en posicidn parada, si antes no se han
instalado tacos fiables de inmovilizacidn de las ruedas.

e Las labores de repostaje se realizaran en zonas alejadas de cualquier elemento que
pueda provocar la ignicién del carburante; de igual modo queda prohibido fumar en
las inmediaciones La subida y bajada de la maquina se realizard de forma frontal
(mirando hacia ella), agarrdndose con las dos manos.

e Antes de efectuar cualquier desplazamiento con la mdquina se comprobara que
ninguna persona se encuentra en las cercanias de la maquina y se hara sonar el
claxon.

e Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
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e Se procurard adaptar los desplazamientos de la maquina al trafico de la obra.

e Los desplazamientos de la maquina se realizaran situando el brazo en el sentido de la
marcha y apoyando la cuchara sobre la maquina.

e Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la parte de
abajo, tocando casi el suelo.

e Guardar distancia de seguridad a las zanjas, taludes y toda alteracion del terreno que
pueda posibilitar el vuelco de la maquina.

e Queda prohibido que los conductores abandonen la mdaquina con el motor en
marcha, sin haber depositado antes el brazo en el suelo y sin haber puesto el freno
de mano.

e El movimiento de tierras en pendiente se realizara de cara a la pendiente.

e Analizar el espacio de maniobra en que se desarrollara el trabajo, balizando el radio
de accién de la maquina si el mismo se observa reducido.

e Queda prohibido derribar elementos que sean mds altos que la retroexcavadora con
la cuchara extendida.

e Queda prohibido trabajar o circular en las proximidades de una linea eléctrica aérea
sin asegurarse de que se cumplen las distancias minimas de seguridad.

e Disefar y sefializar los caminos de circulacién interna de la obra.

e Se acotard a una distancia igual a la del alcance mdximo del brazo excavador, el
entorno de la mdquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas.

e Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de
operacion de la pala.

e Se prohibe la realizacidon de trabajos o la permanencia de personas en el radio de
accion de la maquina.

e Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
barrizales que mermen la seguridad de la circulacion.

¢ No se admitirdn maquinas desprovistas de cabinas antivuelco (portico de seguridad
antivuelco y antiimpactos).

e Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en
la cabina se reciban gases nocivos.

e Se prohibe desplazar la maquina, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la pala,
en evitacion de balanceos.

e Los ascensos o descensos de la pala durante la carga se realizaran lentamente.

e Se prohibe el transporte de personas sobre la maquina, en prevencién de caidas,
golpes, etc.

e Se prohibe acceder a la cabina de mandos de la maquina, utilizando vestimentas sin
ceiir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan engancharse en los salientes y los
controles.
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Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo el régimen de
fuertes vientos.

Se prohibe, en general, utilizar la maquina como una grua, para la introduccién de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la maquina.

El cambio de posicion de la maquina, se efectuara situando el brazo en el sentido de
la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se prohibe estacionar la maquina a menos de tres metros (como norma general), del
borde de barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar riesgo de vuelcos por
fatiga del terreno. Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o
zanjas), en la zona de alcance del brazo de la retro.

Se entregard a los contratistas que deban manejar este tipo de maquinas, las normas
y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Estudio de
Seguridad.

El vehiculo estara dotado de extintor timbrado y con las revisiones al dia.

7.2.3 PROTECCIONES COLECTIVAS RECOMENDADAS

Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo en la maquina.
Limpiar el calzado de barro o de grava antes de subir a la cabina.
Queda prohibido transportar a personas sobre la retroexcavadora.

Queda prohibido utilizar el brazo articulado o la cuchara para izar personas y acceder
a trabajos puntuales.

Queda prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

7.2.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

En lo que se refiere a los medios de proteccién generales se tendrd en cuenta que casco sélo
se utilizara fuera de la cabina o cuando en esta exista riesgo de golpes en la cabeza.

Gafas antiproyecciones.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas antideslizantes (en terrenos secos).

Botas impermeables (en terrenos embarrados).
Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento).
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Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

Botas de seguridad con puntera reforzada.

7.3 CAMIONES
7.3.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Golpes y heridas por objetos o herramientas.
Atrapamientos por vuelco de maquinas y objetos.
Exposicidn a sustancias nocivas.

Explosiones.

Incendios.

Accidentes causados por seres vivos.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
Accidentes de trafico

Exposicion a agentes fisicos (ruido)

7.3.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Sefializacidn acustica y luminosa automatica de marcha atras.
Colocacién de topes al borde de excavaciones que impidan la caida del vehiculo.

Direccién de la maniobras por personal fuera de la cabina del vehiculo en caso de
aproximacion al borde de excavaciones.

Se prohibira por medios explicitos (carteles), la permanencia en el radio de accién de
la maquina.

Se comprobara frecuentemente el estado de los frenos, mandos y luces.
Se podra bloquear la direcciéon cuando esté parado.
Se dispondra de un extintor adecuado.

Se comprobara por parte del chéfer que no haya personas ni obstaculos a su
alrededor al inicio de las maniobras.

No se transportara a personas en la caja del camioén.
Se colocaran carteles de “PRECAUCION, MOVIMIENTO DE MAQUINAS PESADAS”.
No se haran operaciones de mantenimiento o reparacién con el motor encendido.

No se cargara por encima de la cabina.

7.3.3 PROTECCIONES COLECTIVAS RECOMENDADAS

No se permanecera en las proximidades de la maquinaria durante las maniobras.

Se empleardn topes para que la maquinaria no se pueda acercar a menos de 1m del
borde de las excavaciones.
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7.3.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

Casco homologado.

7.4 CAMION HORMIGONERA
7.4.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacién

Choque contra objetos méviles/inméviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicion a ambientes pulvigenos

Exposicion a ruido

Atropellos o golpes con vehiculos

7.4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Todos los aparatos de transporte y similares empleados en las obras satisfaran las
condiciones generales de construccidn, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran
provistos de los mecanismos o dispositivos de seguridad para evitar:

La caida de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos disefiados para tal
efecto.

La puesta en marcha de manera fortuita o fuera de ocasion.

Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o
en sus proximidades.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para
manipulacion de materiales deberan:

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible,
los principios de ergonomia.

Estar equipados con un extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de
incendio.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento
de tierras manipulacidon de materiales deberan recibir una formacién especial.

Deberan adaptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o
en el agua vehiculos o maquinaria para movimiento de tierras o manipulacién de
materiales.
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e Se deberan comprobar periddicamente los elementos del camion.
e El camidn sélo sera utilizado por personal autorizado y cualificado.
e Se subird y bajara del camién de forma frontal.

e El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir al camidn, para
qgue no resbalen los pies sobre los pedales.

e No trate de realizar ajustes con el camidn en movimiento.

e Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion.

e Entodo momento se respetaran las normas marcadas en el cddigo de circulacidn vial.

e Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedard
frenado y calzado con topes.

e Serespetara en todo momento la sefializacién de la obra.

e En la aproximacion al borde de la zona de vertido tendra se tendra especialmente en
cuenta a estabilidad del vehiculo, asegurandose de que dispone de un tope limitador
sobre el suelo, a una distancia maxima de un metro.

e Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacién las mismas, auxilidndose del personal de obra.

7.4.3 PROTECCIONES COLECTIVAS RECOMENDADAS
e No se permanecerd en las proximidades de la maquinaria durante las maniobras.

e Se emplearan topes para que la maquinaria no se pueda acercar a menos de 1m del
borde de las excavaciones.

7.4.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

e Casco homologado.
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7.5 CAMION GRUA
7.5.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Caida de personas a distinto nivel (al subir o bajar a la zona de mandos).
Caida de objetos desprendidos (desplome de la carga).

Golpes y contactos con partes moéviles de la maquina (en el mantenimiento).
Atrapamientos por o entre maquinaria y objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Explosiones (en labores de mantenimiento o repostaje).

Incendios (en labores de mantenimiento o repostaje).

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Accidentes de trafico.

7.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

El camion deberd estar en perfectas condiciones de uso y con la documentacién
oficial del vehiculo al dia.

El vehiculo estara dotado de extintor timbrado y con las revisiones al dia.

El camidn serd inspeccionado diariamente controlando el buen funcionamiento del
motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccidn, luces, transmisiones y ruedas.

No se realizaran ajustes, mantenimiento o revisiones con el camién en movimiento o
con el motor en funcionamiento.

Las carcasas de proteccion estaran en perfecto estado e instaladas correctamente y
sélo podran ser retiradas con el motor del camidn parado, debiéndose reemplazar a
su lugar de origen previamente a la puesta en marcha.

El manejo de la grua sélo estara permitida a personal experto en su uso.
Las rampas para acceso de la grda no superaran inclinaciones del 20 %.

Mantener la grua alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos, bordes
de excavacion, etc.

Para subir y bajar de la cabina y plataformas se utilizardn los peldafios y asideros
dispuestos a tal fin y siempre se realizarad de forma frontal (mirando hacia el camidn)
agarrandose con las dos manos.

Queda expresamente prohibido hacer desplazamientos con personal fuera de la
cabina.

Antes de efectuar cualquier desplazamiento se comprobara que ninguna persona se
encuentra en las cercanias del camidn y se hara sonar el claxon.

Los desplazamientos del camidn se adecuaran a la sefalizacion de la obra.
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e Guardar distancia de seguridad a las zanjas, taludes y toda alteracion del terreno que
pueda posibilitar el vuelco del camion.

e Las maniobras en las cercanias de zanjas, bordes de taludes y en general, toda
alteracion significativa del terreno que pueda posibilitar el vuelco de la maquinaria
serd supervisada por personal responsable.

e Asegurarse de la inmovilidad del brazo de la grua antes de iniciar ningun
desplazamiento.

e Para el uso de la grua obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran
los apoyos telescépicos de la misma, aln cuando la carga a elevar aparente
innecesaria esta operacién.

e Se comprobard que no existen en las inmediaciones lineas aéreas, en casos de
necesidad se colocaran barreras o pérticos que eviten el acercamiento a la linea.

e Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se
apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

e Seran revisados antes de su uso las eslingas, bragas, estrobos, etc., para comprobar
su perfecto estado.

e Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

e Con anterioridad al izado, se conocera con exactitud, en su defecto se calculara, el
peso de la carga se deba elevar.

e Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el
fabricante en funcidn de la extensién del brazo.

e Es conveniente que el gruista mantenga a la vista la carga; las maniobras sin
visibilidad seran dirigidas por un sefialista que las coordinara.

e Queda prohibido levantar mas de una carga a la vez.
e Se prohibe realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con la grua.

e Los materiales que deban ser elevados a la grua, obligatoriamente deben estar
sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

e El operador procurard, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por encima
del personal y evitara oscilaciones pendulares de la misma.

e Se prohibe la permanencia de personas en torno a la grua.
e Queda prohibido encaramarse de las cargas y del gancho de la graa.
e Queda prohibido que los operadores abandonen la grua con la carga suspendida.

e Las labores de repostaje se realizaran en zonas alejadas de cualquier elemento que
pueda provocar la ignicién del carburante; de igual modo queda prohibido fumar en
las inmediaciones.

e Limpiar el calzado de barro o de grava antes de subir a la cabina.
e Lacirculacidn se realizara por los lugares indicados.

e Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las
cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.
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Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencién
de los riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camidn
en funcién de la extensién brazo-grua.

Las rampas para acceso del camidn grua no superaran inclinaciones del 20% como
norma general (salvo caracteristicas especiales del camidon en concreto; en
prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco).

Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los
accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camién grua a distancias inferiores a 2 m.
(como norma general), del corte del terreno o situacién similar, en previsién de los
accidentes por vuelco.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua en previsién de los accidentes por
vuelco.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos
de gobierno.

7.5.3 NORMAS DE COMPORTAMIENTO PARA EL OPERADOR

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.
Pueden volcar y sufrir tensiones.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal.

No dé marcha atras sin la ayuda de un sefalista. Tras la maquina puede haber
operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

Suba y baje del camidn grua por los lugares previstos para ello. Evitara las caidas. No
salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un inminente riesgo
para su integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir
instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con la energia
eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no permita que nadie toque
el camidn grua, puede estar cargado de electricidad.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefalista
y evitara accidentes.

Antes de cruzar un “puente provisional de obra”, cercidrese de que tiene la
resistencia necesaria para soportar del camién grua.

Asegurese la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar algin desplazamiento.
Pdngalo en la posicidn de viaje y evitard accidentes por movimientos descontrolados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue
del gancho. Es muy peligroso.
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Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si
se resbalan los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar
accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La griua puede volcar y en el
mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafiar los sistemas
hidraulicos del brazo.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.
Evitara accidentes.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos
pueden dafiar la grda y sufrir accidentes.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar
problematica y dificil de gobernar.

Asegurese de que la maquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.
Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de
extension maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella, puede volcar.

Respete siempre las tablas, rétulos y seiales adheridas a la maquina y haga que las
respeten el resto del personal.

Evite el contacto con el brazo telescdpico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.
Pueden provocar accidentes.

No consienta que se utilicen, aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o
dafiados. No es seguro.

Aseglrese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos
posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indique en la obra.

7.5.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

Casco de polietileno (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y
exista el riesgo de golpes en la cabeza).

Guantes de cuero.
Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

7.6 GRUA AUTOPROPULSADA
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Se consideran los riesgos derivados del estacionamiento y trabajo de la gria automovil o del
camién gruda en los trabajos de descarga de elementos prefabricados de gran volumen y gran
tonelaje como los centros de transformacidn, centro de conexidn y centro de seccionamiento.

En el caso de los prefabricados, éstos se depositaran en terrenos previamente excavados, por
lo que existen riesgos de caida al vaciado o zanja.

7.6.1 RIESGOS FRECUENTES

Vuelcos y Hundimientos en terrenos arcillosos.
Caidas al mismo y/o diferente nivel.

Atrapamientos por piezas.

Golpes o choques con objetos moviles y/o inmoviles.
Caida de materiales.

Sobreesfuerzos.

7.6.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se balizard la zona de trabajo de la gria en el caso de que pueda, ponerse la
integridad fisica de otros operarios, que pudieran estar realizando trabajos o
servicios, cercanos a la maniobra de descarga.

Obligatoria puesta a tierra de la grua en presencia de torres eléctricas.

Se vallara el entorno de la grua autopropulsada a la distancia mas alejada posible,
para evitar dafios a terceros (con vallas amarillas tipo ayuntamiento y sujetas
mediante enganche y atado con alambre).En caso de via publica

Se instalaran sefiales de "peligro obras", balizamiento y direccién obligatoria para la
orientacién de los vehiculos automoéviles a los que la ubicacién de la maquina desvie
de su recorrido normal. En caso de via publica

Luces intermitentes giratorias situadas en el plano superior permaneceran
encendidas mientras dura el trabajo. Las luces de corto alcance se mantendran
encendidas siempre y cuando las condiciones meteoroldgicas no acompafien.
(nublados, lluvia, nieve)

Rotativo luminoso

Se sustituiran las eslingas o cadenas utilizadas para la descarga, que presenten
sintomas de mal estado de mantenimiento o uso.
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e En el caso de que el gruista no tenga claro como realizar la descarga, paralizar la
maniobra y buscar una alternativa. (sustitucion del gruista por uno cualificado,
cambiar de empresa contratada etc...)

e Se utilizaran las tablas de cargas de la grua para verificar el peso maximo autorizado
de la carga a elevar por el gruista.

7.6.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

e (Casco de polietileno y ropa de trabajo.

e (Calzado para la conduccién (calzado de calle).

e Guantes de cuero y guantes impermeables (para mantenimiento).
e Botas de seguridad obligatorio, en caso de abandonar la cabina.

e Chaleco alta-visibilidad ( en el caso de salir de la cabina)

e Gafas de proyeccidn de particulas en condiciones meteorolégicas adversas (fuertes
vientos...)

El servicio de la gria necesita ademas del maquinista, otros operarios que se encargan de
enganchar y realizar las sefiales pertinentes para asegurar su transporte en condiciones de seguridad.
Estos ultimos son el enganchador v el seialista, siendo frecuentemente ambos la misma persona.
Serd obligatorio la presencia de al menos de un técnico de seguridad o recurso preventivo de la
contrata principal, y un recurso preventivo o técnico competente de la empresa que subcontrate los
servicios del gruista.

Las condiciones que deben cumplir estos operarios y su misidn son los siguientes:

GRUISTA: no podrd padecer defectos de sus capacidades audiovisuales, asi como ningun
defecto fisioldgico que afecte al funcionamiento de la maquina a su cargo. Ademas, poseera de una
formacién suficiente para realizar las tareas especificas a su puesto de trabajo. Asimismo, debe ser
consciente de su responsabilidad, evitando sobrevolar la carga donde haya personas, manejando los
mandos con movimientos suaves y vigilando constantemente la carga, dando sefiales de aviso en
caso de observar anomalias.

En el caso de que el Recurso Preventivo o Téchico competente de la contrata principal o
subcontrata del gruista, observara la falta de formacion, experiencia, o pautas a seguir por el gruista
en el proceso de carga y descarga, tendra derecho a prohibirle la carga o descarga y obligarle a su
salida del huerto solar POR INCUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y PONER EN PELIGRO
LA INTEGRIDAD FISICA DE LOS TRABAJADORES QUE INTERVIENEN EN LA MANIOBRA.
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7.6.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

Casco de polietileno y ropa de trabajo.

Calzado para la conduccién (calzado de calle).

Guantes de cuero y guantes impermeables (para mantenimiento).
Botas de seguridad obligatorio, en caso de abandonar la cabina.
Chaleco alta-visibilidad ( en el caso de salir de la cabina)

Gafas de proyeccidn de particulas en condiciones meteorolégicas adversas (fuertes
vientos...)

Antes de empezar la jornada de trabajo, el maquinista junto con el Recurso Preventivo o
técnico competente verificara los siguientes puntos:

Comprobar las partes sujetas al desgaste, como zapatas de freno, cojinetes y
superficies de friccion de rodillos.

Comprobar el funcionamiento del limitador de carga

Comprobar los topes, gancho (con cierre de seguridad) y trinquetes. Que se
encuentren en buen estado de mantenimiento (que no presenten signo de oxido,
grietas, roturas, fisuras.). En el caso de no estar en buen estado, se sustituiran por
otros que no presenten muestras de mal estado o por nuevas si fuera preciso.

Estd prohibido de utilizar el gancho sin pestillo de seguridad.

Comprobar el marcado CE del util, eslingas o cadenas (en caso de no poseerlo no serd
apto para la maniobra, teniendo que remplazarse por un util homologado.

Comprobar los lastres y contrapesos.
Comprobar la tension de los cables cuando este arriostrada.

Comprobar el estado de los cables y atender a su mantenimiento, debiendo ser
repuestos en cuanto se observe un hilo roto.

Comprobar los niveles de aceite en las cajas reductoras y el engrase de todos sus
elementos especialmente los de giro.

Comprobar el estado de las eslingas, ondillas y aparejos de elevacién general.

Siempre que vaya a utilizar una zona de calzada uatil a la circulacién, el
estacionamiento de la maquina no se iniciara hasta que se haya acotado y balizado la
zona correspondiente.
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e No podrd comenzar a trabajar sin tener apoyados los gatos sobre durmientes de
madera o chapa y encontrarse nivelada.

INCORRECTO CORRECTO

e Atencidn a la estabilidad del terreno de apoyo para no producir hundimientos
peligrosos, con especial importancia a la proximidad de bordes de excavaciones
donde el apoyo del gato pueda ocasionar asentamientos peligrosos del terreno que
hagan peligrar la estabilidad.

e En todo momento la carga se ajustara al diagrama de cargas - distancias de la
maquina no llegando mas que hasta un 80% de su capacidad de carga.

e El gruista no puede abandonar los mandos de la gria mientras tenga una carga
suspendida.

e En ningln momento perdera de vista el movimiento de la carga, en caso contrario
necesitara un sefalista.

e En todo momento obedecerd las 6rdenes que se le den por parte del Recurso
Preventivo o Técnico competente.

e Limpiar de grasas y aceites los accesos a la cabina.
e No utilizar accesos improvisados, que no sean los homologados para subir a la grua.

e No comenzara el izado de una carga hasta que el operario/ s de amarre, revise los
enganches y ejecute la orden de izar.

e Los operarios seran los que enganchen la carga de los centros, y estaran bajo la
supervisién del Recurso Preventivo o Técnico de Seguridad.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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e Los operarios deberan estar pendientes de los tubos de enganche (Figura T), de que
estan completamente metidos en los huecos del prefabricado. Estard supervisado
por el recurso preventivo o técnico de seguridad competente de la contrata principal
y/o empresa contratante de los servicios de la grda auto-propulsada.

En cuanto al reajuste, mantenimiento y reparacion de la maquina hay que tener presente
que:

- ENGANCHADOR/ES: es el operario/s que hace el enganchado de la carga y estara bajo la
supervisién del Recurso Preventivo y/o técnico de Seguridad. Se encargara de:

e Comprobar el estado de las eslingas, ganchos y cadenas.

e Cuidard que el amarre de las cargas sea correcto, observando que estan bien
repartidas y equilibradas.

e Impedird el acceso de personas al radio de accidn de la grua.
e Se podran utilizar cuerdas para guiarlas en su traslado.

e No comenzara el izado de una carga hasta que el encargado de su amarre revise los
enganches y le dé la orden de izar y no permitira que se suelte una carga hasta que
no sea garantizada su estabilidad.

e Se dispondrd de eslingas con grilletes para amarre de las cargas y cuyo coeficiente
minimo sera 6. Las eslingas estaran en buen estado y deberan revisarse al inicio de
los trabajos sustituyéndolas en caso de encontrar defectos o anomalias en las
mismas. De igual forma, al finalizar los trabajos se revisaran las eslingas para
retirarlas al llegar a las cocheras por unas nuevas.

- SENALISTA: cuando las cargas a transportar estén fuera del alcance de la vista del maquinista,
existirdn una o varias personas que, mediante un cddigo de sefiales de maniobra, hagan las sefiales
pertinentes para que las operaciones se hagan con la debida seguridad.

Esta persona debera cumplir las siguientes normas:

e Dirigird la elevacién y transporte de las cargas, evitando que tropiecen con
obstaculos.
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Impedird que se encuentren personas en la vertical de la carga en todo su recorrido.
No permitira que se suelte una carga hasta que no sea garantizada su estabilidad.

Se colocara de modo que pueda ver en todo momento la carga, y al mismo tiempo,
que el gruista pueda verle a él y advertir sus sefiales.

Detendra la operacidn cuando observe alguna anomalia y no se reanudara hasta que
se resuelva.

Atencidn a anular la presion de los circuitos hidraulicos en el caso de tener que
realizar algin mantenimiento o revision.

No acercarse a la carga hasta que no se encuentre a 50 cm. del suelo. Y mantenerse
en una ubicacidn suficiente para poder reaccionar ante cualquier imprevisto.

7.6.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

Chaleco alta-visibilidad / reflectante

Guantes de seguridad. (manejo de grilletes, eslingas y demds accesorios)
Botas de seguridad.

Casco de seguridad.

Gafas de proyeccién de particulas en caso de condiciones meteoroldgicas adversas

Presencia de lineas Aéreas MT y AT:

s>

El responsable de Seguridad o recurso preventivo de la obra informara al gruista de
los riesgos existentes en su zona de trabajo y comentardn el trabajo a realizar.

En el caso de que la grda auto-propulsada tuviera que actuar, bajo la presencia de
lineas de Media Tension y Alta tensién, se informard al gruista de las distancias
minimas de seguridad que debera cumplir para desarrollar su trabajo.

Umbrales de seguridad en lineas aéreas de AT=12 metros y en MT=6 metros.
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e Se podran utilizar listones de seguridad de altura, para asegurar nuestro umbral de
seguridad bajo la presencia de lineas aéreas de MT y AT.

e Barajar las diferentes opciones que puedan existir para realizar la maniobra, y elegir
la opcidn que entrafie menor peligro para todos los que intervengan.

e Se mantendra una atencién especial a las distancias de seguridad a las lineas
eléctricas, si existiesen en sus proximidades, teniendo presente las dimensiones de
las eslingas y su movimiento al desenganchar las cargas. En estos casos debera estar
presente el recurso preventivo y el jefe de obra o supervisor al objeto de hacer un
seguimiento de los trabajos y de su operativa.

ACTIVIDAD

TRABAJOS CON GRUA AUTOPROPULSADA

RIESGOS ROB CONCC N.RIESGO MEDIDAS PREVENTIVAS

CAIDAS DE CARGAS G

VUELCO G

TO

TO

TO

TO

TO

TO

TO

TO

TO

TO

El gancho de los aparejos, balancines, eslingas o
estrobos tendrd pestillo de seguridad. ( ver foto
anterior)

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas
por un especialista o recurso preventivo designado.

El dngulo que forman los estrobos no superara en
ningun caso los 1209, siendo recomendable que sea
inferior a 90¢.

Se desecharan aquellos cables cuyos hilos rotos
contados a lo largo de un tramo de cable de
longitud inferior a ocho veces su diametro superen
el 10% del total de los mismos.

Queda Prohibido pasar el brazo de la grua, con
carga o sin ella, por encima del personal.

No deberan utilizarse aparejos, balancines, eslingas
o estrobos defectuosos.

En régimen de fuertes vientos se interrumpira el
trabajo y se colocara la flecha en posicién de
marcha del vehiculo portante.

Se dispondra en la obra de una partida de tablones
de 9 cm de espesor (o placas de palastro) para ser
utilizada como plataforma de reparto de cargas de
los gatos estabilizadores, en el caso de tener que
fundamentar sobre terrenos blandos.

Deberd colocarse la grua preferentemente en
terreno plano, y en caso contrario se procedera a la
explanacion de la superficie.

Las gruas levaran incorporado un limitador de carga
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G TO
G TO
G TO
ATROPELLOS G TO
G TO
G TO
CHOQUES Y GOLPES G TO
G TO
G TO
CONTACTOS ELECTRICOS MG M
CONTACTOS ELECTRICOS MG M
MG M

gue emita una sefal de alarma cuando el momento
de carga llegue al 75% del valor permitido y que
bloquease los circuitos al alcanzar el 85%.

Antes de iniciar las maniobras de carga se
comprobara el correcto apoyo de los gatos
estabilizadores.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible
fijada por el fabricante de la grua autopropulsada
en funcién de la longitud en servicio del brazo.

Antes de izar una carga comprobar en la tabla de la
cabina la distancia de extensién maxima del brazo,
no sobrepasar el limite marcado en ella.

Los liquidos de la bateria desprenden gases
inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni
acerque fuego.

Se prohibird abandonar el camién gria con el motor
en marcha y/o con cargas suspendidas.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes
de abandonar la cabina, se colocara el freno de
mano.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la
carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras serdn dirigidas por un sefalista.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga y
arrastrar la carga con la grda autopropulsada.

Antes de iniciar un desplazamiento, se inmovilizara
el brazo de la grua y se pondra en la posicion de
viaje.

Para los trabajos en proximidad de lineas eléctricas
aéreas deberan tenerse en cuenta las debidas
medidas de seguridad, tales como colocaciéon de
galibos que imposibiliten el acercamiento de las
magquinas a las partes en tensidn para imposibilitar
tanto el contacto directo como por arco o
limitadores de recorrido, etc.)

Para trabajos en proximidad de tension sera
obligatorio que la grua disponga de un detector de
tension en la pluma que detecte cuando nos
acercamos a una linea de alta tension.

Si la grua entra en contacto con una linea eléctrica
aérea, permanezca en su sitio solicitando auxilio
mediante la bocina. Cuando le garanticen que
puede abandonar la grda descienda por Ia
escalerilla y cuando esté en el ultimo peldafio salte
lo mas lejos posible sin tocar la tierra y la grda a la
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MAQUINARIA G TO
AUTOMOTRIZ Y
VEHICULOS
G TO
CAIDAS A DISTINTO NIVEL G TO
G TO
G TO
G TO
G TO

vez. Ademds no permita que nadie toque la grua
autopropulsada.

Antes de cruzar un puente provisional de obra
debemos cerciorarnos que tiene la resistencia
necesaria.

Se impedird el acceso a la maquina a las personas
no autorizadas.

Bajo ningln concepto debe permitirse que nadie se
encarame a la carga o se cuelgue del gancho.

Deberd subirse a la maquina de forma frontal y
agarrandose con ambas manos.

Se utilizardn los peldafios y asideros, no se subira
utilizando las llantas, cubiertas, cadenas, salientes y
guardabarros.

No saltar nunca directamente de la mdquina al
suelo.

Se prohibe subir o bajarse en marcha y transportar
personas en la Grua.

Probabilidad: A: ALTA. B: BAJA.. M: MEDIA. e Consecuencias: G: GRAVE. L: LEVE. MG: MUY GRAVE.
Nivel de Riesgo: I: IMPORTANTE. IN: INTOLERABLE. M: MODERADO. T: TRIVIAL. TO: TOLERABLE

7.7 DUMPER
7.7.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Golpesy contactos con elementos méviles de maquinas.

e (Caida a distinto nivel.
e Atropello.

e Vuelco.

e Explosiones.

e Intoxicacion.

7.7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

e Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio

y evitando frenazos bruscos.

e Deberia prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos
himedos y al 30% en terrenos secos.
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e Esrecomendable establecer unas vias de circulacién cdmodas y libres de obstaculos,
sefializando las zonas peligrosas.

e Debe prohibirse circular sobre los taludes.

e En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre
de 70 cm. sobre las partes mas salientes de los mismos.

e Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de
mano. Si estd en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

e En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes deberd colocarse un
tope que impida el avance del dumper mas alld de una distancia prudencial al borde
del desnivel, teniendo en cuenta el dngulo natural del talud.

e Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara en el extremo mas préximo al
sentido de circulacion.

e Lamanivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los demés dedos.

e La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes préximas a ella.

e Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que
impidan su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizada pueda
utilizarlo.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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7.7.3

7.8

7.8.1

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicién y que no
provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la visién del
conductor.

Cuando el vehiculo disponga de dispositivo de enganche para remolque se mantendrd
inmovilizado mientras dure la operacién nombrada.

El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara
directamente autorizado por persona responsable para su utilizacion y deberd cumplir las
normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo
de Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha
anomalia.

Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

Conservar los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después del
paso sobre barrizales.

Deberian prohibirse las reparaciones improvisadas en la obra y obligar a que sean realizadas
por personal especializado.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas
por el fabricante. Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento preventivo en
el que se indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar periddicamente en el
vehiculo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
Guantes de trabajo.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Gafas antiproyecciones.

Casco de seguridad.

Chaleco reflectante.

Protectores auditivos.

COMPRESOR

RIESGOS MAS FRECUENTES
Golpes y contactos con elementos madviles de maquinas.

Explosiones.
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e Agentes fisicos.

7.8.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

e Solamente estaran encargados de su mantenimiento, limpieza, manipulacién vy
desplazamiento operarios instruidos en informados de su manejo y riesgos asociados.

e No se haran trabajos de reparaciéon o mantenimiento con la maquina en movimiento.
e No se engrasara en exceso para evitar la inflamacién del exceso.
e Elfiltro de aire debe limpiarse diariamente.

e Lavalvula de seguridad no se regulara a una presion superior a la efectiva de utilizacién. Este
reglaje se revisara frecuentemente.

e Se llevard un control escrito del mantenimiento y reparaciones de la maquina.
e Las protecciones y dispositivos de seguridad no seran anulados, modificados o eliminados.

e Las poleas, correas, volantes, arboles, engranajes y cualquier parte movil estaran protegidas
por resguardos.

e Los compresores de motor eléctrico contaran con una toma de tierra.

e Cuando la maquina esté parada sin presencia del operario encargado de su mantenimiento
se bloqueara el compresor para no permitir su uso.

e Enlas maquinas dotadas de baterias se tendran las siguientes precauciones:
0 Las baterias se manejaran con guantes de trabajo y gafas de proteccion.
0 En proximidad de las baterias, estard prohibido encender fuego.

0 Utilizar herramientas aisladas en su mantenimiento.

7.8.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Guantes de trabajo.
e Botas de seguridad.
e Ropa de trabajo.

e Pantalla facial.

7.9 GRUPO ELECTROGENO

7.9.1 RIESGOS MAS FRECUENTES
e Golpesy contactos con elementos maviles de las maquinas,
e Contactos eléctricos.
¢ Incendios.

e Explosiones.
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7.9.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

e La Instalacion eléctrica sera ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y hojas
de interpretacion, realizada por trabajador cualificado segiin R.D. 614/2001.

e En aplicacién de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la
instalacidn eléctrica deberad satisfacer, ademas, las dos siguientes condiciones:

e Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entraie peligro de incendio ni
de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucidn por contacto directo o indirecto.

e El disefio, la realizacién y la eleccidon del material y de los dispositivos de proteccion deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la
instalacion.

e Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad vy
antichoque. Los fusibles blindados y calibrados seglin la carga maxima a soportar por los
interruptores.

e Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor
maximo de la resistencia de 80 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra
independiente.

e Las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran blindadas.

e Todos los circuitos de suministro a las mdquinas e instalaciones de alumbrado estaran
protegidos por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores
diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

e En lo tajos en condiciones de humedad muy elevadas es preceptivo el empleo de
transformador portatil de seguridad de 24 V o proteccion mediante transformador de
separacion de circuitos.

e Se acogerd a lo dispuesto en el REBT para locales mojados.
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7.9.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Guantes aislantes adecuados a la tension.
e Casco homologado.
e Pantalla facial.

e Banquetas aislantes adecuadas a la tension.

7.10 MARTILLOS PERFORADORES O TALADRADORES
7.10.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Lesiones musculo-esqueléticas, del sistema nervioso y de drganos internos debidas a la
vibracion.

e Lesiones del aparato auditivo.

e Enfermedades respiratorias debidas al polvo.
e Lesiones oculares debidas al polvo.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Proyeccién de particulas.

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e Golpes.

e Atrapamientos.

7.10.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
e Delimitar y sefalizar la zona de trabajo.
e Regar la zona de trabajo frecuentemente.

o Se efectuaran las revisiones y comprobaciones pertinentes antes del comienzo de los
trabajos.

e El martillo se conservara en un lugar adecuado fuera de las jornadas de trabajo.
e Sise utiliza un compresor éste se colocara lo mas alejado posible de los operarios.

e El personal encargado del uso del martillo contara con la formacién adecuada en cuanto a su
manejo y riesgos asociados.
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7.10.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Casco homologado.
e Ropa de trabajo cerrada.
e Mascarilla antipolvo.
e (Cascos o protectores auditivos.
e Pantalla facial o gafas antiproyeccidn.

e Botas de proteccion con puntera reforzada.

7.11 COMPACTADORA MANUAL (RANA)
7.11.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Lesiones musculo-esqueléticas, del sistema nervioso y de drganos internos debidas a la
vibracion.

e Lesiones del aparato auditivo.

e Enfermedades respiratorias debidas al polvo.
e Lesiones oculares debidas al polvo.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Proyeccién de particulas.

e (Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Golpes.

e Atrapamientos.

7.11.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
e Sélo se utilizard la compactadora con todos sus resguardos colocados.

e La compactadora se manejard con movimientos longitudinales, evitando los movimientos
laterales.

e Regar frecuentemente la zona de trabajo.
e Sefializar y delimitar la zona de trabajo prohibiendo el paso al personal ajeno.

e El personal encargado del uso de la compactadora contara con la formacion adecuada en
cuanto a su manejo y riesgos asociados.
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7.11.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Casco homologado.
e Ropa de trabajo cerrada.
e Mascarilla antipolvo.
e (Cascos o protectores auditivos.
e Pantalla facial o gafas antiproyeccidn.

e Botas de proteccion con puntera reforzada.

7.12 MAQUINAS-HERRAMIENTAS MANUALES (RADIAL, ETC.)
7.12.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Cortes.

e Proyecciones de particulas.

e Ambiente pulvigeno.

e Ruido.

7.12.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
e No se trabajard con una maquina que no lleve instalados todos sus resguardos.

e Se comprobara periddicamente el estado del cable y de la clavija de conexidn. Si estan
defectuosos seran sustituidos no reparados con medios provisionales.

e Estan prohibidas las conexiones directas con los cables pelados.
e Se dispondra de los discos adecuados al trabajo a realizar.

e Se daran instrucciones a los operarios que manejen la maquina sobre el manejo y riesgos
asociados.

e Las reparaciones de la maquina serdn realizadas por personal especializado.
e Serealizardn los cortes alejando lo mas posible la maquina del cuerpo del operario.
e La mdquina cuando no esté en uso se guardard en un lugar adecuado.
7.12.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Casco homologado con barbuquejo.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de trabajo.
e Botas de seguridad.
e Pantalla facial o gafas antiproyeccién.

e Mascarilla antipolvo.
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A) TRABAJOS CON RADIAL

Medidas preventivas

e Elegir el lugar mas adecuado para colocar la radial de forma que el recorrido de los cables de
alimentacién sea lo mas corto posible.

e Debe llevarse la ropa ajustada y el pelo recogido. Se recomienda quitarse reloj, anillos,
pulseras... durante su uso

e Nunca debe tratarse de parar el disco con las manos
e Antes de cambiar los discos debe desconectarse totalmente la maquina

e Inspeccionar la maquina. Si tiene alguna pieza o conexién en mal estado comunicarlo para
que sea reparada.

e Deben mantenerse todos los dispositivos de seguridad (resguardos) de la radial en su
posicion.

¢ No deben manipularse las partes cortantes de la maquina con las manos desnudas. Utilizar
guantes de cuero para la manipulacién de los discos de sierra.

e Enla utilizacién de la radial debe usarse siempre gafas de proteccidn frente a impactos.

e Cuando el nivel de ruido emitido por la radial sea molesto, usar proteccion auditiva.

e Laradial debe conectarse exclusivamente a redes protegidas por interruptores diferenciales.

e Antes de usar la radial debe comprobarse que no hay productos quimicos en la proximidad,
pues si cayesen en ellos chispas podria originarse un incendio.

e Prohibido utilizar la radial sin los dispositivos de seguridad que lleva de origen.

7.12.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

o (Gafas de seguridad.
e Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo.

e Proteccion auditiva.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
DOCUMENTO N26: ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD Pégina 69 de 98



ACTIVIDAD TRABAJOS CON LA RADIAL

RIESGOS PROB CONSE N.RIESGO MEDIDAS PREVENTIVAS
PROYECCIONES G TO Es obligatorio el uso de GAFAS O PANTALLA de
proteccion contra proyecciones.
G TO Para trabajos continuados es obligatorio el uso de
MANDIL
G TO Cuando no se utilice la radial, se mantendra con el

disco hacia abajo.

G TO Se comprobara la perfecta fijacidn del disco, que no
estard mellado ni con fisuras

RUIDO L T Para trabajos continuados es obligatorio el uso de
PROTECTORES AUDITIVOS. ( tapones u orejeras )

AMBIENTES L T Se evitara en lo posible la formaciéon de polvo, si

PULVERULENTOS esto no es posible, es obligatorio el uso de
PROTECCION RESPIRATORIA

CONTACTOS G TO Comprobar el perfecto estado de la maquina y el

ELECTRICOS cable que deberan estar en perfectas condiciones

de aislamiento, asi como su cuadro eléctrico donde
se conecta, y su correspondiente toma a tierra

G TO Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los
cuadros de alimentacién sin la utilizaciéon de las
clavijas macho-hembra.

CORTES G TO En las piezas a trabajar NO SE UTILIZARAN NI LAS
MANOS NI LOS PIES, para sujetar las mismas.

INCENDIOS L T Disponer de los medios adecuados para su extincién
(pantallas protectoras, agua, extintores, etc.).

e Probabilidad: A: ALTA. B: BAJA.. M: MEDIA. e Consecuencias: G: GRAVE. L: LEVE. MG: MUY GRAVE.
o Nivel de Riesgo: I: IMPORTANTE. IN: INTOLERABLE. M: MODERADO. T: TRIVIAL. TO: TOLERABLE.

B) TRABAJOS CON EL TALADRO

Medidas preventivas

e Debe llevarse la ropa ajustada y el pelo recogido. Se recomienda quitarse reloj, anillos,
pulseras... durante su uso

e Nunca debe tratarse de parar las piezas moéviles con las manos.
e Antes de cambiar las brocas deben desconectarse totalmente
e Iniciar el mecanizado suavemente.

e No dejar nunca materiales en la proximidad de las brocas. Podrian salir disparados al ponerse
en marcha la maquina.
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e Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexidn. Si estan deteriorados, deben
repararse antes de usar el taladro.

e Debe elegirse siempre la broca adecuada para el material a taladrar.
¢ No debe intentarse realizar taladros inclinados: puede fracturarse la broca .

e No se debe tratar de agrandar los orificios oscilando alrededor la broca: puede fracturarse.
Para agrandar el agujero, utilizar brocas de mayor seccion.

e Debe evitarse recalentar las brocas, ya que podrian fracturarse.
e Al trabajar con el taladro deben usarse gafas de seguridad.

e No dejar nunca depositado en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica el
taladro.

e Antes de taladrar bajo la presencia de cables, nos aseguraremos que no exista tensién. En el
caso de no estar seguro, preguntaremos al recurso preventivo o técnico de seguridad de la
contrata principal.

Pistola clavadora Taladro

7.12.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Gafas de seguridad

e Guantes de seguridad.
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ACTIVIDAD

TRABAJOS CON PISTOLAS CLAVADORAS

PROB CONSE N.RIESGO MEDIDAS PREVENTIVAS

PROYECCIONES G
RUIDO L
AMBIENTES L
PULVERULENTOS

CONTACTOS G

ELECTRICOS

CORTES G

TO

TO

TO
TO

TO

Es obligatorio el uso de GAFAS O PANTALLA de
proteccion contra proyecciones.

Para trabajos continuados con taladros de
percusioén, se utilizardan PROTECTORES AUDITIVOS.

Se evitara en lo posible la formacion de polvo, si
esto no es posible, es obligatorio el uso de
PROTECCION RESPIRATORIA

Comprobar el perfecto estado de la maquina y el
cable que deberan estar en perfectas condiciones
de aislamiento, asi como su cuadro eléctrico donde
se conecta, y su correspondiente toma a tierra

La alimentacidn eléctrica se realizara a través de un
cuadro auxiliar, en combinacién con la tierra y los
disyuntores del cuadro general (o distribucion)

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los
cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las
clavijas macho-hembra.

En las piezas a trabajar NO SE UTILIZARAN NI LAS
MANOS NI LOS PIES, para sujetar las mismas.
Utilizar guantes de seguridad

e Probabilidad: A: ALTA. B: BAJA.. M: MEDIA. e Consecuencias: G: GRAVE. L: LEVE. MG: MUY GRAVE.
o Nivel de Riesgo: I: IMPORTANTE. IN: INTOLERABLE. M: MODERADO. T: TRIVIAL. TO: TOLERABLE.
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8 IDENTIFICACION DE RIESGOS DE LOS MEDIOS AUXILIARES EMPLEADOS, RELACION DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES

8.1 ESCALERAS DE MANO

8.1.1
°
°

8.1.2

RIESGOS MAS FRECUENTES
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caidas a distinto nivel.

Golpes contra objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

En la construccion

Se prohibe rigurosamente construir o usar escaleras improvisadas o “de circunstancias” sea
cual sea el material de que estuvieran construidas.

Las escaleras de mano estaran dotadas, en su extremo inferior, de zapatas antideslizantes de
seguridad.

La distancia entre peldafios sera siempre inferior a 30 cm.
De aplicacion al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera, tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que
puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados, no solamente clavados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metdlicas no estaran suplementadas con uniones soldadas.

De aplicacidn al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacidn las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de
“madera o metal”.

Las escaleras de tijera estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de seguridad de
apertura.

Las escaleras de tijera estardan dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacién de apertura maxima.
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En la utilizacion.

e Queda prohibido la utilizaciéon de escaleras de mano salvar alturas superiores a 5 m, salvo
que tengan refuerzos en su zona central, estando prohibido absolutamente su uso para
alturas superiores a 7 m.

e Las escaleras de mano estaran firmemente amarradas en su extremo superior o zona de
desembarco al objeto o estructura al que dan acceso.

e Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que
pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

e Las escaleras de mano sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical
desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

e Las escaleras de mano estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes.

e Las escaleras de mano, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccidn vertical del superior, % de la longitud del larguero entre apoyos.

e Se instalardn fuera de las zonas de paso y alejadas de elementos mdviles que puedan
derribarlas.

e El acceso de operarios a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se
prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

e El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

e Las escaleras de mano deben utilizarse ayuddndose con las dos manos, por lo que estas
deberan permanecer libres de objetos o herramientas. Los pequefos objetos o herramientas
se podran transportar en el interior de cajas pendiente s de los hombros mediante cintas o
utilizando cinturones porta-herramientas.

e Cuando se efectlen trabajos en alturas superiores a 3,5 m. se utilizara arnés anticaidas sujeto
a un punto fijo distinto de la escalera.

e Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

e Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicién de
maxima apertura para no mermar su seguridad.

e Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

e Las escaleras de tijera no se utilizardn, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

e Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.
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1.1.1.

8.2
8.2.1

8.2.2

8.23

8.3
8.3.1

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS

Casco homologado con barbuquejo.
Ropa de trabajo.

Guantes de trabajo.

Botas de suela antideslizante.

Arnés de seguridad para anclaje a punto de seguridad.

GANCHOS

RIESGOS MAS FRECUENTES

Golpes contra objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Los fallos en estos dispositivos pueden ocurrir por cuatro causas fundamentales:
O Exceso de carga.
0 Deformacion del gancho.
0 Fallos del material del gancho.
(0]

Desenganche de la carga por falta de pestillo de seguridad.

Los ganchos de seguridad seran de acero o hierro forjado. Estaran equipados de pestillos u
otros dispositivos de seguridad. Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o
cuerdas seran redondeadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
Casco homologado con barbuquejo.
Ropa de trabajo.

Guantes de trabajo.

CABLES

RIESGOS MAS FRECUENTES
Golpes contra objetos.
Cortes.

Quemaduras.
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8.3.2

8.33

8.4
8.4.1

8.4.2

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se elegira el tipo de cable adecuado para cada accidn concreta, se revisara frecuentemente
realizdndose un mantenimiento periédico. Los cables metdlicos no se empleardn como
eslingas puesto que pueden romperse con una carga muy inferior a lo previsto.

Se atendera en la revision de los cables especialmente a la ausencia de cables rotos,
desgastados, oxidaciones o deformaciones.

En su desenrollado se depositaran sobre soportes adecuados de modo que puedan girar
libremente sobre su eje.

Para su corte se empleara un medio adecuado, cortafrio, cizalla o soplete.

Se engrasaran después de su limpieza cuidando de que no quede suciedad (polvo, piedras,
arena, etc.) entre los alambres. El engrasado protege del desgaste y la oxidacion.

El almacenamiento se realizara en lugares secos y ventilados, sin apoyar en el suelo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
Casco homologado con barbuquejo.

Ropa de trabajo.

Guantes de trabajo.

Gafas o pantallas contra proyeccién de objetos.

ESLINGAS
RIESGOS MAS FRECUENTES
Golpes contra objetos.
Cortes.

Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Los accidentes con estos elementos pueden estar causados por:
Mala ejecucidn de la eslinga:

Las gazas de las eslingas pueden estar realizadas de tres maneras:

Gazas cerradas con costuras. La costura consiste en un entrelazado de cordones del cable.
Tienen buena resistencia.

Gazas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de su ejecucién. El
numero de perrillos y la separacion entre ellos depende del diametro del cable que se vaya a
utilizar.
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Hasta 12 mm Num. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros

12 mm a 20 mm Num. Perrillos 4 Distancia 6 Diametros
20 mma 25 mm Num. Perrillos 5 Distancia 6 Diametros
25 mma 35 mm Num. Perrillos 6 Distancia 6 Didametros

e Gazas con casquillos prensados: Se caracteriza porque se realiza el cierre absoluto de los dos
ramales mediante un casquillo metdlico.

Il. Eleccion de las eslingas: Para elegir correctamente una eslinga, se tendra en cuenta que el cable
que la constituye tenga:

e (Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende fundamentalmente del angulo
formado por los ramales cuanto mayor sea el angulo mas pequefio es la capacidad de carga
de la eslinga. Nunca debe hacerse trabajar una eslinga con un angulo superior a 90 grados
(dngulo recto).

e Composicidn del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables muy flexibles por eso
se desestiman los de alma metalica. Otra norma muy importante es la de no utilizar jamas
redondos de ferralla (cabillas o latiguillos) para sustituir a la eslinga.

Ill. Utilizacién de las eslingas: Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en
cuenta los puntos siguientes:

e Cuidar del asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede bien asentada
en la parte baja del gancho.

e Evitar los cruces de las eslingas. L mejor manera de evitar éstos es reunir los distintos ramales
en un anillo central.

e Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos accesorios (anillas,
grilletes, ganchos, etc.), cada uno con una aplicacidn concreta.

e Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

e Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie o en contacto directo con el
suelo.

8.4.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Casco homologado con barbuquejo.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de trabajo.

e Gafas o pantallas contra proyeccién de objetos.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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8.5 HERRAMIENTAS MANUALES
8.5.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Golpes contra objetos.

e Cortes.

e Proyeccién de particulas.

8.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS
e Las herramientas manuales se utilizaran para aquellas tareas para las que se ha concebido.
e Se desecharan aquellas herramientas que no estén en buen estado.
e Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

e Cuando no estén en uso se colocaran en las cajas de herramientas.

8.5.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RECOMENDADOS
e Casco homologado con barboquejo.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de trabajo.
e Gafas o pantallas contra proyeccion de objetos.

e Botas de seguridad.

8.6 GATOS PARA ELEVACION DE BOBINAS
8.6.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Golpes contra objetos.

e Cortes.

e Proyeccién de particulas.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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8.6.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Al objeto de evitar riesgos de golpeo, choque o atropello de bobinas de cableado, las bobinas
se desenrollaran mediante gatos que eleven las bobinas facilitando dicha tarea y reduciendo el riesgo
para el trabajador o trabajadores.

Antes de colocar la bobina sobre el gato se comprobara que dicho elemento auxiliar se
encuentra en buen estado y que es capaza de soportar el peso de la carga que va a sostener.

La extraccidn se hard por rotacién de la bobina alrededor del eje y extraccién del cable por la
parte superior.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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9 PLIEGO DE CONDICIONES

9.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

9.1.1 DISPOSICIONES DE LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES A LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
- Constitucion Espafiola de 27 de diciembre de 1978.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del marco normativo de la Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los
Servicios de Prevencion.

- Decreto 2065/1974, de 30 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de la Seguridad Social.

- Real Decreto 2001/1983, de 28 de julio, sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas
especiales y descansos.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Resolucién de 4 de mayo de 1992, por la que se aprueba el Convenio Colectivo General del
Sector de la Construccidn.

9.1.2 NORMAS LEGALES Y APLICABLES A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS ELEMENTOS,
MAQUINARIA, UTILES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y SISTEMAS PREVENTIVOS A UTILIZAR O
APLICAR EN LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacidn manual de cargas que entraie riesgos, en particular dorso-lumbares, para
los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidon individual.
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- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los Estados miembros sobre maquinas.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Orden de 30 de junio de 1966, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
Elevadores, Ascensores y Montacargas.

- Real Decreto 2291/1995, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion.

- ITC-MIE-AEM 2: Instruccidon Técnica Complementaria referente a grida torre desmontables
para obras.

- ITC-MIE-AEM 4: Instruccién Técnica Complementaria sobre grias méviles autopropulsadas
usadas.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios.

- Real Decreto 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién
de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre Aparatos a Presidn.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a
10.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.
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9.2 PRESCRIPCIONES DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD
9.2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los Equipos de Proteccidn Individual, en adelante EPI’s, deberan utilizarse cuando los riesgos
no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién
colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Los EPI que se utilicen en la obra deberdan cumplir con la reglamentacion que sobre
comercializacion (disefio y fabricacidon) les afecta, a fin de garantizar las exigencias técnicas que de
los mismos se requieren. En este sentido, a los EPI les es de aplicacion todo lo dispuesto en la
legislacidn vigente:

- 0.M. de 16 de mayo de 1994, por el que se modifica el R.D. 1407/1992.

- R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992.

- 0.M. de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el anexo del R.D. 159/1995.
En lo relativo a su disefio, fabricacién y comercializacion.

Con caracter general, a la hora de la eleccidn, las caracteristicas que deben reunir los EPI’s
son:

- Adecuados a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.

- Tener en cuenta las condiciones anatdmicas vy fisioldgicas, asi como el estado de salud del
trabajador.

- Adecuarse al portador, tras los ajustes adecuados.

Otros aspectos a tener en cuenta con respecto al uso de los equipos son los que a
continuacion se indican:

- Todos los equipos de proteccién individual tanto de uso personal como colectiva, tendrdn
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rdpido de lo
habitual en un determinado equipo o prenda, se repondra independientemente de la duracidn
prevista o fecha de entrega.

- Todo equipo o prenda de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido serd desechado y repuesto al momento.

- Aquellos equipos o prendas de proteccién que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias superiores a las admitidas por el fabricante, seran repuestos inmediatamente.

- El uso de un equipo o una prenda de proteccion, nunca debera representar un riesgo por si
mismo.

Todo E.P.l. entregado a los trabajadores, cumplird la normativa existente respecto de la
homologacidn, por lo que llevaran estampados marcado “CE” indicativo de que el producto es
conforme con las “exigencias esenciales de salud y seguridad”.
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9.2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefalizacion

Sin perjuicio de lo dispuesto especificamente en otras normativas particulares, la sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo se utilizard siempre que el analisis de los riesgos existentes, de las

situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, ponga de manifiesto
la necesidad de:

- Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

- Alertarlos tras una emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

- Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccidn, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

La sefializacion no debera considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas y
organizativas de proteccion colectiva, ni de formacién e informacidn y se utilizard cuando mediante
estas Ultimas no haya sido posible eliminar riesgos o reducirlos suficientemente. Por otro lado, la
sefializacion debera permanecer en tanto persista la situacién que la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser, segin los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma
que conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las sefializaciones
que necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentacidn de emergencia que garantice su
funcionamiento en caso de interrupcidn de aquélla, salvo que el riesgo desaparezca con el corte de
suministro.

Las sefales se instalaran a una altura y en una posicién apropiadas con relacién al angulo
visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que
deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y visible. A
fin de evitar la disminucidn de la eficacia de la sefalizacién no se utilizardan demasiadas sefiales
proximas entre si. Se retiraran cuando deje de existir la situacidn que las justificaba.

Existiran sefales de advertencia, obligacion, prohibicidon, contraincendios, salvamento-
socorro; la forma, dimensién y colores de las distintas sefales se atendran a lo dispuesto
especificamente en los anexos Il y Ill del R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo; asi como a las especificaciones
contenidas en el Anexo VIl del mismo Real Decreto.

Como norma general la relacién de sefiales en forma de panel que pueden ser de aplicacion
en la obra son:

- Senales de prohibicién:

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Atencion, peligro obras.

- Peligro, paso de cargas suspendidas.

- Prohibido maniobrar en la instalacidn eléctrica.
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- Sefiales de obligacién:

- Proteccién obligatoria de la cabeza.
- Proteccién obligatoria de los pies.

- Proteccidn obligatoria de las manos.
- Proteccidn individual obligatoria contra caidas.
- Via obligatoria para peatones.

- Lucha contra incendios:

- Extintor.

- Direccidn que debe seguirse.

- Sefiales de salvamento o socorro:

- Primeros auxilios.

- Salida de socorro.

- Direccidn que debe seguirse.

- Teléfono de salvamento y primeros auxilios.

Ademas de las indicadas pueden existir otras sefiales de advertencia u obligacién (caida a
distinto nivel, proteccién de la vista, etc.) y ser necesarias su colocacion debido a los riesgos que se
presenten durante la realizacién de los trabajos.

En el plano "Sefializacion", que se acompaiia a este estudio, se incluyen algunos ejemplos de
los distintos tipos de sefiales.

9.2.3 PRESCIPCIONES DE LOS MEDIOS AUXILIARES
Escaleras manuales en general
No se admitird el uso de escaleras de construccién improvisada.

Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a 30 cm,
como maximo.

Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pie, por ejemplo,
zapatas.

No se aceptaran escaleras de mano empalmadas, a menos que utilicen un sistema especial y
recomendable de extensién de la misma.

Escaleras de madera

La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan disminuir su
seguridad.

Los largueros serdn de una sola pieza.

Los peldafios estaran ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones simplemente
efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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Las escaleras de madera se protegerdn de las inclemencias climatolégicas mediante barnices
transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresamente pintarlas.

Escaleras metalicas

Los largueros serdn de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisados o soldados.
Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni abolladuras.
Escaleras de tijera

Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulacion superior
de topes de seguridad de apertura.

Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de los
largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.

9.3 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS
9.3.1 PROMOTOR
El Promotor es cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la obra.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor antes del inicio de los
trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

9.3.2 DIRECCION FACULTATIVA

Son el técnico o técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la
direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador de seguridad y salud, la direcciéon
facultativa asumira partes de las funciones a desempefiar por del coordinador, en concreto:

- Debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud, antes del comienzo de la obra.
- Adoptara las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas accedan a la obra.

- Facilitar el Libro de incidencias, tenerlo en su poder y en caso de anotacidn, estard obligado
a remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en la que se realiza la obra.

9.3.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud es el técnico competente integrado en la
Direccién Facultativa, designado por el Promotor para llevar a cabo las tareas que se mencionan en
articulo 9 del R.D. 1627/1997.

Durante la ejecucién de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:
e) Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencion y de seguridad.

1. A tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
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2. Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

f) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su caso, los
Subcontratistas y los Trabajadores Auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere
el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

g) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

h) Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la ley
de Prevencidén de Riesgos Laborales.

i) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

j) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

9.3.4 CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor,
con medios humanos y materiales propios y ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras con sujecién al proyecto y al contrato.

El subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
Contratista, Empresario Principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de
la obra, con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucién.

Cada Contratista en aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud o en su caso el Estudio
Basico, elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio Basico, en funcion de
su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podrd implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el Estudio o
Estudio Basico.

En el caso de Planes de Seguridad y Salud elaborados en aplicacién del Estudio de Seguridad
y Salud las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluirdn la valoracidon econémica de
las mismas, que no podra implicar disminucién del importe total, de acuerdo con el segundo parrafo
del apartado 4 del articulo 5 del R.D. 1627/1997.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado antes del inicio de la obra por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador, las funciones que se le atribuyen en
los parrafos anteriores serdn asumidas por la direccién facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del proceso
de ejecucién de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobaciéon expresa de los parrafos
anteriores.

Los Contratistas y Subcontratistas estardn obligados a:
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k) Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el
articulo 10 del R.D. 1627/1997.

I) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que
se refiere el articulo 7 de dicho Real Decreto.

m) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

n) Informar y proporcionar las instrucciones a los Trabajadores Autdonomos sobre todas las
medidas que se hayan de adoptar en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

o) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccién Facultativa.

Los Contratistas y los Subcontratistas seran responsables de la ejecucidén correcta de las
medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los Trabajadores Auténomos por ellos
contratados.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccidn Facultativa y del Promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los Contratistas y a los Subcontratistas.

9.3.5 TRABAJADORES AUTONOMOS

Trabajador Auténomo es la persona fisica distinta del Contratista y del Subcontratista, que
realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidon a un contrato de trabajo, y
gue asume contractualmente ante el Promotor, el Contratista o el Subcontratista el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Estaran obligados a:

p) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el
articulo 10 del R.D. 1627/1997.

g) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
citado Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

r) Cumplir las obligaciones en materia de prevencidon de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

s) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacidon de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

t) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por
los trabajadores de los equipos de trabajo.

u) Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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v) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccién Facultativa.

Por otra parte, los Trabajadores Autdnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud aprobado.

9.4 ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA
9.4.1 TRAMITACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio de seguridad y salud se facilitara a las empresas contratistas para que tal
y como establece el art. 7 del R.D. 1627/97, elaboren el correspondiente plan de seguridad y salud
para la obra, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o estudio basico.

9.4.2 TRAMITACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

9.4.3 RESPONSABLES DE SEGURIDAD A PIE DE OBRA

La organizacioén de la seguridad en la obra es responsabilidad del Promotor, quien designara
(cuando corresponda) al coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de ejecucién de
obra, con las competencias y funciones descritas en el apartado de Obligaciones de las partes
implicadas.

Cada empresa contratista contara a pie de obra con un responsable de seguridad y salud, que
corresponderd con una persona de acreditada competencia (con formacién en materia de
prevencion de riesgos y de primeros auxilios), siendo la encargada de organizar, dirigir y mantener el
control y supervision de los trabajos realizados por empleados de su Empresa, asi como de los
realizados por otras Empresas subcontratadas. Como norma general tendra asignadas las siguientes
funciones:

a) Organizar los trabajos dentro del ambito de su competencia, para garantizar la realizacion
de los mismos con las suficientes garantias de seguridad.
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b) Supervisar y controlar de forma continuada el cumplimiento de las normas de seguridad
por parte de trabajadores propios como de trabajadores subcontratados.

c) Permitir el acceso de sélo personal autorizado/cualificado a los lugares de especial
peligrosidad, o a la realizacion de actividades de especial riesgo (trabajos en altura, eléctricos, etc.).

d) Permitir la manipulacion de maquinaria y vehiculos sélo a aquél personal que posea los
permisos necesarios y/o reglamentarios, y estén suficientemente formados y adiestrados.

e) Permitir el uso de maquinas, maquinas-herramientas sélo al personal suficientemente
formado y adiestrado en su uso.

f) Controlar que las instalaciones provisionales de obra no presentan riesgos para los
trabajadores.

g) Procurar que la obra se encuentre en buen estado de orden y limpieza.

h) Controlar el uso efectivo de los Equipos de Proteccion Individual (EPI’s) necesarios para los
trabajos, asi como se encargara de su suministro y reposicion.

i) Supervisar la correcta ubicacidn y funcionamiento de las protecciones colectivas
(barandillas de proteccién, redes, pasarelas, etc.), no permitiendo los trabajos si estas no existen o
han sido anuladas.

j) Controlar el buen estado y correcto funcionamiento de la maquinaria y medios auxiliares
empleados.

k) Supervisar que se cumple con las normas y procedimientos establecidos, especialmente
con las cinco reglas de oro, para trabajos en instalaciones eléctricas.

[) Informar puntualmente a su inmediato superior de los incumplimientos que se produzcan
en materia de seguridad.

m) Suspender la actividad en caso de riesgo grave e inminente para la seguridad de los
trabajadores.

n) Tener en su poder una lista con las direcciones y teléfonos de los centros sanitarios y de
extincion de incendios mas cercanos, por si fuese necesario en caso de accidente.

9.4.4 ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA EMPRESA CONTRATADA

La modalidad de organizacion de los recursos para el desarrollo de las actividades
preventivas de las distintas Empresas que desarrollen los trabajos deberd estar contemplada en lo
expresado en el capitulo Il del Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Por otro lado, todo el personal antes de incorporarse por primera vez a la obra debera haber
pasado Reconocimiento Médico sobre capacitacion para el trabajo a desempenfar, asi como recibira
las instrucciones (informacidn) y formacion complementaria en materia de seguridad referida a los
trabajos a realizar.
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9.5 REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA

A lo largo de la ejecucién del proyecto, se deben realizar reuniones de seguridad en obra,
donde se traten todos aquellos aspectos que afecten a la seguridad de la misma, y especialmente se
haga un seguimiento y control sobre los incumplimientos detectados.

A estas reuniones podrdn asistir ademdas de las empresas contratistas, subcontratistas y
trabajadores auténomos, el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra (en el
€aso en que sea necesario su nombramiento), la direccion facultativa y el promotor o representante
del mismo.

Comité de Seguridad y Salud en obra

El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano paritario y colegiado de participacién destinado a
la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencidn de riesgos.

Segun la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, se constituird un Comité de Seguridad y
Salud en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con 50 o mas trabajadores.

El Comité estara formado por los Delegados de Prevencion, de una parte, y por el empresario
y/o sus representantes en niumero igual al de los Delegados de Prevencidn, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz pero sin voto, los
Delegados Sindicales y los responsables técnicos de la prevencién en la empresa que no estén
incluidos en la composicidn a al que se refiere el parrafo anterior.

El Comité de Seguridad y Salud se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de
las representaciones en el mismo, adoptando sus propias normas de funcionamiento.

9.5.1 REUNIONES DE SEGURIDAD EN OBRA

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencidn de riesgos en el trabajo, reflejados en el articulo 36 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales (L.P.R.L.).

El nimero de Delegados de Prevencidon en la Empresa viene determinado en el articulo 35 de
la citada Ley, pudiendo ser:

a) El Delegado de Personal cuando este exista (articulo 35.2 de la L.P.R.L.).

b) Por eleccién por mayoria entre los trabajadores si en el centro de trabajo no hay
representantes con antigliedad suficiente (adicional 42 de la L.P.R.L.).

c) Cualquier otro trabajador designado por los trabajadores o sus representantes segun lo
dispuesto en el convenio colectivo (articulo 35.4 de la L.P.R.L.).

9.5.2 SERVICIOS DE PREVENCION

El Servicio de Prevencidn es el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccidn de la seguridad y la
salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus
representantes y a los drganos de representacion especializados. Para el ejercicio de sus funciones, el
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empresario debera facilitar a dicho servicio el acceso a la informacidon y documentacién a que se
refiere el apartado 3 del articulo 30 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los servicios de Prevencion deberdn estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcidn de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:

d) El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

e) La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

f) La determinacidn de las prioridades en la adopcidn de las medidas preventivas adecuadas y
la vigilancia de su eficacia.

g) La informacidn y formacion de los trabajadores.
h) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

i) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relaciéon con los riesgos derivados del
trabajo.

El Servicio de Prevencion tendrd cardcter interdisciplinario, debiendo sus medios ser
apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, la formacién, especialidad, capacitaciéon, dedicacién
y numero de componentes de estos servicios, asi como sus recursos técnicos, deberan ser suficientes
a adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcidn de las siguientes circunstancias:

j) Tamafio de la empresa.
k) Tipos de riesgo a los que puedan encontrarse expuestos los trabajadores.

I) Distribucion de riesgos en la empresa.

9.6 MEDIDAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA Y ANTE RIESGO GRAVE
INMINENTE

El principal objetivo ante cualquier emergencia es su localizacién y, a ser posible, su
eliminacion, reduciendo al minimo sus efectos sobre las personas y las instalaciones. Por ello antes
del comienzo de los trabajos todo el personal de obra debera recibir informacién e instrucciones
precisas de actuacién en caso de emergencia y de primeros auxilios.

En particular a los trabajadores se les informara, entre otros puntos de:

- Medidas de evacuacion de los trabajadores (salidas de emergencia existentes).

- Normas de actuacidn sobre lo que “se debe” y “no se debe hacer” en caso de emergencia.
- Medios materiales de extincién contra incendios y actuacion en primeros auxilios.

Por otra parte, cuando los trabajadores estén o puedan estar expuestos a un riesgo grave e
inminente el Jefe de Brigada (Encargado o Capataz) debera:

- Informar inmediatamente a todos los trabajadores afectados sobre la existencia de dicho
riesgo, asi como de las medidas preventivas a adoptar.

- Adoptar las medidas y dar las 6rdenes necesarias para que en caso de riesgo grave,
inminente e inevitable los trabajadores puedan interrumpir su actividad, no pudiéndose exigir a los
trabajadores que reanuden su actividad tanto en cuanto persista el peligro.
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- Habilitar lo necesario para que el trabajador que no pudiese ponerse en contacto con su
superior ante una situacion de tal magnitud interrumpa su actividad, poniéndolo en conocimiento de
su superior inmediato en el minimo tiempo posible.

- Poner en conocimiento en el menor tiempo posible de la Direccién Facultativa y del titular
del Centro de Trabajo, la aparicidn de tales circunstancias.

Primeros auxilios y asistencia sanitaria

Como medida general, cada grupo de trabajo o brigada contara con un botiquin de primeros
auxilios completo, revisado mensualmente, que estarad ubicado en lugar accesible, proximo a los
trabajos y conocido por todos los trabajadores, siendo el Jefe de Brigada (Encargado o Capataz) el
responsable de revisar y reponer el material.

En caso de producirse un accidente durante la realizacién de los trabajos, se procedera segun
la gravedad que presente el accidentado.

Ante los accidentes de caracter leve, se atendera a la persona afectada en el botiquin
instalado a pie de obra, cuyo contenido se detalla mas adelante.

Si el accidente tiene visos de importancia (grave) se acudira al Centro Asistencial de la mutua
a la cual pertenece la Contrata o Subcontrata, (para lo cual deberan proporcionar la direccién del
centro asistencial mas cercano de la mutua a la que pertenezca), donde tras realizar un examen se
decidird su traslado o no a otro centro.

Si el accidente es muy grave, se procederd de inmediato al traslado del accidentado al
Hospital mas cercano.

Por todo lo anterior, cada grupo de trabajo debera disponer de un teléfono mévil y un medio
de transporte, que le permita la comunicacién y desplazamiento en caso de emergencia.

Botiquin

El contenido minimo del botiquin serd: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidrofilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

Junto al botiquin se dispondra de un cartel en el que figuren de forma visible los nimeros de
teléfonos necesarios en caso de urgencias como los del hospital mas préximo, centro asistencial, mas
cercano, de la mutua de las distintas empresas intervinientes, servicio de ambulancias, bomberos,
policia local, etc.

Extincion de incendios

Este apartado tiene por objeto dar una serie de recomendaciones relativas a la actuacion
contra el fuego en el caso de que éste llegara a producirse.

En primer lugar, se intentaré sofocar el conato de incendio y si se observara que no se puede
dominar el incendio, se avisara de inmediato al servicio Municipal de Bomberos.

Para hacer funcionar los extintores portatiles se seguiran los siguientes pasos:

1. Sacar la anilla que hace de seguro.
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2. Abrir la vélvula de gas impulsor de botellin adosado (si es de presidn incorporada no tiene
este paso).

3. Apretar la pistola dirigiendo el chorro a la base de las llamas y barrer en abanico.

La posicidn mas ventajosa para atacar el fuego es colocarse de espaldas al viento en el
exterior, o a la corriente en el interior de un local.

Es elemental dirigir el chorro de salida hacia la base de las llamas, barriendo en zigzag y
desde la parte mas préxima hacia el interior del incendio.

Si se utilizan sobre liquidos inflamables, no se debe aproximar mucho al fuego ya que se
corre el peligro de que se proyecte el liquido al exterior. Hay que barrer desde lejos y acercarse poco
a poco al fuego.

Siempre que las actuaciones para atacar no se dificulten grandemente a consecuencia del
humo, no deben abrirse puertas y ventanas; provocarian un tiro que favorecerian la expansion del
incendio.

Recordar que, a falta de proteccion respiratoria, una proteccién improvisada es colocarse un
pafiuelo hiumedo cubriendo la entrada de las vias respiratorias, procurando ir agachado a ras del
suelo, pues el humo por su densidad tiende a ir hacia arriba.

Si se inflaman las ropas, no correr, las llamas aumentarian. Revolcarse por el suelo y/o
envolverse con manta o abrigo. Si es otra la persona que vemos en dicha situacion, tratar de
detenerla de igual forma.

9.7 COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES

El Empresario cumplimentara el parte de accidente de trabajo (segun el modelo oficial) en
aquellos accidentes de trabajo o recaidas que conlleven la ausencia del accidentado del lugar de
trabajo de, al menos, un dia, salvedad hecha del dia en que ocurrio el accidente, previa baja médica.

Dicho documento sera remitido por la Empresa a la Mutua o Entidad Gestora o Colaboradora
de la Seguridad Social, que tiene a su cargo la proteccidon por accidente de trabajo, en el plazo
maximo de 5 dias habiles, contados desde la fecha en que se produjo el accidente o desde la fecha de
la baja médica.

Aguellos accidentes ocurridos en el centro de trabajo o por desplazamiento en jornada de
trabajo que provoquen el fallecimiento del trabajador, que sean considerados como graves o muy
graves, o que el accidente ocurrido en un centro de trabajo afecte a mas de cuatro trabajadores,
pertenezcan o no en su totalidad a la plantilla de la Empresa, esta ademas de cumplimentar el parte
de accidente comunicara éste hecho, en el plazo maximo de 24 horas, por telegrama u otro medio de
comunicacion analogo, a la Autoridad Laboral de la provincia donde haya ocurrido el accidente,
debiendo constar en la comunicacidn la razdn social, domicilio y teléfono de la Empresa, nombre del
accidentado, direccién completa del lugar donde ocurrid el accidente asi como una breve descripcion
del mismo.

La relacion de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica deberda cumplimentarse
mensualmente en aquellos accidentes de trabajo que no hayan causado baja médica.

Dicho documento sera remitido por la Empresa, en los modelos oficiales, a la entidad gestora
de accidentes de trabajo en los plazos que marca la legislacidn vigente.
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Finalmente, todo incidente o accidente ocurrido en obra debe quedar registrado, debiendo
notificarse en todos los casos al Coordinador de Seguridad y Salud, o a la Direccién Facultativa
cuando no fuera necesaria su designacion, a la mayor brevedad posible.

Todo accidente ocurrido en la obra debe ser investigado por la empresa a la que pertenezca
el trabajador, elaborando el preceptivo informe de investigacion de accidentes, que debera ser
archivado junto con el resto de documentacion del accidente. Este informe estara a disposicion del
Coordinador de Seguridad y Salud, y de la Direccién Facultativa.

9.8 SERVICIOS HIGIENICOS

En aplicacién de lo exigido a este respecto por la normativa aplicable, anexo IV parte A del
R.D.1627/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se
deberan destinar los servicios higiénicos (vestuarios, retretes y lavabos) necesarios para los
trabajadores.

En el caso en que se utilicen instalaciones provisionales (casetas o similar), se garantizara
para todo el periodo que abarque la ejecucion, mientras exista personal imputable a la misma.

Las instalaciones se mantendran en adecuadas condiciones de higiene y limpieza, quedando
totalmente prohibido el almacenamiento de sustancias y material de obra en su interior, pues su uso
no es el de almacén.

Los suelos, paredes y techos serdn lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria,
debiendo encontrarse los vestuarios proximos a las salas de aseo.

No obstante, al ejecutarse la obra en locales ya construidos, y dotados ya de este tipo de
instalaciones, podran utilizarse las mismas (previo acuerdo con la propiedad), o en su caso los
existentes en las instalaciones de las empresas a las que pertenezcan, cuando esta posibilidad sea
viable.

Ademas, en la obra, los trabajadores dispondran de suficiente agua potable, la cual se
mantendra en recipientes adecuados para su conservacién e higiene y marcados con el nombre de su
contenido.

9.9 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

De conformidad con los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los
contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.

La informacién deberd ser comprensible para los trabajadores afectados. Al ingresar en la
obra se informard al personal de los riesgos especificos de los trabajos a los cuales van a ser
asignados, asi como las medidas de seguridad que deberan emplear personal y colectivamente.

Se insistird en la importancia del uso de los medios preventivos puestos a su disposicion,
ensefiando su correcto uso y explicando las situaciones peligrosas a que la negligencia o la ignorancia
pueden llevar.
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Conforme al articulo 8 del R.D. 773/1997, de 30 de mayo, el empresario debera informar a
los trabajadores, previamente al uso de los equipos, de los riesgos contra los que les protegen, asi
como de las actividades u ocasiones en las que deben utilizarse.

Asimismo, deberd proporcionarles instrucciones, preferentemente por escrito, sobre la
forma correcta de utilizarlos y mantenerlos.

El empresario garantizara la formacidn y organizard, en su caso, sesiones de entrenamiento,
para la correcta utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual, especialmente cuando se
requieran la utilizacién simultdnea de varios equipos que por su especial complejidad asi lo haga
necesaria.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma de que en cada obra disponga de algun socorrista con todos los medios que
precise.

Por otra parte, conforme el articulo 5 del R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, los trabajadores y los representantes de los trabajadores deberan recibir una
formacidén e informacién adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilizacion de los equipos de
trabajo, asi como las medidas de prevencidn y proteccién que hayan de adoptarse.

La informacién suministrada preferentemente por escrito debera contener, como minimo,
las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo en
cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacion anormales y
peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la
utilizacion de los equipos de trabajo.

- Cualquier otra informacion de utilidad preventiva.

Igualmente, se informara a los trabajadores sobre la necesidad de prestar atencién a los
riesgos derivados de los equipos de trabajo presentes en su entorno de trabajo inmediato, o de las
modificaciones introducidas en los mismos, aun cuando no los utilicen directamente.

9.10 VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizard a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado
de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo
respetando siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la
confidencialidad de toda la informacidn relacionada con su estado de salud.

Atendiendo a esta obligacién, todo trabajador que se incorpore a la obra, habra pasado un
reconocimiento médico que avale su aptitud médica para el desempefio de las actividades que vaya
a realizar.

LINEA 20 KV DE EVACUACION. PFV “LAS ERILLAS FV”. Valdemorillo. (Madrid)
Pagina 95 de 98



9.10.1 RESPONSABILIDADES Y PENALIZACIONES

El incumplimiento de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos laborales podra
dar lugar a responsabilidades administrativas, asi como en su caso, a responsabilidades penales y a
las civiles por los dafios y perjuicios que puedan derivarse de dicho incumplimiento.

No se penalizara los hechos que hayan sido sancionados penal o administrativamente, en los
casos que se aprecie la identidad de sujeto hecho y fundamento, por parte de la Autoridad Laboral
competente.

Requerimientos por incumplimientos

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccion Facultativa comprobase la
existencia de una infraccion a la normativa sobre prevencidén de riesgos laborales, requerira al
empresario para la subsanacidon de las deficiencias observadas, salvo que por la gravedad e
inminencia de los riesgos procediese acordar la paralizacién prevista en el articulo 14 del R.D.

1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, todo ello sin perjuicio de la propuesta de sancién correspondiente en su caso.

El requerimiento formulado por el Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccidn
Facultativa se hard saber por escrito al empresario presuntamente responsable sefialando las
anomalias para su subsanacion. Dicho requerimiento se pondrd, asimismo, en conocimiento de los
Delegados de Prevencion.

Si se incumpliera el requerimiento formulado, persistiendo los hechos infractores, la persona
que realiza la demanda propondra al Promotor la penalizacion por tales hechos.

Paralizaciéon de los trabajos

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud o cualquiera otra persona integrada en la
Direccién Facultativa compruebe que la inobservancia de la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales implica, a su juicio, un riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores podra ordenar la paralizacion inmediata de tales trabajos o tareas, dejando constancia
en el Libro de Incidencias.

Dicha medida serd comunicada a la Empresa responsable, que la pondrd en conocimiento
inmediato de los trabajadores afectados, del Delegado de Prevencién o, en su ausencia, de los
Representantes del Personal. Por otro lado, la persona que hubiera ordenado la paralizacién debera
dar cuenta a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social del cumplimiento de esta notificacion.

La paralizacion de los trabajos se levantara por la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social si
la hubiese decretado, por el Coordinador de Seguridad y Salud o por el Empresario tan pronto como
se subsanen las causas que la motivaron, debiendo el empresario comunicarlo a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social y/o al Coordinador de Seguridad y Salud, segun el caso.

Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud un Libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estard en poder del
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.
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A dicho libro tendran acceso la Direccion Facultativa, los Contratistas, los Subcontratistas y
los Trabajadores Auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las Empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones Publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo,
relacionadas con los fines a que se refiere el parrafo primero de este apartado.

Efectuada una anotacion el libro de incidencias, el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y Salud, estara obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia en la que se realiza la obra. Igualmente
deberd notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste.

Penalizaciones

Son infracciones a la normativa en materia de Prevencidn de Riesgos Laborales las acciones u
omisiones de los Empresarios que incumplan las normas legales, reglamentarias y clausulas
normativas de los convenios colectivos en materia de seguridad y salud sujetas a responsabilidades
conforme a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Sin perjuicio de las responsabilidades administrativas, civiles y penales de las Contratas y
Subcontratas, el Coordinador de Seguridad y Salud podrd proponer al Promotor la aplicacidon de
penalizaciones.

Se calificardn estas penalizaciones como leves, graves y muy graves, en atencién a la
naturaleza del deber infringido y la entidad del derecho afectado, de conformidad con los apartados
siguientes.

Las penalizaciones podrdn imponerse en grado minimo, medio y maximo, atendiendo a los
siguientes criterios:

- La peligrosidad de las actividades desarrolladas.
- El caracter transitorio o permanente de los riesgos.

- La gravedad de los dafios producidos o que hubieran podido producirse por la ausencia o
deficiencia de las medidas preventivas necesarias.

- El nimero de trabajadores afectados.

- Las medidas de proteccidn individual o colectiva adoptadas por el empresario y las
instrucciones impartidas por éste en orden a la prevencion de riesgos.

- El incumplimiento de advertencias o requerimientos previos del Coordinador de Seguridad y
Salud.

- La inobservancia de las propuestas realizadas por los Servicios de Prevencion, los Delegados
de Prevencidn o el Comité de Seguridad y Salud de la empresa para la correccién de las deficiencias
legales existentes.

- La conducta general seguida por el empresario en orden a la estricta observancia de las
normas en materia de prevencion de riesgos laborales.
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9.10.2 AVISO PREVIO

Antes de dar comienzo a las obras, el promotor deberd efectuar un aviso a la entidad laboral
correspondiente redactado con el siguiente contenido:

FECHA:

DIRECCION DE LA OBRA:
PROMOTORE(S) (nombre y direccion):
TIPO DE OBRA:

PROYECTISTA(S) (nombre y direccion):

COORDINADOR(ES) EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA ELABORACION DEL
PROYECTO DE LA OBRA (nombre y direccién):

COORDINADOR(ES) EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA (nombre y direccién):

FECHA PREVISTA DEL COMIENZO DE LA OBRA:
DURACION PREVISTA DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA:
NUMERO MAXIMO ESTIMADO DE TRABAJADORES EN LA OBRA:

NUMERO PREVISTO DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS
EN LA OBRA:

DATOS DE IDENTIFICACION DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS, YA SELECCIONADOS:

El aviso previo deberd ser puesto en conocimiento de los contratistas, subcontratistas y del
coordinador de Seguridad y Salud.

 _ ____ ____ _ ________________________________________________________________________________________________________]
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