e PROCESO SELECTIVO SEC-FP-RE 2025 — CUERPO: 0590 — ESPECIALIDAD: 124

* %k Kk

Comunidad
de Madrid

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
Partiendo del circuito del esquematico siguiente, en el que el amplificador operacional se considera ideal, se

utiliza un diodo Zener de precision cuyas caracteristicas principales se muestran en la la grafica también
adjunta a este ejercicio, cumplimente razonadamente los apartados que se pide a continuacion.

Se recomienda realizar los desarrollos con letras y sustituir los valores numeéricos al final.

circuito A

R1=6,2k

circuito B
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a) (0,5 puntos) Realice los calculos necesarios para comprobar si el diodo Zener esta correctamente
polarizado para proporcionar una tension de referencia en todo momento (0,6 mA < IR < 15 mA).

Para los siguientes apartados suponga que el Zener esta polarizado correctamente.

b) (0,25 puntos) Calcule la tensién de salida Vo cuando el cursor del potencidmetro esta en la posicion
superior.

c) (0,25 puntos) Calcule la tension de salida Vo cuando el cursor del potenciémetro se encuentra en la
posicion inferior.

d) (0,75 puntos) Calcule la expresion de la tension de salida en funcion del grado de desplazamiento del
cursor del potenciometro, expresado como coeficiente o , (o= 0 => cursor en la posicién inferior, segun
esquema; o= 1 => cursor en la posicion superior).

e) (0,75 puntos) La sefal de salida del circuito anterior se aplica al circuito B. Calcule la expresion de la
sefial de salida Vs en funcion de Ve y de Vo, y represente graficamente, con detalle, la curva Vs en
funcién de Ve teniendo en cuenta que Rs= 10R..
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EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

Tenemos la direccién de red 192.18.55.0/24 (expresada en formato CIDR) en la que queremos desarrollar
un esquema de direccionamiento que use VLSM (Mascara de subred con longitud variable), usando el
menor numero de direcciones posibles y cumpliendo con los siguientes requisitos:

b)

9

A. Una subred de 105 equipos (hosts) segun se indica en la figura.

B. Una subred de 26 equipos (hosts) segun se indica en la figura.

C. Una subred de 7 equipos (hosts) segun se indica en la figura.

D. Dos subredes de 2 equipos (hosts) para ser asignada a los enlaces entre routers (enrutadores).

DIRECCION DE RED:
195.18.55.0/24

R2
— $0/1 @SO/Z

-1

O | caes| O e
& equipos 3 S equipos
pcr Liosts ! e pc3 Lthosts) | e

(1 punto) Ordenando las subredes de mayor a menor nimero de equipos, desarrolle una tabla en la
gue se indique para cada subred la siguiente informacién: nimero de equipos (hosts) en la subred,
direccién de subred con prefijo(CIDR), la mascara en formato decimal punteado y la direccion de
difusiéon (broadcast).

(0.5 puntos) Complete las direcciones IP, mascaras de subred y puertas de enlace de los equipos PC1
hasta PC6. Tendremos en cuenta que se ha decidido asignar a los routers (enrutadores) las
direcciones mas altas posibles.

(0.4 puntos) Complete las direcciones de las interfaces de los routers (enrutadores). Como hemos
dicho, tendremos en cuenta que se ha decidido asignar a los routers (enrutadores) las direcciones
mas altas posibles.

(0.3 puntos) Dibuje los dominios de difusién y los dominios de colisiéon del switch SW2 y del router

R2.
R2

S0/1 EngDIZ
y 4 e

<
PC3 PC4
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e) (0.3 puntos) Escriba las direcciones MAC y las direcciones IP, de origen y destino, que aparecen en la
TRAMAS cuando éstas se envian entre los siguientes equipos:
De PC1 aPC2 de PC1 a PC4 de PC5 a PC1 de PC3 al PC7 de internet

DIRECCION DE RED: 55:0710 120 S
195.18.55.0/24 AA:BE:CC-DD:EE:07
R1 81:81:CC:DD:EE:03 R =
<= -6 1A L.ULU.EE. 82:82:CC:DD:EE:02 2:82:CC:DD:EE:03 83:83:CC:DD:EE:02
2250/ 1 s0/2 o
—7 S0/1 @ 83:83:CC:DD:EE:03
GiD/17

i0f1 Gio/1:
82:82:CC:DD:EE:01

FO/3: FO/3:
swi 52:52:CC:DD:EE:03 SW2 53:53:CC:DD:EE:03

81:81:CC:DD:EE:01 83:83:CC:DD:EE:01

FO/3:
51:51:CC:DD:EE:03

FO/1:

FO/1: )
FO/2: 52:52:CC:DD:EE:01

FO/2: 53:53:CC:DD:EE:01
51:51:CC:DD:EE:01 51:51:CC:DD:EE:02

52:52:CC:DD:EE:02

R |

-5 71

| 105 | I 26 I 7 |
equipos = |equipos S | equipos
< | (hosts) IS < | (hosts) | < < | (hosts) I
PC1 ———'= PC2 PC —="='apca PC5 — === pc6
MAC: MAC: MAC: MAC: MAC: MAC:
AA:BB:CC:DD:EE:01 AA:BB:.CC:DD:EE:02 AA:BB:CC:DD:EE:03 AA:BB.CC:DD:EE:04 AA:BB:CC:DD:EE:05 AA:BB:CC:DD:EE:06

Estos son los ejemplos de las tablas de resultados que deben presentar en su solucién:
Apartado a)

Mascara de subred
(formato punto
decimal)

n.° de equipos Direccion subred en Direccién de

subred (hosts) formato CIDR broadcast (difusion)

Primera subred

Segunda subred

Tercera subred

Cuarta subred

Quinta subred

Apartado b)

computadora Direccion IP Mascara de subred Direccién puerta de enlace (Gateway)

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

*
'ﬁ'ﬁ ol

Comunidad | CONSEJERIA DE EDUCACION
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Apartado c)

Router Interfaz Direccién IP Mascara de subred
(enrutador)
G0/1
R1
S0/2
GO0/1
R2 S0/1
S0/2
R3 G0/1
S0/1
Apartado d)
. .. Nuamero de
Equipo de red Dominios Dominios

Dominios colision

sw2 . i s
Dominios difusiéon

Dominios colisiéon
Dominios difusién

R2

Apartado e)

Envio de trama MAC origen MAC destino

de PC1a PC2

de PC1a PC4

de PC5 a PC1

de PC3 a
210.10.1.20
(NOTA: En la correccién se valorara que todas las direcciones de cada envio sean correctas)
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EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Tenemos una CPU con un bus de direcciones de 20 bits y un bus de datos de 8 bits.

Para la aplicacion en la que va a trabajar la CPU necesita:
e Memoria ROM de 256 KB colocada en la parte mas baja del mapa de memoria (posicion 0).
e Memoria EEPROM de 128 KB a continuacion de la memoria ROM.
e 512KB de memoria RAM en la parte mas alta del mapa de memoria.
Para elaborar este mapa de memoria se dispone de los siguientes chips de memoria:
e ROM 256Kx8
e EEPROM 128Kx4
e RAM 256Kx8
Se pide:

a) (0.75 puntos) Elaborar el mapa de memoria indicando en hexadecimal las direcciones de inicio y fin de
cada uno de los chips de memoria.

b) (0.75 Puntos) Implemente el circuito de decodificacion para generar este mapa de memoria suponiendo
que los “Chip Select” de las memorias son activos a nivel alto. Utilice para ello la PAL a continuacion.
Indique claramente que fusibles deben quedar activos en la PAL y las entradas y salidas de esta.

Input

J U

oty g Lo

output
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¢) (1 Punto) Dibujar el diagrama de conexiones de las memorias a la CPU. Indique las conexiones de
“Chip Select” de cada chip, asi como las conexiones a los buses de datos y direcciones de la CPU
indicando cuales de las lineas de cada bus se conectan a cada uno de los chips. A continuacion, se
indican las lineas que debe conectar de cada chip:

RAM ROM PAL

> BUS_DIRECCIONES BUS_DATOS <X > BUS_DIRECCIONES BUS_DATAS Cx oyl O1Cx
w2 0208
@13 030K

R @ |4 040

T OF ™ (F

DS DS

EEPROM CPU

5 BUS_DIRECCIONES BUS_DATDS <X BUS_DATAS <

BUS_DIRECCIONES DY

R/ WK
> OF Bl
05 C5M

Hp

Oirec
R

W
Comunidad | CONSEJERIA DE EDUCACION
de Madrid | CIENCIAY UNIVERSIDADES
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EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Tipo test. Cada pregunta correcta suma 0.25 puntos. Una pregunta incorrecta resta la mitad de una pregunta
correcta (0.125 puntos). Una pregunta sin responder suma y resta 0 puntos.

1. En el circuito mostrado, formado por el Cl 74151 MUX 8 a 1 se implementa una funcién légica que
corresponde a (la variable a es el MSB):

+Vee

74151

T
|
PPPSS PSS

0y
jus]
p

f% 1/7404 .

d c b

Sr———

201 1

hut]

a) F=(a,b,c,d)=]](0,1,5,9,11,14).

b) Fla,b,c,d|=)(1,2,3,4,6,7,8,10,13,15)
c) Ambas funciones son correctas.
d) Ninguna de las funciones es correcta.
2. En el contexto de los protocolos TCP/IP, marque la opcién correcta.
a) TCP es un protocolo de la capa de transporte mas confiable y rapido que UDP.
b) En el encabezado de la capa de transporte aparecen la direccion IP de origen y destino.
c) UDP apenas se utiliza, ya que no es confiable y se ha quedado obsoleto.

d) HTTP encapsula los datos en un segmento TCP para poder comprobar que los datos han llegado a
la aplicacion de destino.
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3. En el circuito de la figura se miden 10 V entre los terminales A y B cuando no tienen nada conectado. Al
conectar una resistencia de 1kQ esta tension baja a 2V. El equivalente Thevenin del circuito es:

A

Circuito

a) Una fuente de tension de 10V en serie con una resistencia de 5kQ.

b) Una fuente de tensién de 2V en serie con una resistencia de 4kQ.

¢) Una fuente de tension de 10V en serie con una resistencia de 4kQ.

d) Una fuente de corriente de 2,5mA en paralelo con una resistencia de 4kQ.

4. En la figura se representa una sefial digital que se transmite con un valor del tiempo entre cambios de
estado T=2,5 us. Calcula la velocidad de transmisién del siguiente flujo de datos:

oo 1ol 9o1¢g 1190 1od 111 @11 @01

'

111
110

101
100
011
010
001

Tiempe

T=2,5 ps

000

a) 1,2 Mbps
b) 3,2 Mb/s
c) 400 kBytes/s
d) 800 kb/s
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5. Qué comando hemos escrito en un PC con Windows para ver la SALIDA que se muestra en la figura
(la direccién IP del equipo es 192.168.1.132)?

_ipD

a) netstat -r

b) arp-a

c) ipconfig

d) ping 192.168.1.132

6. Seleccione la opcion correcta en relacién con los medios de transmision.
a) Elancho de banda de un cable depende de su impedancia caracteristica.
b) La longitud de un cable limita su ancho de banda.
c) Laimpedancia caracteristica de un cable depende de su longitud.
d) El comportamiento de un cable mejora en alta frecuencia.
7. A continuacién se muestra un fragmento de programa en C que trabaja con punteros:
int a=0 , b= 5;
int *c= NULL, *d= NULL;

c=&a;
d= c;
*c=4;

*d=*c + *(&b);

Elija la opcidn correcta al terminar de ejecutarse el programa:
a) Lavariable a=9, *c= NULL y *d= NULL.

b) Lavariable a=0, *c=4 y *d=5.

c) Lavariable a=4, *c=4 y *d=9.

d) Lavariable a=9, *c=9 y *d=09.

8. En el espectro de una sefial se observa que, ademas de una componente continua, tiene tres
armonicos consecutivos. El primer arménico tiene una frecuencia de 10KHz. Con estos datos podemos
afirmar:

a) Que es una sefial no periddica con un ancho de banda de 10 Khz.

b) Que es una sefial digital con un ancho de banda de 10 Kbits/segundo.
¢) Que es una sefal periédica con un ancho de banda de 30 Khz.

d) Que es una sefal periddica y su ancho de banda es 10 Khz.
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9. Calcule en el siguiente circuito la tension en el colector de Q1:

+15V

R1 R2
47k 5k
1
100uF
11 { |7 Q1
" U/ soazs

=n Vi
@ 10mvpp
10kHz R3 Ré

1.1k 1k

GND GND

a) V.=15V
b) V.=50-10 >-sin(2m10%¢|
c) V=0V

d) Ninguna de las anteriores.
10. Un conversor Analdgico-Digital de 10 bits admite un rango de tension entrada de 0-10 voltios. Identifica
la opcidén correcta.
a) No es capaz de apreciar variaciones de la sefial de entrada inferiores 9,76 milivoltios.
b) Comete un error de cuantificacion del 1%.
¢) Cuando la entrada mide 5 voltios el valor del cédigo de salida es 0000000101.
d) Con los datos disponibles no se puede afirmar si las opciones anteriores son ciertas.
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