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PRIMER EJERCICIO - 3.5 puntos

La siguiente imagen muestra la red de una empresa. Se ha obtenido con Packet
Tracer. El numero “2911” es el modelo de los enrutadores. No es relevante para la
solucion del ejercicio.
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Se pide:

a) (1.5 puntos) A partir de la red 192.168.128.0 con mascara 255.255.252.0,
realizar el disefio de la red de tal forma que el tamafio de cada subred sea lo
mas ajustado posible. Debe tenerse en cuenta que las subredes cuentan con:

e Subred 1: Actualmente tiene 12 PC y debe reservarse espacio para un
crecimiento del 25%.

e Subred 2: Actualmente tiene 30 PC.

e Subred 3: Actualmente tiene 5 PC y 4 servidores.

e Subred 4: Actualmente tiene 300 PC y debe reservarse espacio para un
crecimiento del 10%.

Para cada subred especifique la direccion de red, la mascara de subred y la

direccion de difusion.

b) (0.5 puntos) Introduzca los comandos necesarios para configurar el ‘Router A’
utilizando el protocolo RIP versién 2 para que genere dindmicamente su tabla
de enrutamiento.

C) (1.5 puntos) Indique para cada uno de los tres enrutadores cual seria su tabla
de enrutamiento una vez alcanzado en todos ellos el estado de convergencia
tras haber sido todos configurados con el protocolo RIP version 2.

Destino Mascara Interfaz Métrica
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SEGUNDO EJERCICIO - 3 puntos

Para resolver este ejercicio solo se podra utilizar la sintaxis de SQL ANSI Standard,
Oracle o MySQL (a partir de la version 8), no pudiendo mezclarse entre ellas en la
resolucion de todo el ejercicio. Se debe indicar al inicio de la solucion qué sintaxis se
usa.

Se debera dar una Unica solucién para cada apartado. De aparecer varias soluciones
en un mismo apartado, solo se considerard la primera.

Se parte del siguiente modelo de datos (diagrama obtenido con phpMyAdmin):

n O opos Participacion n o] opos Investigador
¢ id_investigador : int(11) ¢ id_investigador : int(11)
A id_expedicion : int(11) £ nombre_investigador : varchar(100)
& rol : varchar(50) (£ especialidad : varchar(100)
# profundidad_max_alcanzada : int(11) 2 nivel _certificacion_buceo : varchar(50)
# tiempo_sumergido : int(11) ¢ institucion : varchar(100)
n £ opos Expedicion v [ Opos Cueva
' ¢ id_expedicion : int(11) | @ id_cueva :int(11)
m fecha_inicio : date £ nombre_cueva : varchar(100)
m fecha_fin : date # profundidad_max : decimal(8,3)
# id_cueva : int(11) » & es_accesible : bit(1)

) descripcion : text

Y se tiene la siguiente semantica que puede no aparecer reflejada en el modelo:

e La descripcidon de una cueva es un texto largo cuyo tamafio excede del limite
de los char, varchar y varchar?2.

e Elcampo es_accesible de una cueva almacena 1 o 0, donde 1 significa cierto y
0 falso. Por defecto, todas las cuevas son accesibles. Se podra utilizar otro tipo
de dato apropiado.

e La profundidad maxima de una cueva se expresa en metros. Es un numero
positivo o 0.

e Los nombres del investigador, de la cueva, y la fecha de inicio de la expedicién
son datos obligatorios.
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El nombre de una cueva y el nombre de un investigador no se pueden repetir
en toda la base de datos.
La fecha de fin de una expedicion, en caso de conocerse, debe ser posterior a
la fecha de inicio.
Toda expedicidn se realiza sobre una cueva.
No se podran borrar las expediciones de las que se hayan guardado los
investigadores que participan. Pero si se pueden eliminar investigadores que
hayan participado en expediciones, borrando por tanto su participacion.
No se podran borrar las cuevas para las que exista alguna expedicion.
El tiempo que permanece un investigador sumergido en una expedicion se
contabiliza en segundos, por lo que debe ser superior a 0.
La profundidad maxima alcanzada por un investigador en una expedicién, que
se expresa en metros, debe ser igual o superior a 0, y no puede ser mayor que
la profundidad maxima de la cueva.

Se pide:

a) (1.5 puntos) Escribir el script de creacion para la base de datos del modelo,

con la limitacion de no poder utilizar sentencias de tipo ALTER. En Oracle,
debes considerar los tipos de datos equivalentes.

b) Realizar las siguientes consultas sobre la base de datos:

1. (0.5 puntos) Devuelve los nombres de los investigadores cuyo nombre
contiene la letra "a" (mayuscula o minuscula) y que, en alguna
expedicion, han alcanzado una profundidad que esté dentro de los
altimos 5 metros respecto a la profundidad méxima de la cueva
explorada.

2. (0.5 puntos) Nombre de las cuevas exploradas por al menos un
investigador de cada especialidad existente.

3. (0.5 puntos) Parejas de investigadores que han coincidido en al menos
2 expediciones distintas. Se mostrara el nombre de cada investigador, y
el nimero de expediciones que ha realizado la pareja. Aparecera primero
la pareja que haya coincidido en mas expediciones.
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TERCER EJERCICIO - 3,5 puntos

Se pide escribir un programa que, a partir de un fichero de configuraciéon en texto
plano, genere una serie de matrices que se almacenaran también en ficheros de texto
plano. El programa se puede escribir en Java, Python o PHP, sin mezclar lenguajes.

Formato del fichero de entrada

El fichero estard compuesto por una o mas lineas, cada una de ellas con los datos
necesarios para crear una matriz. Hay cinco opciones disponibles:

<FILAS> <COLUMNAS>: crea una matriz con el nimero especificado de filas y
columnas. Cada elemento de la matriz se inicializara aleatoriamente entre O y 1.

<DIM> SIM: crea una matriz simétrica con DIM filas y DIM columnas. Los de la
matriz se inicializaran aleatoriamente entre 0 y 1, pero de manera que el
elemento (i, j) sea igual al (j, i) para todos los casos.

<FILAS> <COLUMNAS> <MIN> <MAX>: crea una matriz con el ndmero
especificado de filas y columnas, cada elemento de la matriz se inicializara
aleatoriamente entre MIN y MAX.

<DIM> <MIN> <MAX> SIM: crea una matriz simétrica de DIM filas y DIM
columnas. Los elementos de la matriz se inicializaran aleatoriamente entre MIN y
MAX, pero de manera que el elemento (i, J) sea igual al (j, i) para todos los casos.

<FILAS> <COLUMNAS> <NUM>: crea una matriz con el numero especificado de
filas y columnas en la que todos los elementos tienen el valor NUM.

<FILAS>, <COLUMNAS> y <DIM> tienen que ser numeros enteros positivos. <MIN>
y <MAX> son numeros reales y se debe cumplir gue <MIN> sea menor que <MAX>
(en una misma linea). <NUM> también es un namero real.

Por ejemplo, el siguiente fichero tiene un formato correcto:

3 SIM

23

142535

2 6.05 7.05 SIM
235.0

Si alguna de las lineas del fichero no se ajusta a las opciones disponibles, el fichero
se considerara no valido.
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Parametros de entrada
El programa recibira tres argumentos:

e El fichero de entrada: En Java y Python, el programa recibira el nombre del
fichero como primer argumento. En PHP, recibira el fichero en $FILES['confi].

e Una cadena con el nombre base para los ficheros de salida. En Java y Python,
el programa recibira el nombre base como segundo argumento. En PHP, lo
recibira en $POST['base’].

e Una cadena con la extension de los ficheros de salida. En Java y Python, el
programa recibira la extension como tercer argumento. En PHP, la recibira en
$POST['exten’].

Validacién del fichero de entrada (0.75 puntos)

Un fichero es valido si todas sus lineas se ajustan a una de las opciones enumeradas
anteriormente.

El programa debe comprobar que el formato del fichero es valido usando una funcion
o método llamado hayErrores() que devolvera 0 si no hay errores en el fichero o el
namero de linea en la que se encuentra el primer error. Recibira como argumento el
contenido del fichero.

Requisitos de salida (2 puntos)

Si el fichero es valido, por cada linea del mismo se creara un nuevo fichero que
almacenara una matriz en formato texto. Cada uno de estos ficheros tendra como
nombre el nombre base recibido como pardmetro, concatenado con el niumero de
linea y con la extension recibida como parametro.

Las matrices se almacenaran en texto plano, con una fila por linea y los elementos
separados por espacios. Los elementos de las matrices serdn siempre numeros
reales.

Por ejemplo, partiendo del siguiente fichero:

3 SIM

23

142535
26.057.05 SIM
235.0
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con nombre base “matriz” y extension “txt” se generarian los siguientes ficheros (hay
gue tener en cuenta que excepto en el Ultimo caso se trata de nimeros aleatorios de

ejemplo):

matriz1.txt matriz2.txt matriz3.txt matriz4.txt matriz5.txt
0.1 0.20.4 0.10.40.5 25343128 6.16.8 5.05.05.0
0.2 0.30.7 0.90.80.6 6.8 6.9 5.05.05.0
0.4 0.70.5

Ademas de crear los ficheros, el programa mostrara un mensaje de confirmacion
indicando el numero de ficheros creados.

Si el fichero de entrada no es valido, no se generara ningun fichero de salida.

Control de errores (0.75 puntos)

Se mostraran mensajes de error apropiados si:

- El fichero de entrada no es valido (el mensaje de error incluird el nimero de linea
del primer error).

- Hay algun error en los parametros de entrada.

- El fichero de entrada no se puede leer o esta vacio.

- No se pueden crear los ficheros de salida.
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