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Ejercicio n®° 1
Ejercicio 1.1. (Suma puntos ejercicio 1.1 = 0.7 puntos)

Se dispone de una instalacion frigorifica doble etapa con economizador con R-404A, la cual se encuentra
trabajando en las siguientes condiciones:

T? evaporacion: -45°C

T? condensacion: 40°C

Recalentamiento: 13K (7K + 6K)
Recalentamiento economizador: 5K
Subenfriamiento: 4K

La potencia frigorifica requerida es de 25 kW.

Se considerara rendimiento isoentropico de 1 en ambas etapas (ciclo ideal). Ademas, el recalentamiento util
sera de 7K, mientras que el recalentamiento que ocurrira fuera de la camara frigorifica sera de 6K.

A continuacion, se presenta un esquema de principio en la instalacion:
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N Elemento N Elemento

1 Compresor alternativo de doble etapa 12 | Valvula solenoide

2 By-pass arranque 13 | Valvula expansion

3 Presostato diferencial de aceite 14 | Evaporador

4 Presostato baja 15 | Valvula de servicio

5 Presostato alta 16 | Separador de aceite

6 Antivibrador de descarga 17 | Valvula de retencién

7 Condensador 18 | Separador de liquido

8 Recipiente de liquido 19 | Valvula limitadora presién aspiracion
9 Valvula de seguridad 20 | Economizador

10 | Filtro deshidratador 21 | | Vélvula solenoide economizador
11 [ Visor de liquido 22 | Valvula expansién economizador

Leyenda lineas del circuito frigorifico

Alta Presion

Media Presion

Baja Presion

Linea de Aceite

Representa:

a) El ciclo frigorifico en el diagrama de Mollier correspondiente. (2/10)

Calcula:
b) El caudal masico de refrigerante en las dos etapas (3/10)
c) La potencia de compresion de cada etapa y la total (1/10)
d) Latemperatura de descarga de las dos etapas de compresion (1/10)
e) El COP del ciclo frigorifico. (2/10)

f) La relacion de compresién de las dos etapas de compresién. (1/10)
Pagina 2 de 6



Pressure [bar]

PROCESO SELECTIVO SEC-FP 2024 — CUERPO: 0590 — ESPECIALIDAD: 205

HVAC-ENG.COM

R404A Aserep, Version 3.5.0 n..aa.m 0.0 007 0008 0.009
30.0 = i) [ 0.010
S0 /
| 0015
00 AT T E
1 1 77 7 b | 0.020
30
20 | 0.030
10.0-
9.u E\ / | 0.040
8.0 - \
7.0 \ \ | 0.050
6.0 - \1 7 @ | ¥ ooso
e ] g
- | 0.080
4.0 | 0.090
11111 o
3.0 i b

2.0 A

3 LTI ] e i Aorre:

= 7117 i ar e
0.50 - f \x 7} m 7 N a0
0407 \ L — i — 330
I 2222

e
?%
~
-\-\-\-\-H"'\-._\\\-H-:N

=\

7

N

E

0.20 - \ _

1 | ______ \ ____ﬂ \ / \_x.a / " M\. ¥ | 3000
(220 VR LI P A 1A o
0.080 - / 1 iy \ 5
0.070 _ _ i f a_‘ —— ) | / -f ~ | 5.000
0.060 - _ \ \ \\ \ \\ \ \1. \ \ \ \ N\ . AT eomo

i ] ___ ___ T / oolselector®2. Version 3.7.1 |_ 7,
\ﬁ | \ | ; | _\ LTI e L sty vt o
xu_m._pu .n_._wu _ o..wo ' o,__:w .u.mo _ _u_wn_ ) n_.wa_ o__mo _o..mo _ -80 -60 40 -20 3 u_: h_: :_: x_: i.u: 1 _m:
s=050 0.60 0.70 0.80 080 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70

75.0 100.0 125.0 150.0 175.0 200.0 225.0 250.0 275.0 300.0 325.0 350.0 375.0 400.0 425.0 450.0 475.0 500.0
Enthalpy [k)/kg]

*
Comunidad

de Madrid

Pagina 3 de 6




el PROCESO SELECTIVO SEC-FP 2024 — CUERPO: 0590 — ESPECIALIDAD: 205

Comunidad
de Madrid

Ejercicio 1.2. (Suma puntos ejercicio 1.2 = 0.7 puntos)

Dibuja el esquema eléctrico de una instalacion frigorifica monofasica conectada a red trifasica con todas las
protecciones y contactor tripolar para unidad condensadora y que incluya los siguientes elementos descritos en
el dibujo del bornero de conexiones. Ademas, habra un termostato Digital con el esquema abajo indicado y
también un selector de 3 posiciones (Paro, recogida de gas y marcha). (7/10)
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Responde a las siguientes cuestiones:

1- En el caso de sobretension, marca con una ST la-primera posicién del circuito en la que ya no
detectariamos voltaje. (1/10)

2- En un contactor, ;qué letra o numeros identifica el terminal donde se conecta la bobina al neutro?
(0.5/10)

3- Para el Ajuste del Presostato de Alta /Baja tenemos este esquema:

PAB___ o N1 ___ a) Marca el terminal por donde entra la corriente (0.5/10)

b) Marca, los pines-conectados si la ‘presién es demasiado alta y a que
presionse produciria el corte y'la vuelta a funcionar si CUT out es 40 bar y

—
. [C%____ DIFF es 4 bar (1/10)
|

= =
)

_/.._P’}_ —

Presostato \
Alta/Baja
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Ejercicio 1.3. (Suma puntos ejercicio 1.3 = 1 puntos)

1. Se ha comprobado que la electrovalvula de un quemador de gasoéleo de pulverizacién mecanica de una sola
llama esta quemada.

Desarrolle los siguientes puntos para plantear la reparacion del equipo y su aplicacion didactica:

a. Qué operaciones realizaria para detectar dicha averia de manera inequivoca. (3.5/10)
b. Indique los sintomas que presentaria el quemador. (3.5/10)

c. Realice el plan de intervencion para la reparacion y puesta en marcha de la instalacion. (3/10.)
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Ejercicio 1.4. (Suma puntos ejercicio 1.4 = 0.2 puntos)

Cuestiones relativas a averias producidas en una instalacion frigorifica (conteste la opcion correcta, solo hay una

opcioén correcta):
1.- ¢, Qué puede indicar una presion de baja elevada y un recalentamiento bajo?

a) La valvula de expansién esta demasiado abierta o es de capacidad excesiva.
b) Se produce una apertura de puertas demasiado frecuente o la carga de género en la camara es excesiva.

c) Se ha producido una rotura de las valvulas del compresor.

2.- Si la aspiraciéon del compresor esta escarchada, la presion de evaporacion es alta y el recalentamiento es

bajo, esto puede estar provocado por:

a) Auveria por falta de capacidad del compresor.
b) Averia por valvula de expansion demasiado abierta.

c) Averia por carga térmica en el evaporador excesiva.

3.- Si se deposita algo de escarcha antes de la valvula de expansién esto indica:

a) Averia por falta de refrigerante.
b) Averia por expansion insuficiente.

¢) Averia por pre-expansion.

4.- Si hay instalada una valvula de expansion con un orificio mas pequefio de lo necesario, ¢,qué provocara en el

funcionamiento de la instalacion?

a) Aumento de escarcha en todo el evaporador.
b) Recalentamiento alto.

c) Ambas respuestas son correctas.

5.- La diferencia entre una averia por expansioén insuficiente y una averia por pre-expansion es:

a) En la averia por pre-expansion hay salto de temperatura en la linea de liquido y en la averia por
expansion insuficiente no hay salto.

b) En la averia por pre-expansion no hay salto de temperatura en la linea de liquido y en la averia por
expansion insuficiente si hay salto.

c) En la averia por pre-expansion se produce un aumento de escarcha a la entrada del evaporador,
observandose la bateria limpia en los tubos finales, en cambio, en la averia por expansion insuficiente

frecuentemente se observan burbujas en el visor de la linea de liquido.
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Ejercicio n° 1 (continuacion)
Ejercicio 1.5. (Suma puntos ejercicio 1.5 = 0.4 puntos)

Un técnico frigorista realiza diferentes mediciones en un equipo de refrigeracién comercial que funciona con
el refrigerante R-134a, con uno termdémetro y un puente de mandmetros perfectamente calibrados. La
temperatura de consigna de la camara es de 2°C, y el lugar donde se han efectuado las distintas mediciones,

quedan reflejadas en la siguiente figura.

[ TSE )
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A continuacion, se indican en la siguiente tabla, las medidas que corresponderian al funcionamiento
correcto de la instalacion, y las medidas efectuadas correspondientes al funcionamiento anémalo de la

instalacion.
LEYENDA Eg?r(;i;r;amiento Zrt:gri]iglr;amiento
MEDIDAS TOMADAS CON UN PUENTE DE MANOMETROS
Tc/AP: T2 de condensacion 42 52°C
Te/BP: T2 de evaporacion -5°C 1°C
MEDIDAS TOMADAS CON UN TERMOMETRO EN LA TUBERIA
TSE: T@ de salida del evaporador 1°C 7°C
TSC: T2 de salida del condensador 36°C 38°C
TEV: T2 entrada de la valvula de expansion 35°C 37°C
MEDIDAS TOMADAS CON UN TERMOMETRO EN EL AIRE
TAEE: T2 del aire a la entrada del evaporador | 2°C 8°C
TASE: T2 del aire a la salida del evaporador -2°C 6°C
TAEC: T2 del aire a la entrada del condensador | 30°C 30°C
TASC: T2 del aire a la salida del'condensador | 36°C 34°C

Se pide calcular los parametros especificados en ‘la siguiente tabla e indicar si son correctos, altos o bajos.

Por ultimo, se pide diagnosticar la averia frigorifica mas probable.

Valor de cada parametro: 0,5 puntos.

Valor de la averia: 2.5 puntos.

Parametro

Valor del parametro

Alto/Bajo/Co
rrecto

Presién manométrica de baja

Presibn manométrica de alta

Recalentamiento

Subenfriamiento

Diferencia entre la Temperatura del aire a la
entrada del evaporador y la Temperatura de
evaporacion
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Segun las medidas tomadas y calculadas la averia puede deberse a:

Sobre el diagrama presiéon-entalpia para el refrigerante R134a que se adjunta, dibujar el diagrama de Mollier
correspondiente al funcionamiento correcto de la instalacién y el diagrama de Mollier correspondiente al
funcionamiento anémalo de la instalacion. Para ello tener en cuenta que la compresion es isoentrépica.

PROCESO SELECTIVO SEC-FP 2024 — CUERPO: 0590 — ESPECIALIDAD: 205

Diferencia entre la Temperatura de
condensacion y la Temperatura del aire a la
entrada al condensador

Salto térmico del aire en el evaporador

Salto térmico del aire en el condensador

Salto térmico del refrigerante en la linea de
liquido

Comparar ambos tipos de diagramas.

Valor del apartado 3 puntos
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Ejercicio 1.6. (Suma puntos ejercicio 1.6 = 1 puntos)

Ante la realizaciéon de un andlisis de combustion con un analizador homologado en una caldera de
condensacion de gas natural se han obtenido los siguientes valores tras la impresion del ticket:

02 =0.08%

CO Corr = 1993 ppm

CO =1917 ppm

A = 1,01 (coef. exceso de aire)
CO2 =11,62%

Rendimiento = 95,8%

Th =90,7°C

Tiro =-0,1 mbar

a) Senfala, trazando una linea vertical, en qué punto del diagrama de combustion se ntra la
combustion de la caldera. (2/10) DL

b) ¢Qué tipo de actuacion habria que llevar a cabo segun la normativa segun ?so anterior? (2/10)

c) ¢Cual es el nombre de la averia, obteniendo esos valores, é E[;cghs\a mas probable? (3/10)

d) Explica cémo se lleva a cabo la medida de &_ﬁg@gd y qué valor podriamos esperar obtener de
este analisis de la combustién. (3/1 0)
,Q{

«fD
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Ejercicio 1.7. (Suma puntos ejercicio 1.7 = 0.75 puntos)

Para el adecuado funcionamiento de una instalacion de climatizacion se plantea la necesidad de sustituir o
no el motor de impulsion de aire de una red que impulsa el aire de ventilacién a 4 unidades de expansion
directa de tipo conductos. El caudal total trasegado es de 1.600 m3/h (400 m3/h por unidad de conductos).

UC1-400m%h UC2-400m%h

T5

T4 F& F7
T8
@ UC3-400mh UC4-400m%/h
Datos.

Longitud Tramos

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
6m 20m 20m 1m 10 m 20m 1m 10 m

Perdidas de carga en conductos: 1 mm.c.a./ m si estan limpios 2 mm.c.a./ m si estan sucios.
Perdidas de carga por accesorios: +30%.

Perdidas de carga en el filtro F6. 50 Pa si esta limpio- 500 Pa si esta sucio.

Pérdida de carga en el filtro F7: 150 Pa si esta limpio- 500 Pa si est4 sucio.

Responde:

1- Considerando varias situaciones en el estado de los conductos y.los filtros. Valorar en cada una de
ellas si es suficiente con el ventilador de 1 kW instalado si su rendimiento es de 50% para conseguir
el caudal necesario.(7/10)

2- Valora la diferencia en el consumo anual de ‘energia en situacién de maxima limpieza y de maxima
suciedad considerando 6000 h. (3/10)

Considerar 1 bar=10 m.c.a.=10%Pa

Valoracion de apartados sobre 10 puntos
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Ejercicio 1.8. (Suma puntos ejercicio 1.8 = 0.25 puntos)

Dada la siguiente tabla donde se representan las llaves de servicio de un Split System. Rellenar los huecos
indicando en las posiciones de las llaves [(“Abierta (con o sin tapon puesto)]” o “Cerrada: con tapdn puesto”
o “Cerrada: sin tapén”), y en el obus de carga: “Cerrado (tapdn puesto)” o “Abierto (conectado a: el elemento

correspondiente)”.

(Solo se puntuara cada fila totalmente correcta un total de 2 puntos sobre 10, sumando las 5 filas 10

puntos)
Llave de 2 vias (liquido) Llave de 3 vias (gas)
Tapoén
: |
Tuerca de NN / Tuerca de
abocarﬁiado 5 | Llave hexagonal (4 mm) abocarfﬁado éé' ,‘E _ Posici6n abierta
. 2~ JUll)| - Posicién abierta s, u [~ _~Posicion cerrada
Split System Conexién_| Lo ]I" " Posicién cerrada AN L |
atuberia™| - ] Conexién / L Pin
N =1 a tuberia 4 |
[‘ } Ta;;én Obus de
Unidad Exterior y  delobus €93
Unidad Exterior
Operacién Posicion de la llave Posicion dela' | Obus de carga
llave
Transporte

Vacio (instalacion)

En funcionamiento

Traslado (recogida
de refrigerante en la
ud. exterior)

Comprobacién de

presiones
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Ejercicio 1.9. (Suma puntos ejercicio 1.9 = 0.5 puntos)

En un local se desea unas condiciones de 55% de HR y 24°C. Se mezclan 5.000 m3/h de
aire del exterior a 35°C y 50% de HR en un climatizador con 10.000 m3/h aire de retorno
(condiciones interiores) a 24°C y 55% de HR. Posteriormente la mezcla pasa por una
bateria de frio (BF) donde se enfria hasta 13°C y 90% de HR. Finalmente, el aire es
impulsado en el recinto. Se puede observar el esquema del climatizador en la figura.

CONDICIONES EXTERIORES
5000 m3/h —®|MPULSION
35°C R — MEZCLA BC (aire hacia el local)

50% HR 13°C

90% HR
CONDICIONES DE RETORNO
10000 m3/h
24 °C
55% HR

Se pide:

1.- ¢ Qué condiciones psicrométricas posee el aire resultante de mezclar los 5.000 m3/h
de aire a las condiciones exteriores con los 10.000 m3/h de aire a las condiciones de
retorno? Representarlo en el diagrama psicrométrico adjunto, rellenando la tabla (2/10):

COND. COND. COND. MEZCLA.
RETORNO. EXTERIORES.

T-bulbo seco °C

T bulbo hiumedo °C

T rocio °C

Entalpia (Kcal/Kg)

Hum. Relativa %

Hum. Especifica
grv.a./Kg a.s.

VOL. ESPECIFICO
(m*Kg)

2.- 4 Cual es la potencia frigorifica total, y cual es el factor de calor sensible entre el aire
de mezcla y el aire de impulsion que sale del climatizador hacia el local después de
haber pasado por la bateria de frio? (8/10).
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Ejercicio n° 2 (Suma puntos ejercicio 2 = 3 puntos)

Realiza el montaje de tuberias que se detalla en la siguiente figura, bajo las medidas reflejadas con las técnicas
de mecanizado adecuadas y soldadura oxi-butano.

300 @ 3/8
/—12} 1/4"
A BN —
1 | e j:_:'
55 40
i |
- 150 |
gl 28 a8
[ _|
100 20
Jfg 1/4"
J \ \

\
~

Capilar @ 0,8mm
5 vueltas e 50

75
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Ejercicion® 3
Ejercicio 3.1. (Suma puntos ejercicio 3.1 =1 puntos)

La siguiente imagen muestra el esquema hidraulico y el sistema electronico de regulacién de una caldera mural
a gas Junkers Euroline zw 24.

226 224 221 220
——

228
229

32

26
2 20
33
30
36 29
380 9
3 27
! 18
8/1
8
381 84
12 382
38
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15
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43 44 45 55 46 93 6 47
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a) A continuacién, a partir de la imagen del circuito hidraulico de la caldera, identifica los siguientes
elementos y describe brevemente la funcién de estos (6/10)

N Elemento Funcion

12

15

18

20

26

27

32

33
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36

38

43

44

45

46

47

84

220

221

226

228

381
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¢, Qué elemento actuaria ante una salida deficiente de los gases o un estancamiento de estos en la
evacuacion y como funciona dicho elemento? ; Qué otro elemento conoces (no presente en el esquema)
que realizaria la misma funcién en otro tipo de calderas? ;En qué tipo de calderas esta presente este
ultimo elemento y cémo funciona? (1,5/10)

Describe la secuencia de funcionamiento si el termostato de calefaccion detecta en la habitacion donde esté
colocado, una temperatura demasiado baja (por debajo de la programada). (2,5/10)
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Ejercicio 3.2. (Suma puntos ejercicio 3.2 = 0.5 puntos)

1. Para el esquema de la figura indique con precision:

PUNTOSDE
UTILIZACTON

okt

2
DEPOSITO j

ACS
3001

DEPOSITO
SOLAR B2
3001,

=

ATOYO A
CALEFACCION

F

P F

AGUA DE
RED

a. ldentificalos simbolos que aparecen en-el esquema.(indicando el-simbolo con su nombre). (4/10)
b. Denominacion completa del elemento marcado como 1.:¢,Qué funcion tiene? (1/10)

c. ¢Cual es el lugar méas idéneo-para colocar la'sonda del termostato que controla el elemento marcado
como B2? Sefiale la situacion de la sonda en el esquema marcandola con un ] (1/10)

d. Represente en el esquema anterior, ayudandose de flechas, la circulacion del fluido caloportador de la
linea intercambio de calor, que se activa en momentos de poca demanda y maxima radiacion solar.
(1/10)

e. Realice el siguiente diagndstico de averias en la instalacion solar del esquema: “La valvula de seguridad
del circuito primario gotea constantemente”. Indique 3 posibles causas de dicha averia. (3/10)
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