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INSTRUCCIONES
PRIMERA PRUEBA: PARTE A (PRUEBA PRACTICA)

1. Material permitido:
- Boligrafo de color azul o negro (se permite boligrafo de reserva).
- Calculadora cientifica no programable y con funciones de estadistica y regresion, sin tapa.

- Regla transparente de 20 cm aproximadamente.

2. Material no permitido
- Lapiz o corrector tipo TYPP-EX, boligrafo de tinta borrable o similar.

- No se permite el uso de calculadora u otro dispositivo (teléfono, reloj, etc.) con acceso a Internet.

3. El aspirante dispondra de dos mesas, una para realizar el examen y otra auxiliar en la que pondra:
- documento de identificacion,
- sobre grande con el sobre pequefio en su interior (este ultimo cerrado),

- botella de agua o refresco transparente sin etiqueta, bolsos, mochilas, chaqueta y otros:
4. No se permite préstamo de material entre opositores.
5. Durante toda la prueba el pelo tendra que estar recogido y los pabellones auditivos a la vista.

6. Si es necesario, el aspirante podra salir al aseo, siempre acompafiado por un miembro del tribunal. El tiempo

transcurrido no se afiadira en ningun caso al tiempo de ‘que dispone para realizar el examen.

7. El aspirante tendra dos opciones, de ellas elegira una y lo pondra claramente en la primera hoja autocopiativa,
OPCION A u OPCION B, no se pueden mezclar las opciones.

8. La prueba se compone de actividades de analisis e identificacion:(1-punto), 3 supuestos practicos (2,5 puntos

cada uno)-y.un‘problema (1,5 puntos). La calificacion total es de 0 a 10-puntos.
9. El examen se anulara si se escribe en su mayor-parte en mayusculas o con letra ilegible.

10. Con el fin de guardar el anonimato, el opositor en ningin caso debera firmar el documento o hacer marca

alguna, en caso contrario el examen sera anulado.

11. Cualquier duda o consulta se hara en voz alta para que todos los aspirantes puedan oir la pregunta y la

respuesta. La duda planteada y su contestacion por parte del tribunal, se trasladara al resto de aulas.

12. Si el aspirante tuviera que sefialar, medir y/o hacer calculos sobre alguna gréfica y/o imagen, lo hara sobre

las que estan en el anexo y, cuando sea necesario o se pida en el enunciado, trasladara a hoja autocopiativa.

13. El aspirante debera numerar las hojas que se le entregan y ordenarlas antes de meterlas en el sobre. La

forma de numerar sera como pagina/total de paginas (ejemplo: 1/10, 2/10, ..., 10/10).

14. Se entregaran TODAS las hojas que reciba el opositor, las iniciales y las que pueda necesitar posteriormente.

Aquellas utilizadas como borrador se pondra en el inicio de la hoja “BORRADOR”.
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15. Se daran 10 minutos iniciales para la lectura y eleccion de la opcion. A partir de ese momento comenzara la

prueba. La prueba tendra un tiempo de duracion maximo de 3 horas.

16. Una vez finalizada la prueba, el aspirante entregara al tribunal los sobres con los enunciados y las hojas

autocopiativas y el tribunal procedera como indica la convocatoria.
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OPCION A

ACTIVIDADES DE ANALISIS E IDENTIFICACION

Para cada una de las siguientes imagenes (actividades), analizar e identificar brevemente:
A) A qué corresponde.
B) Aplicacién y/o resultado.

C) Ubicacion en el curriculum.

ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2
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SUPUESTO PRACTICO 1

En el laboratorio de un centro educativo se desea realizar un ensayo de dureza Brinell en un material de fundicion
cuyo valor de dureza es menor de 140 HBW pero se desconoce la carga y el penetrador que se debe utilizar. Se
sabe que el durémetro dispone de las cargas incluidas en la tabla 1 y los indentadores, de los didmetros de bola

recopilados en la tabla 2.

Tabla 1. Cargas disponibles del durémetro Brinell
Carga (kgf) | 750 500 125 62,5 | 31,25 25 18,75

Tabla 2. Diametro de bola de los penetradores disponibles
Diametro (1/16)” 1 mm 2,5mm (1/8)” 5 mm 10 mm

Se pide:

a) A partir de los datos aportados, y utilizando las tablas 2 y 3 de la Norma EN ISO 6506-1:2015, facilitadas en el
Anexo, determinar el diametro del penetrador (mm) y la carga que hay que aplicar (N) en el durémetro, teniendo
en cuenta los penetradores y las cargas disponibles. Justificar la respuesta:

b) Tras realizar el ensayo de Dureza Brinell, se han obtenido los datos'experimentales de la tabla 3. A partir de
estos datos, calcular la dureza Brinell del material ensayado expresando el resultado con su incertidumbre

asociada para un nivel de significacién de 0,05.

Tabla 3. .Datos primarios de los ensayos realizados

Ensayo- | Didmetro huella 1 (mm) | Didmetro huella 2 (mm)
1 0,91 0,91
2 0,90 0,92
3 0,92 0,92

c) Expresion normalizada del resultado del ensayo. teniendo en,cuenta que la carga se aplica durante 15
segundos.

d) Comprobar si el ensayo es valido segln ‘especificacion de la norma 0,24D<d<0,6D.

e) Describir el material y equipos necesarios para la realizacion del ensayo en el laboratorio.

f) Indicar la justificacién de esta practica en la programacién de un médulo profesional y ciclo formativo adecuado.
Datos:

17=2,54 cm
1kgf = 9,8 N
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SUPUESTO PRACTICO 2

Se procede a la identificacién bacteriana de una muestra de queso fresco a partir de una colonia de color rojo
purpura, rodeada por un halo de precipitacion rojizo, crecida en medio VRBG. Para ello se realiza una siembra
por agotamiento en medio PCA que se incuba a 37 °C durante 24 horas. A partir de las colonias crecidas en

medio PCA, se realizan las siguientes pruebas de identificacion:

1) Prueba de la oxidasa. Resultado: sin cambio de color.

2) Tincién de Gram (imagen del resultado en la tabla 4 del Anexo).

3) Siembra por agotamiento en agar Levine (imagen del resultado de la siembra en la tabla 4 del Anexo).

4) Siembra por duplicado en medio KIA (Kligler hierro agar) (imagen del resultado de la siembra en la tabla 4 del

Anexo).

5) Inoculacién de tira API®20E (imagen del resultado tras el revelado de la tira en la tabla 4 del Anexo).

Se pide:

a) Indicar el material, los equipos y los reactivos necesarios para realizar la'practica.

b) Describir las siembras realizadas.

c¢) Explicar como se inocula, revela y obtiene el codigo-de identificacion de la tira APl y dar el mismo.
d) Escribir el procedimiento a seguir para realizar la tincion de Gram.

e) Indicar qué microscopio y objetivo.se utilizan para observar la preparacion microscoépica realizada. Describir

brevemente como se enfoca la preparacion y detallar qué se ve al microscopio.
f) Identificar la enterobacteria en base a los resultados obtenidos. justificando debidamente la respuesta.
g) Indicar las medidas de seguridad atomar durante la realizacidon-de la practica.

h) Organizar temporalmente la practica.
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SUPUESTO PRACTICO 3

Se quiere realizar una practica de laboratorio para que los alumnos adquieran las competencias relativas al

manejo de equipos, reactivos y calculos relacionadas con las operaciones de separacion difusionales. Para ello

se va planificar y realizar una practica de extraccion de la cafeina de un café en grano.

Se quiere calcular la cantidad de cafeina contenida en una muestra de café en grano. Para ello se conocen los

siguientes datos tedricos:

Tabla 1. Datos teéricos de contenido de cafeina en una taza de café de 150 mL

Volumen de una taza de café (disolucion acuosa) (mL)

150

Contenido inicial de cafeina en la muestra (mg)

100

Tabla 2. Solubilidades de la cafeina en distintos disolventes en % (peso, volumen)

Solubilidad de la cafeina en agua a 20°C (% p,v) 2
Solubilidad de la cafeina en etanol a 60°C (% p,v) 5
Solubilidad de la cafeina en diclorometano a 20°C (% p,v) 8
Solubilidad de la cafeina en éter a 20°C (% p,v) 0,18

Tabla 3. Propiedades fisicas y.pictogramas caracteristicos de distintos disolventes

Pictogramas parala identificacion de

Disolvente Pebullicién (°C) Densidad (g/cm?) .
peligro
Etanol 78 0,789 @ @
Diclorometano 40 1,325 ‘@
Eter dietilico 35 0,713
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Se pide:

a) Citar los equipos, materiales y reactivos necesarios para realizar la practica.

b) Realizar una breve descripcién del procedimiento experimental.

c) Comentar los aspectos de seguridad y de gestiéon de residuos mas importantes.

d) Teniendo en cuenta el rendimiento tedrico y los siguientes datos experimentales, calcular la cantidad de cafeina

contenida en la muestra de café en grano en unidades de mg/g realizando la extraccién final en dos etapas.

Tabla 4. Datos primarios practica proceso extraccion cafeina

Temperatura ensayo (°C) 20
Masa de muestra de café (g) 15
Cantidad de disolvente total disponible para la practica (mL) 30
Volumen de muestra (fase portadora) (mL) 150
Masa matraz colector 1 vacio (g) 124,9117
Masa matraz colector 1 + cafeina extraida en total (g) 124,9443
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PROBLEMA

Se quiere determinar la entalpia de neutralizacion de NaOH con HCI experimentalmente en el laboratorio. Al
finalizar la practica se obtienen una serie de datos primarios para el calculo de la capacidad calorifica del

calorimetro y para la determinacién del calor de neutralizacién.

1. Para el calculo de la capacidad calorifica del calorimetro:

Se coge un calorimetro limpio y seco y se toman datos de temperatura cada 30 segundos hasta obtener tres

valores constantes. Siendo la temperatura inicial del calorimetro de 21 °C.

Posteriormente se toman 250 mL de agua previamente refrigerados en el frigorifico. Siendo la temperatura inicial
del agua 3°C. Se abre el calorimetro y se echan rapidamente los 250 mL de agua a 3°C. Se tapa y agita el

calorimetro hasta alcanzar la temperatura estable de 6,9 °C.

2. Para la determinacion del calor de neutralizacion:

Se limpia y seca el calorimetro y se anota su temperatura (21°C).

A continuacion, se toman en probeta 150 mL de una disoluciéon 1 M de NaOH y otros 150.mL de una disolucion
1 M de HCI y se anota la temperatura inmediatamente antes de afiadirlas al calorimetro. La temperatura inicial
de 150 mL de NaOH 1 M es de 20,1 °C y la temperatura inicial de 150:-mLde HCI 1 M es de 20,3 °C, siendo la

temperatura media de las dos disoluciones de 20,2 °C.

Se abre el calorimetro y se afiade cada una de las dos disoluciones, considerando sus volimenes aditivos. Se
cierray se agita. Se considera que ha finalizado la reaccion de neutralizacion cuando se han obtenido tres valores
iguales de temperatura, siendo la temperatura final calorimetro-disolucion de 26,1°C. Se toman como densidad

de las disoluciones la densidad del-agua y como calor especifico también el del-agua.

a) Calcular la capacidad-calorifica del calorimetro.

b) Calcular la entalpia de neutralizacion en kd/mol indicando si la reaccidén es endotérmica o exotérmica.
¢) Indicar la reaccién de neutralizacion.

d) Si la entalpia de neutralizacién, tedrica es de -57,4 kJ/mol, calcule el error relativo cometido.

Datos:
Calor especifico del agua: 1 cal/g-°C
1 caloria = 4,184 Julios

Datos bibliograficos de variaciéon de la densidad del agua con la temperatura a presiéon atmosférica en tabla 8 del

Anexo
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OPCION B

ACTIVIDADES DE ANALISIS E IDENTIFICACION

Para cada una de las siguientes imagenes (actividades), analizar e identificar brevemente:

A) A qué corresponde.
B) Aplicacioén y/o resultado.

C) Ubicacion en el curriculum.
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SUPUESTO PRACTICO 1

Se realiza la caracterizacién de un material polimérico. Entre los distintos ensayos, se realiza ensayo de impacto
utilizando método Charpy. Las probetas tienen una longitud de 80 mm, 10 mm de ancho y un espesor de 4 mm.
Sobre ellas se realiza una entalla en “V” con un radio de 0,25 mm y un angulo de 45° mediante un proceso de

mecanizado (profundidad de entalla = 2 mm). El péndulo utilizado tiene una longitud de 33 cm y una masa de

2,21 kg. Realizado el ensayo a temperatura ambiente se registran los datos de la tabla:

Ensayo Blanco 1 2 3 4 5
Angulo inicial (°) 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0 135,0
Angulo final (°) 110,0 90,5 90,5 90,0 91,0 91,0

Nota: en todos los ensayos la probeta rompe.

Se pide:

a) Determinar la resistencia al impacto del material ensayado expresando el resultado con su incertidumbre
asociada al 95 %. Realizar el redondeo a tres cifras significativas.

b) Determinar si darias por valido el resultado obtenido en el laboratorio sabiendo que el valor verdadero de la
resistencia del material polimérico ensayado es 0,0738 J/mm2.

c¢) Justificar esta practica en la programaciéon de un médulo y ciclo formativo.adecuados.

Datos:

g=9,81 m/s?
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SUPUESTO PRACTICO 2

Se lleva a cabo el andlisis de un agua de bafio con el fin de determinar si posee contaminacioén fecal. Para ello,

se lleva a cabo un método de prospeccion para estreptococos basado en la técnica del nimero mas probable

(NMP). El andlisis consta de 2 pruebas, una presuntiva y otra confirmativa, ambas realizadas por triplicado.

- Anadlisis presuntivo: se usan 3 series de 3 tubos cada una con 10 ml de caldo glucosa azida (medio de Rothe).
Se inoculan 10, 1 y 0,1 ml de la muestra original. Los datos obtenidos se recopilan en la tabla 1.

- Analisis confirmativo: de cada tubo que presenta turbidez o sedimento en la prueba presuntiva, se toma una
muestra con un asa de siembra y se inocula en un tubo con 10 ml de caldo etil violeta azida (caldo EVA o

medio de Litsky). Los datos obtenidos se recopilan en la tabla 2.

Tabla 1. Numero de tubos que presentan turbidez o sedimento por volumen de muestra inoculado.

ESTREPTOMETRIA PRESUNTIVA
MUESTRA 10 mL 1mL 0,1 mL
1 3 1 0
2 3 0 0
3 3 2 2

Tabla 2. Numero de tubos que presentan turbidez o precipitado violeta tras la prueba confirmativa.

ESTREPTOMETRIA CONFIRMATIVA
MUESTRA 10 mL 1mL 0,1 mL
1 2 1 0
2 2 0 0
3 2 1 1

A partir de los datos obtenidos en ambos.ensayos se pide:

a) Determinar la concentracion de estreptococos fecales (tabla NMP/100 mL en la tabla 9 del Anexo).
b) Realizar un esquema grafico de todo el proceso.
c¢) Indicar los reactivos, material y equipos para la realizacién del ensayo.

d) Describir como se realiza la preparacion de los medios de cultivo indicando los calculos de la cantidad
necesaria para la realizacion de la practica teniendo en cuenta un grupo de 25 alumnos y 12 puestos de trabajo.

e) Definir un procedimiento para la gestiéon de residuos generados en la practica.

f) Organizar temporalmente la practica.

Nota:

- Medio Rothe (caldo glucosa azida): suspender 35 g del polvo en 1 litro de agua purificada. Esterilizar a 121 °C
durante 15 minutos.

- Medio de Litski o caldo EVA (etil violeta azida): suspender 35,8 gramos del medio en un litro de agua destilada.
Esterilizar a 121 °C durante 15 minutos.
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SUPUESTO PRACTICO 3

Se quiere realizar una practica de laboratorio para que los alumnos adquieran las competencias relativas al
manejo de equipos, reactivos y calculos relacionadas con la determinacion de la densidad de sdlidos y liquidos.
Para ello se va a planificar y realizar una practica para calcular la densidad absoluta de un fluido desconocido
mediante el uso de un sélido de dimensiones irregulares (método de inmersion), expresando el resultado en

g/cm3,
Se pide:

a) Resolver el caso practico teniendo en cuenta los datos primarios mostrados en la Tabla 1 y la informacion

mostrada en la Tabla 8 del Anexo.

Tabla 1. Datos primarios practica determinacion de densidad de un fluido desconocido

Temperatura fluido de referencia 20°C

Masa fluido de referencia + recipiente 1207,0 g
Masa fluido de referencia + recipiente + soélido irregular 1280,0 g
Masa solido irregular 100,9 ¢
Masa fluido problema + recipiente 1057,1 ¢
Masa fluido problema + recipiente + sélidoiirregular 111559

b) Citar los equipos, materiales y reactivos necesarios para realizar la practica,
c¢) Realizar la descripcion-del procedimiento experimental.

d) Comentarlas-principales dificultades/errores que pueden cometer |os'alumnos en el desarrollo de la practica

y que puede implicar no obtener datos adecuados.
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PROBLEMA

Se esta realizando un ensayo en un laboratorio sobre la eficacia de unas trampas de agua para la captura de
acido sulfhidrico. Para ello se dispone de una corriente del gas (acido sulfhidrico) en aire seco a presién

atmosférica con la composicion indicada en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicién masica de la corriente gaseosa a presion atmosférica

Compuesto gaseoso | Composicién masica (%)

N2 75
02 20
SH> 5

Si la corriente se burbujea en un bafio de agua de 750 mL a una temperatura de 20°C cuya densidad es 0,998

g/cm?, calcular:
a) La concentracion del gas (acido sulfhidrico) en el agua, en unidades de mg/mL.
b) El valor de la constante de Henry en unidades de mol/L-atm.

¢) Indicar cdmo mejorar el proceso modificando las variables de temperatura y presion, explicando coémo afectan

estas variables al proceso.

Tabla 2. Valores de la constante de Henry. para distintos compuestos en agua adiferentes temperaturas

Constantes de Henry (mm_Hg)
CO; CO Cly H, SH> Nz 0, SO,
10 7,93-10%.| 3,36-107 | 2,98:10° | 4,83:107/| 2,78-10%'| 5,05-107 | 2,49-107 | 1,72-10*

T (°C)

15 9,28-10°% | 3,71-107 | 3,48:10% |-5,02-10" | 3,21-10° | 5,57-107 | 2,77-107 | 2,04-10*

20 1,08-10% | 4,07-107 |'4,02-10° | 5,19-107 | 3;65:10° | 6,08-107 | 3,04-107 | 2,41-10*

25 1,24.105 | 4,40-107 | 4,54.10° | 5,37-10" | 4,13-10° | 6,54-107 | 3,33-107 | 2,86-10*

30 1,42-10% | 4,71-107 | 5,03-10° | 5,53-107 | 4,62-10° | 6,97-107 | 3,61-107 | 3,39-10*

Tabla 3. Pesos atomicos para diferentes &tomos de la tabla periédica de los elementos

Atomo Peso atémico (g/mol)
Oxigeno 16
Nitrégeno 14
Hidrégeno 1
Azufre 32
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ANEXO

Tabla 1. Distribucioén t de Student de dos colas.

Valores de “t”
Grados de libertad
Probabilidad utilizada
n=(N-1) 10% 50 % 80 % 90 % 95 % 99 % 99,9 %
1 0,158 1,000 3,078 6,3137 12,7062 | 63,6567 | 636,619
2 0,142 0,816 1,886 2,9199 4,3026 9,9248 31,598
3 0,137 0,765 1,638 2,3533 3,1824 5,8409 12,941
4 0,134 0,741 1,533 2,1318 2,7764 4,6040 8,610
5 0,132 0,727 1,476 2,0150 | 2,5705 | 4,0231 6,859
6 0,131 0,718 1,440 1,9431 2,4469 3,7074 5,959
7 0,130 0,711 1,415 1,8945 2,3646 3,4994 5,405
8 0,130 0,706 1,397 1,8595 2,3060 3,3553 5,041
9 0,129 0,703 1,383 1,8331 2,2621 3,2498 4,781
10 0,129 0,700 1,372 1,8124 2,2281 3,1692 4,587
11 0,129 0,697 1,363 1,7958 2,2009 3,1058 4,437
12 0,128 0,695 1,356 1,7822 2,1788 3,0545 4,318
13 0,128 0,694 1,350 1,7709 2,1603 3,0122 4,221
14 0,128 0,692 1,345 1,7613 | 2,1447 | 2,9768 4,140
15 0,128 0,691 1,341 1,7530 2,1314 2,9467 4,073
20 0,127 0,687 1,325 1,7247 2,0859 2,8453 3,850
25 0,127 0,684 1,316 1,7081 2,0595 2,7874 3,725
30 0,127 0,683 1,310 1,6972 2,0422 2,7499 3,646
40 0,126 0,681 1,303 1,6840 2,0210 2,7040 3,551
60 0,126 0,679 1,296 1,6710 2,0000 2,6600 3,460
120 0,126 0,677 1,289 1,6580 1,9800 2,6170 3,373
oo 0,126 0,674 1,282 1,6448 1,9599 2,5758 3,291
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Tabla 2 — Fuerzas de ensayo para distintas condiciones de ensayo (Norma EN ISO 6506-1:2015)

Simbolo de dureza Diametro de esfera | Relacién fuerza-diametro | Valor de la fuerza de ensayo
D 0,102 x F/D? F
mm N
HBW 10/3 000 10 30 29 420
HBW 10/1 500 10 15 14 710
HBW 10/1 000 10 10 9 807
HBW 10/500 10 5 4903
HBW 10/250 10 2,5 2452
HBW 10/100 10 1 980,7
HBW 5/750 5 30 7 355
HBW 5/250 5 10 2452
HBW 5/125 5 5 1226
HBW 5/62,5 5 2,5 612,9
HBW 5/25 5 1 24572
HBW 2,5/187,5 2,5 30 1.839
HBW 2,5/62,5 2,5 10 612,9
HBW 2,5/31,25 2,5 5 306,5
HBW 2,5/15,625 2,5 2,5 153,2
HBW 2,5/6,25 2,5 1 61,29
HBW 1/30 1 30 2942
HBW 1/10 1 10 98,07
HBW 1/5 1 5 49,03
HBW 1/2,5 1 2,5 24,52
HBW 1/1 1 1 9,807

Tabla 3 — Relacion fuerza-didmetro recomendada para'distintos materiales metalicos (Norma EN ISO 6506-1:2015).

Material Dureza Brinell Relacion fuerza-diametro
ateria HBW. 0,102 x F/D?
Acero, aleaciones de niquel, aleaciones 30
de titanio
<140 10
Fundicién?
> 140 30
<35 5
Cobre y aleaciones de cobre 35a 200 10
> 200 30
<35 2,5
5
] ) 35a80 10
Metales ligeros y sus aleaciones 15
> 80 10
15
Plomo, estafio 1
Metales sinterizados De acuerdo con la Norma ISO 4498
a Para los ensayos de fundicion, el diametro nominal de la esfera debe ser de 2,5 mm, 5 mm o 10 mm.
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Tabla 4. Imagenes del SUPUESTO A2

- . e . =
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Imagen 1. Resultado de la tincion de Gram

P -

Imagen 2. Resultado de la siembra en agar Levine

Imagen 3. Resultado de la siembra en agar KIA

CONTROL DE CALIDAD

MICROORGAMNISMOS SUPERFICIEY PRODUCCION  PRODUCCION
PROFUMDIDAD DE GAS DE 5H

Escherichia coll AlA +

ATCC 25922

Klebsiella pneumonae AlA +

ATCC TOOE03

Proteus mirabilis KA - +

ATCC 43071

Salmonedta typhimurium HiA - +

ATCC 14028

Shigella flexner HiA

ATCC 12022

Pssudomonas aerugnosa HAK

ATCC 27853

A reaccion acida (color amarillo)
K: reaccidn alcalina {color rojo)

Tabla de interpretacion de resultados de la siembra KIA

Imagen 4. Resultado de la tira API 20E tras el revelado
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Tabla 5. Imagenes del SUPUESTO A2

onpa| aoH| Loc | ooc |jeim)| ms |ure | Toa| wo fivey|  |GELy| GLu [man| o |sor|mHa | sac | Med | amy aRa | ox |
‘\ . 3 «,: | | | I
PR Selwelvw e
Negativo | C : —1 |
| ' | !
| il | e e
| |
UUU.GU.?.Q[[([(I'I[
Positivo
weulouw (00

Imagen 5. Bateria de pruebas incluidas y tablas de lectura con coloraciones positivas y negativas de tira API20E

REF.:

Origine / Source / Herkunft /
API® 20E o:gg]: / Orci);:r?/ Hsgé:r;ucr]/

Ursprung / Oprindelse / Pochodzenie :

ONPG ADH LDC | 0DC [CIT HZS URE TDA IND | LVPI IGEL| GLU | MAN INO RHA  SAC MEL | AMY ARA

r\mmm
vvvvo

07223 C

.. .. /_../_. | BIOMERIEUX

Brand_20JUN2018

Imprimé en France / Printed in France

Autres tests / Other tests / Andere Tests /
Otras pruebas / Altri test / Outros testes /
AMAeg egeTdOEIG / Andra tester /

Andre tests / Inne testy :

Ident. / Tautotroinaon :

Imagen 6. Ficha tira APl para completar, con el resultado de las pruebas tras el revelado

Tabla 6. Perfiles numéricos API20E (algunos perfiles de la base de datos) (SUPUESTO A2)

Cadigo Microorganismo Cadigo Microorganismo
0104140 Shigella flexneri 5044124 Vibrio cholerae
0206042 Acinetobacter calcoaceticus 5044552 Escherichia coli
0776000 Proteus mirabilis 5046753 Serratia odorifera
1214012 pseud\(()i:zigrigulosis 5346761 Serratia marcescens
1214773 Klebsiella pneumoniae 6604512 Salmonella spp.
2206004 Pseudomonas aeruginosa 7305773 Enterobacter cloacae
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Tabla 7. Tabla de lectura de resultados de la tira API 20E (SUPUESTO A2)
api20 E ‘ 07584 B - 04/98
" TABLA DE LECTURA ;
TESTS SUBSTRATOS ' REACCIONES/ENZIMAS - : " 'RESULTADOS:
= AR flen g NEGATIVO | .. .POSIIVO"
: orto-nitro-fenol-B-D- - beta-galactosidasa incoloro amarillo-(1)
ONPG : £ y
-~ .° | galactopiranosido e
ADH |arginina 'a_rg_'inina dehidrolasa’ : amarillo - rojo / naranja (2) .
LDC ‘“{lisina. .- et . Flising descarboxilasa amarillo naranja
_ODC | omitina T p'rﬁiﬁna de_‘écarboxiiasa amarillo rojo / naranja (2)
L] |citrato sédico. . . - - |utilizacién del citrato verde pélido / amarillo azul-verde / azul (3)
H28 tiosulfato sédico produccioén de HzS incoloro / grisaceo " depbsito negro /
: Yo g i S R linea sutil
1 - URE. |urea L N ureasa . e amarillo - 5 --.. rojo / naranja
J TDA/immeédiat
TDA  |triptofano 3 _|triptofano desaminasa | amarillo ] .. maménoscuro
-JAMES./ immédiat.ou IND / 2.min
IND |triptofano | produccién del indol cddodlore,, o0 T e
§ o verde palido/ amarillo | ‘ :
VP 1+VP2/10:min (5) - -
'|VF'> Sl bi'rdiqato sédico _' ‘ plzoducdén de acetoina : il -_ . il.',I'Cé)[OI’(_?" :. " y : i_;osa/roj{_) = e
GEL gelatina de Kohn gelatfnasa no hay difusién de |~ difusi6n de pigmento g
o : 1 " pigmento negro ST negro
GLU .| glucosa | fermentacién / oxidacioén (4) o5 azul / azul verdoso. L am_arillo] amarillo gris .. 4
MAN manitol = fermentacién / oxidacién (4) ) azul/azulverdoso | amarillo .
iNO inositoi fermentacion L cxidacién (4) azul / 2zul verdoso amarillo
SOR sorbitol ; * - - |fermentacién’/ oxidacién (4) : o azul/azulverdoso - | - * - amarillo:
RHA ramnosa fermentacién / oxidacion (4) |, azul/azul verdoso amarillo
SAC sacarosa fermentacion / oxidacién (4) azul / azul verdoso amarillo
MEL melibiosa fermentacion / oxidacion (4) azul/ azul verdoso ' amarillo
AMY - amigdalina fermentacion / oxidacion (4) azul / azul verdoso amarillo
ARA arabinosa fermentacién / oxidacion (4) azul / azul verdoso amarillo
OX / 1-2 min
Ox sobre papel de filtro citocromo-oxidasa incoloro l violeta
) NIT 1 + NIT2/2-3 min
NO3-NO2 |tubo GLU produccién de NO2 amarillo J rojo
_Zn/5min_
reduccién a gas N2 rojo amarillo
MOB APl M Medium o movilidad inmovil movil
microscopia ;
McC medio Mac Conkey crecimiento ausencia presencia
OF-F glucosa (API OF Medium) cerrado : fermentacién verde amarillo
OF-0 abierto : oxidacién verde amarillo

(1) Un amarillo muy pélido debe considerarse como positivo.

(2) Un color naranja después de 18-24 H. de incubacién debe considerarse como negativo.

(3) La lectura debe hacerse en la clpula (zona de aerobiosis). J

(4) La fermentacién empieza en la parte inferior de los tubos, la oxidacién empieza en la ctipula.

(5) La aparicién de una coloracion rosa palido después de 10 minutos debe considerarse como negativa.

TECNICA p |

TABLA DE IDENTIFICACION 2 ||

BIBLIOGRAFIA p. IV
Espaioks bioMeérieux sa
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Tabla 8. Datos bibliogréaficos de variacion de la densidad del agua con la temperatura a presion atmosférica.

Presion externa: 1 atm = 101 325 Pa

Temperatura Densidad Temperatura Densidad Temperatura  Densidad
°C kg / m* °C kg/m® °C kg /m’
0 (hielo) 917.00 33 994,76 67 979,34
0 999,82 34 994,43 68 978,78
1 999,89 35 994,08 69 978,21
2 999,94 36 993,73 70 977,63
3 999,98 37 993,37 71 977,05
4 1000,00 38 993,00 72 976,47
5 1000,00 39 992,63 73 975,88
6 999,99 40 992,25 74 975,28
7 999,96 41 991,86 75 974,68
8 999,91 42 991,46 76 974,08
9 999,85 43 991,05 77 973,46
10 999,77 44 990,64 78 972,85
11 999,68 45 990,22 79 972,23
12 999,58 46 989,80 80 971,60
13 999,46 47 989,36 81 970,97
14 999,33 48 988,92 82 970,33
15 999,19 49 988,47 83 969,69
16 999,03 50 988,02 84 969,04
17 998,86 51 987,56 85 968,39
18 998,68 52 987,09 86 967,73
19 998,49 53 986,62 a7 967,07
20 998,29 54 986,14 88 966,41
21 998,08 55 985,65 89 965,74
22 997.86 56 985,16 a0 965,06
23 997,62 57 984,66 91 964,38
24 997.38 58 984,16 92 963,70
25 997,13 59 983,64 93 963,01
26 996,86 60 983,13 94 962,31
27 996,59 61 982,60 95 961,62
28 996,31 62 982,07 96 960,91
29 996,02 63 981,54 97 960,20
30 995,71 64 981,00 a8 959,49
31 995,41 65 980,45 a9 958,78
32 995,09 66 979,90 100 958,05
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Tabla 9. NMP/100 ml de muestra

Mimero méis probable por 100 ml de muestra, vsando series de tres tubos inoculados
con 10, 1 v 0.1 ml de agua de la muesira original.
M* ubos que dan reacciin
posiiiva entre Limites de confianza

Jtubos 3 wbos 3 whbos MMP al 95% al 99%

10 ml 1 ml 0.1 ml w100 ml | lim. inf.  lim. sup. lim. inf.  lim. sup.
0 0 0 <3
0 0 1 3 <1 17 < 1 23
0 1 0 3 <10 17 < 1 23
0 2 0 6,2 2 23 1 29
1 0 0 36 1 21 < | 28
| 0 1 [ 2 27 1 35
1 1 0 7,3 2 28 1 36
1 1 1 11 4 34 2 43
1 2 0 11 4 i3 2 =4
1 2 1 15 ] 41 4 51
1 3 0 16 f 42 4 52
2 0 0 9.1 2 3B 1 50
2 0 1 14 5 4h k) 62
2 1 0 15 5 50 i 635
2 1 1 20 8 61 5 7
2 2 0 21 ] 63 5 B0
2 2 1 28 11 73 ) 93
2 3 0 29 12 T8 -3 o7
3 0 0 23 7 129 4 177
3 0 1 i9 10 180 10 230
3 0 2 td 20 230 10 290
3 1 0 43 20 210 10 290
3 1 1 75 20 280 20 370
3 1 2 120 40 350 20 450
3 2 0 93 30 390 20 620
3 2 1 150 30 510 30 650
3 2 2 210 &0 540 50 820
3 2 3 290 120 B0 &0 G0
3 3 0 240 100 1400 < 100 1.900
3 3 1 460 200 2.400 100 3.200
3 3 2 1.100 300 4. 800 200 6.400
3 3 3 = 2.400

lim. inf. = limite inferior; lim. sup. = limite superior.
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