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LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL ¥ DE USO RESTRINGIDO, ¥ PUEDE UTILIZARSE UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE REMERIX SOLAR, SL. EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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NOTAS:
» Laaltura maxima sera de 2 metros.
- -+ o — - = - - - - 2 » La malla a colocar sera metalica anudada de tipo
3 ganadero, debiendo respetar las siguientes medidas
B B 200/20/30 (altura / separacion entre hilos horizontales /
separacion entre hilos verticales, en cm). Se
recomienda que la sujecién de la malla se realice
E E - - - E - E B = N 7% i e B AT A ) mediante postes de madera tratada para una mejor
integracidn en el paisaje del entormno.
+» De forma alternativa se podra utilizar otro disefio de
| ] malla, siempre y cuando se dispongan un cuadro
I inferior de 15x30 cm (separacion entre hilos
] horizontales / separacidn enfre hilos verticales, en cm).
= s -_ : * i E i i X » No tendra ni anclaje al suelo ni cable tensor inferior.
" P A + Mo podré contar con voladizos o con visera superior.
[ Ic +« En cualquier caso, carecera de elementos cortantes o
R punzantes, dispositivos o trampas que permitan la
ﬁ entrada de fauna silvestre que impidan o dificulten su
Sg"ﬂi'ﬁg%ﬂ‘m‘i%" P T salida. No se permite en ningtin caso tener incorporados
HORMIGON HM-20 I S O M ET R] CO VALLADO dispositivos para conectar corriente eléctrica.
- » Cumplira con la normativa vigente en la Comunidad
SECCION A-A \."aleﬁciana. N
POSTE INTERMEDIO
VALLA CERRAMIENTO DE MALLA ANUDADA CINEGETICA 200 cm
D
| | |
o CIMENTACION CON Potencia POI: 4,999 MW
CIMENTACION CON HORMIGON HM-20 | Potencia Instalada (mweesores): 4,8 MW
RORIHGON Hi:20 Potencia DC (paneies); 5,39616 MW
Inclinacion : 55°%-55° ; Azimut 0°
Module y potencia: R5M132-8-730BHDG
Cantidad: 7.352 ud
Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Wx28 / 1Vxd42
Pitch: 4,50 m.
: E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm Municipio: Mostoles
Slu o™ - kil Ml Provincia: Madrid
- o0 Pais: Espafia
Y A Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSE9
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
F F PROYECTO: CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
L “ TITULO:
DETALLE VALLADO
N° PLANO HOJA:
1115-CV 1DE 1
PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL ™420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" SE
G G 8
CIMENTACION COF Ad A3 A2 A1 AD
. HORMIGON HM-20 B IADS FOR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Diseo tcial 12062025 | JCR
CIMENTACION CON | I |
CIMENTACION COM HORMIGON HM-20
HORMIGON HM-20 L J
POSTE INTERMEDIO gwREa&cd?ﬂé%N
POSTE EN ESQUINA Y EXTREMO POSTE DE TENSION SE COLOCA TAMBIEN EN CAMBIOS DE ALINEACION
H POSTE INTERMEDIO VERTICAL O EN CAMBIO DE ALINEACION HORIZONTAL H
CON ANGULO >145° 1
Xenerix
ENGINEERING
REMERIX SCLAR, 5L
BEMEESI0T
Makagin, 10 13005 Chudad Real
FASE PROYECTO:
¥ Desamcilo ] Centrate [] Construccisn [ | As Built
1 2 3 ' 4 5 8




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGICO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS D DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO

UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2024.02-VAL-1120-CV-DRW-RNX-00-LAYOUT ZANJAS.DWG

m

M

Vi

A

il

Escala 1:15000

O
FIrLS

| / e K
S RORRAN

20Q2A01200094

28092A0140002

BB9ZA01300019
e

28092A01300094

28692A0130906

28092A01300079

22002 AN0120N0N7R

8092A01300122

28092A01300121

28092A01300120

28092A01300024

28092A01300119

73809
<

28092A01300025

—
T T
2M0$20808% &

28092A01300098

28092A01300028

28092A01300027

28092A01300100

A .
HE \\28092’13000
S

28092A01300702

28092A01300101

wllEXETl

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

Vallado

Puerta de acceso
Estructura tracker 1Vx42
Estructura tracker 1Vx28

Estructura tracker 1Vx14

~ Inversor

CTPMC

Viel interior de Planta

Zanja BT (BT)

Zanja Perimetral (CCTV)

Zanja de tierras (GD)

Linea de Evacuacion

(PF Valdehigueras)
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (owersores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles). 5,39616 MW

Inclinacién: 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392

Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.

Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW

Strings: 264 strings x 28 médulos
Municipio: Mostoles

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

X:427114,7477
Y:4461066,4994

Centro Geometrico:

28092A01300165
28092A01310108
28092A01300164
Notas:
28092A01300° - Las zanjas mostradas en el detalle de zanjas son ilustrativas: deberan definirse y concretarse en detalle en la parte de ingenieria de detalle.

- Todos los éngulos de zanja de 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m.

- Las zanjas que crucen viales o arroyos o discurrran fuera del vallado, iran entubadas y hormigonadas.

- La arena requerida en la primera capa de las zanjas podra ser sustituida por tierra de la excavacion, siempre que esta tierra no contenga

piedras o cualquier tipo de agregado que pueda dafar los cables.

-Las zanjas deben estar sefializadas.

- Las zanjas deben compactarse lo mas posible para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se recomienda dejar 10 cm de relleno por

encima del nivel cero.

- Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y que no se degraden con los rayos LV.

- La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 m.

- El detalle de las secciones de las distintas zanjas se puede encontrar en el plano "1125-CV" y nombre "DETALLES ZANJAS".

H: 30

Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
PROYECTO: CLIENTE:

PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
TITULO:

LAYOUT ZANJAS
| N° PLANO "HOJA:
1120-CV 1DE3

PAPEL: ESCALA:

TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2"

—— Lo
A4 A3 A2 A1l AO
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 20.06.2025 Y.RG.

Xenerix

ENGINEERING

RENERIX SOLAR, SU
B13635107
Malagtn, 10 13005 Ciudad Real

FASE PROYECTO:
X/ Desarrollo [

Contrato | Construccion | | As Built
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COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
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- Las zanjas mostradas en el detalle de zanjas son ilustrativas: deberan definirse y concretarse en detalle en la parte de ingenieria de detalle. REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

2006.2025 Y.RG.

00 | Disefio Inicial

- Todos los angulos de zanja de 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m. \

FBOAZAD1G00039

- Las zanjas que crucen viales o arroyos o discurrran fuera del vallado, irdn entubadas y hormigonadas. 2800201600038

- La arena requerida en la primera capa de las zanjas podra ser sustituida por tierra de la excavacion, siempre que esta tierra no contenga
piedras o cualquier tipo de agregado que pueda danar los cables. £

-Las zanjas deben estar sefializadas.

- Las zanjas deben compactarse lo mas posible para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se recomienda dejar 10 cm de relleno por
encima del nivel cero.

Xenerix

— ENGINEERING
- Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y que no se degraden con los rayos UV.

- La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 m.
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- El detalle de las secciones de las distintas zanjas se puede encontrar en el plano "1125-CV" y nombre "DETALLES ZANJAS". ‘
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o r " .
- ~_— Linea de Interconexion S siIMBOLO DESCRIPCION
S525715VK2652N ______________________-——--'“"'_________ (No Objeto de este proyecto) &= Centro de Seccionamiento
Vial interior de Planta
Linea de Evacuacion
e (PF Valdehigueras)
5525T09VIK2652N — —
== Linea de Evacuacién
S . . (PF Valdehigueras - BESS Panderén)
o Centro de Seccionamiento
@ "
S— (No objeto de este proyecto)
5822301VK26525
BOLIGONC INDUSTRIAL DIECIOCHO
AVDA, DE EXTREMADURA
28092A01800078
28092A01800062
O
Escala 1:15000
28092A01810017
28092A01900072 2B092A01500082
28092A01800010
Potencia POI: 4,999 MW
28092A018000{5 3092401500081 Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW
28002561886001 Amieasiveceny Potencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°/-55% ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
2R Clsll P Cantidad inversores: 16 x 300 kW
I———l Strings: 264 strings x 28 médulos
28092A01500141
Municipio: Mostoles
28092401 Provincia: Madrid
j ssoo2m01800015 azr] Pais: Espafia
2809201500079 Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

Notas:

- Las zanjas mostradas en el detalle de zanjas son ilustrativas: deberan definirse y concretarse en detalle en la parte de ingenieria de detalle.

- Todos los angulos de zanja de 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m.

- Las zanjas que crucen viales o arroyos o discurrran fuera del vallado, iran entubadas y hormigonadas.

- La arena requerida en la primera capa de las zanjas podra ser sustituida por tierra de la excavacion, siempre que esta tierra no contenga

piedras o cualquier tipo de agregado que pueda danar los cables.
-Las zanjas deben estar sefializadas.

- Las zanjas deben compactarse lo mas posible para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se recomienda dejar 10 cm de relleno por
encima del nivel cero.

- Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y que no se degraden con los rayos UV.
- La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 m.
- El detalle de las secciones de las distintas zanjas se puede encontrar en el plano "1125-CV" y nombre "DETALLES ZANJAS".
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BT o Tierra |Imp|a de excavacion BT // = = Tierra ||mp|a de excavacion
e : - Ly . ~ 1 com
. Cinta de senalizacion BT Cinta de sefalizacion
a0 o _
8I S L Tubo corrugado @ 90 mm ‘g‘ s | - Tubo corrugado @ 90 mm
o LELE oA (String) gl ! JLARINS S o (String)
A il S . J,_.’/ - A * fur b . i ///,
B e e Tubo corrugado @ 63 mm e e 3 Tubo corrugado @ 63 mm
8 ] / a1 (Comunicaciones) g 1 ;’/ S (Comunicaciones)
' - Capa de Arena o similar o ' i Capa de Arena o similar
SEFYYYY Y Y Sl SR Y Y Y Y Y Y Y .l C
a1, (e Cable AC BTt b Cable AC
f = Cable de Cobre (Tierra) Pl s Cable de Cobre (Tierra)
- 60 - . 75 a
)
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW
C CTV Potencia DC (paneles): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°/-55° ; Azimut 0°
R e T Tierra limpia de excavacion T T , - Tierra limpia de excavacion ~—~w 7 ___———— Tierralimpia de excavacion Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
2 . A/ & al |- ;i =] 8‘ AICH ‘ Cantidad: 7.392
- o g PO .y LN 3 . ik E i 5 e ik Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Q L, -1 Cinta de sefalizacion < 1| i Cinta de senalizacién & j— g Cinta de senalizacion s 4?8"? i ; :
3 PO Tubo corrugado @ 90 mm 3 L a Tubo corrugado @ 90 mm ’ Kt Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
) ) 9 ! L ~ . g N = Cantidad inversores: 16 x 300 kW
cc1f: cc'rv"' (Segundad) 37‘ (Strmg) ol o Cable de Cobre (Tierra) Strings: 264 strings x 28 médulos
o Cable de Cobre (Tierra) o= Cable de Cobre (Tierra) 40 i o posioles
40 40 Pais: Espana
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X: 4271147477
Y: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
F PROYECTO: | CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS | BORIMER INVESTMENTS, S.L.
NOTAS: TITULO:
. . . . . DETALLES ZANJAS
e Todos los tramos del zanjeado que formen 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m. para garantizar la seguridad del
cableado. N PLANO "HOJA:
. - 8 1DE 2
Las zanjas deben estar senalizadas. __ iR
Las zanjas deben compactarse en capas de un grosor maximo de 300 mm. para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se it ESeri
recomienda dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel cero del suelo. TAMANO TIPO "A-2" S/E
e Los cables deben instalarse en canales o tubos de proteccidon a la salida y entrada de la zanja, para ser protegidos de los rayos G |’ e A3 A2 A RO
ultravioleta (s6lo los cables no solares) y de los esfuerzos mecanicos. | DIBUIADO POR: T )
Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y su degradacién con los rayos UV. | APROBADO POR:
La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 i i sl W
m- en Ia medlda de IO pOSIbIe 00 | Disefio Inicial 23.06.2025 Y.R.G.
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Mezcla Bituminosa caliente D-12

- Baldosa,loseta, etc.
= ————  Hormigén H-15 .
- o Hormigon H-15
= _—  Cinta de sefializacion «
3 N o] Relleno aridos reciclados, 2| .. Cintade sefalizacion
o ° o zahorras, todo en uno = A e . .
g AT S Relleno aridos reciclados,
& Tubo verde comunicaciones. d=9cm N el zahorras, todo en uno
A Bl s s e
1 Arena de Rio Lavada <! .
AT Hormigdén H-15
F Tubo corrugado. d=16cm ! Tubo verde comunicaciones. d=9cm
MV Cables
Tubo corrugado. d=16¢cm
! MV Cables
o
A

En base a la normativa de aplicacién para zanjas de lineas de Media Tension, recogida en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-LAT 06.LINEAS SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, las zanjas tendran las siguientes caracteristicas:

0 La profundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

o) Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica. El diametro interior de los tubos no serd inferiora vez y
media el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado. No se
instalara mas de un circuito por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no ferromagnético.

o) Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar
correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.
0 Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los

cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables,
ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.
o] La canalizacién debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta tension

wll€eXEer

NOTAS:

e Todos los tramos del zanjeado que formen 90
grados deben hacerse con un radio minimo de
2 m. para garantizar la seguridad del cableado.

* Las zanjas deben estar sefializadas.

e Las zanjas deben compactarse en capas de un
grosor maximo de 300 mm. para evitar el
posterior hundimiento del suelo. Se recomienda
dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel
cero del suelo.

e Los cables deben instalarse en canales o tubos
de proteccion a la salida y entrada de la zanja,
para ser protegidos de los rayos ultravioleta
(solo los cables no solares) y de los esfuerzos
mecanicos.

. Los tubos deben ser sellados en sus extremos
con productos que impidan la entrada de agua
y su degradacion con los rayos UV.

o |La distancia de las zanjas a la estructura de
soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier
ofro elemento debe ser de al menos 2 m. en la
medida de lo posible.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW
Potencia DC (paneles): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°%/-55% ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espana
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSS89
Centro Geometrico: X:427114,7477
Y: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
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NOTAS:

e Las sefiales de advertencia deben
colocarse en el muro exterior
existente, en la puerta de entrada
y en el exterior de todos los
componentes de acuerdo con las
normas vigentes.

¢ Todos los dispositivos que se
encuentren dentro de los armarios
y cajas estaran etiquetados con
una etiqueta grabada o indeleble.

VISTA FRONTAL

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada mversores): 4.8 MW
Potencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion : 55°%-55° ; Azimut 0°
Module y potencia: R5M132-8-730BHDG
Cantidad: 7.352 ud
Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Wx28 / 1Vxd42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSE9
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
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NOTAS:

e Las sefales de advertencia deben
colocarse en el muro exterior
existente, en la puerta de entrada
y en el exterior de todos los
componentes de acuerdo con las

B normas vigentes.

¢ Todos los dispositivos que se
encuentren dentro de los armarios
y cajas estaran etiquetados con
una etiqueta grabada o indeleble.

D
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada mversores): 4.8 MW
Potencia DC (pancies): 539616 MW
Inclinacion : 55°-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia; RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392 ud
Instalacidn: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/IETRSBS
Centro Geometrico: X 427114, 7477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 2809240130002300000R
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Acera Perimetral

Bordillo 120x150x250mm

Escalones de Acceso
para puertas de peaton

Escalones de Acceso

para puertas de peatén
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Bordillo 120x150x250mm

Hormigén HA-15 con mallazo
150x300 mm (@& 6 mm)

Terreno natural compactado

Malls ratilica elsctiosoliad
200x200 mm (@ 10 mm)

Hormigén HA-25
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v

Arena

Separador de Hormigsn

Hormigén de limpieza HM-15

Notas:

- La p.a.t. del armado se realizara con cable de Cu de 35mm2.

- Cotas en milimetros.

- Se tendra en cuenta la ejecucion de juntas de dilatacion en acera perimetral del CT.
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NOTAS:

e Las sefales de advertencia deben
colocarse en el muro exterior
existente, en la puerta de entrada
y en el exterior de todos los
componentes de acuerdo con las

lg normas vigentes.

¢ Todos los dispositivos que se
encuentren dentro de los armarios
y cajas estaran etiquetados con
una etiqueta grabada o indeleble.
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Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada mversores): 4.8 MW
Potencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion : 55°-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392 ud
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.

E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1

Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/IETRSBES

Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30

Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R

F PROYECTO:
PF VALDEHIGUERAS

CLIENTE:
BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO: ]
CENTRO DE TRANSFORMACION,

PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL
N° PLANO HOJA:

1131-CV 1DE1

PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL "420 X 297"

TAMARO TIPO "A-3" S/E
|

Ad A3 A2 Al AD

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

12.06.2025 JCR

I 00 | Disefio nicisl

Xenerix

ENGINEERING

REMERD. SOLAR, 5L
B0
Maiagin, 1} 13005 Caudtad Flsal

FASE PROYECTO:

[ Construceién [ | As Built




ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2024.02-VAL-1145-CV-DRW-RNX-00-PUESTA A TIERRA.DWG

m

-

ni

/
j

N ——— N

P TITTTITIITEDT

T

wn

wll€EXET

LEYENDA
SiMBOLO DESCRIPCION
Vallado
'l Puerta de acceso
UM | Estructura tracker 1Vx42
LU L L Estructura tracker 1Vx28
T Estructura tracker 1Vx14
~ Inversor
[z — CTPMC
Vial interior de Planta
—_— Red de Tierras 35 mm?
Red de Tierras 50 mm? (CT)
&) Electrodo de tierra 2 M @14 MM
) Latiguillo de conexién masa
: ) metalicas cobre aislado PVC
16 mm?
o . Conexion Estrucutras e inversores
oL a red de tierra

NOTA: Todas las mesas o estructuras iran
conectadas entre si, mediante elemento metalico o
cable para asegurar la continuidad eléctrica. Todas
las filas de estructuras iran conectadas a la red de
tierras de la planta en algun punto de las mismas.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW
Paotencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°/-55% ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espana
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X 4271147477
Y: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
PROYECTO: | CLIENTE:

PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO:
PUESTA A TIERRA
N° PLANO [HOJA:
1145-CV 1'BE 2

PAPEL: ' ESCALA:

TAMARO ORIGINAL "594 X 420"

TAMARO TIPO "A-2" 1-2500
| '

A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

00 | Disefio Inicial 23.06.2025 YRG.

Xenerix

ENGINEERING

RENERIX SOLAR, SL
B13635107
Malagén, 10 13005 Ciudad Real

FASE PROYECTO:
X| Desarrollo | | Contrato || Construccion [ ] As Built




CABLE CON PICA DE PUESTA A TIERRA

CONEXION DE TIERRA
PICA DE PUESTA ATIERRA

JUNTA COMON PARA 2 CABLES

m

#50mm (FSPESOR 4mm) y
POSTE DE ACERQ | UNMIGN DE GRAPA COM TIERRA

REFORZADO Y e rd
GALVANIZADO >

v

: !\C.&BIF DE COBRE DESNUDD 2M%~
CONEXION DEL VALLADD A LA R
DE TIERRAS SEGOM FABRICANTE

NOTA: TODO EL MATERIAL SERA GALVANIZADO

ESTRUCTURA — @

-

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

DETALLE DE LAS CONEXIONES DE TIERRA A ESTRUCTURAS E INVERSOR

~ Conexion

T

Conexion
Conector € \\f“"'\';, -
P, | g
I|I \//
|||
-
\ Conductor desnudo de Cobre 35mm?
Pica de tierra - situado en la zanja

Conductor aislado de Cobre S/2 mm?

SPA-2024.02-VAL-1145-CV-DRW-RNX-00-PUESTA A TIERRA.DWG

N DESCRIPCION

1 CABLE DE TIERRA DESNUDC Cu

2 CONEXION DE TIERRA CON LA PIC
3 PICA DE TIERRA

Fica de tierra

Conexion tierra

TeRMnaL 7] |

o
CABLE AISLADO Cu 2 @

ANG M,

=

Conexion tierra
Herrajes

zona celdas MT

Conductor desnudo de Cobre 50mm?

Pica de tierra

wllEXET

LEYENDA
simBoLO DESCRIPCION
Vallado
Puerta de acceso
(L IRRNRN RN IRNR I O RN RN N nn i | Estructura tracker 1VX42
(BRI RNEARRN TR TR ARRER L] Estructura tracker 1VK28
TN Estructura tracker 1Vx14
~ Inversor
(= — CTPMC
Vial interior de Planta
— Red de Tierras 35 mm?
Red de Tierras 50 mm? (CT)
o | Electrodo de tierra 2 M @14 MM
Latiguillo de conexién masa
L ]
[} metalicas cobre aislado PVC
16 mm?
®o Conexion Estrucutras e inversores
L, ared de tierra

NOTA: Todas las mesas o estructuras
iran conectadas entre si, mediante
elemento metalico o cable para
asegurar la continuidad eléctrica.
Todas las filas de estructuras iran
conectadas a la red de tierras de la
planta en algun punto de las mismas.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW
Potencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°/-55% ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espana
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X 4271147477
Y: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
PROYECTO: | CLIENTE:

PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO:
PUESTA A TIERRA

N° PLANO [ HOUA:
1145-CV 2DE2

PAPEL: ESCALA:
TAMARIO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" SE
I
A4 A3 A2 Al AO
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

00 | Disefio Inicial 23062025 Y.RG.

Xenerix

ENGINEERING

RENERIX SOLAR, SL
B13635107
Malagén, 10 13005 Ciuedad Real

FASE PROYECTO:

X Desarrollo | | Contrato || Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODC O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO
UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2024.02-VAL-1160-GR-DRW-RNX-00-CCTV.DWG

28092A01209003 \' I l
| ! 2 (_H F E
I | y o N LEYENDA
| | /W \ A ===
siMBOLO DESCRIPCION
o
Vallado
Puerta de acceso
ARERLIARARRRN] EARNARE RRE RN ARRE R TAANAE] Estructura tracker 1VX42
[T Estructura tracker 1Vx28
28092A01300033 (T Estructura tracker 1Vx14
CTPMC
i B
Vial interior de Planta
——————— Zanja Perimetral (CCTV)
200094 A
et > 1
<] Camara de seguridad CCTV
28092A01300025 ANIRGESONGET
x;.
¢ / C
T 28092A01300024
. i
Escala 1:15000
~2B092A01300013
28092A01300020
00037 28092A01400036
28092A01300012 5]
28092A01300014
P s
28092A01300011 .___.-230921&01300021
g o= Potencia POI: 4,999 MW
3A28006A07TRADS Potencia Instalada (imversores: 4,8 MW
Potencia DC (panetes): 5,39616 MW
Inclinacion: 55°/-55% ; Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
09,
2e09zA01 Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 moédulos
Municipio: Mostoles
300010 Provincia: Madrid
Pais: Espafia
| Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X.427114,7477
28092A01300100 Y: 4461066,4994
H: 30
. ) Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
| R 2800240130000
28002A01300004 .' B et ) F | PROYECTO: | CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
. . TITULO:
Zanja de seguridad en cc
28092A01300165 - Y,
camara
i N° PLANO HOJA:
/ "~ 28092A01300164 Hormigén Heoey : | =
28092}.{01 300095 ¢ Tub do & 90 PAPEL: ESCALA:
- oii;iﬁ;rzg?;e;a = C}“V';' TAMARO ORIGINAL "594 X 420"
i B | Y np _An
“\; 28002A01300121 TAMANO TIPO "A-2 1:2000
/ 1
/ — G
Ad A3 A2 Al AD
Mortero nivelado DIBLUADO POR:
[[_ N : APROBADO POR:
| 29592»4130&')05:2‘ Cota 0 REV.“ DESCRIPCION . FECHA . INIC.
' ' 28092A01300118 G Y, 00  Disefio Inicial 23.062025 Y.RG.
/../., i Hormigén // E 7// é 7
2 5 /s \ 28092A01300120
" .- \\ \ =
_ g = 3 ‘ Tubo Corrugado
Y™ 2800240130019 Zanja de seguridad e
Tornillos de anclaje
26082014 CCTV “\Tornillos de anclaje
Tierra limpia de excavacion H
2502301300070 RS SN el LA POSICION EXACTA DE LA CAMARA SERA DEFINIDA POR EL ALCANCE DE AW enerix
Tubo corrugado & 90 mm LOS TRABAJOS. EL PLANO MUESTRA UNA POSICION APROXIMADA. ENGINEERING
28002A01300078 {Segu "dad) RENERIX SOLAR, SL
. . P B 107
Cable de Cobre (Tierra) LOS SOPORTES SERAN GALVANIZADOS EN CALIENTE POR INMERSION. Kialgon, 10 13005 Chadad Real
28092A01300081 FASE PROYECTO:
X| Desarrollo [ Contrato ] Construccién "] As Built




PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDD MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE REMERIX SOLAR, SL. EN

NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL ¥ DE USO RESTRINGIDO, ¥ PUEDE UTILIZARSE UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE

SPA-2024.02-VAL-1305-EL-DRW-RNX-00-DETALLE DEL INVERSOR.DWG

CONEXION DE CABLEADO (HUAWEI 330KTL-H1)

a

DIMENSIONES (HUAWEI 330KTL-H1)

’—- -1048mm - —~—430 mm

| | 753 mm

HUAWEI 330KTL-H1 Peso: 108 kg (aprox.)

r= 737,5 mm -
= e T s
1]
= 34F1m @ 14 mm
‘ ‘ 226 mm
= 34 mm

w

34

13

15

‘ VISTA FRONTAL (HUAWEI 330KTL-H1)

-

1 Panel

3  Puerta de compartimento de

mantenimiento

5 Ménsula de montaje

2

4

6

wheEeXeEr

Indicadores de led

Punto de puesta a tierra del chasis

Bandeja de ventiladores

| VISTA INFERIOR (HUAWEI 330KTL-H1) ‘

1011 12

13 1415

Interruptor auxiliar (AUX. SWITCH)

Grupo de bornes de entrada de CC1
(PV1-PV14, controlados por el DC SWITCH1)

Puerto USB (USB)

Interruptor de CC 2 (DC SWITCH 2)

Orrificio para el cable de salida de CA

8 Interruptor de CC 1 (DC SWITCH 1)

10 Puerto de comunicaciones RS485 (COM)

12

Grupo de bornes de entrada de
CC2(PV15-PV28, controlados por el DC

SWITCH2)

14  Oirificio para el cable de alimentacion

del sistema de seguimiento

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada mwersores): 4,8 MW
Potencia DC (pancies): 539616 MW
Inclinacion : 55°%-55° ; Azimut 0°
Module y potencia: R5M132-8-730BHDG
Cantidad: 7.352 ud
Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Wx28 / 1Vxd42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSE9
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R
PROYECTO: CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
TITULO:
DETALLE DEL INVERSOR
N? PLANO HOJA:
1305-EL 1DE1
PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL ™420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" S/E
e—
A A3 A2 Al AD
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INEC.
o0 Disefio Inicial 12062025 JCR

Xenerix

ENGINEERING

REMERD. SOLAR, 5L
B0
Maiagin, 1} 13005 Caudtad Flsal

FASE PROYECTO:
¥ Desamallo ] Contrato [] Construccién [ | As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2024.02-VAL-1320-EL-DRW-RNX-00-ESQUEMA UNIFILAR BT.DWG

ESQUEMA PARA LOS CENTROS DE Tk

16 INVERSORES (3 inversores con 18 codenas ,

2 inversores con 17

cadenas y 11 inversores con 16 codenas)

18 CADENAS DE 28 PANELES 730W 18 CADENAS DE 28 PANELES 730W 18 CADENAS DE 28 PANELES 730W 17 CADENAS DE 28 PANELES 730W 17 CADENAS DE ZSPMELE 730W 16 CADENAS DE 28 PANELES 730W ISCADENASI}E 28 PANELES 730W
20.440 Wp POR CADENA 20.440 Wp POR CADENA 20.440 Wp POR 20.440 20,440
367,92 kWp POR INVERSOR 367,92 kWp POR INVERSOR 367,92 kWp POR INVERSOR

347,48 kWp POR INVERSOR

Wp POR CADENA

347,48 Wp POR I‘N'U'EHWR

20.440 Wp POR CADENA 0.440 Wp POR CADENA
327,04 kWp POR INVERSOR

HJM kWp POR INVERSOR

mmmmmmmmmmmmmm

0 B-0

10

0

250 A 250 A
NH1-gG NH1-gG
800 Vac 800 Vac

CBT

VOB O

S B

N\

= HUAWE 330KTL-H1 = HUAWEI 330KTL-H1
-3 P=300 VA, | ., Pl=300 KVA,
E 800 Vac, 50 He 3 800 Vac, 50 Hz :

1 x Seccionador

4000A

‘ INVERSOR 7 INVERSOR 16

_ HUAWEI 330KTL-H1 2 HUAWEI 330KTL-H1
Pu=300kVA, | ., Pu=300KVA, | .
BOO Vac, 50 Hz =3 B00 Vac, 50 Hz

250 A 250 A b

NH1-gG NH1-gG

800 Vac 800 Vac

16 CADENAS DE 28 PANELES 730W
20.440 Wp POR CADENA
327,04 kWp POR INVERSOR

CAMPO SOLAR

DATOS DE LA PLANTA

POT. PANELES: 5.396,16 kWp
POT. INVERSORES: 4.800 kWn
MODULOS 7.392 MODULOS (730 W)

INVERSORES: 16 ud. Huawei 330KTL-H1
264 strings

CELDA DE LINEA. Una celda de linea de corte y aislamiento integral con
interruptor-seccionador de 3 posiciones (onexion-seccionamiento-puesta a fierra)
y mando manual.

CELDA DE PROTZCCION MEDIANTE INTERRUPTOR AUTOMATICO
CGMCOSMOS-V, mando manual, equipada con contactos auxiliares del
seccionador e interruptor, asi como de bobina de apertura. Incluye dispositivo de

proteccion multifunzion ekorRPA-120, Para esta solucidn, resultan necesarios tres
sensores de tension ekorEVTc instalados en barras en el interior de un armario de
control anexo.

SENSORES DE TENSION capacitivos ekorEVTc instalados en barras en el interior

antrol.

CELDA DE SSAA {para alimentacién de Relés de protecccion) y con proteccion
con ruptofusible equipada con interruptor-seccionador de tres posiciones,

snexer
|

Potencia POI: 4,999 MW

Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW

Potencia DC (paneles). 539616 MW

Inclinacién : 55°/-55% | Azimut 0°
Module y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392 ud

Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Vx28 / 1Wxd2
Pitch: 4,50 m.

Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW

Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994

Parcela (Centro Geom.); 28092#\01 30002300000R

PROYECTO: | CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.

'||" ) Trago 333 r:ﬂ.\*;:dor conexion-seccionamiento-doble puesta a tierra. Con mando manual. Incluye flae
li ‘T ><] 0,8/15KV indicador presencia tension y fusibles limitadores. ESQUEMA UNIFILAR BT
/ Dy11 Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Incluye interconexidn de potencia con B PLAN°1 20.EL HodRe {DE 1
celdas contiguas y 3 transformadores de tension y 3 transformadores de
PAPEL: ESCALA:
TAMAR - 97"
I [l T .
Y T
Y| Y R : :
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
CENTRO DE TRANSFORMACION
Las longitudes y secciones del cableado de string pueden
ser consultadas en el anexo de calculos de cables
eléctricos °
"ANEXO. CALCULOS SECCION DE CONDUCTORES CC “Rengr[%
FASE PROYECTO:
| Desarclio (7] Contrato | Construceién | As Built
1 2 4 5 6 8 9



LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, ¥ PUEDE UTILIZARSE UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO ¥ POR ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SUUSO

SPA-2024.02-VAL-1325-EL-DRW-RNX-00-ESQUEMA UNIFILAR MT SIMPLIFICADO.DWG

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 4
B =1 A |
T S :l—][':'_"]
Lafd al [ ls
ok ST ST
Py A | A | A
INSTALACION CEDIDA A |-DE REDES INTELIGENTES S.A.U. I ) — 1 1
(NO OBJETO DE ESTE PROYECTO) INSTALACION PARTICULAR
M N S S S S S S S S S S S S S— — N SN SN S NN N N T SN S S S S S Em— S —— m—— m—— m— —
Punto de conexién l
B
EXP-28-9042984526 CENTRO DE CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION,
SECCIONAMIENTO I I MEDIDA Y CONTROL
Linea 4 - ARROYOMOLINOS-LINEA 4 de 15
kV de la STR ARROYOMOLINOS (15 kV), en el I I Esquema cumpliendo con lo establecido en la
tramo de linea comprendido entre STR normativa MT 3.53.01 I-DE Redes Inteligentes SAU.
ARROYOMOLINOS (4905) y UNIGRAFF 1 CS I I
(31688320)
Cédigo de identificador tinico 0528066854 I I @ @ @ @ @ CAMPO FOTOVOLTAICO
Doble empalmeﬁa[:ientrada y salida I I I T T 1 o
| I I b 5 5.396,16 KWpe
Linea 4 - \ I 4.800,00 KW ¢
ARROYOMOLINOS de ~
15kV/STR | I ﬂl_
ARROYOMOLINOS I R[N
(15kV) I r( r( |
I I o ﬁ.i' ‘i C\)}—
D
I I Trafo Generacion
| B ﬂl_ 5.300kVA
Ui bk i L= s I . 1508kV A
s Celd: ia POI: 999
e - sarmcnoe i D s
L= 17m(3x240mn?’) I {inea Subterranea e s l ! Potencia DC (pansles}: 5,39616 MW
Cariaian) BESS" Inclinacion : 550/-55° ; Azimut 0°
HEPRZ1 20 kV4+H16-N 1 x seccionador ’ R
J L= 3.777m (3x240mm’) I 40004 Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Linea Subterrdnea (Cedida a I-DE REDES — Cantidad; 7.392 ud
ELECTRICAS INTELIGENTES S.AU.) I Instalacién; Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
HEPRZ1 20 KV+H16-N Pitch: 4,50 m,
ErimcEaTy T E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW

Celda compacta 3L1A para Telemando segin norma HJE REDES INTELIGENTES S.AL. 3L1AF-5F6-24-13/15/20 TELE (codigo 504222/314), 3 funciones
de linea, 1 funcidn SSAA con proteccién con ruptofusitle, con trafo de SSAA, modelo CGMCOSMOS-3L1A, core y aislamiento integro en SF6,
Conteniendo:

- 3L - Interruptor rotativo lll con conexidn-seccionamiento-puesta a tierra, Vn=24kV, In=400A flcc=16kA. Con mando motor. 2 posicionas reké ekorRCH+ con
3Tl Incluye indicador presencia lensidn.
1A - Interruptor rotativo Il con conezidn
disparo. Incluye indicador p

©

to-doble puesta a tierra. Vin=24KV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de
ia fensidn, cartuchos fusibles y contactos audBares. Incluye 1 TT de SS.AA.

Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento integral en SF6, inferrup de tres p (cat. E3 S/IEC 62271-103),
conexidn-seccionamiento-puesta a tierra, V=24kV, In=400A / lec=16kA, Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Inchuye indicador presencia
tensidn.

Cedda modular CGMCOSMOS-A, con funcion SSAA (para alimentacion de Relés de protecccion) y con proteccion con ruplofusible: equipada con
interruplor-seccionador de tres posiciones (cat, E3 sAEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-doble puesta a tierra, Vn=24kV, In=400A / kee=16kA, Con
manda manual (Clase M1, 1000 maniobras). Inchuye indicador presencia tensidn y fusibles imitadores.

Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Vn=24kV In=400A / lcc=18%A. Incluye interconexién de polencia con cekdas configuas y 3 fransformadores de
fension y 3 transformadores de intensidad (verificados). T: 22.000V3/110V3 30VA CLO,2; T1: 150-3005-5-5 10VA 0,28

® @& 6 6

@ Celda Telemandada a Centro de Trasnformacion Particular, CGMCOSMOS-1L
(D Colda Toemandata Entada desde red. CGMCOSMOS 1L

(A Celda saidaared. COMCOSMOS-IL

@ Celda para Sevicios Aurliares. CGMCOSMOS-1A

Esquema cumpliendo con lo establecido en la
normativa MT 3.53.01 I-DE Redes Inteligentes SAU.

Esquema unifilar de funciones de Relé EkorRPA segln fabricante*

Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas:  UTM/ETRS89

Centro Geometrico: X 4271147477

Y: 44610664994

Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R

| CLIENTE:
BORIMER INVESTMENTS, S.L.

F PROYECTO:
PF VALDEHIGUERAS

TITULO:
ESQUEMA UNIFILAR MT
SIMPLIFICADO
HOJA:

MN* PLANO
1325-EL

1DE1
ESCALA:

PAPEL:

TAMARO ORIGINAL 420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" S/E
|

DIBUJADC POR:
APROBADO POR:

REV, DESCRIPCION FECHA INIC.

00 | Diseho Inical 24 06.2025 YRG.

Celda madular de proeccién generalcon inferup ico CGMCOSMOS., ailamiento integrel en SF, Vn=24KV, In=400A / cc=16k. equipada 25 P B B i,
con: interruptor automatic de corte en vacio (cat, E2-C2 s/IEC 62271-100). Con mando motosr, e intermuptor-seccionador de fres posiciones (cat, E3 sEC v Anguls (4)
62271-103), conexion-saccionamiento-puesta a iema, Con mando manual, Inchuye: Reké de proteccia comunicable ekorRPA, indicador presencia tension y o
Sensores de intensidad.
H
NOTA: “Las p i pueden en triangulo semi abierto ™
siguiendo la normativa vigente de i-DE asi como las recomendaciones Qe n e rlx
del fabricante. an
»  Se cumplira con la normativa MT 2.80.14 de |-DE REDES INTELIGENTES 8.* ' ENGINEERING
» BESS: Battery Energy Storage System. R A
Matagin, 10 13008 Cautie) Rl
FASE PROYECTO:
X Desamollo Centrato | Construccién As Built
1 2 3 4 5 6 7 8 9




EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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Dispositivo
Transformer CT1
Inverter CT1-INV 1
String CT1-IN1-501
String CT1-IN1-502
String CT1-IN1-503
String CT1-IN1-504
String CT1-IN1-505
String CT1-IN1-506
String CT1-IN1-507
String CT1-IN1-508
String CT1-IN1-509
String CT1-IN1-510
String CT1-IN1-511
String CT1-IN1-512
String CT1-IN1-513
String CT1-IN1-514
String CT1-IN1-515
String CT1-IN1-516
String CT1-IN1-517
String CT1-IN1-518
Inverter CT1-ANV 2
String CT1-IN2-501
String CT1-IN2-502
String CT1-IN2-503
String CT1-IN2-504
String CT1-IN2-505
String CT1-IN2-506
String CT1-IN2-507
String CT1-IN2-508
String CT1-IN2-509
String CT1-IN2-510
String CT1-IN2-511
String CT1-IN2-512
String CT1-IN2-513
String CT1-IN2-514
String CT1-IN2-515
String CT1-IN2-516
String CT1-IN2-517
String CT1-IN2-518
Inverter CT1-INV 3
String CT1-IN3-501
String CT1-IN3-502
String CT1-IN3-503
String CT1-IN3-504
String CT1-IN3-505
String CT1-IN3-506
String CT1-IN3-507
String CT1-IN3-508
String CT1-IN3-509
String CT1-IN3-510
String CT1-IN3-511
String CT1-IN3-512
String CT1-IN3-513
String CT1-IN3-514
String CT1-IN3-515
String CT1-IN3-516
String CT1-IN3-517
String CT1-IN3-518

BEEBEBEESR

CAC AR 200 R B A A R A R e R e R A R A e e

Potenda DC

kwWp
5396, 160
367,920
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440

Transformer CT1
String CT1-IN4-501
String CT1-1IN4-502
String CT1-IN4-503
String CT1-IN4-504
String CT1-IN4-505
String CT1-IN4-506
String CT1-IN4-507
String CT1-IN4-508
String CT1-IN4-509
String CT1-IN4-510
String CT1-IN4-511
String CT1-IN4-512
String CT1-IN4-513
String CT1-IN4-514
String CT1-IN4-515
String CT1-IN4-516
String CT1-IN4-517
Inverter CT1-INV 5
String CT1-IN5-501
String CT1-IN5-502
String CT1-IN5-503
String CT1-IN5-504
String CT1-IN5-505
String CT1-IN5-S06
String CT1-IN5-507
String CT1-IN5-508
String CT1-IN5-509
String CT1-IN5-510
String CT1-IN5-511
String CT1-IN5-512
String CT1-IN5-513
String CT1-IN5-514
String CT1-IN5-515
String CT1-IN5-516
String CT1-IN5-517
Inverter CT1-INV 6
String CT1-IN6-501
String CT1-IN6-502
String CT1-IN6-503
String CT1-ING-504
String CT1-IN6-505
String CT1-IN6-506
String CT1-IN6-507
String CT1-IN6-508
String CT1-IN6-509
String CT1-IN6-510
String CT1-IN6-511
String CT1-IN6-512
String CT1-IN6-513
String CT1-IN6-514
String CT1-IN6-515
String CT1-ING-516
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16/16

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
17
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
16
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

5396,160

20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440

347,480
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440

327,040
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
20,440
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Potencia Instalada (inversores): 4.8 MW

Potencia DC (paneles):
Inclinacion:

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

PROYECTO:

5,39616 MW
55°/-55° ; Azimut 0°

RSM132-8-730BHDG

7.392

Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
4,50 m.

HUAWEI 330KTL-H1
16 x 300 kW
264 strings x 28 modulos

Mostoles

Madrid

Espana

UTM/ETRS89

X: 4271147477

Y: 4461066,4994

H: 30
28092A0130002300000R

CLIENTE:

PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO:

LAYOUT STRINGS

N° PLANO
1335-EL

PAPEL:

[HOJA:
1'BE 2

ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"
|
A4 A3 A2
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

1:1000

A1l AD

REV. DESCRIPCION

00 | Disefio Inicial

FASE PROYECTO:
X Desarrollo

FECHA INIC.

23.06.2025 YRG.

Xenerix

ENGINEERING

RENERIX SOLAR, SL
B13635107
Malagén, 10 13005 Ciudad Real

| | Contrato || Construccion [ ] As Built




DESCRIPCION
Estructura tracker 1Vx28
Estructura tracker 1Vx14

Puerta de acceso
Vial interior de Planta

Vallado
Inversor
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Linea de Evacuacion
(Tramo PF Valdehigueras)

m

Linea de Evacuacion
(Tramo compartido
PF Valdehigueras - BESS Panderon)

Linea de Evacuacion
(Tramo PF Valdehigueras)

- |

Centro de Transformacion, g

1\ PF VALDEHIGUERAS |

FES T [ 1

—

Proteccion, Medida y Control ﬁ_‘ﬁ

o

TP

NS

U~

wllE€XET

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

Vallado

! Puerta de acceso

T Estructura tracker 1Vx42

(T TN Estructura tracker 1Vx28

Estructura tracker 1Vx14

CTPMC

=i Centro de Seccionamiento
Viales internos y de acceso

Linea de Evacuacion
(PF Valdehigueras)

Linea de Evacuacién
(PF Valdehigueras - BESS Panderdn)

Linea de Interconexion

Arqueta

BESS Panderén
(no objeto del presente proyecto)

Potencia POI:
Potencia Instalada (inversores):
Potencia DC (paneles):

Inclinacion:

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:

Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

PROYECTO:
PF VALDEHIGUERAS

4,999 MW
4.8 MW
5,39616 MW

55°/-55° ; Azimut 0°

RSM132-8-730BHDG

7.392

Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
4,50 m.

HUAWEI 330KTL-H1
16 x 300 kW
264 strings x 28 modulos

Mostoles

Madrid

Espana

UTM/ETRS89

X: 4271147477

Y: 4461066,4994

H: 30
28092A0130002300000R

| CLIENTE:
BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO:

INTERCONEXION LAYOUT

N° PLANO
1500-EL
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[HOJA:
1DE 2

ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"
|

A4 A3 A2 A1
DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

1:6000

AO

REV. DESCRIPCION

00 | Disefio Inicial

FASE PROYECTO:
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODCO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE RENERIX SOLAR, SL. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO
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. ‘ N ‘ snhexer

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

m—--ﬁ'

=3 Centro de Seccionamiento
Viales acceso CS

Linea de Evacuacion
(PF Valdehigueras)

Linea de Evacuacién
(PF Valdehigueras - BESS Panderdn)

Linea de Interconexion

Arqueta

Escala 1:20000

& Linea de Evacuacion |
(Tramo Compa rtido .\‘“x Potencia POI: 4,999 MW
PF Valdehigueras - BESS Panderén) S Potoncia DC posr 539616 MW

e Inclinacion: 55°%/-55% ; Azimut 0°

Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.392
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 [ 1Vx42
Pitch: 4,50 m.

E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1

- Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espana
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSS89
: Centro Geometrico: X:427114,7477
TIPOLOGIA DE ARQUETA DE REGISTRO : ;'361066’4994

Parcela (Centro Geom.): 28092A0130002300000R

Dimensiones arqueta de registro homologada Iberdrola
tipo AG-1000x1000 (Cédigo 50 20 440) segun NI \ V4

50.20.41 de |I-De REDES INTELIGENTES S.A.U. r "o ,
Linea de Evacuacion £ | PROVECTO: SENTE

F
90— 600 {90} e (Tram 0 PF V al d ehl g U eraS) T:Ui:ALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
/ INTERCONEXION LAYOUT
:, At 1 \ N° PLANO [HOJA:
= I ! lr’ | — 1500-EL 2DE?2
O O : i | O O 1 . . " PAPEL: ' ESCALA:
| A '| ! TIPOLOGIA DE ZANJA DE LINEA DE INTERCONEXION Iﬁmmg %E,L?!:A;"'smmzo"
. | : 2 1:200
G 5 | L | L 2 Ad A3 A2 A1 AD
& 5?0 -l £ DIBUJADO POR:
| o CANALIZACION EN
SECCION AN SR ACERA/TIERRA REV.. DESCRIPCION FECHA . INIC.
o 00 Disefio Inicial 23.06.2025 Y.R.G.
s 5B e Baldosa,loseta,terminacion de suelo original
" _ = _ s Jﬁﬂ_— Hormigén H-15
S :]E : ‘ i,: %j ) g __h‘,f— Cinta de sefializacion
H 1 I -|1 ? 5 ‘.‘;‘_L;_ — Relleno aridos reciclados, H
il | 1 g o B zahorras, todo en uno "
' | |; 8 ?I Tubo verde comunicaciones. d=4cm “Qenerlx
| | |l‘ Arena de Rio Lavada ENGINEERING
g | | Tubo corrugado. d=16cm RERERO SOLAR, SL
T : Malagon, 10 13005 Cuadad Real
| b A MV Cables FASE PROYECTO:
B | " X Desarrollo | | Contrato || Construccion || As Built




PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDD MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE REMNERIX SOLAR, SL. EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL ¥ DE USO RESTRINGIDO, ¥ PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE
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Rack 1Vx42 (28 moédulos x string)

wllEeXer

> STRING 1

5
CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO:
Fabricante RISEN
Modelo | RSM132-8-730BHDG
Potencia maxima . 730 Wp
- Tensién en Pmax I 422V
a £ £ Corriente en Pmax 17324
Tension en circuito abierto 5033V
Corriente de Cortocircuito 1838 A
Eficiencia del modulo | 235%
*Standard test conditions (STC): 1000 W/im?, AM1.5, 25°C

Unidades en mm

NOTAS:

Se etiquetard el inicio vy final de cada string.

La forma de denominar las instalaciones es:

Ix-Cyy-Szz donde x es el nimero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.

Se utilizaran los conectores que empleen los madulos o compatibles.

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitandose los bucles.

El cableado en circuitos exteriores de interconexiéon de madulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accion del sol.

—_— Cable Solar 1500 Vdc +
Cable Solar 1500 Vdc -

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alVv

+«  Afin de prevenir la induccion de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
madulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Unica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes
a la intemperie y a los rayos UV,

Potencia POI: 4,999 MW

Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW

Potencia DC (paneles): 5,39616 MW

Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud

Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Vx28 [ 1Vxd2
Pitch: 4,50 m.

Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW

Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES

Centro Geometrico: X 4271147477

Y: 44610664994

H: 30
Parcela (Centro Geom.); 2809240130002300000R

PROYECTO: | CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.

TITULO:
ESTRUCTURA SOPORTE
N® PLANO HOJA:
1510-ME 1DEG6
PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL 420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" SIE
|
A2 A1
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
o Disafio ncial T 23.06.2025 I YRG

Xenerix

ENGINEERING

RIEMERIN SOLAR, 5L
BT
Maiaghe, 1 13006 Castad Feal

FASE PROYECTO:
¥ Desarrcllo | Contrato [] Construccién [ | As Built




DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE REMNERIX SOLAR, SL. EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE
PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDD MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O
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2384

NORTE

Nivel tierra
0.0

Segui

Nota*

Longitudes estandar de alturas de postes
55 Grados

1.3 m

1.9m

1.7m
2m

2.5m

28m
3m

*Cualquier cambio en las longitudes de la tabla, debe
ser estudiado y aprobado para un proyecto especifico.

——=—400

56,14m Final eje rotacién - Final eje rotacion)

Modulo: Risen

Separacion entre moédulos

wllEeXer

Unidades en mm

Unidades en mm

-

=

SUR

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alVv

*  Afin de prevenir la induccién de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
madulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Gnica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes
a la intemperie y a los rayos UV.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.); 28092A0130002300000R
PROYECTO: | CLIENTE:

PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
TITULO:
ESTRUCTURA SOPORTE
N° PLANO HOJA:

1510-ME 2DEG®6

PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL "420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" S/E
|

A3 A2

DIBUJADD POR;
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC

01 Disefio nicial 23.06.2025 YRG

Xenerix

ENGINEERING

RIEMERIN SOLAR, 5L
BT
Maiaghe, 1 13006 Castad Feal

FASE PROYECTO:
¥ Desarrcllo | Contrato Construccion | As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL ¥ DE USO RESTRINGIDO, ¥ PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE

PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDD MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR, COMUNICAR A TERCEROS O

DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR ESCRITO DE REMNERIX SOLAR, SL. EN
NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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Rack 1Vx28 (28 mddulos x string)

STRING 1

®

1303 o 5
‘I-“ CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO:
'Ii‘ Fabricante RISEN
‘IJ‘ Modelo . RSM132-8-T30BHDG
J'lj‘ Potencia maxima I 730 Wp
3 Ml Tension en Pmax 422V
9 ‘Ij i Corriente en Pmax L 17.32A
‘L ‘ Tensién en circuito abierto | 5033V
'lJ ‘ Corriente de Cortocircuito 18.38 A
‘L‘ Eficiencia del modulo 235%
*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C

NOTAS:

Se etiguetara el inicio y final de cada string.

La forma de denominar las instalaciones es:

Ix-Cyy-Szz donde x es el nimero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.

Se utilizarén los conectores que empleen los médulos o compatibles.

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitdndose los bucles.

El cableado en circuitos exteriores de interconexion de médulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accién del sol.

— Cable Solar 1500 Vdc +
Cable Solar 1500 Vdc -

A

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alv

B

+«  Afin de prevenir la induccion de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
modulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Unica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes

le a la intemperie y a los rayos UV,
D
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles): 5,39616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Vx28 [ 1Vxd2
Pitch: 4,50 m.
E Inversor: HUAWEI 330K‘.I'L-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.); 2809240130002300000R
F PROYECTO: | CLIENTE:
PF VALDEHIGUERAS BORIMER INVESTMENTS, S.L.
TITULO:
ESTRUCTURA SOPORTE
N PLANO HOJA:
1510-ME 3DE6
PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL ™420 X 297"
TAMARNO TIPO "A-3" S/E
G |re—
| A4 A3 A2 A1 AQ
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
01 Disefio nicial I 23.06.2025 YRG
H

Xenerix

ENGINEERING

RIEMERIN SOLAR, 5L
BT
Maiaghe, 1 13006 Castad Feal

FASE PROYECTO:
¥ Desarrcllo | Contrato [] Construccién [ | As Built
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LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE
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Nivel tierra
0.0

Segu

Nota*
Longitudes estandar de alturas de postes

55 Grados

1.3 m
1.5m
1.7m

2m

25m

28m

NORTE

A

3m

- 400

*Cualquier cambio en las longitudes de la tabla, debe
ser estudiado y aprobado para un proyecto especifico.

37,65m Final eje rotacion - Final eje rotacion)

Separacion

Unidades en mm

Modulo: Risen

entre modulos
20

=—f=—=1—1303

|

Unidades en mm

P

SUR

wllEeXer

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alVv

*  Afin de prevenir la induccién de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
madulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Gnica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes
a la intemperie y a los rayos UV.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.); 28092A0130002300000R
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Rack 1Vx14 (28 mddulos x string)

STRING 1
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NOTAS:
Se etiquetara el inicio y final de cada string.
La forma de denominar las instalaciones es:

Ix-Cyy-Szz donde x es el nimero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.

Se utilizaran los conectores que empleen los médulos o compatibles.

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitdndose los bucles.
El cableado en circuitos exteriores de interconexion de médulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accién del sol.

— Cable Solar 1500 Vdc +
— Cable Solar 1500 Vdc -

CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO:

Fabricante RISEN

Modelo . RSM132-8-7T30BHDG
Potencia maxima | 730 Wp

Tensién en Pmax . 422V

Corriente en Pmax [ 1732A

Tension en circuito abierto 5033V

Corriente de Cortocircuito . 1838 A

Eficiencia del médulo | 235%

*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C

A

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alv

B

+«  Afin de prevenir la induccion de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
modulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Unica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes

le a la intemperie y a los rayos UV,
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles): 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Wx14 / 1Vx28 [ 1Vxd2
Pitch: 4,50 m.
E Inversor: HUAWEI 330K‘.I'L-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
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G |re—
| Ad A3 A2 Al AQ
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
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I Nota*

Longitudes estandar de alturas de postes
55 Grados
1.3 m
1.5m
1.7m
2m
25m
28m
3m

*Cualquier cambio en las longitudes de la tabla, debe
ser estudiado y aprobado para un proyecto especifico.

Nivel tierra
0.0

Maédulo: Risen
Separacion entre modulos

20—

1303

Segu I 2384

Unidades en mm

19,14m Final eje rotacién - Final eje rotacion)
=—+—=—400

AT T I T H T o

NORTE

Unidades en mm

wllEeXer

NOTAS:

+ Todos los cables situados bajo los médulos
deberan estar protegidos del contacto
involuntario con el personalivehiculos de
mantenimiento que pasen por alli, colocando el
cableado de strings debidamente conducido y
fijado mediante bridas de poliamida resistentes
alVv

*  Afin de prevenir la induccién de rayos, el
cableado debe realizarse en zig-zag evitando
todo lo posible los bucles. Se debe tener
cuidado de minimizar la exposicion directa a la
luz solar cuando los cables pasan entre los
madulos.

+  Se debe implementar un sistema de etiquetado
de identificacién/numeracién/codificacion para
la identificacion Gnica de todos los cables. Las
efiquetas deben ser permanentes, resistentes
a la intemperie y a los rayos UV.

Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRSES
Centro Geometrico: X 4271147477
¥: 4461066,4994
H: 30
Parcela (Centro Geom.); 28092A0130002300000R
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UBICADO EN ESTRUCTURA
SOPORTE DE LOS PANELES

SENSOR
TEMPERATURA|
PANEL

O

Sensor-PT-MET

SENSOR o
TEMPERATURA
PANEL

O

Sensor-PT-MET

ANEMOMETRO

SENSOR TEMPERATURA
AMBIENTE

PIRANOMETRO INCLINADO

CELULAS CALIBRADAS

- SENSOR
MULTIPARAMETRICO
V. -1
PIRANOMETRO i

HORIZONTAL

i —

PANEL
FOTOVOLTAICO

ARMARIO DE
CONEXIONES

TYPE OF SYSTEM: ws-100

IEC 60364 /IEC 60216 / IEC 62548 / IEC 60529 / IEC 61643-11

L ST TR

RATED CURRENT
~INTENSIDAD ASIGNADA 16A
~BEMESSUNGSSTROM
WIRING DIAGRAM N*
-ESQUEMA DE CONEXIONADO
~SCHALTPLAN-Nr

NOMERO UNIDADES

WS0100-18/01468/0

Potencia POI:
Potencia Instalada mwersores):
Potencia DC (paneies).

Inclinacion :

Modulo y potencia;
Cantidad:
Instalacién:

Pitch:

Inversor:

Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas
Centro Geometrico

Parcela (Centro Geom. );

F PROYECTO:
PF VALDEHIGUERAS

TITULO:

4,999 MW
4.8 MW
539616 MW

55°-55° | Azimut 0°

RSM132-8-730BHDG

7.392 ud

Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
4,50 m.

HUAWEI 330KTL-H1
16 x 300 kW
264 strings x 28 modulos

Mostoles

Madrid

Espafia

UTM/ETRSES

X A2T114. 7477

¥: 4461066,4994

H: 30
28092A0130002300000R
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ESTACION METEOROLOGICA
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Diagrama de disposiciéon de Smart String ESS
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Nota: Solo para referencia

nto de refrigeracion liquida

Climatizador

partimentos de distribucion de potencia

o

A

Tapa
superior contenedor
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Nota:
Cotas en mm
D
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores; ) 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: T7.392 ud
Instalacién: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 4,50 m.
E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais Espafia

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

F PROYECTO:

TITULO:
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Mota: Solo para referencia

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.);

F PROYECTO:
PF VALDEHIGUERAS

TITULO:

MN* PLANO
1116-EL

PAPEL:

TAMARO TIPO "A-3"
|

A
. . =y . . -
N+1Disposicion del sistema de almacenamiento de energia
Nota:
Cotas en mm
\ -
\ o
\ (o]
ol Al
= - S
. A 3
c D
=]
H ” .
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
] Inclinacion : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.382ud
Instalacién: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Pitch: 450 m
E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
Cantidad inversores: 16 x 300 kW
Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
Pais Espafia

UTM/ETRSES

X 4271147477

¥: 4461066,4994

H: 30
28092A0130002300000R
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BORIMER INVESTMENTS, S.L.

DETALLE ESS FUTURO
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ESCALA:
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A A
B
—] v
c gl T RTTRY. c
:‘. ] | |T = 71 Nota:
l i g : Cotas en mm
S 100929 859 1% 1725 | 775 1pp * i
Plano Layout Cimentaciones Plano de la seccion A-A ndation
F Plano de la seccion B-Bndation
D
/
D /
[0 0
Potencia POI: 4,999 MW
Potencia Instalada (inversores): 4,8 MW
Potencia DC (paneles); 539616 MW
Inclinacian : 55%-55° ;, Azimut 0°
Modulo y potencia: RSM132-8-730BHDG
Cantidad: 7.382ud
Instalacion: Tracker 1Vx14 / 1Vx28 / 1Vx42
Disposicion de los modulos de salida de cables FRCh: S
2 en la parte inferior del contenedor E Inversor: HUAWEI 330KTL-H1
E [T Cantidad inversores: 16 x 300 kW
W Strings: 264 strings x 28 modulos
Municipio: Mostoles
Provincia: Madrid
AT 8 — [T Pais Espafia
= = [ Sistema de Coordenadas:  UTM/ETRSB9
Notas: _— : = ‘% Centro Geometrico: X: 427114,7477
1. Este dibujo es solo de referencia. El dibujo detallado esta sujeto al disefio de ingenieria real. [ X—T< = /Q?Té n e
, o, 3 :
2. El peso total del ESS no debe superar las 45 toneladas. sk o ] X /{. A Parcela (Centro Geom.):  28092A0130002300000R
. 3. El suelo de cimentacién debe ser un estrato de suelo natural inalterado, y el valor caracteristico de la f _///-/ gl 1\ [ ProvecTo: T GLENTE
. . s . . s { ’ "
capacidad de carga de la cimentacion debe ser mayor o igual a 100 kPa. Si la capa de suelo en la elevacion L S % PE VALDEHIGUERAS | BORIMER INVESTMENTS, SL.
de disefio no cumple los requisitos, excave hasta la capa de suelo que cumpla los requisitos y utilice arena y i = i \ O 1
grava en una proporcion de 3:7 para rellenar hasta la elevacion de disefio. Compacte cada capa. El espesor 1 1725 fo '
de cada capa debe ser inferior o igual a 300 mm. La anchura de cada lado de la superficie inferior de la zapata DETALLE ESS FUTURO
de sustitucion debe ser mayor o igual que la anchura del lado de cimentaciéon correspondiente mas 1,2 veces A-A N° PLANO HOJA:
el grosor total de la zapata de sustitucion. El factor de compactacion de la almohadilla de sustitucion debe ser 1116-EL 3DE3
mayor o igual a 0,97. PAPEL: [EscaLa:
4. El grado de hormigoén de los cimientos es C30. El grosor de la capa protectora debe ser de al menos 50 mm. Lt i R St
G El grado de hormigon de la plataforma es C15. Los cuatro lados de la plataforma son 100 mm mas anchos que c |
los cimientos. 05. i
L. ) ) L. DIBUJADO POR:
5. Una vez excavados los cimientos, evite que entre agua en ellos. Si entra agua en los cimientos, excave y e
rellene las partes afectadas. REV.  DESCRIPCION FECHA | INIC
6. El error de elevacion de la superficie superior de la cimentacion (columna) debe ser menor o igual a 5 mm. 00| Disaio el BT
7. La cimentacidn debe estar por encima del nivel de agua mas alto de la zona en la historia y el ESS debe
estar al menos 300 mm por encima del nivel del suelo.
8. Construir instalaciones de drenaje basadas en las condiciones geolégicas locales y los requisitos
municipales de drenaje para garantizar que no se acumule agua en los cimientos del equipo.
H H
.
Xenerix
ENGINEERING
m‘?ulmmm
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Planos de dimensiones con pesos y centro de gravedad para STS—-6000K-H1
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1. El peso del STS—6000K-H1 no supera las 22 t. y el aceite del tronsformador es
aceite mineral, no corrosivo.

¥ el volumen de aceite del transformador es de oproximodomente 3850L (alrededor de
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LUNA2000-213KTL-HO Fundacion de Soporte PCS

o
T - - - = T x iy
™ X X X KX X T X X
5 . < >
. X s X
]
WO
LS = STER i AR el b 4 T b i bl m; RTE) b TR .okh
. e e e e K
58

2y 1

Notas:

1. Este dibujo es sélo de referencia. Las cantoneras de apoyo y las placas de apoyo deben estar en
contacto directo con la cimentacion. El dibujo detallado esta sujeto al disefio de ingenieria real.

2. El peso total del sistema no supera 1 tonelada, y las dimensiones (ancho x alto x fondo) son 2400 mm x
960 mm x 1340 mm.

3. El grado recomendado del hormigén de cimentacién es C30 o superior, y la proporcién de armadura
cumple la normativa local.

4. El error de elevacion superior de la cimentacion (pilote) no sera superior a 5 mm;

5. La parte constructora debera tener en cuenta el coeficiente de compactacion de la capa de suelo para
evitar asentamientos, y realizar mediciones con regularidad. Si se producen asentamientos desiguales, se
utilizaran bloques de nivelacion,

Cumplir con el requisito de que el error de la elevacion superior no sea mayor de 5mm;

6. La cimentacion debe estar mas alta que el nivel histérico local mas alto de agua y la altura mas alta de
nieve, y el soporte debe estar al menos 300 mm mas alto que el suelo.

7. Construir las instalaciones de drenaje correspondientes basandose en la geologia local y el drenaje
municipal para garantizar que no se produzcan encharcamientos en les cimientos del equipo.
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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 OBIETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucidn de instalaciones
para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

1.2 CAMPO DE APLICACION
Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes subterraneas de alta tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
1.3 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacidon del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir
lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segtiin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y

Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso
de que proceda.

1.3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segin Decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al contrato de
que se trate.
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d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

f) Real Decreto 105/2008, de 1 de ABRIL, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

1.3.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “f” del parrafo 3.1. de
este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus comparieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

1.3.3 SEGURIDAD PUBLICA
El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos

para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su
cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
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El Contratista mantendra padliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros
frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. que en uno y otro pudieran incurrir
para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucidn de los trabajos.

1.4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de los mismos y las
obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

1.4.1 DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planosy pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias,
los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la
obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

1.4.2 REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las
obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares,
entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los

mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
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143 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacidén, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

1.4.4 RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacion sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

1.4.5 ORGANIZACION.

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y
guedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la determinacidn
de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera
la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le dé
éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admisidn
de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya
de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la
aprobacion previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la
peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

1.4.6 EJECUCION DE LAS OBRAS.
Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones

y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones
Técnicas.
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El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto como
en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por
el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo
lo indicado en el apartado 4.3.

lgualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

1.4.7 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra
ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de
determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacidon de
las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.4.8 PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la
fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion de
las obras y que seran improrrogables.
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No obstante lo anteriormente indicado, los plazos padran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte
por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las obras y
siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la
prorroga estrictamente necesaria.

1.4.9 RECEPCION PROVISIONAL.

Unavez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra
y el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de
acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detallados para remediar los defectos observados, fijandose un
plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran
por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse

rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

1.4.10 PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion
del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros,
fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.
1.4.11 RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcidon definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra
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y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada
por el Contratante y el Contratista.

1.4.12 PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se
hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacidn valorada que figure en las Certificaciones, se
hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacidon, planos y referencias
necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si
no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacién, aceptacién o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de
las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones

1.4.13 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcidon
de Obra, sefalando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera
responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable
que contenian. En caso de retraso en su restitucidn, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

1.5 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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2 CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA

TENSION

2.1 PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyectc de linea eléctrica de alta tension, conviene hacer un
analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion
del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan
apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecerd contacto con los Servicios Técnicos de las
Compaiiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre
el plano del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de
agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacién,
de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja
para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y seializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra
antes de dar comienzo a la misma.

2.2 ZANIJAS.
2.2.1 ZANIJAS EN TIERRA.

2.2.1.1 EJECUCION.

Su ejecucion comprende:
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a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacidn de proteccidn de arena (cables directamente enterrados).

c) Suministro y colocacion de proteccidn de rasillas y ladrillo (cables directamente enterrados).
d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).

e) Colocacion de la cinta de "atencidn al cable".

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

g) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso
de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los
edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran
puentes para la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran
sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos
de deteccion, como el georadar, que permitan contrastar los planos aportados por las compaiias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la normativa de riesgos laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas
de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucidn de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una
autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacidn de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta
de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o lavara
convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que reldna las condiciones sefialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de la Obra,
sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por
encima del cable ira otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la anchura total de la
zanja.

c) Suministro y colocacidn de proteccion de rasilla y ladrillo (cables directamente enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura
de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se
incrementara en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la misma
capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion sera perfecta,
tendra sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extranos. Tanto los ladrillos
huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias. En
cualquier caso, la proteccion mecanica soportara un impacto puntual de una energia de 20 J y cubrira la
proyeccion en planta de los cables.

Cuando se tiendan dos o0 mas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces
se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicidn de canto para separar los cables cuando no

se pueda conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacidon entubada).
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Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del
diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los
tubos sera liso para facilitar la instalacidén o sustitucion del cable o circuito averiado.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos.

e) Colocacion de la cinta de "Atencidn al cable".

En las canalizaciones de cables de media tension se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos "Atencion a la existencia del cable", tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacidon
una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo
a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte
inferior del pavimento sera de 10 cm.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
tierra de la excavacion (previa eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar),
apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente
apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales
seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno. La cinta de "Atencion a la existencia del cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se
ha indicado en d). El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia
de esta operacidn y por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

g) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el
esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
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h) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estardn debidamente senalizadas de acuerdo con los
condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.2.1.2 DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.
2.2.1.2.1 Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m. de anchura media y
profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio
exclusivo del Supervisor de Obras.

2.2.1.2.2 Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros
servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que
no sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se
hara siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables
suspendidos, por necesidad de la canalizacion, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las
piezas de conexion, tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no
se pueda tomar, se utilizara una proteccion mecanica resistente a lo largo de la fundacion del soporte,
prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion
del Supervisor de la Obra.

2.2.1.2.3 Zanja con mas de una banda horizontal.
Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensién y media tension directamente enterrados,

cada uno de ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente
proteccion de arena y rasilla.
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Se procurara que los cables de media tension vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada de las
viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas proximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccién vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de
25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto.

2.2.2 ZANIJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3
de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor
de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccion adicional.

2.2.3 ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

Si los cables van directamente enterrados, la separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos
de cables unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o
de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacidn entre los ejes de los cables extremos y la pared de la
zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de
acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.).
Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas
para zanjas de tierra.

2.2.4 ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte
del mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros
materiales, de posible posterior utilizacidon, se quitaran éstos con la precaucion debida para no ser
dafados, colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la
circulacidn.
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2.2.5 REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccidén con piezas nuevas si estd compuesto por losas, losetas, etc. En
general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

2.3 GALERIAS.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para la
circulacion de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no esta prevista la circulacion de personal
y las tapas de registro precisan medios mecanicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigén armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracion
equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las
cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecidén segura de las estructuras soportes de los cables, asi como
permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable.
2.3.1  GALERIAS VISITABLES.

- Limitacién de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente sélo para instalaciones eléctricas de potencia y cables
de control y comunicaciones. En ningun caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas
e instalaciones de gas o liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que el resto
de las instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria tenga un desagilie situado por encima
de la cota de alcantarillado o de la canalizacion de saneamiento que evacua.

- Condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacién de 0,90 m de anchura minima y 2 m de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al
servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de tramos
de galeria con una sola salida, deben disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.
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La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura maxima de la
galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 2C. Cuando
la temperatura ambiente no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no
sera superior a 50 9C, lo cual se tendra en cuenta para determinar la intensidad maxima admisible en
servicio permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que evite
la formacion de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacidn fija, de instalaciones fijas de deteccidn de gas (con sensibilidad minima de 300
ppm), de accesos de personal cada 400 m como maximo, alumbrado de sefializacidn interior para informar
de las salidas y referencias exteriores, tabiques de sectorizacién contra incendios (RF120) con puertas
cortafuegos (RF90) cada 1.000 m como maximo y las medidas oportunas para la prevencidén contra
incendios.

- Disposicién e identificacion de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento.
Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de
A.T. en uno de los laterales, reservando el otro para B.T., control, sefializacion, etc).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa
con los demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que se
indique la empresa a quien pertenecen, la designacion del circuito, la tension y la seccion de los cables.

- Sujecion de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion
(regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los esfuerzos térmicos, electrodinamicos
debidos a las distintas condiciones que puedan presentarse durante la explotacion de las redes de A.T.
puedan moverlos o deformarlos.

- Equipotencialidad de masas metalicas accesibles.

Todos los elementos metalicos para sujecidon de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,

estructuras o tuberias metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

- Aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metalico.
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El proyectista debe calcular el valor maximo de la tension a que puede quedar sometida la pantalla y
armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas
desfavorables previsibles. Si dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable
respecto al elemento metalico de soporte para evitar una perforacion que establezca un camino
conductor, ya que esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

- Prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé
medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de defecto
de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacidn de cables cuya corriente de defecto fase-tierra supere la maxima
corriente de defecto parala cual se ha dimensionado la red de tierra de la galeria. En ese caso, las pantallas
y armaduras de tales cables deberan estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los elementos
metalicos de soporte, de forma que se asegure razonablemente |la imposibilidad de que esos defectos
puedan drenar a lared de tierra de la galeria, inclusc en el caso de defecto en un punto del cable cercano
a un elemento de sujecion.

2.3.2 GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tensidn y de
alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Solo se admite
la existencia de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas
servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de instalacion son:

- Estanqueidad de los cierres.
- Buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacion de calor.

2.4 ATARIJEAS O CANALES REVISABLES.

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede ser en el interior de
industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse
canales de obra con tapas prefabricadas de hormigén o de cualquier otro material sintético de elevada
resistencia mecanica (que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.
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Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes).
Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir la renovacion del aire.

2.5 BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

Normalmente, este tipo de instalacion sdlo se empleara en subestaciones u otras instalaciones eléctricas
de alta tensidn (de interior o exterior) en las que el acceso quede restringido al personal autorizado.
Cuando las zonas por las que discurre el cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse
protecciones mecanicas que dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como sistema de instalacion
bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa séla se pueda retirar con al ayuda de un util. Las bandejas
se dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar
su inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o canales
protectoras, cuya tapa sélo se pueda retirar con la ayuda de un util.

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las condiciones ambientales a las
que estén sometidos (accidn solar, frio, lluvia, etc), y las protecciones mecanicas y sujeciones del cable
evitaran la acumulacion de agua en contacto con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefalizaciones e identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, palomillas, bridas, etc) u
otros elementos metdlicos accesibles al personal (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias
metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la instalacién. Las canalizaciones
conductoras se conectaran a tierra cada 10 m como maximo y siempre al principio y al final de la
canalizacion.

2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Se prohibe la plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia
minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc), pueden utilizarse
magquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos
casos se prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos siguientes:
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A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) Para el cruce de ferrocarriles.

C) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.

2.6.1 MATERIALES.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicion de hierro, etc. provenientes de
fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefala en estas normas el correspondiente al interior del
tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca
macho siguiendo la direccion del tendido probable, del cable, con objeto de no dafar a éste en la citada
operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis
quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccidn espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las
condiciones precisas. La direccion técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y
ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250
de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga
y la dimension de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierray
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria
apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes
o materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes
de ciénagas.
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f) MEZCLA - La dosificacion a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomendandose la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

2.6.2 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracidén es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccién de la calzada. Sobresaldran
en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique
para su fijacién).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacién y la seccion minima de hormigonado respondera a
lo indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de
80 cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metalicos o de
resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma se quedan de
reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando
convenientemente pozos de escape en relacidn al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas
abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpira la continuidad del tubo. Una vez
tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos,
recibiendo sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores
intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigon bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se
asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacidn a
hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos,
en las condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede
como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la lltima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel total
que deba tener.
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En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigon o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didametro exterior del
cable. No se admitiran angulos inferiores a 902 y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general
los cambios de direccion se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores
a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén
distantes entre si mas de 40 m.

Las arquetas s6lo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito
rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacion de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el
cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de
hormigdn provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su hundimiento.
Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

2.6.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

2.6.3.1 CRUZAMIENTOS.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con calles y carreteras debera realizarse siempre bajo tubo
hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie no sera inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo
tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible. Dicho tubo rebasara las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m., quedando |a parte superior del tubo mas préoximo a
la superficie a una profundidad minima de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En
cualquier caso se seguiran las instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,25 m. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los cables
de telecomunicacidén o canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los
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empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. También se
empleara este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con depdsitos de carburante, no
obstante, en este caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se admitira incidir en su
pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por los mismos materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presién: 0,40 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccion
suplementaria, en cuyo caso la separaciéon minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,10 m.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger. Estara constituida
preferentemente por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). En el caso de linea A.T.
entubada, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas
mecanicas definidas en los cruzamientos anteriores.

2.6.3.2 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios
cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza
respecto a cables de telecomunicacién o canalizaciones de agua la distancia minima sera de 0,20 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion instalada mas recientemente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
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de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua sera de 1 m. Se
procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,40 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccion
suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta presién: 0,25 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,10 m.

La proteccidon suplementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, etc) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, de las mismas caracteristicas que las
especificadas en el primer parrafo de este apartado. La distancia minima entre empalmes de cables y
juntas de canalizaciones de gas sera de 1 m.

2.6.3.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexion
de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, la conduccion mas recientemente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de A.T. en
el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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2.7 TENDIDO DE CABLES.
2.7.1 TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.
2.7.1.1 MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacidon, generalmente
indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe
procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor
parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin
de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al
peso de la misma.

2.7.1.2 TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber
ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por mmR de conductor que no debe
sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4
kg/mm? en cables trifasicos y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre.
Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocacién de
dinamoémetro para medir dicha traccién mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
gue no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el
radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.
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Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como
que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros Utiles, sino que se debera
hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos
y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran
por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento
sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar
que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas
las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se
encontraban primitivamente. Siinvoluntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que
procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los
servicios publicos, asi como su numero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la
averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a que la
zanja de canalizacidn sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho
a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de
no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros
de transformacion, etc., deberan senalizarse debidamente, para facilitar su identificacion en futuras
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aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para
cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir
separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se
facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos
€.I1.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas, la identificacion es
mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no cambien de posicidn
en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de
la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta adhesiva
gue agrupe dichos conductores y los mantenga unidacs, salvo indicacion en contra del Supervisor de Obras.
En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos
qgue permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta
adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la
faja sea distinto en cada uno.

2.7.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

2.7.2.1 TENDIDO DE CABLES EN TUBULARES.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamometro, y haya que pasar el mismo por un
tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara
incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccién sea lo
mas deébil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segin se ha indicado
anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro
del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tensidn unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.
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En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por
separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique
el Supervisor de Obra (segln se indica en el apartado CRUZAMIENTOS).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para
evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para
ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las
vueltas que sobren.

2.7.2.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados
previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de "Colocacién de Soportes y Palomillas".

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se
interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefalizacion ya indicadas y las palomillas o soportes
deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodindmicos que posteriormente
pudieran presentarse.

2.8 MONTAIES.
2.8.1 EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por
el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas
del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El
corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido pueden
originar el fallo del cable en servicio.
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2.8.2 BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las normas que dicte el Director
de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden
poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizindose éste con
calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el
papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando
atencion especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta
semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

2.8.3 AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccidén contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos
autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque
A/S, inmediatamente después del Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del
pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta
tres metros del suelo e ira protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensién de servicio, de 50 mm? de seccién
y se unira a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20 [

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del
seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm.
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto
posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

2.8.4 HERRAIJES Y CONEXIONES.
Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros

de transformacion como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecanica para soportar el
peso de los soportes, botellas terminales y cable.
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Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

2.8.5 COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.
2.8.5.1 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE HORMIGON.
Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las paredes,

se realizara asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar
forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las
palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la mision para la que se colocan.
2.8.5.2 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE LADRILLO.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

2.9 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bohina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollada, asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo
desde un camion o remolque.

2.10 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir
los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el proyectista
y/o contratista de la instalacién utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los
requisitos del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la
instalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia ldgica, teniendo en cuenta lo
siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.
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b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro

responsables de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h) Inspeccién durante la fabricacién / construccién.
i) Inspeccion final y ensayos.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, es parte del plan de ejecucion de un provecto o una

fase del mismo.

2.11 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que lainstalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje
de los accesorios (empalmes, terminales, etc.) se ha realizado correctamente, para lo cual seran de
aplicacion los ensayos especificados al efecto en las normas correspondientes y segun se establece en la

ITC-LAT 05.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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A continuacion se detalla el presupuesto por subpartidas.
1.1 PRESUPUESTO PLANTA FOTOVOLTAICA
Codige Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (8 Importe (§ Importe (§Wp)
1 Capitulo TRABAJOS PREVIOS 58.500,00 58.500,00 o0on
1.01 Partida Ud ESTUDIOS GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS 1000 1000,00 1000,00 0,002
Estudio geotécnico e hidrolégico del terreno en cualquier tipo de suelo. Todo ello
recogido en el correspondiente informes con especificacion de cada uno de los
resultados obtenidos, conclusiones yvalidez del estudio sobre parametros para el
disefio.
1.02 Partida Ud ESTUDIO TOPOGRAFICO 1000 350000 350000 0,001
Levantamiento Topografico de detalle.
103 Partida Ud INGENIERIA Y CALCULOS PREVIOS 1000 44.000,00 44.000,00 0,008
1 58.500,00 58.500,00 001
2 Capitulo MOVIMIENTO DE TIERRAS 24.317 46 24.317,46 0,005
2.01 Partida m2 DESBROCEY DESTOCONADO 80.490,000 0,100 8.049,00 0,001
Desbroce y destoconado de la superficie de actuacién con medios mecéanicos,
concarga ytransporte a vertedero dentro de la parcela de los productos sobrantes
para acopio temporal y posterior uso de la tierra vegetal dentro ce la parcela.
2.02 Partida m3 VIALES INTERNOS Y ACCESOS 412440 2580 055846 0,002
Suministro, ido, nivelado y [ por medios mecanicos de grava
granulometria 40/80 mm, en capas de base de /20 cm de espesor, por tongadas
segun pendiente y medido sobre perfil, incluso preparacidén de la superficie de
asiento, riego yrefino hasta alcanzar un Proctor modificado del 90-95%, ejecutado
de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totaimente
terminado.
2.03 Partida m3 DESMONTE 4,000,000 061 244000 0,000
Desmonte en terreno blando con medios mecdanicos, carga sobre camioén y
transporte a zona de extendido dentro de la obra. M edido sobre perfil tedrico.
2.04 Partida m3 TERRAPLENADO 1000,000 327 3270,00 0,001
Formacion de terraplenade a cielo abierto para cimi de [ diante el
extendido en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia
excavacion, que cumple los requisitos expuestos en el art. 3303.1del PG-3 y
posterior compactacion mediante equipe mecénico hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UME 103501 (ensayo no incluido en este precio), y ello cuantas
veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasamte. Incluso carga,
transporte y descarga a pie de tajo del material y humectaciéon del mismo.
" 24.317.46 24.317,46 0,005
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Cddigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (§ Importe (§
3 Capitulo URBANIZACION 64.056,12 64.056,12
3.01 Partida m  VALLADO 2655612 0,00 26.556,12
Vallado perimetral formado por malla de las caracteristicas indicadas en memoria y
planos, p.p. puertas, incluidos refuerzos en cambios de direccién, tornapuntas y
tomilleria necesarios. Se incluye la apertura de la cimentacién asi como el relleno
de hormigén. Totalmente terminado.
3.02 Partida m DRENAJES 500,000 35,00 17.500,00
Drenajes para evacuacion de agua de la planta fv mediante cunetas superficiales
revestidas de hormigén o en terreno natural segun estudio y proyecto. Totalmente
terminadas
3.03 Partida PA CANALIZACIONES ELECTRICAS Y OBRA CIVIL 1000 20.000,00 20.000,00

Todas la canalizaciones necesarias para la construccion de la planta, incluidos los
pequefios trabajos de obra civil.

3 64.056,12 64.056,12
4 Capitulo ESTRUCTURAS 741.621,63 741.621,63
4.01 Partida ud ESTRUCTURA TRACKER 1000 575.1354 575.135.4
Suministro de estructura segun memoria y planos. Incluyendo todo elemento
auxliar para fijacién de médulos.
4.02 Partida ud MONTAJEESTRUCTURA 1000 105.945,95 05.945,95
Montaje de todos los elementos que componen laestructura indicada en el punto
anterior. Se incluyen todos los accesorios, materiales, traslado de maquinaria y
medios auxliares, almacenamiento y custodia, desembalado, ubicacion en sitio
definitivo, nivelado, ensamblado, sujecidon y, en general, todos los preparativos,
trabajos y dtiles necesarios para realizar una correcta instalacion.
4.03 Partida ud HINCADOPOSTES ESTRUCTURA 1000 60.540,54 60.540,54
Hincado/cimentacién de todos los elementos que componen cada estructura
indicada en el punto 4,03 de acuerdo al estudio geotécnico. Se incluyen todos los
accesorios, materiales, trasladoe de maquinaria y medios auxiliares,
almacenamiento y custodia, desembalado, ubicacidn en sitio definitivo, nivelado,
ensamblado, sujecién y, en general, todos los oreparativos, trabajos y Utiles
necesarios para realizar un correcto hincado.
4 741.621,63 741.621,63
5 Capitulo M ODULOS FOTOVOLTAICOS 1.011.669,12 1.011.669,12
5.01 Partida wp MODULO FOTOVOLTAICO 5.396.60 08 982. 0112
Suministro de M édulo solar fotovoltaico marca Médulos Monocristalino de 695
Wp. Modelo TRINA TSM-DE21695 o similar. Incluyendo conexidn entre médulos,
parte proporcional de pequefio material instalado, trasladado y puesto enobra.
5.02 Partida ud INSTALACION MODULO FOTOVOLTAICO 7.392,000 4,00 29.568,00
Instalacién y montaje de Médulo solar fotovoltaico Monocristalino de 690 Wp.
Incluyendo conexién entre mdédulos, parte proporcional de pequefio material
instalado, trasladado y puesto en obra. Totalmente instalado y funcionando.
5 1.011.669,12 1.011.669,12
6 Capitulo INVERSORES 91.200,00 91.200,00
6.01 Partida ud INVERSORES 6,000 5.700,00 91200,00

Suministro e instalacién de conjunto Inversor dz string, segln caracteristicas
indicadas en la memoria incluso p.p.de sujecion de acuerdo a las especificaciones
del fabricante. Totalmente instalado, funcionando, puesta en marcha, medios de
elevacién, ayudas de albafiileria conexiones, p.p. pequefioc material, etc...

91.200,00 91.200,00
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Codigo Tipo

Ud

Resumen

Cantidad

Precio (§

7 Capitulo

7.01 Capitulo
7.01.01 Partida

7.01.02 Partida

7.01.03 Partida

PA

INSTALACION ELECTRICA BT PLANTA FV

INSTALACION ELECTRICA BT

CIRCUTOCC.2X6 MM2,2XDOMM2y2XBMM2CU 18KV DC 06/ KVAC RV-K.
Conductor unipolar de seccion 2x6 mm2, 2x10 mm2 y2x% mm2 de Cobre HZ2Z22-
K, instalado por canalizacion y estructura, tension de aislamiento 0.6/1 kV AC,
09/18 kV DC, ensayado y aprobado por el fabricante a 18 kV DC. se incluye zanja de
canalizacion y cierre de la misma. Incluso pp.de pequefio material, conexionado,
etc. Totalmente instalado yverificado.

CIRCUTOA.C. 7240, 400 MM 2y %300 MM2AL 06/ KVAC RV-KDIRENT.

Conductor Unipolar de seccion 1240, w400 MM 2 y %300 mm2 de Aluminio RV-K,
instalado directamente enterrado, tensién de aislamiento 0,6/1 KV, ensayado y
aprobado por el fabricante a 18 kV DC. se incluye zanja de canalizacion y cierre de la
misma. Incluso p.p.de pequefio material, conexionado, etc. Totalmente instalado y
verificado.

PROTECCIONESBT

Cuadros y protecciones necesarios, segu proyectos, para la instalacion de baja
tension en el lado del campo generador. Inlcuido pequefio material

7.01

37.0%,000

481000

1000

151.542,70

50.192,70
100

170

5.000,00

50.192,70

7.02 Capitulo
7.02.01 Partida

7.02.02 Partida

ud

ud

INSTALACION ELECTRICA BT SERVICIOS AUXILIARES
INSTALACION DE SERVICIOS AUXILIARES
Suministro e instalacion de alimentacion de servicios auxiliares comunes de la

planta, para sistema de seguridad y monitorizacion. Totalmente instalado, probado
y funcionando

CUADRO GENERAL SERVICIOS AUXILIARES

Cuadro general de mando y proteccion (CGMP), compuesto por armario metalico
interior, de superficie M .Gerin o similar, con 20%espacio de reserva para posibles
ampliaciones, incluso colocacion y rotulado, en cuyo interior irdn instalados los
siguientes elementos indicados asi como fotal definido en esquema unifilar.

7.02

1000

1000

37.850,00
32.500,00

5.350,00

37.850,00

7.03 Capitulo
7.03.01 Partida

7.03.02 Partida

PA

ud

RED DE TIERRAS

RED DETIERRAS CAMPO SOLAR

Suministro e Instalacién de Conductor de Cu 35mm2 desnudo para formacion de
red de tierra del parque fotovoltaico, se colocara en zanja, incluso conexiones con
con red de tierras de centros de transformacion, incluido terminales de conexion,
soldaduras, grapas de fijacion y empalmes necesarios. Incluso suministro vy
colocacion de Picas de puesta a tierra dz acero cobrizado (acero y tratamiento
superficial de cobre mediante tratamiento electrolitico de 00 micras), longitud 2m y
diametro ¥,2mm, incluso material necesar o para soldadura electrolitica con cable
de cobre, con soldadura aluminotérmica. Totalmente instalado .

RED DE TIERRAS CENTRO DE TRANSFORMACION

Suministro e Instalacion de tierras con conductor de Cu 50mm2 desnudo, se
colocara en zanja, incluso conexiones con con red de tierras interiores de centros
de transformacién, incluido terminales de conexidn, soldaduras, grapas de fijacion y
empalmenes necesarios. Incluso suminisiro y colocacion de Picas de puesta a
tierra de acero cobrizado (acero y tratamiento superficial de cobre mediante
tratamiento electrolitico de 00 micras), longitud 15m y diametro ¥ 2mm, incluso
material necesario para soldadura electrolitica con cable de cobre, con soldadura
aluminotémica.Totalmente instalado.

7.03

1000

1000

38.500,00
36.000,00

2.500,00

38.500,00
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7.04 Capitulo MANO DE OBRA INSTALACION ELECTRICA BT 25.000,00
7.04.01 Partida ud MANODEOBRA INSTALACION ELECTRICABT 1000 25.000,00
Instalacion y montaje de todo lo relacionado con la instalacion electrica en Baja
Tension (AC yDC) del campo generador
7.04 25.000,00
7 151.542,70
8 INSTALACION ELECTRICA MT PLANTA FV 211.750,00
8.01 Partida ud CENTRODE TRANSFORMACION 1000 16.000,00
Suministro e instalacién de Centro de Transformacién con transformador de
potencia y celdas de M T, segln caracteristicas indicadas en la memoria incluso
p.p. de sujecién de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Totalmente
instalado, funcionando, puesta en marcha, medios de elevacion, ayudas de
albanileria conexiones, p.p. pequefio material, etc...
8.01 Partida m LiINEA DE EVACUACION MT (DESDE CT A CS) 3X50 MM2 AL 2/20 KV 3.777,000 50,00
Linea eléctrica de media tensién de evacuzacion, desde CT a CS, Al 12/20 kV RHZ1
o similar directamente enterrada en zanjg, realizada con cables conductores de
3(wBO)AI RHZ1 /20 kV, con aislamiento de polietilieno reticulado (XLPE),
apantallado, con alambre de cobre de seccion total 6 mm2, no armado, para una
tension nominal /20 kV, suministro y colocacién de cables conductores,
totaimente instalada, transporie, mortaje y conexonado, incluso parie
proporcional de terminales, empalmes y obra civil para zanjeado segin planos.
Totalmente instalado, incluso coca en arqueta final para su conexion.
8.02 Partida ud CENTRODEPROTECCION,MEDIDA ¥ CONTROL 1000 8.000,00
Centro de Proteccién, medida y control (CPMC) segln normativa de compafiia
eléctrica y descripcion del proyecto.
8 211.750,00
9 Capitulo CONTROL Y MONITORIZACION 26.500,00
9.01 Partida PA CONTROLY MONITORIZACION 1000 #.000,00
Suministro e instalacién de sistema de monitorizacién mediante cable ethernet
caté con el switch de comunicaciones existente en edificio eléctrico de control.
Incluso rack de comunicaciones, equipo sai, datalogger y convertidor de sefial a
RJ45, alimentacién para equipos con proteccion magnetotérmica y tomas de
corriente compatibles en Espafia. Suministro ytendido de f.o. multimodo.
9.02 Partida PA SCADAYPPC 1000 8.000,00
Suministro e instalacién de sistema de scada y control de potencia de la planta
cumpliendo cédigo de red (PPC) para registrar, controlar e informar sobre el
comportamiento de la planta. pp proporcional de ayuda de equipos auxiliares.
M edida la unidad de obra
ejecutada y probada
9.03 Partida ud ESTACION METEOROLOGICA 1000 4.500,00
Suministro e instalacion de estacién meteoroldgica, incluyendo piranémetro,
sensores de parametros ambientales, terminal inteligente Gateway/datalogger
Zigbee para unidades ZB-Connection con conexiones ethernet, USB y Wifi.
Soporta conexion de modem GPRS o 3G externo. Es el equipo principal del
sistema de sensores que se conectara directamente al router de la planta para
transmitir la informacién recogida. Incluso antena de exterior, incluso suministro y
montaje de poste. Unidad totalmente instalada y conexionada
9 26.500,00
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10 Capitulo SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 79.668,35
10.01 Partida ud SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 1000 79.668,35
Suministro y montaje de sistema perimetral de seguridad y videovigilancia
incluyendo postes de acero galvanizado para montaje de videocamaras, sistema
de control de acceso, sistema de anti infrusién personal, CCTV incluyendo
camaras con vision infrarroja, focos infrarrojos con sus lamparas, red de datos de
seguridad, centro de seguridad local, repuestos para montaje y puesta en servicio,
almacenamiento, embalaje y transporte, totalmente instalado, incluyendo medios
de elevacion, accesorios, preparativos, trabajos y Utiles necesarios para realizar
una correcta instalacién, calibrado y pruebas con CRA.
10 79.668,35
1 Capitulo SEGURIDAD Y SALUD 19.792,00
11.01 Partida ud SEGURIDAD Y SALUD 1000 B.792,00
Partida Alzada a justificar por el cumplimiento de la Normativa de Seguridad y Salud
en la Construccion, tanto a nivel de protecciones individuales como Colectivas,
segln estudio de seguridad y salud.
1 19.792,00
12 Capitulo GESTION DE RESIDUOS 20.630,21
12.01 Partida ud GESTION DE RESIDUOS 1000 2063021

Partida alzada a justificar para la correcta gestion de los residuos derivados de la
construccion y embalajes, asi como su tratamiento en vertederos y/o gestores
autorizados, segun estudio de gestion de residuos.

12

20.630,21

PRESUPUESTO
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A continuacion, se detalla el presupuesto de la planta fotovoltaica con las partidas generales.

PLANTA FV

TRABAJOS PREVIOS 58.500,00 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24.317,46 €
3 URBANIZACION 64.056,12 €
4 ESTRUCTURAS 741.621,63 €

5 MODULOS FOTOVOLTAICOS

1.011.669,12 €

13% GASTOS GENERALES

6 INVERSORES 91.200,00 €
7 INSTALACION ELECTRICA BT PLANTA FV 151.542,70 €
8 INSTALACION ELECTRICA MT PLANTA FV 211.750,00 €
9 CONTROLY MONITORIZACION 26.500,00 €
10 SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 79.668,35 €
11 SEGURIDAD Y SALUD 19.792,00 €
12 GESTION DE RESIDUOS 20.630,21 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PLANTA FV 2.501.247,59 €

325.162,19 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL
PRESUPUESTO DE CONTRATA PLANTA FV
IVA

PRESUPUESTO TOTAL PLANTA FV

150.074,86 €

2.976.484,63 €

625.061,77 €

3.601.546,40 €

Este presupuesto total asciende a TRES MILLONES SEISCIENTOS UN MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y

SEIS EUROS Y CUARENTA CENTIMOS.

Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL

PRESUPUESTO
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1 MEMORIA

1.1 OBIETO.

1.1.1 OBJETO DEL PLAN DE SEGURIDAD.

Se redacta el presente "Plan de Seguridad y Salud" a fin de dar cumplimiento al R.D. 1627/97 de
24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, atendiendo a lo preceptuado en la Ley 31/1995 de la cual se deriva
dicho R.D., asi como la Ley 54/2003, de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Teniendo en cuenta, en su redaccioén, la aplicacion de las demas disposiciones legales vigentes
en materia de Seguridad y Salud que previsiblemente puedan afectar al desarrollo de la obra de
esta instalacion eléctrica fotovoltaica sobre suelo.

Este documento, conforme a lo indicado en el Articulo 7, Punto 3, del R.D. 1627/97, constituye
la Evaluacion de Riesgos de la obra considerada.

Los instrumentos en los que se basa para la gestion y aplicacidn del presente Plan de

Prevencién serd la evaluacién de riesgos y si fuera necesario una planificacién de la accion
preventiva.

1.1.2 DESIGNACION DE COORDINADORES.

El Coordinador de Seguridad y Salud en |a fase de proyecto sera nombrado por la empresa que
prepara el presente documento.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecuciéon sera nombrado por la empresa
externa gue hara el seguimiento de la ejecucién de la obra y que esté especializada en esta
labor.

El jefe de obra sera designado por la presente empresa para llevar a cabo dicho proyecto
conforme a lo especificado.
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El objeto del presente Plan es analizar, estudiar y planificar en funcién del propio sistema de
ejecucion, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes profesionales, la
evaluacion de los riesgos y las instalaciones de higiene y bienestar.

En definitiva, se pretende cumplir con la legislaciéon vigente y eliminar de la obra la
siniestralidad laboral y la enfermedad profesional, elevando asi el nivel de las condiciones de
trabajo de esta construccion.

En funcion del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, se podran incorporar los
Anexos oportunos al presente Plan de Seguridad y Salud. Dichos anexos y el resto que incluye
este Plan de Seguridad y Salud deberan ser aprobados por el coordinador de Seguridad y Salud
antes del inicio de todos los trabajos.

El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicidon permanente de la Direccion
Facultativa.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor efectuara un AVISO PREVIO a la autoridad
laboral competente, todo ello de acuerdo con el Anexo Il del R.D. 1627/1997 y en la forma que,
en su caso, esté establecida por la Direccidn General de Trabajo.
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1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 PROPIETARIO

Como se ha indicado en la Memoria del proyecto, el presente proyecto se redacta a peticion del
titular de la planta proyectada:

Nombre de la Sociedad: BORIMER INVESTMENTS SL
CIF: B72733918
Domicilio social: Av. de Bruselas, 31, 28108 Alcobendas, Madrid

1.2.2 SITUACION

La instalacion se encuentra encuadrada en una parcela perteneciente al Término Municipal de
MOSTOLES, provincia de Madrid (Espafa).

Las coordenadas ETRS89/UTM de referencia y geograficas para el punto central de la planta
fotovoltaica son:
X:427.114,747
Y: 4.461.066,499
Huso: 30

Este punto central se encuentra dentro del vallado de la planta FV, concretamente en la parcela
con R.C. 28092A0130002300000R.

Las instalaciones proyectadas se ubicaran en el término municipal de MOSTOLES (Madrid)
(Planta fotovoltaica y linea de interconexidn (no objeto de este proyecto)), con las siguientes
referencias catastrales:
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SUPERFICIE PLANTA FV
PROVINCIA MUNICIPIO REF. CATASTRAL CATASTRAL (AREA VALLADO)
(m?) (m?)

Madrid Mostoles 13 22 28092A0130002200000K 53.173 34.970,35
Madrid Mostoles 13 23 28092A0130002300000R 14.951 7.742,71
Madrid Mostoles 13 9007 28092A0130900700000T 4.625 1.754,65
Madrid Mostoles 13 26 28092A0130002600000I 23.904 23.,189,20
Madrid Mostoles 13 29 28092A0130002900000S 19.755 12.833,13

La superficie total catastral de las parcelas es de 11,64 Ha. El total de la superficie ocupada por

la central solar fotovoltaica (perimetro del vallado) es de 8,05 Ha.

1.2.3 ACCESOS

El acceso a la planta se realizara a través del camino publico de Carrillejos con R.C.
28092A0130900600000L. El acceso principal de la planta sera a través del acceso 4 y se podra
acceder al resto de la plata a través de otros tres accesos.
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3°51'29,15"W

1 Acceso 2
PLANTA FV

40° 17" 50,23" N
3°51'29,94"W

Acceso 1
PLANTA FV
40° 17" 49,60" N
3°51'32,54"W

1.2.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La obra objeto de este documento consiste en la construccién de una instalacién solar
fotovoltaica para conexidn a red.

Esta instalacion esta formada por médulos fotovoltaicos que se conectan en serie y paralelo, y
producen energia en corriente continua que es convertida a corriente alterna a través de un
inversor. Esta energia es inyectada a la red de la distribuidora a través de un centro de

transformacion.
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1.2.5 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Se pretende la realizacion de:

e |nstalaciony montaje de la estructura metdlica de soporte de los médulos fotovoltaicos,
conexion de los moddulos fotovoltaicos en serie, embridado del cableado de
interconexion a la estructura.

e Conexion de las ramas de médulos formadas con el cable de la seccién determinada
hasta el edificio de inversores, recepcidén y colocacién del mismo, conexidon del
inversor, tendido del cable y obra civil para llevarlo hasta el centro de transformacion
proteccién y medida, interconectando éste ultimo al de seccionamiento préximo al

punto de conexidén a red.

1.2.6 DEFINICION DE LA OBRA

Fases de Ejecucion:

1. Tareas previas:
e Cerramiento perimetral del terreno.

e Sefalizacién. Se colocara la senalizacion de la obra en la entrada al terreno.
e |Instalaciones provisionales. Montaje de las casetas e instalaciones de obra.

2. Obra civil:
e Explanacion y relleno. Se procede al desmonte y relleno.

e Cerramiento definitivo del solar. Consistente en postes metdlicos y una malla
metalica de dos metros de altura.

e Apertura de zanjas u pozos. Para la red de tierra otras zanjas y para el cableado
eléctrico.

e Colocacién de las estructuras

3. Montaje mddulos fotovoltaicos:

e Descarga de las placas solares.

e Elevacion y colocacion de las placas. Las placas se encuentran en tensiéon. Los cables
de conexionado son de clase Il.

e C(Cableado del campo fotovoltaico.

4, Centro de transformaciéon proteccion y medida:
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e |Instalacion edificios.
e Montaje eléctrico. Se realiza sin tension.
5. Conexidén ala red de la empresa BORIMER INVESTMENTS SL
e Tendido de cables.
e Conexion a lared.

6. Instalacion del sistema de seguridad perimetral:
e Montaje de postes anclado en hormigdn soportes del sistema.

SPA-2024-02
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JUNIO 2025

01

e |nstalacidon de fuentes emisoras y receptora y camaras de seguridad. Se realizara con

un grupo electréogeno que contara con un cuadro de baja tensién segin normativa

vigente.
7. Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.

e Energizacion central fotovoltaica: Estos trabajos seran realizados por personal

cualificado y autorizado. Vienen descritos en anexos de este Plan de Seguridad.

1.2.7 PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION

El presupuesto total de ejecucidon material de la FV sera de: 2.501.247,59 €

1.2.8 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion se estima en SIETE meses a partir de la fecha de comienzo de las obras,

incluidas la fase de pruebas y la puesta en marcha

1.2.9 NUMERO DE TRABAJADORES

Durante la ejecucién de las obras se estima la presencia en la obra de 10 trabajadores cuando

coincidan las fases de montaje e instalacion eléctrica. Este nimero debe considerarse

aproximado, pudiendo variar, en funcion de las diferentes alternativas de organizacion del

trabajo.
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1.2.10 INSTALACIONES PROVISIONALES

Para la construccion de la instalacion fotovoltaica se prevé la necesidad de disponer de algunas
instalaciones de tipo provisional, que sirvan de apoyo e infraestructura basica del contratistay
empresas subcontratistas.

Se dispondra de un estacionamiento para vehiculos, exteriormente a la valla de cerramiento de
la instalacion.

La solicitud de la parcela necesaria para emplazar las instalaciones provisionales del
subcontratista se realizara por escrito y siempre de acuerdo con las necesidades que indique
cada subcontratista mediante previa solicitud. Esta zona (o zonas) sera identificada, sefializada,
vallada, vigilada y mantenida por el subcontratista, a su coste, hasta la finalizacién de la obra.
Con la desmovilizacién del subcontratista, éste retirara todas sus instalaciones provisionales y
dejara el terreno tal y como le fue entregado.

Las instalaciones provisionales dispondran de calefaccion, en invierno, sin que puedan utilizarse
para ello aparatos de llama abierta.

No se instalaran comedores dentro del recinto de la central. Tampoco esta permitido que el
personal almuerce en la zona de trabajo, por lo que cada subcontratista debera disponer los
medios para que su personal abandone dicha zona durante el periodo de las comidas, asi como
mantener en perfecto estado de orden y limpieza la zona que se haya asighado, disponiéndose
para ello de contenedores de desechos y de chatarra.
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1.3 EVALUACION DE RIESGOS

En este apartado se analizaran en primer lugar los riesgos inherentes a actividades que se
realizan en este tipo de obra con caracter general, para posteriormente pasar a considerar
actividades mas especificas, efectuando un analisis mas exhaustivo de los mismos.

Una de las razones principales por la que analizamos en vez de por puesto de trabajo por
actividad, es porque un mismo empleado puede estar en distintas actividades con distintos
riesgos y estos durante el periodo que esta realizando esa actividad.

También porque distintos tipos de empleados (eléctricos, mecanicos, ...) pueden estar bajo los
mismos riesgos por realizar un trabajo concreto y asi podemos englobarlos.

Las actividades que puede desempeiar un empleado dependera del grupo al que se le asigne,
con riesgos especificos a esa actividad en concreto como se va a ver a continuacion.

Por otra parte, la figura del jefe de obra no se ha introducido en ninguna actividad en concreto

ya que en realidad esta supervisando todas y tendra los riesgos de todas ellas. En la evaluacién
tendra la menor valoracion posible, ya que no estara en esa actividad, solo la supervisara.

1.3.1 RIESGOS PROFESIONALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

Las siguientes tablas muestran los riesgos y medidas preventivas de actividades generales,
entendiendo por tal, aquellas que suelen aparecer en cualquier obra de construccion:
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESCRIPCION
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos y su distribucién por la obra.
Desbroce Riego el terreno
Explanacion de terrenos Transito de vehiculos pesados
Compactado de la parcela Movimiento de tierra retirada
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion.
Traillas. Generador eléctrico de gasolina.
Cuba para regar. Focos de luz (si hay trabajos Niveles laser.
Tractores. nocturnos).
Retroexcavadoras.
Aiakhi M Py
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos, golpes, vuelcos de maquinaria y falsas
Evitable Muy grave Medio Medio
maniobras.
1. Proyeccion de particulas a los ojos. Polvo Evitable Grave Bajo Bajo
2. Riesgos de dafiios a terceros. Evitable Medio Medio Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Riesgo 2:

Riesgo 3:

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacién normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colision.
Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria de desbroce, siempre que estén en
funcionamiento. Sefializacion “Prohibido permanecer bajo radio de accién maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras estaran en posesion del permiso de conducir y del certificado de
capacitacion.

Entrega de instrucciones de seguridad, y autorizacion al personal especializado en el manejo de la maquina.

Cuando el operador no tiene visibilidad o realice maniobras cerca de instalaciones eléctricas como lineas aéreas debe ser dirigido por
un sefalista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Se daran las instrucciones necesarias para la correcta realizacion de los trabajos.

La zona de trabajo se aislara mediante barreras y cinta de balizamiento.

Proteccion de peatones: Se seiializara con “PELIGRO MAQUINAS TRABAJANDO".

Las maquinas estaran dotadas de sefial actistica de marcha atras.

Se usaran gafas protectoras y mascarilla antipolvo.

Riego de pistas.

Se sefializara los accesos a las vias ptblicas mediante sefializacién vial normalizada de peligro indefinido y stop.

Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y las cajas de los camiones para evitar polvaredas.

Los acopios de materiales se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos.

* Personal responsable del movimiento de tierras.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

* Conductores de la maquinaria.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

» Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.

* Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Gafas protectoras, casco de seguridad y

mascarilla antipolvo

* Balizamiento con conos o cierre mediante

tapas o tablones.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS

DESCRIPCION

Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos y su distribucion por la obra.
Desbroce Riego el terreno
Explanacion de terrenos Transito de vehiculos pesados
Compactado de la parcela Movimiento de tierra retirada
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion.
Traillas. Generador eléctrico de gasolina.
Cuba para regar. Focos de luz (si hay trabajos Niveles laser.
Tractores. nocturnos).
Retroexcavadoras.
AY P N o
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo

1. Atropellos Electrocucion por descarga directa o arco

eléctrico por proximidad a la linea aérea a los
Evitable Grave Bajo Medio
vehiculos que realizan tareas de apertura de zanjas

y movimiento de tierras.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

. Manejar el vehiculo a menor velocidad y con elementos extensibles o maniobrables recogidos y/o bajados

*  Tomar precauciones cuando se esté cerca de algin tramo largo, entre los soportes de una linea eléctrica aérea, dado que el viento
puede mover lateralmente el tendido eléctrico y reducir la distancia entre éste y la gria.

. Sefialar rutas seguras cuando las grias deban circular de forma frecuente en la proximidad de una linea eléctrica aérea

. Tomar precauciones cuando se circule sobre terrenos que puedan provocar vaivenes u oscilaciones de la gria en la proximidad de una
linea eléctrica aérea.

. Prohibir que se toque la gria o sus cargas hasta que el trabajador autorizado indique que puede hacerse.
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* Conductores de la maquinaria.

» Personal responsable del movimiento de tierras.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.

* Utilizacion protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Gafas protectoras, casco de seguridad y

mascarilla antipolvo

DESCRIPCION

tapas o tablones.

Acopios de materiales.

* Balizamiento con conos o cierre mediante

Realizacion de zanjas.

Acondicionamiento de edificios

Preparacion de encepados.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camiodn. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Caidas de personas a distinto nivel. Evitable Media Medio Medio
2. Caidas de personas al mismo nivel Evitable Baja Bajo Muy bajo
3. Atropellos, colisiones y vuelco de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
4, Desplome o corrimiento de tierras. Evitable Grave Bajo Medio
5. Riesgos de dafios a terceros. Evitable Media Bajo Bajo
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6. Vibraciones y ruido. Evitable Media Medio Medio
7. Interferencias con conducciones o servicios

subterraneos.

Evitable Baja Bajo Muy bajo

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Riesgo 2:

Se daran las instrucciones necesarias para la correcta realizacion de los trabajos de excavacién.

La zona de trabajo se protegera mediante barreras rigidas si el riesgo de caida es superior a 2 m., o cinta de balizamiento si la posible
caida es inferior.

Esta absolutamente prohibido la permanencia de personas dentro del radio de accion de las maquinas trabajando.

Proteccion de peatones: Valla de contencidn de peatones, sefializacion de advertencia y prohibicion.

Proteccion del perimetro de las excavaciones, y del recorrido de las rampas, mediante barandilla rigida, o proteccién similar.

Para el acceso al fondo de las excavaciones, y comunicacién entre los distintos niveles del terreno, se instalaran escaleras o torretas

reglamentarias en todos los casos que sea necesario.

Suspender los trabajos cuando las condiciones climatolégicas sean desfavorables (lluvia, viento, hielo, etc.).

Se exigira la utilizacién de calzado de seguridad adecuado.

La zona de trabajo se aislara y balizara mediante barreras y cinta de balizamiento.

Riesgo 3:

Uso de maquinaria por personal especializado y autorizad

Programar y sefializar el recorrido de los vehiculos de obri

Empleo de topes para vehiculos y maquinaria.

Sefializacion y acotado de la distancia de seguridad maxima de aproximacion al borde de la excavacion.

Uso de la maquinaria segtin recomendaciones del fabricante. Marcado CE.

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas y vehiculos.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colision.
Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras estardn en posesidn del permiso de conducir y del certificado de
capacitacion. Entrega de Instrucciones de Seguridad al personal especializado y autorizado en el manejo de la maquina.

Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria de excavacion siempre que estén

en funcionamiento. Sefializacién: “Prohibido permanecer bajo radio de accién las maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 4:

. No acopiar materiales en el borde de excavaciones y en zonas de influencia de talud.

. Conocimiento de las caracteristicas del terreno: nivel freatico, sobrecargas, servicios y cimentaciones cercanas; para garantizar la
estabilidad de los terrenos.

. El sobreancho de la excavacion y la inclinacién de los taludes sera la que se indique en el proyecto, o bien la que determine la Direccién
Facultativa, de tal forma que no se puedan producir desprendimientos que afecten a los operarios que trabajen en el fondo de la
excavacion.

Riesgo 5:

. Se seiializaran los accesos a las vias ptiblicas mediante sefalizacion vial normalizada de peligro indefinido y stop.

. Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y cajas de camiones para evitar polvaredas.

. Los acopios de materiales se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos.

Riesgo 6:

. Se emplearan cinturones antivibratorios en los trabajos con martillos neumaticos.

. Se usaran proteccion auditiva si el nivel sonoro sobrepasa el permitido.

Riesgo 7:

. Se verificara la ubicacion de los posibles servicios afectados.

. En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se dara aviso a la Jefatura de Obra.

. En caso de aparecer un servicio o conduccién no verificado, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la Direccién de

Obra, que daran las instrucciones oportunas a seguir.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal responsable del movimiento de tierras.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
* Utilizacion de calzado seguridad.

 Guantes proteccién mecanica. Balizamiento con conos o cierre mediante
 Utilizacién protectores auditivos en tapas o tablones.

maquinas ruidosas y junto a ellas. Sefalizacién de advertencia.

eCasco de seguridad. Valla de contencidon de peatones.
eCinturones antivibratorios.
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Acopios de materiales.
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Preparacion de taludes y terraplenes.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos. Evitable Grave Bajo Medio
2. Golpesy aprisionamiento con partes moviles de la
Evitable Media Bajo Bajo
maquinaria.
3. Caidas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Bajo Bajo
4. Colisiones y vuelcos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Ambientes polvorientos Evitable Baja Bajo Muy bajo
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

. Todas las maquinas dispondran de dispositivos sonoros y luminosos de marcha atras.

. Queda prohibido sentarse sobre la maquina o en sus inmediaciones.

. Se sefializaran los recorridos de los vehiculos y maquinaria.

. En las maniobras en las que por el tamaiio de la maquina no se pueda ver todas las partes de la misma, el conductor sera auxiliado por
un sefialista.

. Se utilizaran vallas de contencidn de peatones en aquellos casos en los que sea necesario.

Riesgo 2:

. Cualquiera que sea la manipulacién a efectuar en la maquinaria o vehiculo de obra, se hara con esta parada, extrayendo la llave de
conexion, y calzando o bloqueando las partes méviles que pudieran ponerse en funcionamiento de forma inesperada. Se evitara
realizar éstas en tramos con pendiente.

. Esta totalmente prohibido permanecer en el radio de accion de las maquinas.

. El ayudante en las operaciones de descarga se situara suficientemente alejado del vehiculo o maquinaria. Indicara mediante un jalén
o sistema similar el lugar en el que debe producirse la descarga.

. No se podra transportar en las maquinas a personas, salvo que tengan asientos especialmente acondicionados para tal fin.

Riesgo 3:

. Se utilizaran los E.P.1."s correspondientes, botas de goma antideslizante, etc.

. En situaciones anormales (lluvia, niebla, etc.) se extremaran las precauciones. En caso necesario se suspenderan los trabajos.

Riesgo 4:

. Las maquinas y vehiculos aparcaran o se estacionaran fuera de la zona de trabajo.

. Las limitaciones de velocidad dependeran de las condiciones del tajo: accesos, nimero de personas que trabajen, visibilidad, etc.

. Los traslados de maquinas pesadas que deban salir a carreteras, se realizaran precedidas de un coche piloto con indicadores, sin
exceder las velocidades maximas autorizadas.

. Después de bascular, la caja del vehiculo debera estar totalmente bajada antes de reanudar la marcha.

. Se protegeran o balizaran los bordes de los terraplenes cuando se alcance la cota de coronacion y se pare el tajo.

Riesgo 5:

. En zonas de produccion de polvo, se regaran para evitar su emision.

. Se utilizaran los E.P.l."s adecuados para obtener el nivel de exposicion permitido.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal responsable del movimiento de tierras.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecdnica.

* Utilizacién protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
#eGafas protectoras, casco de seguridad

y mascarilla antipolvo

Balizamiento con conos o cierre mediante
tapas o tablones.
Sefializacion de advertencia.

Valla de contencién de peatones.

ZANJAS Y POZOS

DESCRIPCION

Apertura de zanjas.

Cierre de zanjas.

Introduccién de los tubos de las canalizaciones.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion. Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas. nocturnos).
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Desprendimiento o corrimiento del terreno (riesgo de
Evitable Media Bajo Bajo
sepultamiento).
2. Caidas de personas al interior de la zanja. Evitable Media Bajo Bajo
3. Vuelco o caida de vehiculos o de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Riesgos de dafios a terceros. Evitable Media Bajo Bajo
6. Colisiones y vuelco de vehiculos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Interferencias con conducciones o servicios
Evitable Baja Bajo Muy bajo
subterraneos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Riesgo 2:

Riesgo 3:

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas o pozos haya acopios de materiales a una distancia inferior a 2 m. del borde, en
prevencion de los vuelcos o deslizamiento por sobrecarga.

Las zanjas se entibaran siguiendo las directrices del proyecto y de la Direccion de Obra, cuando las caracteristicas del terreno, en cada
caso, asi lo requiera.

En presencia de lluvia o de nivel fredtico alto, se vigilara el comportamiento de los taludes, en prevencién derrumbamientos sobre los
operarios. Se ejecutaran lo antes posible los achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud, se dara orden de desalojo inmediato y se acordonara la zona en
prevencion de accidentes.

Antes de iniciar los trabajos diarios en zanjas y pozos, se revisara el estado de los taludes y posibles entibaciones, acondicionandose
en caso necesario.

Cuando las zanjas tengan una profundidad superior a 1,50 m., se ataludara su coronacion a 452.

La zona de zanja o pozo abierto estara protegida mediante barandillas autoportantes ubicadas a 1 m. del borde superior del corte.

Se dispondran pasarelas de madera o metalicas de 60 cm. de ancho, bordeadas con barandillas sélidas reglamentarias.

El personal debera bajar o subir por escaleras de mano sdlidas y seguras, que sobrepasan en 1 m. el borde de la zanja o pozo y
amarradas firmemente al borde superior de coronacion, para profundidades de zanja menores de 5 m. Para profundidades de zanja

superiores, se accedera por medio de torretas tubulares metalicas con escalerillas interiores.

Se dispondran, en las zonas de paso de vehiculos, chapas de acero de 20 mm. de espesor, contintias y resistentes, que imposibiliten la
caida a la zanja.

El lado de circulacion de camiones o de maquinaria debera balizarse a una distancia de la zanja o pozo no inferior a 2 m, mediante el
uso de cuerdas de banderolas, o mediante bandas de tablon tendidas en lineas en el suelo y ancladas a él.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos y maquinaria.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de zanjas o pozos, se dirigiran por personal especializado, evitando asi

desplomes y vuelcos.

Uso de topes de vehiculos y maquinaria.
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Riesgo 4:

. Entrega de Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

. Sefializacion: “Prohibido permanecer bajo el radio de accion de las maquinas”, y acotado de las zonas de trabajo.

. Cuando el operador no tenga visibilidad, debe ser dirigida por un sefalista.

. El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios, en las distintas zonas en las que se actue.

. Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras seran poseedores del “Permiso de Conducir”, y estaran en posesién
del certificado de capacitacion.

Riesgo 5:

. Se sefializaran los accesos a las vias publicas mediante sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y stop.

. Se regaran con frecuencia los tajos en los que sea necesario y cajas de camiones para evitar polvaredas.

. Los acopios de materiales se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos.

Riesgo 6:

. Uso de la maquinaria por personal especializado.

. Programar y sefializar el recorrido de los vehiculos de obra.

. Sefializacién de la distancia de seguridad méaxima de aproximacién al borde de las zanjas y/o pozos.

. Uso de la maquinaria segtin recomendaciones del fabricante. Marcado CE.

. Se inspeccionara la zona de trabajo antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc.,
que pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Riesgo 7:

. Se verificara la ubicacion de los posibles servicios afectados.

. En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se dara aviso a la Jefatura de Obra.

. En caso de aparecer un servicio o conduccién no verificado, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la Direccién de

Obra, que daran las instrucciones oportunas a seguir.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal responsable del movimiento de tierras.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Utilizacion de calzado seguridad.
Balizamiento con conos o cierre mediante
* Guantes proteccion mecanica.
tapas o tablones.
» Utilizacion protectores auditivos en
Sefializacién de advertencia.
maquinas ruidosas y junto a ellas.
Valla de contencidn de peatones.
*Casco de seguridad.
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DESCRIPCION

Tirada de los tramos de tubo

Acoplamiento de tubos.
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MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion.
Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras.
Focos de luz (si hay trabajos Herramientas manuales (palas, ...)
Mixtas.
nocturnos).
Carretilla.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atropellos. Evitable Grave Bajo Medio
2. Heridas en extremidades por manejo de los tubos.
Evitable Media Media Medio
Sobreesfuerzos. Atrapamientos.
3. Caidas de objetos. Evitable Grave Bajo Medio
4. Vuelcos de maquinaria. Evitable Grave Bajo Medio
5. Caidas de vehiculos a zanja. Evitable Media Bajo Bajo
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Riesgo 2:

Riesgo 3:

Riesgo 4:

Riesgo 5:

Los recorridos en marcha atras deberan estar sefializados tanto luminosa como actisticamente.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de atropello y colisién.
Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria, siempre que esté en
funcionamiento. Sefalizacién: “Prohibido permanecer bajo radio accion maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de camiones, retroexcavadoras y grias moviles seran poseedores del permiso de conducir y estaran en posesion
del certificado de capacitacion. Entrega de instrucciones de seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.
Cuando el operador no tenga visibilidad debe ser dirigido por un sefalista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Se utilizaran elementos de izado y de movimientos, certificados CE.

Las tuberias en suspension se guiaran mediante sogas instaladas en los extremos. Nunca directamente con las manos para evitar golpes,
atrapamientos o empujones por movimientos pendulares.

Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas desde el exterior.

Los acopios de tuberias se haran en el terreno sobre durmientes de reparto de cargas. Apilados y contenidos entre pies derechos

hincados en el terreno a suficiente profundidad

Se prohibira la permanencia de personas en el radio de accién de la gria movil, y muy especialmente bajo cargas suspendidas.

Los medios de transporte y de izado de las tuberias seran los indicados por el fabricante de las tuberias. Deberan cumplir con las
medidas de seguridad necesarias.

El peso a izar y la distancia de izado deberan estar comprendidas dentro del diagrama operativo de la graa.

Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad estaran en perfectas condiciones de uso. En caso contrario se rechazaran.

Las tuberias se introduciran en las zanjas guiadas con cuerdas desde el exterior.

Se debe prever un camino de acceso adecuado para el desplazamiento y posicionamiento de la gria movil.
Las zapatas estabilizadoras de la griia mévil estaran apoyadas sobre terreno firme, alejadas como minimo 2,00 metros del borde de las

zanjas.

Se dispondran sobre zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros continuos resistentes que imposibiliten la caida a la zanja o
pozo.

El lado de circulacién de camiones o de maquinaria debera balizarse a una distancia de la zanja o pozo no inferior a 2 m., mediante el
uso de cuerda de banderolas.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos y maquinaria.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de zanja o pozos, se dirigirdn por personal especializado, evitando asi
desplomes y caidas.

Uso de topes para camiones y maquinaria.
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PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal de obra civil.
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esGafas protectoras, casco de seguridad |Sefializacion de advertencia.

y mascarilla antipolvo Valla de contencion de peatones.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
* Utilizacion de calzado seguridad. Balizamiento con conos o cierre mediante
* Guantes proteccion mecanica. tapas o tablones.

DESCRIPCION

Preparacion de encofrados

Vertido de hormigon

Preparacion de mallazos, encofrados, ...

Desencofrado.

MAQUINARIA

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Camion.

Hormigonera.

Generador eléctrico de gasolina.

Vibradores.

Carretilla. Focos de luz (si hay trabajos
Herramientas manuales (martillos...)

Retroexcavadoras. nocturnos).
Vehiculos.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Desprendimiento o corrimiento del terreno Evitable Media Bajo Bajo
2. Caidas de personas a distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Electrocuciones por contacto directo o indirecto. Evitable Grave Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Heridas punzantes por caidas o golpes con armaduras. | Evitable Media Media Medio
6. Colisiones y vuelco de vehiculos. Evitable Media Bajo Bajo
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7. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

Riesgo 2:

Riesgo 3:

No acopiar materiales en el borde de excavaciones y en zonas de influencia del talud.
Conocimiento de las caracteristicas del terreno: nivel fredtico, sobrecargas, servicios y cimentaciones cercanas; para garantizar la
estabilidad de los terrenos.

Entibaciones o sistemas equivalentes para garantizar los trabajos a realizar.

Proteccidn del perimetro de la excavacion y del recorrido de las rampas mediante barandilla rigida, o proteccion similar.

Para el acceso al fondo de la excavacion se instalaran escaleras reglamentarias en los casos que sea necesario.

Sefializacion de la excavacién de zapatas o zanjas.

Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para no realizar las operaciones de atado en su
interior.

Instalacion de barandilla de proteccién anclada a muro de contencidn.

En la ejecucion de muros, se instalaran plataformas reglamentarias de trabajo, sobre el encofrado, dotadas de barandilla. En caso
necesario se instalaran el nimero de plataformas necesarias, distintos niveles para evitar el trepado por el encofrado, en las tareas de
montaje.

Disposicion de escaleras reglamentarias para accesos a los diferentes niveles de trabajo.

Instalacion de puestas a tierra en maquinas, cuadros eléctricos, etc.

Instalacién de interruptores diferenciales de alta (30mA.) y media sensibilidad (300mA.) segtin los casos.

Conexiones a los cuadros de las mangueras o cables eléctricos mediante placas o clavijas de conexién.

Los empalmes de cables o mangueras se realizaran mediante conexiones estancas anti humedad.

Los cuadros eléctricos seran tipo intemperie (Norma UNE-240324) con puerta y cerradura de seguridad, prohibiéndose la manipulacién
a personal no especializado.

En las zonas de paso el tendido de cables sera aéreo, para evitar su deterioro.

Utilizar conductor de proteccién 6 42 hilo.
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Riesgo 4:

. Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

. Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacion normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colision.

. Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria, siempre que estén en
funcionamiento. Seializacién “Prohibido permanecer bajo radio accién maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

e  Todos los conductores de maquinas estaran en posesion del permiso de conducir y del certificado de capacitacion. Entrega de
Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

. Cuando el operador no tiene visibilidad debe ser dirigido por un sefialista.

. El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Riesgo 5:

. Clara delimitacidn de las areas para acopio de maderas, armaduras, clavos, etc.

. Las armaduras, antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas.

. Una vez llenado el pilote, las esperas de las armaduras seran totalmente protegidas con cajones de madera o enterradas para evitar
accidentes.

L] En pilotes de gran diametro donde existan riesgos de caida a su interior durante la ejecucién, los operarios utilizaran cinturén de
seguridad para aproximarse, a no ser que la tuberia de revestimiento quede lo suficientemente alta que forme brocal.

Riesgo 6:

. Uso de la maquinaria por el personal especializado.

. Programar y sefializar el recorrido de los vehiculos de obra.

. Sefializacion de la distancia de seguridad minima de aproximacién al borde de la excavacion.

. Uso de la maquinaria segtin recomendaciones del fabricante.

Riesgo 7:

. Se prohibira la permanencia de personas en el radio de accion de la gria mdvil, y muy especialmente bajo cargas suspendidas.

° El peso a izar y la distancia de izado deberan estar comprendidos dentro del diagrama operativo de la gria.

*  Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad estaran en perfectas condiciones de uso. En caso contrario se rechazaran.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Utilizacidn de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica. Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.
 Utilizacion protectores auditivos en Sefializacion de advertencia.
maquinas ruidosas y junto a ellas. Valla de contencién de peatones.

*Casco de seguridad.

ALBARILERIA Y OFICIOS

DESCRIPCION
Arquetas de obra Acerados.
Pequefios trabajos de albaiileria. Realizacién de monolitos.
Retoques en las cimentaciones. Colocacion de peanas.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camiodn.
Generador eléctrico de gasolina.
Retroexcavadoras. Herramientas manuales.
Focos de luz (si hay trabajos
Vehiculos. Vibradores.
nocturnos).
Carretilla.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Caidas de nivel. Evitable Medio Medio Medio
2, Caidas desde andamios. Evitable Medio Medio Medio
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Riesgo 1:

Mantenimiento y reposicién de protecciones (brigada seguridad).
Instalacién de barandilla en los huecos verticales (fachada, ascensor, etc.).
Orden y limpieza.

Condena de accesos a zonas desprotegidas.

En trabajos puntuales, con riesgo de caida de operarios, en los que no exista ningtn tipo de proteccidn, se debera emplear cinturén de

seguridad anclado a punto sélido de la estructura.

Mallazo de proteccion o cubiertas de madera en huecos horizontales de piso.

Riesgo 2:

Instalacion de red vertical de proteccién o barandilla rigida a la altura de 90 cm. desde la cota de trabajo, o uso de cinturdn de seguridad

anclado a puntos fijos de la estructura.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

* Personal obra civil.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

¢ Utilizacion de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.

* Utilizacion protectores auditivos en
maquinas ruidosas y junto a ellas.
*Gafas protectoras, casco de seguridad y

mascarilla antipolvo

* Balizamiento y vallas.
* Redes verticales de proteccion.
* Andamios homologados.

* Arneses.
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IZADO DE CARGAS

DESCRIPCION

Traslado de cargas.

Ayuda en colocacion de materiales pesados.

Izado de materiales.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgo 1:

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camion.
Plumas. A
Generador eléctrico de gasolina.
Carretilla. g .
Focos de luz (si hay trabajos nocturnos).
Retroexcavadoras.
Vehiculos.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO
Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos. Evitable Media Bajo Bajo
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de . . )
Evitable Grave Bajo Medio
maquinaria.
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Exposicion a temperaturas extremas. Evitable Media Media Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo

Orden y limpieza.
No manipular el cable en el momento de la puesta en tensién.
Retener y dirigir la carga mediante cables o cuerdas.

Equipos de proteccién individual: guantes y botas.

Riesgo 2:

Sefializacion y balizado.
Instalacion de proteccion vertical.

Orden y limpieza.

Riesgo 3:

Verificar el estado de la compactacion del suelo.

— . =g : A 1 alasal ¥
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Riesgo 4:

Riesgo 5:

Area de trabajo sefializada y despejada.

Acompafiamiento de un operario a pie con conocimiento de sefiales.

Se inspeccionara la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefializacién normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colision.
Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria, siempre que estén en
funcionamiento. Sefalizacién “Prohibido permanecer bajo radio accion maquinas” y acotado de las zonas de trabajo.

Todos los conductores de maquinas estaran en posesion del permiso de conducir y del certificado de capacitacion. Entrega de
Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la maquinaria.

Cuando el operador no tiene visibilidad debe ser dirigido por un sefalista.

El acceso de vehiculos sera independiente al acceso de operarios.

Proteccion individual: ropa adecuada.

Interrupcion de los trabajos.

Riesgo 6:

Manejo de la gria por personas especializadas.

Evitar recorrido de la griia cerca de terraplenes.

Pestillos de seguridad en ganchos.

Revision de cadenas. Marcado CE de accesorios y elementos (cables, eslingas, ganchos).
Tension previa de los cables una vez enganchada la carga.

Elevar la carga lo suficiente para evitar obstaculos.

Realizar el recorrido a velocidad moderada.

Dirigir la carga mediante cables o cuerdas.

No situarse ningun operario debajo de la carga.
Adecuacion de los equipos de trabajo al Real Decreto 1215/97.

Seguir los manuales de trabajo de los fabricantes de los equipos.

Revision de la pieza antes del izado.

Acotar zona de trabajo.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Conductores de la maquinaria.

* Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
* Utilizacidn de calzado seguridad.
el L Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.
* Utilizacion protectores auditivos en Ty e Tm——
indpuinasimaldosas y jutio a slies. Valla de contencién de peatones.
*Casco de seguridad.
eCorrecta ropa de trabajo.
TENDIDO DE CABLES
DESCRIPCION
Trabajos eléctricos de tendido de cables. Realizacién de empalmes y botellas.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Generador eléctrico de gasolina.
Tren de tirada de cables. §
Focos de luz (si hay trabajos nocturnos).

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Lesiones o golpes por objetos o herramientas. Evitable Media Media Medio
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Exposicion a condiciones meteorolégicas adversas. Evitable Media Bajo Medio
4. Atropellos y golpes por maquinaria o vehiculos. Evitable Grave Bajo Medio
5. Contactos eléctricos directos. Evitable Grave Bajo Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Sobreesfuerzos. Evitable Media Media Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

. Para todos los trabajos en tensién se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
o.g.s.h.t.).

. En aquellos casos en que la sefializacion vial no sea suficiente para advertir la realizacion de trabajos, en zonas de circulacion de
vehiculos o préximas a las mismas, seria necesaria la presencia de sefialistas.

. En el tendido de cables eléctricos el tltimo tramo que se colocard, sera el que se conecta con la fuente de alimentacién.

. Durante el tendido de este ltimo tramo, se extremaran las medidas de precaucion, cortandose la tensidn durante las operaciones de
empalme de los tramos, permaneciendo una persona responsable de la ausencia de tension, hasta la finalizacion de los trabajos.

. Es obligatorio el uso, por parte de todos los operarios, de los equipos de proteccién individual, previstos durante la realizacién de esta
actividad de la obra. Poniendo especial hincapié en el uso del chaleco reflectante.

. Las devanadoras o bovinas que se empleen, deben estar colocadas sobre los soportes adecuados, con el fin de que, al tirar del cable,
no pueda caerse.

. En los trabajos en pendientes, se calzaran adecuadamente.

. Las zanjas y arquetas abiertas permaneceran correctamente sefializadas en todo momento.

. En caso de realizacion de trabajos nocturnos, se utilizara sefializacién luminosa, que advierta de la existencia de zanjas o arquetas
abiertas.

. No se dejaran ni acopiaran objetos, herramientas o materiales en el borde de las arquetas o zanjas.

. Se colocara aquella sefializacion vial, que sea necesaria, dependiendo de la zona en la que se estan realizando los trabajos. Se ira
modificando y adaptando segtin vaya progresando la ejecucion de los trabajos.

. Se mantendra la superficie de trabajo libre de herramientas, materiales y obstaculos.

. Si los trabajos requieren iluminacion portatil, esta se realizara con lamparas cuya tension sea de 24 V. Los portatiles, estaran provistos
de rejilla protectora y de carcasa-mango aislado eléctricamente.

. Siempre que no se esté trabajando en una arqueta, esta permanecera cerrada.

*  Todos los trabajos de tendido de cables eléctricos se realizaran en ausencia de tension.

. Una vez terminada la jornada de trabajo, se dejaran, todos los elementos necesarios durante la realizacion del trabajo, correctamente
acopiados en las zonas previstas para ello.

. Una vez terminada una bovina, se retirara esta lo antes posible de la zona de trabajo, para evitar posibles riesgos.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Personal eléctrico.

* Personal de obra civil.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Utilizacidn de calzado seguridad.

* Guantes proteccion mecanica.

* Utilizacion protectores auditivos en
madquinas ruidosas y junto a ellas.
*Casco de seguridad.

eCorrecta ropa de trabajo.

Sefializacion de advertencia.

Valla de contencién de peatones.

Balizamiento con conos o cierre mediante tapas o tablones.

_

DESCRIPCION
Instalacion de equipos. Conexionado de cuadros.
MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
N/A Herramientas manuales.
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
1. Lesiones o golpes por objetos o herramientas. Evitable Media Media Medio
2. Caidas de personas al mismo o distinto nivel. Evitable Media Media Medio
3. Exposicién a condiciones meteoroldgicas adversas. Evitable Media Bajo Medio
4. Exposicion a iluminacidn deficiente. Evitable Media Bajo Medio
5. Contactos eléctricos directos e indirectos. Evitable Grave Bajo Medio
6. Caidas de objetos. Evitable Media Bajo Bajo
7. Sobreesfuerzos. Evitable Media Media Medio
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

. Para todos los trabajos en tensién se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
o.g.s.h.t.).

. Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica, se hara una revisién en profundidad de las conexiones de mecanismo,
protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

. Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia real en la celda, de la banqueta
de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las
prendas de proteccion personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

. El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado para tal fin.

. El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

. En la fase de obra de apertura de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropiezos.

. La entrada en servicio de las celdas de transformacion, se efectuara con el edificio desalojado de personal, en presencia de direccién
de obra.

. La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida con material aislante normalizado, contra los contactos con
la energia eléctrica.

. La iluminacidn en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

. La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando portaldmparas estancos con mangos aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla, alimentados a 24 v.

. Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen
estado, de forma inmediata.

. Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran previamente notificadas y hecha publica su realizacién, a todas las
personas que intervienen en la obra.

. La zona en que se encuentren los equipos a probar, asi como la zona de influencia o de peligro, alrededor de los mismos, sera balizada,
sefializada y vigilada por la empresa que realiza la prueba, con objeto de evitar la entrada a personal ajeno a la misma. La sefializacion
incluira carteles que indiquen Zona de pruebas- Prohibida el paso.

. Todos los equipos en prueba seran sefializados con un sistema de tarjetas. La empresa que realiza la prueba sera la responsable de la
colocacién de las tarjetas y de la retirada de las mismas.

. Las pruebas de puesta en funcionamiento de la central fotovoltaica se realizaran con un protocolo que establezca las condiciones de
las mismas e indique las medidas de seguridad especificas para cada caso. Este protocolo sera preparado por el contratista que realice
la prueba, en cada caso y se reflejara en los anexos que acompafien al Plan de Seguridad y Salud.

. Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion eléctrica del edificio, el dltimo cableado que se ejecutara sera el que va del
cuadro general al de la compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexidn, que seran
los ultimos en instalarse.

. Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.
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PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

* Personal eléctrico.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

* Utilizacion de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica.
*Casco de seguridad.

*Correcta ropa de trabajo.

1.3.2 RIESGOS PROFESIONALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

SPA-2024-02

BORIMER
INVESTMENTS SL

JUNIO 2025

01

Las siguientes tablas muestran, de forma especifica, los riesgos en la ejecucién de una

instalacion fotovoltaica.

Se ha indicado en cada caso las medidas preventivas de aplicacién, asi como el tipo de

proteccion adecuada para cada caso:

DESCRIPCION

Acopios de materiales.

Descarga de materiales voluminosos y su distribucién por la obra.

Ej: médulos fotovoltaicos, inversores.

Montaje médulos fotovoltaicos.

Colocacion e izado de los médulos.

Conexionado.

Conexionado de los médulos.

Cableado y conexion hasta el centro de

transformacion.

Cableado de la central fotovoltaica y conexion con el centro de transformacion.

MAQUINARIA

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
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Camion con gria.
Carretilla automotora.

Vehiculos.

Generador eléctrico de gasolina.
Equipo de electrosoldadura. Radial.
Taladros eléctricos. Atornilladora

eléctrica. Amoladora.

Andamios tubulares.

Blogques de poliestireno expandido.

Utiles de izado.

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Atropellos operarios. Evitable Muy grave Medio Medio
Choques entre maquinas. Evitable Grave Bajo Bajo
Arquetas o pozos abiertos. Evitable Grave Bajo Bajo
Desprendimiento carga durante su izado. Evitable Muy grave Media Medio
Caidas en altura (max. 2m) o a distinto nivel. Evitable Grave Medio Medio
Riesgo eléctrico por corte cable eléctrico de las

Evitable Graves Media Medio
herramientas por camiones.
Riesgo eléctrico por trabajos en tension. Evitable Graves Media Medio
Riesgos de punzonamiento. No evitable Graves Baja Medio
Intoxicacion por productos quimicos. Evitable Muy grave Baja Medio

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

# Utilizacion alarma sonora de marcha atras.

* Estabilidad de andamios y borriquetas.

® Correcto montaje andamios.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS
* Personal eléctrico
* Personal mecanico

* Personal de obra civil

® Circular a menos de 20 Km/h. en toda la obra.

Mo deiar | L g ) el .

* No montar las placas con vientos superiores a 30 Km/h.

* No permanecer en el radio de accion de la maquina que esté trabajando.

* No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.

omaouinaria

*Para todos los trabajos en tensién se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de 0.g.s.h.t.).

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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* Utilizacion de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecdnica. # Balizamiento con conos o cierre mediante

* Arquetas de registro cableado.
* Utilizacién protectores auditivos en tapas o tablones.

maquinas ruidosas y junto a ellas.

DESCRIPCION

Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos.

Montaje elementos centro de transformacidn y Montaje de las celdas de proteccién, transformadores.

| seccionamiento

Conexionado centro de transformacion y seccionamiento Cableado del centro de transformacién.

MAQUINARIA HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Generador eléctrico de gasolina.

Equipo de electrosoldadura.

Camidn con grua. Radial.

Griia telescépica. Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS * Personal eléctrico
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Atropellos operarios Evitable Muy grave Medio Medio
Choques entre maquinas Evitable Grave Bajo Bajo
Arquetas o pozos abiertos Evitable Grave Bajo Bajo
Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Medio
Desplome panel mientras esta apoyado sobre los bloques Evitable Muy grave Medio Medio
de poliestireno
Caida a de altura o a distinto nivel Evitable Grave Medio Medio
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Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja | Medio |

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

* Para todos los trabajos en tensin se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de
o.g.s.h.t.).

* Circular a menos de 20 Km/h. en toda la obra.

¢ Utilizacién sirena luminosa.

¢ Utilizacion alarma sonora.

* No permanecer en el radio de accién de la maquina que esté trabajando.

* Balizamiento zanjas de cimentacion.

* Verter tierras a ambos lados de las zanjas del cableado y toma de tierra.

* No dejar los cables cruzados en el paso de los camiones.
* Mantener limpia la obra.

* Productos quimicos perfectamente identificados.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

* Utilizacion de calzado seguridad.
* Guantes proteccion mecanica
* Utilizacidn protectores auditivos en maquinas ruidosas y junto a ellas.

* Utilizacidn protecciones auditivas con radiales.
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Montaje de apoyos eléctricos.

Montaje de apoyos eléctricos para el tendido aéreo entre el centro de seccionamiento y la red de la

compaiiia eléctrica. Excavacion pozos, hormigonado y montaje de apoyos.

Tendido conductor. Tendido del conductor en los apoyos.

Conexion a la red.
de conexidn.

Conexidn entre el tendido aéreo que parte del centro de seccionamiento y la red de la compaiiia en el punto

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Camion con gria. Grua telescopica.
Excavadora.

Hormigonera.

Generador eléctrico de gasolina.
Taladros eléctricos.
Atornilladora eléctrica.

Amoladora.

PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

* Personal eléctrico

* Personal de obra civil

RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo
Vuelco de maquinaria. No evitable Grave Alta Medio
Desprendimiento carga durante su izado. Evitable Muy grave Media Medio
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Muy grave Alto Alto
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio medio
Riesgo eléctrico, trabajos en tensién. Evitable Muy grave Alto Muyalto

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
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* Para todos los trabajos en tension se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de 0.g.s.h.t.).
 Utilizacion del cinturén de seguridad en la maquina por si ésta vuelca.

* No permanecer en el radio de accién de la maquina que esté trabajando.
* No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.

* No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.

* Desconectar el tramo del tendido aéreo al que se conecta el centro de seccionamiento y la red de tierras.
¢ Las herramientas iran atadas al operario y los materiales pequefios irdn en un cesto.

* El casco ira bien sujeto a la cabeza con un barbuquejo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

¢ Utilizacion de calzado
seguridad.

* Guantes proteccion
Mecanica

¢ Sistema anticaidas.

* Casco de seguridad.

* Protecciones eléctricas si

trabajan en tension.

# Cesto para las herramientas

DESCRIPCION

* Para el izado de herramientas o pequefio material.

Energizacion centro de

transformacion

Energizacion modulos

Energizacion campo fotovoltaic

Conexion del centro de transformacidn a la red de la compaiiia eléctrica

fotovoltaicos
PUESTOS DE TRABAJO

. Personal eléctrico
AFECTADOS
RIESGOS ESPECIFICOS EVALUACION DEL RIESGO

Tipo Consecuencias Probabilidad Riesgo

Riesgo eléctrico por trabajos en tension Evitable Mortales Nulo
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacion instrucciones Evitable Mortales Alto Peligroso
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Riesgo de incendio No evitable Muy grave Bajo Moderado

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

* Para todos los trabajos en tension se tendran en cuenta las 5 reglas de oro para trabajar en instalaciones eléctricas (art. 62 y 67 de 0.g.s.h.t.).
* Presencia de un extintor en los centros de transformacién y seccionamiento y caseta de inversores.

* Se cumpliran los procedimientos de trabajo.

* La conexion a la red de la compaiiia eléctrica sera realizado por personal cualificado.

* Antes de la conexidn se asegurara de que no hay personal en zonas de riesgo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

* Epi's no conductores, aislantes.
*Junto a la zona donde estén los operarios En las

* Escaleras no metilicas. * Extintor.
instalaciones.

* Ropa no conductora.

1.3.3 NORMAS ORGANIZATIVAS Y MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

1.3.3.1 GENERAL

El acceso a cualquier parte de la central fotovoltaica esta sujeto a la previa autorizacion de del
titular. Las empresas subcontratistas solicitaran de la Direccidon de Construccion, la autorizacion
de entrada del personal que deba trabajar en obra. La autorizacién para entrar en obra, no
supone autorizacion para acceder a ninguna parte de la planta existente.

La Direccién de Construccion informara a las empresas subcontratistas sobre la extensiéon de la
zona de obra que se encuentre libre de dicho requisito, en su caso, asi como las condiciones y/o
restricciones de trabajo en la misma, si las hubiera.

La operacién de cualquier equipo, servicio o elemento de la planta existente queda reservada
exclusivamente al personal del titular. El personal de construccidn se abstendra de realizar
cualquier manipulacién y comunicara a la Direccién de Construccion cualgquier necesidad en
este sentido. Esta norma incluye servicios tales como suministro de agua, energia eléctrica, etc.
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1.3.3.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se dispondra de extintores de incendios con carga no inferior a 6 Kg. de polvo polivalente y
eficacia minima 34 Ay 89 B en los centros.

Por otro lado, también se adoptaran los siguientes medios de extincion durante el proceso de
ejecucion de la obra, basandose en extintores portatiles homologados y convenientemente
revisados:

Un extintor de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

Un extintor de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

Un extintor de CO2 de 5 Kg. en acopio de herramientas o liquidos inflamables,
Un extintor de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

1.3.3.3 OBIJETO DEL PLAN DE EMERGENCI.

El Plan de Emergencia define la secuencia de acciones para el control inicial de las situaciones
de emergencia que pueden producirse, planificando los medios humanos y materiales
disponibles, asi como el tipo de actividad desarrollada.

Cada subcontratista debera adoptar las medidas del plan de emergencia interno elaborado por
el contratista, en el que se indicaran las acciones particulares a desarrollar, medios disponibles
para combatir emergencias, medios de comunicacion y enlace, personas responsables de cada
accion y cadena de mando establecida.

A efectos de facilitar el traslado de posibles accidentados a sus respectivos centros de atencién
sanitaria, el subcontratista entregara un escrito donde consten los datos de su Mutua de
Accidentes y el Centro Sanitario Concertado. sus teléfonos de asistencia 24 horas v los de sus
servicios de ambulancias si los tuviere.

1.3.3.4 PLAN DE EMERGENCIA

CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS:

A. EMERGENCIA POR INCENDIO
Es el accidente que Unicamente afecta a la zona de obra, provocado por un incendio parcial,
pudiendo existir varios tipos de emergencia:
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1. CONATO DE EMERGENCIA
Es el incendio que puede ser controlado y dominado de torma sencilla y rapida por el personal y
medios existentes en la obra (extintores).
2. EMERGENCIA PARCIAL
Es el incendio que solo afecta a la obra, pero no puede ser controlado por el personal de la
misma. Este, para ser dominado, requiere la utilizacidon de equipos especiales de extincion (en
el final de este apartado se anexiona el directorio telefénico para las distintas emergencias). En
este caso se evacuard al personal de la obra.
3. EMERGENCIA GENERAL
Es el incendio que no solo puede afectar a la zona de obra, sino a otros sectores y a terceras
personas. Se evacuara inmediatamente de |la obra, se comunicara a direccion de obra, y se
precisara la presencia de servicios de ayuda externos.
B EMERGENCIA EN CASO DE ACCIDENTE CON SERVICIOS AFECTADOS
Actuaciones en caso de emergencia con lineas eléctricas enterradas: En el caso de contacto de
una linea eléctrica con magquinaria de excavacion, transporte, etc., deben observarse las
siguientes normas:

e Parael conductor o maquinista

e Conservara la calma incluso si los neumaticos comienzan a arder.

e Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre del
riesgo de electrocucidn. Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de
la zona peligrosa.

e Advertira a las personas que alli se encuentran que no deben tocar la maquina.

e No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura.
Si desciende antes, el conductor entrard en circuito linea aérea - maquina suelo y
estara expuesto a electrocucién.

e Sjes imposible separar la maquina y, en caso de absoluta necesidad, el conductor o
magquinista no descendera utilizando los medios habituales, sino que saltara lo mas
lejos posible de la maquina evitando tocar ésta.

e Normas generales de actuacion

e No tocar la maquina o la linea caida a tierra.

e Advertir a otras personas amenazadas que no toquen la maquina o la linea, y que no
efectlen actos imprudentes.

e Advertir a las personas que se encuentren fuera de la zona peligrosa que no se
acerquen a la maquina.

e Hasta que no se realice la separacidn entre la linea eléctrica y la maquina, y se

abandone la zona peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.
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e Actuacion en caso de rotura o fuga en canalizaciones de agua:
e Comunicacion inmediata a la Compaiia Instaladora, paralizando los trabajos hasta
que la conduccién haya sido reparada.
e (Cuando sea necesario se acotard la zona
e Actuacion en caso de rotura de linea telefénica o de comunicaciones enterrada:
e Comunicacion inmediata a la Compania Suministradora, para su reparacion.
e Actuacion en caso de encontrarse en zona de obra una maquina susceptible de explotar:
e En caso de descubrirse una maquina susceptible de explotar en la zona de obra, los
trabajos deben ser inmediatamente interrumpidos, alejando del lugar al personal de
obra y ajeno a la misma que por su proximidad pudiera ser afectado.
e Sjcontaramos con edificios colindantes, se avisara a los propietarios como medida de
precaucion del posible riesgo.
¢ |nmediatamente se comunicara a las autoridades competentes para que procedan a

desactivar o retirar dicha maquina.

EVACUACION DE ACCIDENTADOS

Se tiene previsto informacion a todo el personal de obra de los diferentes centros médicos
(Servicios Médicos, Mutualidad Laboral y Ambulatorios) dénde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se prevé la disposicion en sitios bien visibles del directorio telefénico que se anexiona y de los
centros asignados para urgencias.

NORMAS GENERALES DE ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

¢ Si las lesiones no provocan al accidentado la pérdida de conocimiento y movilidad, y no
se aprecian inicialmente lesiones graves, se evacuara mediante vehiculo de obra, al Centro
Hospitalario mas cercano. En caso necesario previamente se le practicara una primera cura,
haciendo uso de los medios del botiquin.
e En los accidentes donde haya pérdida de conocimiento del accidentado, o se sospeche
gue haya dafios internos, se procedera del modo siguiente:
o “No se movera el accidentado” salvo que pueda peligrar su vida; fuego, asfixias, etc.
o Comprobar que puede respirar espontaneamente, en caso contrario, aplicar
técnicas de respiracion artificial, y si fuese necesario masaje cardiaco (técnicas de
reanimacion).
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o Solicitar ayuda inmediatamente (teléfonos de urgencias) y preparar accesos y

evacuacion, indicando la aproximacion al lugar.

o No abandonar al lesionado. Siempre debe permanecer junto al accidentado una

persona, o personas con conocimiento de primeros auxilios.

o Cubrir al accidentado con una manta para evitar enfriamientos y posibles shocks.

o Impedir que los compafieros lo atiendan simultdaneamente y que lo muevan.

o Acompahar al accidentado, por al menos una persona, al centro de asistencia, para

interesarse por el diagnédstico y facilitar los datos precisos.

o Comunicacion del hecho a la Direccidn Facultativa, a la Jefatura de Obras, para que

sigan el procedimiento de comunicacion, indicado en el organigrama que se

anhexiona.

A continuacién, se anexiona un directorio telefénico para las distintas emergencias, que se

puedan producirse en la obra.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pégina 48 | 117



whexer ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
BORIMER INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION

\‘Qenerix PLANTA FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A RED

ENGINEERING PF VALDEHIGUERAS

REF. RENERIX: SPA-2024-02

BORIMER

FREMOTOR ¢ INVESTMENTS SL

FECHA

CREACION : AUNIO 2075

VERSION : 01

DIRECTORIO TELEFONICO

> DIRECCION DE OBRA: Camino de los Lefieros s/n

28938 MOSTOLES, MADRID

» SERVICIO DE EMERGENCIAS: 112

> CENTROS DE ATENCION PRIMARIA MAS CERCANOS:

Centro De Salud Dos De Mayo

Calle Coronel de Palma, 1, 28934, Méstoles (Madrid)

Teléfono centralita:

» CENTROS HOSPITALARIOS MAS CERCANOS:
HOSPITAL DE MOSTOLES
Rio Jucar, 2, 28935, Méstoles (Madrid)

Teléfono Centralita:

» AYUNTAMIENTO:

> PROTECCION CIVIL:

> OTROS TELEFONOS DE INTERES:
» ASEPEYO (URGENCIAS).-

* GUARDIA CIVIL.-

= POLICIA NACIONAL.-

9161304 85

916 64 86 00

91664 75 00

9164562 69

900 151 00

062

091
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1.3.3.5 |ZADO DE CARGAS

Para el izado de cargas se utilizaran grias, polipastos, cabrestantes, etc., dependiendo del tipo,
configuracion y peso de la carga a manejar. Todos los equipos de izado llevaran visible la
indicacion de la carga maxima autorizada o una tabla de cargas, segun su configuraciény
condiciones de uso.

Las operaciones de izado de cargas seran dirigidas siempre por una persona experimentada en
este tipo de trabajos. El subcontratista mecanico indicara, a su incorporacion a obra, el nombre
y experiencia de la persona encargada de dirigir estas operaciones.

El manejo de cargas con peso superior a cinco toneladas sera objeto de un estudio de
maniobra, que el subcontratista debe elaborar y presentar a la Direccién de Construccion, para
su aprobacién previa al inicio del trabajo. El estudio de maniobra debe incluir:

e Plano o croquis de la pieza, con indicacién de la situacion del centro de gravedad y
de los puntos y forma de enganche para el izado/manejo.

e Caracteristicas de la grua o gruas a utilizar y tabla de cargas para la disposicién
elegida.

e Planos de planta y alzado, indicando la situacién inicial, final y mas desfavorable que
adoptara la carga.

e Medios auxiliares a utilizar: Estrobos, grilletes, balancines, etc. y la justificacion de su
capacidad.

e Procedimiento de desestrobado, una vez terminada la maniobra.

e Nombre de la persona que dirigird la maniobra.

Para la ejecucion de maniobras de izado con grias se tendra en cuenta las condiciones
meteoroldgicas (en especial viento) y las limitaciones que tenga establecidas el aparato de
elevacion en dicho sentido.

1.3.3.6 TRABAIJOS EN ALTURA

Los trabajos que deban realizarse en lugares elevados se ejecutaran mediante la utilizacion de
andamios, que deberan ser instalados, mantenidos y desmontados por una empresa
especializada. Cada subcontratista presentara previamente a la Direccion de Construccion su
plan de andamiaje, indicando la empresa especializada que propone emplear y el tipo de
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andamio a utilizar, con las caracteristicas y ficha técnica del mismo. Tanto las empresas de
andamiaje, como los tipos de andamio estaran sujetos a la aprobacion de la Direccion de
Construccién. No se admitiran los andamios modulares de "escalerilla". En los trabajos de corta
duracién, en que no se justifique la instalacion de un andamio, se utilizaran plataformas
elevadoras autopropulsadas.

Los huecos en plataformas se protegeran con tapas resistentes de madera, fabricadas a
medida. Aquellos en gue la dimensiéon menor sea superior a 90 cm. podran ir provistos de
barandilla, en lugar de tapa. Todas las protecciones de huecos en plataformas seran provistas
por el subcontratista que monte la estructura.

Con el fin de prevenir accidentes por caida de materiales, se balizara la posible zona de caida de
éstos, al pie de los lugares en que se realicen trabajos en altura. Este balizamiento sera de
aplicacién también durante el montaje de andamios, para la zona situada al pie de los mismos.

Todo el personal que trabaje en altura dispondra de bolsas portaherramientas o cajas de
herramientas. Las herramientas deberan, ademas, ir provistas de lazos sujetos al mango, que
permita atarlas a la mufieca al ser utilizadas. Los trabajadores que deban manejar pequefio
material, tal como tuercas, pernos, arandelas, cufias, etc., dispondran de cajas en que
mantener dicho material hasta el momento de uso.

Siempre que haya trabajadores sobre |a vertical de una zona en la que pueda trabajar o por la
que pueda transitar personal, se colocaran avisos, a nivel del piso, indicando la presencia de
dichos trabajadores.

La empresa que sea autorizada a retirar o mover rejillas, sefializara y protegera el hueco
ocasionado, hasta tanto la rejilla sea repuesta en su lugar. La misma norma es valida para la
manipulacidn o retirada de cualquier tapa que proteja un orificio a nivel del suelo o de una
plataforma (tapas de arquetas, por ejemplo).

No se permitira almacenar materiales sueltos, tablones, etc., en lugares elevados que puedan
ser batidos por el viento, Los elementos que deban permanecer en estos lugares, estaran
suficientemente sujetos, anclados o atados. Los materiales a utilizar deberan acopiarse a diario,
no haciendo acopios mayores de la cantidad que vaya a ser utilizada durante la jornada.
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1.3.3.7 EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Con objeto de evitar dafios a instalaciones o servicios enterrados, corte de accesos,
interferencias con otros trabajos, etc., todo trabajo de excavacion esta sujeto a la obtencién
previa de un permiso escrito, que emitira la Direccion de Construccion.

A estos efectos, se considera excavacion todo trabajo, provisional o definitivo, que suponga
actuar sobre la capa superficial del terreno, rebajando en algun punto la cota existente antes
del inicio de dicho trabajo.

Se incluyen, por lo tanto, trabajos de pilotaje, nivelacién del terreno, limpieza, desbroce, etc.
Independientemente de lo anterior, el subcontratista de obra civil dispondra de un localizador
de cables, que permita detectar la presencia de conductores enterrados, antes de comenzar
una excavacion.

Los bordes de las excavaciones se rodearan con cinta balizadora doble, soportada por puntales
de madera. Para acceder al fondo de toda excavacion de profundidad superior a 60cm se
dispondran escaleras o escalas.

Todas las excavaciones se revisaran por el responsable designado por el subcontratista, para
determinar la estabilidad de sus paredes. Aquellas cuya profundidad sobrepase 1 metro, se
dotaran de paredes con talud de inclinacién acorde con las caracteristicas y condiciones del
terreno y en todo caso, no superior a 60 grados o se entibaran en toda la profundidad de la
excavacion.

Cuando se ejecuten o descubran zanjas de longitud superior a 10 metros, se colocaran sobre las
mismas, pasarelas para paso del personal, cada 10 metros de longitud de la zanja.

En el caso de la zanja de cables, las pasarelas seran dispuestas por el subcontratista de obra civil

y su posterior mantenimiento sera responsabilidad del subcontratista eléctrico, hasta la
finalizacion de los trabajos.

1.3.3.8 TRABAJOS DE HORMIGON

Antes de pedir el hormigén, la zona de trabajo debe prepararse con las proteccionesy
elementos de trabajo precisos. Entre otros aspectos se revisara lo siguiente:
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e Accesos suficientes y adecuados a la zona de trabajo, escaleras, rampas.

e Pasos de circulacién sobre las parrillas, en caso de necesitarse transitar sobre éstas.
e Zona suficientemente ordenada vy libre de obstaculos e impedimentos.

e Proteccidon contra caidas en lugares elevados, plataformas, barandillas.

e |luminacién disponible y suficiente, en trabajos nocturnos.

e QOperarios disponen de todos los equipos de proteccién personal.

e Medios de evacuacion en caso de accidente.

e Agua limpia para lavado de ojos, en caso de salpicaduras.

Todas las esperas de acero se protegeran con elementos resistentes a la rotura en caso de
impacto.

El manejo de la trompa de hormigonado sera realizado por dos personas y se llevara a cabo por
medio de cuerdas atadas al extremo de la misma, sin sujetar la trompa con la mano.

En cada cuadrilla de encofradores se designara una persona encargada de retirar o remachar
los clavos, gue permanezcan en las maderas procedentes de desencofrado. Esta persona se
encargara de eliminar dichos clavos, a medida que se vaya desencofrando, con objeto de evitar
el riesgo que suponen las puntillas.

La madera que se vaya liberando al desencofrar, se retirara del tajo inmediatamente, para
evitar la acumulacion de materiales y desperdicios, asi como la reduccion del espacio disponible
y los riesgos asociados a ello.

El desembozado del conducto de bombeo de hormigdn se hara en ausencia de personal ajeno
al trabajo y usando la cesta de recogida de la bola de limpieza.

En los trabajos de hormigonado se utilizara preferentemente maquinaria, herramientas y
equipos de accionamiento mecanico o neumatico. Si se utilizan equipos accionados
eléctricamente, se alimentaran con tension de seguridad (24V) o de ser técnicamente
imposible, se protegeran con interruptores diferenciales con una sensibilidad de al menos
30mA.

1.3.3.9 ESTRUCTURAS

El montaje de estructura metalica que soporta los médulos fotovoltaicos se realizara sobre las
zapatas de hormigén, izando las estructuras con una grua si fuese necesario.
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1.3.3.10 MONTAJE DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

El desembalaje de los médulos fotovoltaicos se realizara en la zona de almacenamiento de las
mismas.

El montaje de los médulos se realizara con andamios homologados cuando la altura donde se
coloquen lo precise.

1.3.3.11 MONTAJE ELECTRICO

El desembalaje de las bobinas de cable se realizara en la zona de almacenamiento de las
mismas. Se eliminaran o remacharan los clavos de las maderas de cierre y éstas se acopiaran en
un lugar adecuado o se enviaran directamente al contenedor de residuos que les corresponda.

El tendido de cables se realizara utilizando medios mecanicos, tales como cabrestantes. Se
evitara el tendido por medios manuales y de ser necesario recurrir a este medio, los equipos de
trabajo se organizardn al mando de un capataz experimentado, que coordine el movimiento
armonico y unisono del grupo, por medio de sefhales convenidas, para evitar sobre-esfuerzos y
accidentes. Antes de proceder al tendido de un cable manualmente, se haran ensayos de
coordinacion del grupo.

La bobina de cable se dispondra sobre un vehiculo, salvo que la configuracién del espacio o
accesibilidad de la zona no lo permita. El vehiculo debera ser de caja abierta (camion, pick up,
etc.), no admitiéndose el uso de furgonetas cerradas. Durante el trabajo de tendido del cable, el
vehiculo debera permanecer parado, frenado y con calzos que impidan cualquier movimiento
inadvertido del mismo. Nadie permanecera en la caja del vehiculo, salvo que exista un espacio
libre superior a 50cm, entre la cara de la bobina y el lateral mas préximo de la caja.

El montaje y cableado de cuadros de BT se realizara siempre sin tension. Si el cuadro en que se
trabaja tiene elementos en tension, debera existir una barrera entre éstos y el area de trabajo,
con un grado de proteccidn no inferior a IP4X, segiin norma IEC 529.

En el centro de transformacion, sala de inversores y contadores no se almacenaran materiales,
cables, herramientas, ni otros elementos que no sean los necesarios para el trabajo de cada
jornada. Al final de cada dia se retiraran los materiales y equipo sobrante, si lo hubiera.

El subcontratista eléctrico sera responsable de mantener el balizamiento y proteccién de las
zanjas de cables, mientras permanezcan abiertas, asi como las pasarelas de cruce sobre las
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zanjas, aun cuando estas protecciones y pasarelas hayan sido colocadas por otros
subcontratistas.

1.3.3.12 PINTURA

Las estructuras metalicas de soporte de los mddulos fotovoltaicos no se pintaran ya que estan
galvanizadas.

1.3.3.13 PRUEBAS

Todas las pruebas seran previamente notificadas y hechas publica su realizacién, a todas las
empresas que intervienen en la obra.

Las pruebas de puesta en funcionamiento de la central fotovoltaica se realizaran de acuerdo
con un protocolo que establezca las condiciones de las mismas e indique las medidas de
seguridad especificas para cada caso. Este protocolo vendra reflejado en los anexos que
acompanan este Plan de Seguridad.

La zona en que se encuentren los equipos (médulos fotovoltaicos, inversores, contadores,
interruptores BT) a probar, asi como la zonz de influencia o de peligro, alrededor de los
mismos, sera balizada, sefializada y vigilada por la empresa que realiza la prueba, con objeto de
evitar la entrada a personal ajeno a la misma. La sefalizacion incluira carteles que indiquen
"Zona de pruebas - Prohibido el paso".

Todos los equipos en prueba seran senalizados con un sistema de tarjetas. La empresa que

realiza la prueba sera la responsable de la colocacidn de las tarjetas y de la retirada de las
mismas.

1.3.4 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONm.

La proteccién de los trabajadores, visitantes y terceros contra el riesgo de sufrir un accidente,
se realizara dando prioridad absoluta a las medidas de proteccion colectiva. No obstante, lo
anterior y ante la imposibilidad de eliminar un riesgo, se deberan adoptar medidas de
proteccion personal en todos aquellos casos en que el riesgo de accidente permanezca.
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Con caracter general, todo el personal que trabaje en obra utilizard casco de seguridad, calzado
de seguridad con puntera metalica y gafas contra impacto. Los visitantes seran dotados de las
mismas protecciones indicadas, por parte de la empresa a la cual visiten. Los soldadores podran
utilizar casco de seguridad con pantalla de soldar acoplada o una proteccién integral de la
cabeza y cara, que cumpla ambas funciones. Ademas de lo anterior, se utilizaran los siguientes
equipos de proteccion personal:

e Arnés de Seguridad: Todo el personal que trabaje en un lugar expuesto a caida.

e Pantalla facial contra impacto: El personal que trabaje con amoladoras, radiales, martillo
picador y maquinas de arranque de material, en general. El personal que trabaje con
herramientas manuales de arranque de material.

e Trajesy botas de agua: Todo el personal que deba trabajar a la intemperie, en periodos de
lluvia. Las botas seran usadas, ademas, por todo el personal que intervenga en trabajos de
hormigonado u otras actividades que produzcan similares condiciones de humedad de la
zona de trabajo. Las botas de agua deberan cumplir la condicién de ser también botas de
seguridad.

e Guantes: Todo el personal incluido en la mano de obra directa. El tipo de guantes
dependera de la clase de trabajo realizado. Para trabajos con riesgo mecanico en general,
se usaran guantes de cuero o mixtos de cuero y lona. Para trabajos en lugares himedos o
mojados, se empleardn guantes de caucho o plastico. Para trabajos con instalaciones
eléctricas en tensidn, se usaran guantes aislantes, asi como también el personal que
intervenga en la apertura de zanjas o canales con cables eléctricos en servicio. Los
soldadores usaran guantes largos de cuero, complementados con manguitos, también de
cuero.

e C(Calzado de seguridad aislante: Los electricistas y el personal que intervenga en la apertura

de zanjas o canales con cables eléctricos en servicio.

1.3.5 PRIMEROS AUXILIOS

Cada subcontratista, asi como el propio contratista, dispondran de un botiquin de primeras
curas en obra. Este botiquin estara a cargo de una persona, cuyo nombre serd comunicado a la
Direccidn de Construccién. El botiquin contendra los elementos que se detallan a continuacion
y que, como minimo, han de ser los indicados en el Real Decreto 486/1997 en su Anexo VI.

Contenido del botiquin de emergencias:
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e (Gasasy vendas estériles

e Algodén hidréfilo

e Esparadrapo

e Guantes esterilizados desechables
e Yodo

e Alcohol

e Agua oxigenada

e Tijeras y pinzas estériles

e Tiritas y apodsitos adhesivos
e Hielo instantaneo

e Pomada para quemaduras
e \endas compresivas

e Suero fisiolégico

e Pomada para contusiones

e Espray para contusiones musculares tipo REFLEX
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2 PLIEGO DE CONDICIONES

2.1 CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL

2.1.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra objeto del presente plan de Seguridad y Salud estard regulada por la
Normativa que a continuacién se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes
implicadas.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

e Ley 54/2003, de 13 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

e Ley de Subcontratacion 32/2006

e R.D.39/1997 de 17 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e R.D. 1.627/1.997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién.

e R.D.171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de Coordinacion de
Actividades Empresariales.

e R.D 614/2001 Riesgo Eléctrico.

e R.D2177/2004.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

e Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

e QOrdenanza de Trabajo para industria siderometallrgica. Capitulo VII. Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

e R.D. 485/1.997 de disposiciones minimas en materia de sefializacidon de seguridad y salud en
el trabajo.

e R.D. 1.215/1.997 que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 487/1.997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social.
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e R.D.1407/1992. Condiciones para la comercializacién de los equipos de proteccién individual
(y modificaciones posteriores).

e R.D. 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias

e Reglamento de Aparatos a Presién e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Reglamento de Aparatos de Elevacion y  Manutencidn, e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Reglamento de Aparatos Elevadores para Obra.

e R.D. 1.435/1.992 relativo a las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, sobre maquinas.

e R.D.1316/1989 sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados.

e Norma UNE 21621. Instalaciones eléctricas para obras al exterior sometidas a condiciones
severas.

e Norma UNE 58 120 91. Gruas y aparatos de elevacion. Seleccién de cables.

e Norma UNE 58 508 78. Instrucciones de servicio para manejo y entretenimiento de gruas
moviles.

e NTP 669: Andamios de trabajo prefabricados (l): normas constructivas

e NTP 670: Andamios de trabajo prefabricados (IlI): montaje y utilizacion

2.1.2 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

EMPRESARIO

El empresario debe proteger a sus trabajadores frente a los riesgos laborales segln se indica en
el articulo 14 de la Ley de Prevencion de riesgos Laborales, con arreglo a los Principios de
Accién Preventiva indicados en el articulo 15 de la ley de referencia.

El empresario planificara la Accidon Preventiva a partir de la Evaluacion inicial de los riesgos para
la seguridad vy salud de los trabajadores, segin el articulo 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y el Capitulo |l del Real decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencidn.

El empresario facilitara informacion a cada trabajador de los riesgos especificos que afectan a
su puesto de trabajo. Debera consultar a los trabajadores y permitir su participacién, en el
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marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo, de
conformidad con lo dispuesto en el capitulo V de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién teérica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva tal como se establece en articulo 19 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

El empresario debera paralizar la actividad en caso de riesgo grave e inminente, tal como se
indica en el articulo 21 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en los términos previstos en el articulo 22 de la Ley Prevencion de Riesgos
Laborales.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la
documentacion establecida en el articulo 23 de |la Ley de Prevencidn de riesgos Laborales.

Para aplicar los principios de la accion preventiva, el empresario asumira personalmente tal
actividad o designard uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituirad un
Servicio de Prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la
empresa.

La definicidon de estos servicios, asi como la dependencia de determinar una de las opciones
gue se han indicado para su desarrollo, esta regulado en la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales, en sus articulos 30 y 31, asi como en el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, en su
capitulo Ill.

El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencién de riesgos
laborales dard lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de dicha ley.

TRABAJADOR

La obligacion de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos esta regulada en el
articulo 29 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con
la prevencion de riesgos laborales, segun los términos previstos en los articulos 34, 35, 36, 37,
38 y 39, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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PROMOTOR

Segun el articulo 2 del R.D 1627/1997, de 24 de octubre, promotor se define como cualquier
persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realice una obra.

Las obligaciones del promotor vienen reflejadas en los articulos 3,4 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

CONTRATISTA

Segln el articulo 2 del RD 1627/1997 de 24 de Octubre, contratista se define como la persona
fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecion al proyecto y al contrato.

Las obligaciones del contratista vienen reflejadas en los articulos 7,10, 11, 15, 16, y 19 del Real
Decreto 1627/1997.

SUBCONTRATISTA

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, subcontratista se define
como la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con

sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Las obligaciones del subcontratista vienen reflejadas en los articulos 10, 11 15y 16 del RD
1627/1997.

2.1.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los articulos 3, 4, 5y 6 de la Directiva
92/57 CEE, disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de
construcciones temporales o méviles.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, transpone a nuestro Derecho Nacional esta
normativa incluyendo en su ambito de aplicacion cualquier obra publica o privada en la que se
realicen trabajos de construccidn o ingenieria civil.
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En el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regulan las figuras de los Coordinadores en
materia de Seguridad y Salud:
e Cuando en la elaboracion del proyecto de la obra intervengan varios proyectistas, el

promotor designara un coordinador en materia de seguridad y de salud, durante la
elaboracion del proyecto de obra, segin el apartado 1 del articulo 3 en cuestion.

e Cuando en la ejecucion de la obra intervengan mas de una empresa, 0 una empresa
y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor
designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, segun el apartado 2 del articulo 3 en cuestién.

En el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997 se indica que cuando deba existir un coordinador
en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra, le correspondera
a este elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad el estudio de seguridad y salud.
En el articulo 8 del Real Decreto 1627/1997 se reflejan los principios generales aplicables al
proyecto de obra. En el punto 3 de dicho articulo, se indica que el coordinador durante la
elaboracion del proyecto de obra coordinara la aplicacion de todo lo expuesto en este articulo.

En el articulo 9 del Real Decreto 1627/1997 se exponen las obligaciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

2.1.4 ASIGNACION Y PRESENCIA DE RECURSOS PREVENTIVOS

En cumplimiento del articulo 32. Bis. de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, 31/1995,
afiadido por la Ley 54/2003 de Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de Riesgos
Laborales, y ante la obligaciéon del empresario de asignar presencia de recursos preventivos,
cuando en el centro de trabajo se den los siguientes casos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacidn de los métodos de
trabajo.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
trabajo detectadas.
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Y ante la posibilidad del empresario de poder asignar esta presencia de forma expresa a uno o
varios trabajadores que retnan los conocimientos, calificacion y experiencia necesarios en las
actividades o procesos referidos y que cuenten con la formacién preventiva como minimo a las
funciones de nivel basico (curso de 50 horas de duracién).

Las personas asignadas deberan permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que
se mantenga la situaciéon gue determine su presencia y colaborar con los recursos preventivos
de la empresa.

Se informara mediante un documento interno a los trabajadores implicados sobre dicha
asignacion como recursos preventivos. El recurso preventivo en obra sera nombrado por la
empresa.

En la empresa se establece que los recursos preventivos deberan estar presentes siempre que
se realicen trabajos en altura, no obstante, sera necesario estudiar con detenimiento el
proyecto en cuestion para identificar en que trabajos mas concretos sera necesaria la presencia
de recursos preventivos.

2.1.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 indica la obligatoriedad del promotor de hacer que se
elabore un estudio de seguridad y salud, en la fase de redaccién del proyecto.

El articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 también establece los condicionantes que debe
cumplir un proyecto para que se realice un estudio de seguridad y salud o un estudio basico de

seguridad y salud.

Los articulos 5y 6 del Real Decreto 1627/1997 regulan el contenido minimo de los documentos
que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser elaborados.

2.1.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El articulo 7 de Real Decreto 1627/1997 indica que el Contratista elaborara un Plan de
Segundad y Salud en el trabajo.
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Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de |la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador, las funciones indicadas anteriormente
seran asumidas por la Direccidn Facultativa.

El articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales aplicables durante la
ejecucion de la obra.

2.1.7 LIBRO DE INCIDENCIAS

El articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 regula las funciones de este documento.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud un libro de incidencias.

2.1.8 PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el supuesto de aparicién de riesgos no evaluados previamente en el Plan de Seguridad y
Salud que precisaran medidas de prevencidn con precios contradictorios, para su puesta en la
obra, éstos deberan previamente ser autorizados por parte del Coordinador de Seguridad y
Salud o por la Direccidon Facultativa en su caso.
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2.2 CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA

2.2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las normas de desarrollo reglamentario que
deben fijar las medidas minimas que deben adaptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Este Real Decreto 773/1997 garantiza la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su
salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion
de medios de proteccion colectiva o la adopcion de medidas de organizacion del trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, establece las disposiciones minimas de segundad y
salud relativas a la eleccidn, utilizacidn por los trabajadores en el trabajo y mantenimiento de
los equipos de proteccidn individual (E.P.l.). Los E.P.l. deberan utilizarse cuando existen riesgos
para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse
suficientemente por medios técnicos de proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos o
procedimientos de organizacién del trabajo.

En el ANEXO | del Real Decreto 773/1997, enumera una lista indicativa y no exhaustiva de
equipos de proteccidn individual.

En el ANEXO Il del Real Decreto 773/1997 relaciona las actividades, a modo enunciativo, que
puedan requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual,

En el ANEXO IV del Real Decreto 773/1997 establece una serie de indicaciones no exhaustivas
para la evaluacién de los equipos de proteccién individual respecto a:

e Riesgos.

e Origeny forma de los riesgos.

e Factores que se deben tener en cuenta desde el punto de vista de la seguridad para

la eleccidn y utilizacion del equipo.

2.2.2 DISPOSICIONES MiNIMAS EN OBRAS DE CONSTRUCCION

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en su ANEXO IV regula las disposiciones minimas
de segundad y salud que deberan aplicarse en las obras, dentro de tres apartados:
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Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior
de los locales.

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en tas obras en el exterior
de los locales.

2.2.3 MEDIOS AUXILIARES

Para la utilizacién de los medios auxiliares se seguiran las indicaciones del Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Para la utilizacion de escaleras y andamios se seguiran las directrices marcadas en el Real
Decreto 2117/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica dicho Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en
altura

2.2.4 UTILES Y HERRAMIENTAS PORTATILES

El Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, establece las disposiciones minimas de segundad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

2.2.5 MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

En el ANEXO IV, punto 6, PARTE C del R.D. 1627/1997 establece los requisitos que deberan
cumplir aparatos elevadores.

Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién de los mismos, Real Decreto 2291/1985,
de 8 de Noviembre, (Gruas-Torre).

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién técnica
complementaria « MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencién,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.
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Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion
y Manutencion referente a carretillas automotoras aprobada por Orden de 26 de Mayo de
1989.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria « MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para (a utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de

aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los estados miembros sobre maquinas.

2.2.6 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se atendrdn a lo dispuesto en el R.D 1627/1997 de 24 de Octubre en su ANEXO V.
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2.3 CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA

Una vez al mes, la Constructora extendera la valoracidn de las partidas que en materia de
seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara conforme al Plan y de acuerdo
con los precios contratados por la propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en
el contrato de la obra.

Se tendrd en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Plan, sdlo las partidas que
intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omisién de medios auxiliares sin los
cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del Plan, se definiran
total y correctamente las mismas, y se les adjudicara el precio correspondiente, procediéndose
para su abono tal como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios el Contratista comunicara esta proposicién a la
propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo estipulado en el apartado 2.2.5. de las
Condiciones de indole Facultativo.
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2.4 NORMAS GENERALES

Cada subcontratista enviara un listado de descripcion de los trabajos a realizar, conjuntamente
con su ofertay en el momento de realizar la misma. No necesita incluir un presupuesto
detallado, ni mediciones; pero si definir la tecnologia, organizacidn, etc. con que el
subcontratista piensa acometer la obra, indicando los medios de seguridad necesarios para
gue, en el caso de no estar contemplados, puedan ser incluidos en el Plan de Seguridad al que
se deben adherir antes de comenzar la obra. El presupuesto puede sustituirse, en esta fase, por
un porcentaje estimativo del importe del cantrato.

El presente Plan de Seguridad y Salud se modificara en su caso, adaptandolo y recogiendo los
procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas de la obra de cada
subcontrata extraidos de sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos.
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2.5 NORMAS PARTICULARES

2.5.1 POLITICA SOBRE ALCOHOL Y DROGAS

No esta permitida la introduccidn, ni el consumo en obra de bebidas alcohdlicas o de sustancias
clasificadas como drogas. Esta prohibicion incluye el consumo de vino, cerveza y bebidas
similares dentro de cualquiera de las dreas relacionadas con el trabajo. Las personas de las que
se sospeche que pueden estar bajo la influencia de estas sustancias, seran invitadas a
abandonar la obra. La Direccion de Construccion se reserva el derecho de inspeccionar los
efectos personales de cualquier trabajador, en presencia de su propietario, dentro de una
campafa de comprobaciéon del cumplimiento de estas normas.

Las personas que se encuentren bajo tratamiento médico y utilicen medicamentos que puedan
afectar a su capacidad de concentracion o reflejos o que produzcan somnolencia, deberan
comunicarlo a su mando directo, si se encuentran en una de las situaciones siguientes:

e Conductores de vehiculos

e QOperadores de maquinaria

e Trabajos en altura

e Trabajos en espacios confinados

e QOperaciones de izado

2.5.2 TRAFICO

La entrada en obra de cualquier vehiculo deberd ser previamente autorizada por la Direccién de
Construccion y queda limitada a los vehiculos de empresa, no admitiéndose la entrada de
vehiculos particulares. El subcontratista solicitara por escrito a la Direccion de Construccion, la
autorizacion de entrada de aquellos vehiculos que precise para la ejecucion de las obras,
justificando la necesidad de los mismos y adjuntando la siguiente documentacién:

e Permiso de circulacion

¢ Nombre del conductor y permiso de conducir

e Ultima revisién ITV realizada

e Seguro de responsabilidad civil

La velocidad méxima permitida es de 30 Km/h para vehiculos en general y de 20 Km/h para
gruas.
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No se permite el transporte de personas en vehiculos que no estén disefiados para ello. Esta
absolutamente prohibido hacerlo en el exterior de la cabina, en los estribos, etc. La violacion de
esta norma supondra la retirada de la autorizacién de entrada en la central fotovoltaica del
vehiculo.

El estacionamiento de vehiculos se hara siempre en los lugares designados para ello. No se
detendra un vehiculo en lugares en que pueda estorbar el trafico o los trabajos en curso.

Si fuera necesario mantener el bloqueo de alguna zona en horas nocturnas (por ejemplo, para
realizacion de zanjas), se informara de ello al responsable de planta y se dispondra balizamiento
luminoso, ademas de la senalizacidon anteriormente indicada.

2.5.3 EXCAVACIONES

Las entibaciones que deban realizarse se ejecutardn de acuerdo con lo indicado en la norma
NTE ADZ. El Subcontratista podra proponer la utilizacion de otra norma, cuyas condiciones de
seguridad sean al menos equivalentes a las de la norma indicada o bien, justificar el sistema de
entibacion elegido, mediante calculo.

Las tierras de excavacion se iran cargando en camiones o en motovolquetes y retirando de
obra, a medida que se vayan produciendo, sin originar acopios en espera.

Los bordes de las excavaciones y taludes se sanearan y limpiaran de materiales sueltos, que
pudieran caer. No se acopiaran materiales, ni cargas de ninguna clase, a una distancia menor de
2m del borde de la excavacioén.

Las pasarelas para cruce de zanjas tendran una anchura minima de un metro y dispondran de
barandilla y rodapié. La pasarela apoyara en sus dos extremos, en una longitud no inferior al
25% de la anchura de la zanja, en cada extremo.

Se organizara el trafico interior de camiones, de manera que los vehiculos en espera de carga
permanezcan separados de la zona de trabajo. El vehiculo que esté siendo cargado, se
mantendra a una distancia del borde de |la excavacion igual o superior a la profundidad de ésta.
Los camiones accederan a la zona de trabajo y abandonaran la misma, utilizando las calles
destinadas para tal uso.

2.5.4 ANDAMIOS
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Los andamios seran de tubo de acero galvanizado o pintado, pudiéndose utilizar un sistema de
tubos y grapas o bien un sistema de andamio modular por elementos. No se admite el uso de
andamios modulares de tipo escalerilla, en los que se usa el propio montante del andamio
como escalera de acceso y en que la andamiada debe instalarse a una altura fija.

Los andamios deben cumplir la norma RD 1215, RD 2177/2004, NTP 669 y 670.

Cuando un andamio haya terminado su funcién, debera ser desmontado en su totalidad. Si,
excepcionalmente, un andamio debiera quedar parcialmente desmontado y perdiera sus
condiciones de seguridad para el personal, se colocara una tarjeta roja de "Andamio

prohibido".

No se utilizaran andamios colgantes en esta obra.

2.5.5 [|ZADO DE CARGAS

Antes de proceder al izado de una carga se balizard con cinta o vallas |a zona de posible caida
de la carga, colocandose ademas carteles normalizados. Esta zona debera mantenerse bajo
vigilancia, por parte de la empresa que realiza el izado, a fin de que no acceda a ella ninguna
persona no autorizada, durante el transcurso de la maniobra.

Antes de situar la gria se inspeccionara el terreno, para comprobar su capacidad portante. Los
gatos no se apoyaran directamente sobre el terreno, sino interponiendo placas de reparto, que
preferentemente seran de la propia grua; en su defecto se usaran chapas metalicas o un lecho
de tablones de madera.

Una vez estrobada la carga, se levantara ligeramente con la gria y se volvera a comprobar el
correcto apoyo de los gatos y la adecuada sustentacion del terreno.

El operador responsable del equipo de izado debera permanecer a los mandos del mismo,
mientras la carga se encuentre suspendida de éste.

No se permite la realizaciéon de maniobras de izado en horas nocturnas. Para evitar dicha
circunstancia, toda operacion debera plantearse con tiempo suficiente, incluyendo un margen
para imprevistos, que permita completar la maniobra durante las horas de dia. En el caso de
izados criticos, se iniciara la operacion siempre antes de mediodia.

Todas las cargas deben ser conducidas durante su izado. Para ello se usaran una o mas lineas de
retenida, que permitan manejar la carga desde el suelo o desde una plataforma segura, hasta
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su posicionamiento final. Las personas que manejen las lineas de retenida no se colocaran bajo
la carga, en ningln momento.

Cada subcontratista enviara a la Direcciéon de Construccidn la lista de las personas autorizadas
para manejar los equipos de elevacion y el tipo de equipo para el que esta autorizado cada uno
de los componentes de la lista. Se especificara la formacidn y/o experiencia de dichas personas
en este trabajo. Del mismo modo, el subcontratista enviara a la Direccidon de Construccion, el
justificante de la experiencia de la persona responsable de la direccién de maniobras de izado.

Todos los accesorios de elevacion deberan disponer de una identificacion del fabricante,
especificacion del material, especificacion de la carga maxima de utilizacidon y marca CE. Estas
indicaciones iran inscritas en el propio accesorio de elevaciéon o en su defecto, figuraran en una
placa firmemente sujeta al mismo.

Todos los equipos y elementos auxiliares de izado se someteran a revisiones periddicas por
parte del personal de mantenimiento de cada empresa, manteniéndose un registro por escrito,
en el que figurara el resultado de las revisiones y el nombre de la persona que las realizé.
Mensualmente se enviara a la Direccién de Construccidon un informe de resultados de dichas
revisiones.

La autorizacion de entrada de grias mdviles en obra esta sujeta, ademas de a los tramites que
le fueran aplicables como vehiculos, a la justificaciéon del cumplimiento de las medidas
contenidas en la ITC MIE-AEM 4. Para ello, junto con la solicitud de entrada, el subcontratista
presentara la siguiente documentacion:

e Declaracién de conformidad con los requisitos de la ITC, sellada por el érgano
competente de la Comunidad Auténoma y Certificado de adecuacion del organismo
de control correspondiente o en su defecto.

¢ Nombre de la empresa conservadora que realiza las revisiones de la maquina.

e Resultado y fecha de la ultima revision efectuada.

e Tabla de cargas.

e Las gruas moviles provistas de autorizacion de entrada en obra, quedan sujetas a un
régimen de revisiones mensuales, cuyos resultados debera presentar el
subcontratista a la Direccién de Construccion. En estas revisiones se comprobara la

realizacion de los puntos indicados en el apartado 5 de la norma UNE 58-808.

2.5.6 TRABAJOS DE SOLDADURA
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Cualquier trabajo de soldadura debera disponer de un extintor de incendio en su proximidad, a
una distancia inferior a 15 metros y situado en la misma central o plano de trabajo.

Las maquinas de soldadura eléctrica se agruparan, evitando la dispersién y proliferacion de
cables eléctricos. Las maquinas se mantendran en zona elevada y seca, a resguardo de
inundaciones en caso de lluvia. No se permite tapar las maquinas con lonas, plasticos, etc.

Todas las maquinas de soldar deben quedar desconectadas durante las interrupciones del
trabajo y al terminar la jornada.

Los cables de alimentacion y los cables de pinza y masa se mantendran en perfecto estado de
uso y sin empalmes. Los cables de masa dispondran de una cierna o grapa en su extremo, que
permita fijarlos firmemente al punto de toma de masa. Los cables de masa se conectardn junto
al punto de soldeo, no permitiéndose la toma de masa a través de estructuras metalicas,
recipientes, equipos, etc.

Tanto las maquinas de soldar como los cables de alimentacién y de servicio, se someteran a una
revisidon minuciosa. Los resultados de esta revision se registraran y las maquinas y cables se
marcaran. Se enviara a la Direccidon de Construccion informe de resultados de dichas revisiones.

Las botellas de gas se mantendran en posicién vertical, en todo momento, en carros
portabotellas o en soportes adecuados. Cuando no estén en servicio, se mantendra colocada la
caperuza protectora de la valvula. Mientras estén en uso, se mantendra el aro protector o, en
su defecto, se protegeran por un tejadillo contra posibles golpes.

Todos los equipos de soldadura oxiacetilénica o de gas dispondran de dos juegos de valvulas
antirretroceso. Un juego se instalara a la salida de las botellas y el otro junto al soplete.

Todas las botellas que estén en uso dispondran de la correspondiente llave de apertura y cierre,
sujeta a la botella y lista para su utilizacién. El transporte de botellas de gases, tanto horizontal
como vertical, se realizara en jaulas adecuadas, incluso si se trata de botellas vacias.

En prevencidon de que se produzcan incendios, previamente al inicio de cualquier trabajo de
soldadura se inspeccionara la zona, con objeto de detectar la presencia de productos
susceptibles de arder. Si se encontraran materiales de estas caracteristicas, se retiraran a lugar
seguro o se protegeran con mantas ignifugas.

Cuando se realicen trabajos de soldadura en lugares de paso de otro personal, especialmente si
se sueldan chapas de plataformas, barandillas, etc., se colocaran carteles indicando la
existencia de superficies calientes, para evitar accidentes por quemaduras.
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2.5.7 INSTALACIONES PROVISIONALES

General

Todas las edificaciones que dispongan en la zona de instalaciones provisionales deberan ser de
materiales incombustibles, no putrescibles y de facil limpieza.

Todos los locales estaran provistos de iluminacién de sefializacién, que identifique claramente
las salidas y vias de escape.

El contratista principal, debera disponer de los medios e instalaciones de higiene y bienestar
necesarias para garantizar las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo que se establecen en EI R.D. 486/1997 y que se describen en el presente Plan de
Seguridad y Salud, ademas de facilitarselas a su vez, salvo que se indique lo contrario, a cada
subcontratista.

Organizacion del mantenimiento de orden y limpieza de las dependencias:

El R.D. 486/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo, en su Anexo |l regula la obligatoriedad de mantener los locales de trabajo
limpios y ordenados.

En las instalaciones se definiran dos zonas bien diferenciadas:
1. zona de Acopio de materiales.- dicha zona esta destinada al almacenamiento y acopio de

materiales de obra, bobinas de cable (las cuales deberan estar calzadas y no situarse en
zonas de pendiente), maderas de encofrado, cableado, estructuras, paneles y otros
materiales de construccidon) junto a esta zona de acopio podran situarse los contenedores
de Herramientas y pequefia maquinaria.

2. Punto Limpio.- se definira una zona de almacenamiento de Residuos (ZAR) Generados en
Obra o punto limpio, que deberd constar de:
e Contenedores para Restos de cables.
e Contenedores para restos de maderas de encofrado o bien zona de acopio de

residuos o restos de maderas de encofrar.

e Contenedor para plasticos.

e Contenedor para cartones o zona de acopio de residuos o restos de cartones.
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e Contenedor o bidén para spray de marcaje y engrasado.

e Contenedor de hierros y aceros.

e (ajon para restos de cobre.

e Se determinara zona especifica para realizar lavado de canaletas de hormigén.

e Contenedor para restos de obra.

e Pequeio contenedor para pilas (este contenedor podra situarse en la caseta de obra
para mejor control del mismo).

e Contenedor para restos organicos.

Aseos y Vestuarios

El contratista principal, ademas de disponer de aseos y vestuarios para su personal, facilitara a
cada subcontratista este tipo de instalaciones, en la zona adjudicada para instalaciones
provisionales, previa solicitud por escrito.

Los vestuarios dispondran de una superficie no inferior a dos metros cuadrados por trabajador
y altura de techo, no inferior a 2.30 m. Dispondran de taquillas metalicas, de uso individual y
provistas de cerradura.

Los aseos dispondran al menos de lavabos o piletas, retretes, urinarios y duchas.

Los lavabos estaran provistos de agua fria y caliente, jabdn y toallas individuales o secamanos,
con un lavabo por cada diez trabajadores y al menos un espejo por cada 25 trabajadores. No se
admitira la instalacidon de piletas a la intemperie.

Los aseos dispondran de retretes con descarga automatica, en proporciéon de uno por cada 25
trabajadores. Irdn instalados en cabinas con dimensiones no inferiores a1 m x 1,20 m de planta
y 2,30 m de altura. Las cabinas dispondran de puerta con cierre, ventilacion, iluminacién
artificial, percha y papel higiénico. Los retretes seran de tipo quimico,

Las duchas se alojaran en cabinas, de dimensiones no inferiores a las indicadas para los
retretes, que dispondran de puerta con cierre, ventilacién, iluminacién artificial y percha e iran
provistas de agua fria y caliente. Las duchas se instalaran en una proporcién de una ducha por
cada diez trabajadores.

Para garantizar el suministro de agua en los aseos, se instalara un depdésito de reserva, con
capacidad no inferior a 72 horas de uso normal de la instalaciéon, debiéndose prever el
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abastecimiento de este depdsito por medio de cisternas, en caso de que no se disponga de
suministro de agua en la zona de implantacion.

Instalacion eléctrica

La manipulacion, modificacion y conservacion de toda instalacion eléctrica provisional estara a
cargo de un electricista experimentado.

A su llegada a obra, cada subcontratista comunicara a la Direccién de Construccion sus
necesidades de suministro para la zona de implantacién. Para ello, entregara un estudio de
necesidades que incluya:

e Justificacion de cargas.

¢ Numero de puntos de suministro previstos.

e Justificacion del cumplimiento de las normas contenidas en este documento.

e Diagrama unifilar, tipos y secciones de los cables.

e Esquema de los cuadros generales y sectoriales, protecciones y caracteristicas.

e Procedimiento de inmovilizaciéon/sefializacién previsto, para los trabajos de
intervencién y mantenimiento.

e Plan de revisiones periédicas y mantenimiento.

e Nombre del electricista de servicio designado por la empresa.

Una vez autorizada la instalacién, se procedera a ejecutar la misma, por parte de un instalador
autorizado y de acuerdo con las normas contenidas en este documento y demas normas
aplicables. Concluida la instalacion, el subcontratista lo notificara a la Direccidon de Construccién
y entregara el boletin de instalacion expedido por el instalador autorizado.

La Direccién de Construccion determinara una inspeccion y las pruebas que estime oportunas,
antes de autorizar la puesta en servicio.

No se permitira la conexién de cuadros y/o equipos de un subcontratista en las instalaciones de
otro. Esta norma es también de aplicacién a otros servicios, como agua, desaglies, etc.

Toda la instalacion y equipo eléctrico provisional sera apta para intemperie y uso severo,
incluso la utilizada en el interior de los edificios.
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Los alimentadores se tenderan enterrados a una profundidad no inferior a 40 cm., rodeados de
un lecho de arena y provistos de una capa continua de rasilla, situada a 10 cm. sobre el cable,
gue lo proteja de golpes accidentales de pico. La zanja seguira un trazado con direcciones
ortogonales a los ejes de las calles préximas y se sefializara en el exterior.

Cada subcontratista sera responsable de levantar un croquis acotado de la situacién de sus
cables, del cual entregara copia a la Direccion de Construccion. Los alimentadores que no
pudieran ir enterrados, por discurrir por zonas pavimentadas u otras razones similares, seran
de cable armado y se protegeran con medias cafias de tubo de acero.

Los cuadros estaran instalados en armarios de chapa metalica o de plastico reforzado.
Dispondran de puerta con cerradura o candado y el interruptor general de corte podra ser
accionado desde el exterior.

Los armarios iran identificados con el nombre de la empresa, un nimero de referenciay la
sefnal normalizada de peligro eléctrico; permaneceran cerrados con llave y solamente tendra
acceso a ellos el electricista de servicio de la empresa a que pertenezcan.

Todos los cuadros de distribucién dispondran de una regleta que permita conectar a tierra cada
uno de los circuitos repartidos. Las carcasas y partes metalicas de los receptores, asi como la
masa metalica de los cuadros se conectaran a tierra. No se permitira la conexién a neutro de
dichos elementos.

Los cuadros, maquinas, equipos, herramientas y aparatos de alumbrado, tendrén un grado de
proteccion IP 557 o superior.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de clase |l y los cables de alimentacion dispondran
de doble envoltura aislante.

Todos los cables eléctricos utilizados en obra seran de una tensién nominal no inferior a
1.000V.

Las tomas de corriente que se utilicen tendran un grado de proteccidon minimo |IP447 y seran
como minimo, para una intensidad de 16A a 220V y para 32A a 380V. Todas las tomas tendran
toma de tierra.

Todas las instalaciones, cuadros, maquinas, equipos y herramientas eléctricas seran
inspeccionados regularmente, por una persona cualificada, quien llevara un registro de dichas
revisiones. El subcontratista enviara a la Direccion de Construccion un informe mensual de las
revisiones efectuadas y los resultados obtenidos.
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Sera obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes.
Comprobador de tensién, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta
ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

2.5.8 |INTERFERENCIAS

Cualquier interferencia que se produzca entre dos contratistas de la obra o con contratistas
ajenos al proyecto, debera ser puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccién de
Construccion, para poder proceder a su resolucién.

Los contratistas colaboraran entre si y con la Direccion de Construccién para evitar o minimizar
las interferencias entre trabajos de distintas empresas y/o especialidades.

Todo subcontratista evitara que los trabajos realizados por su personal supongan riesgos para
el personal de otras empresas o para personal propio de la empresa. Si se produjeran dichos
riesgos, el subcontratista lo notificara al contratista principal para que éste adopte las medidas
de proteccidén necesarias, para garantizar la seguridad de las personas antedichas.

2.5.9 PRENDAS DE PROTECCION PERSON.

Cada empresa subcontratista esta obligada a proporcionar a sus trabajadores Ias prendas de
proteccion personal necesarias para su trabajo y a renovarlas/sustituirlas, siempre que las
condiciones de deterioro lo hagan necesario. En caso de incumplimiento de esta norma, la
Direccién de Construccién podria suministrar directamente dichas prendas a los trabajadores
del subcontratista, cargando a éste el coste de las mismas.

El subcontratista mantendra siempre, en su almacén, un stock minimo de prendas de
proteccidn personal, que garantice la sustitucion de los equipos que se vayan gastando, sin que
se produzca desabastecimiento.

Los Equipos de Proteccidn Individual cumplirdn con lo dispuesto en el R.D. 773/1.997, de 30 de
mavyo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los
trabajadores de los equipos de proteccién individual.
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Cada subcontratista dispone en los anexos de este Plan de Seguridad y Salud de un
procedimiento o formato de entrega de Equipos de Proteccion Individual a sus trabajadores, en
el que figuran:

e Datos de filiacion de trabajador,
e Equipo que se le entrega.
e Fecha de entrega

¢ Firma del empleado que lo recik

El subcontratista instruira a su personal en el manejo, utilizaciéon y conservacién de las prendas
de proteccién personal que le entregue y se cerciorara de que el personal ha comprendido
dichas instrucciones.

Las prendas de proteccién personal, en general, deben cumplir los siguientes requisitos:

e Ser homologadas y disponer del sello CE.

e Ser adecuadas para el tipo de trabajo a realizar.

e No entorpecer el trabajo, ni los movimientos.

e No anadir, por si mismas, un nuevo riesgo para el trabajador.
e Ser confortables.

e Ser de facil mantenimiento o desechables.

Ademds de lo anterior, a continuacion, se especifican algunas condiciones, no limitativas, que
deben cumplir algunas de las prendas de proteccién a utilizar.

Casco de seguridad

Todos los cascos utilizados por el personal de una misma empresa seran del mismo color. A su
llegada a obra, cada subcontratista consultara a la Direcciéon de Construccion cuales son los
colores libres, con objeto de evitar duplicidad.

Los cascos llevaran el nombre o anagrama de la empresa subcontratista.

Todos los cascos iran provistos de barbuquejo, que permita al personal afianzarselo en caso de
viento o de trabajo en posiciones dificiles.
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No se permite la utilizacidon de cascos metalicos por parte de los operarios de empresas de
montaje eléctrico o de instrumentacion, ni por los electricistas u operarios de mantenimiento,
de las demas empresas.

Calzado de seguridad

El calzado a utilizar puede ser de tipo zapato o bota e ird provisto de puntera de acero y suela
antideslizante y antiestatica, correspondiendo al menos a categoria Sl de la norma UNE-EN 345,
En el caso de operarios de obra civil, se exigira que el calzado esté también provisto de plantilla
antiperforable y corresponda al menos a categoria S3 de la norma indicada.

Las botas de agua tienen la consideracion de calzado de seguridad y deberan cumplir las

mismas condiciones que se exigen a éste, correspondiendo a las categorias S4 de la norma,
para uso general y S5 para operarios de obra civil.

Arnés de seguridad

Corresponde al cinturdn de seguridad Clase C, de la norma MT. No se permitira la utilizacion de
cinturones de sujecién como medio de prevencion de caidas.

Los arneses de seguridad seran inspeccionados, emitiendo cada subcontratista un informe que
refleje los resultados de dicha inspeccion.

Gafas contra impacto

Las gafas de proteccién contra impacto, a utilizar por los trabajadores, seran aptas para resistir
impactos de particulas a gran velocidad, tal como se define en la Norma UNE EN 166:1995. Los
oculares de estas gafas llevaran la marca F u otra superior. Las gafas a utilizar por los visitantes
dispondran al menos de resistencia mecanica incrementada y sus oculares irdn identificados
con la marca S.
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2.5.10 MEDIO AMBIENTE

Los residuos generados en la obra se clasificaran, en funcién de su tipo y peligrosidad,
gestionandose cada tipo de residuos, de acuerdo con las normas que les sean de aplicacién.

La Direccidn de Construccidn dispondra contenedores para retirada de obra del material de
desecho, que no sea clasificable como residuo toxico o peligroso y que no esté sujeto a un tipo
especial de gestion. El coste del alquiler y retirada de dichos contenedores sera repartido entre
los contratistas presentes en obra, proporcionalmente al personal presente de cada empresa.

Cada subcontratista dispondra de contenedores metalicos cerrados, para recoger la basura de
tipo organico. Estos contenedores seran de color verde, se vaciaran diariamente y su contenido
entregado al servicio municipal de recogida de R.S.U.

La eliminacion de los envases, embalajes y restos de embalajes se realizard por medio de un
gestor autorizado. Cada subcontratista justificara a la Direccidon de Construccién que ha
establecido los acuerdos necesarios, con uno de dichos gestores, para este servicio. La gestion
de este tipo de residuos podra realizarse de una manera mancomunada, a través de la
Comision de Seguridad e Higiene de la obra, si asi se acuerda en el seno de dicha comision.

Todos los contenedores de tipo abierto se cubriran con redes o lonas, antes de ser retirados de
obra para su vaciado. También se cubrira la caja de los camiones que deban transportar
materiales sueltos.

Las aguas procedentes de los aseos se recogeran en fosas sépticas, que se dimensionaran de
acuerdo con el nimero maximo de trabajadores empleados por cada subcontratista. La salida
de la fosa se conectara a un pozo absorbente o a un depdsito de recogida que se vacie
periddicamente.

La Direccién de Construccién podra pedir la paralizacidn, a cargo del subcontratista, de
cualquier operacion que genere un impacto medioambiental evidente o comprobado, estando
el subcontratista en la obligacion de poner los medios oportunos para continuar el trabajo por
un procedimiento que evite dicho impacto, asi como reparar el dafo causado.

La Direccién de Construccién podra, en caso de incumplimiento de la normativa
medioambiental, imponer sanciones econdmicas a los contratistas.
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2.5.11 FORMACION

Cada subcontratista es responsable de la informacidn a sus trabajadores acerca de los riesgos
gue puedan encontrar en el desempefo de su trabajo, asi como de la formacién de los mismos
en el uso de las técnicas disponibles para eliminar o minimizar dichos riesgos. A tal efecto, el
subcontratista se encargara de hacer llegar este Plan de Seguridad y Salud a todos sus
trabajadores.

En particular, el subcontratista informara a sus trabajadores de las medidas y normas
contenidas en este Plan de Seguridad. Ademas, cada trabajador debera firmar un recibi,
anexado en este Plan, de la recepcion y comprension del Plan de Seguridad.

De todas las acciones informativas y formativas realizadas, cada subcontratista mantendra un

registro de asistentes y la documentacidn justificativa con sus recibis correspondientes
firmados.

2.5.12 ORGANIZACION

Cada subcontratista nombrara un responsable de seguridad, con funciones de supervisar la
puesta en practica del Plan de Seguridad de la empresa contratista y de las deméas normas de
aplicacion.

Los responsables de seguridad seran con dedicacidon exclusiva en los siguientes casos:

e Contratistas con tres o mas subcontratistas de actividades diferentes o con dos o mas
subcontratistas de la misma actividad.

e Cualquier subcontratista que rebase un numero de 50 trabajadores, desde el
momento en que esto se produzca o sea previsible cuando el Pliego de Condiciones

Particulares asi lo determine.

En el resto de los casos, los técnicos de seguridad podran simultanear sus funciones con las de
Jefe de Obra, Encargado General o Jefe de Equipo, siempre que éstas no supongan menoscabo
de las anteriores.

Los técnicos de seguridad de las empresas con mas de 15 operarios seran técnicos titulados.
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2.5.13 CONTROLDE PERSONAL, EQUIPOS DE TRABAJO, MATERIALES, PRODUCTOS Y SERVICIOS

Cada subcontratista llevara un control de las personas a su cargo o bajo su responsabilidad, asi
como de las empresas subcontratistas/trabajadores auténomos contratados; informacién que
periédicamente pondra a disposicidn de la Direccién de Proyecto a través del Director
Facultativo/Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.

Ademas de la documentacion obligatoria que cada empresa debe presentar en relacion a sus
trabajadores, los trabajadores de nacionalidad extranjera, comunitaria o no, cumpliran con lo
dispuesto en el R.D. 155/96 sobre solicitud de permiso de trabajo y residencia, autorizacion
para trabajar o modificacidon de permiso, debiendo presentar para su ingreso, copia de los
modelos o documentos justificativos que dicho operario dispone de un permiso de trabajo en
Espana.

Cada subcontratista numerara y pondra el nombre de su empresa en todos los equipos de
trabajo y auxiliares. Cumpliran los requisitos técnicos marcados por su legislaciéon
correspondiente, y muy especialmente por las normas descritas en el R.D. 1.215/1.997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Asimismo, las empresas propietarias cumpliran las normas de entrada y salida de materiales,

registrandose éstos a su entrada en obra y solicitando la autorizacién de salida de material,
cuando haya que retirarlas de la misma.

2.5.14 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

El Director Facultativo, el Coordinador de Seguridad y Salud en obra o cualquier otra persona
integrada en la direccién facultativa, cuando observen una situacion de grave riesgo para el
personal o para la propiedad, podran ordenar la inmediata detencién de los trabajos afectados.

Las detenciones ordenadas en estas circunstancias no daran lugar a compensacién econdémica
al subcontratista o contratistas afectados.

Si la situacion de riesgo viniera determinada por el incumplimiento de las medidas de
seguridad, por parte de alguna empresa subcontratista, ademas de notificar a la empresa
responsable, se realizara la correspondiente anotacién en el Libro de Incidencias y se informara
a la Inspeccién de Trabajo, segtin se indica en el Art. 14 del R.D. 1627/1997.
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2.5.15 SANCIONES

El incumplimiento de las medidas y normas de seguridad dara lugar a la aplicacién de
sanciones. La Direccidén de Construccion podra aplicar sanciones econémicas, en caso de
incumplimiento de la normativa e instrucciones de seguridad, asi como de las obligaciones
contenidas en este documento.
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3 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

El presupuesto total en materia de seguridad y salud de la obra asciende a 19.792 €,

PROTECCION INDIVIDUAL

REF. RENERIX:

PROMOTOR :

FECHA
CREACION :

VERSION :

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Ropa de Trabajo 40 45,00 € 1.800,00 €
Gafas de seguridad 40 12,35 € 494,00 €
Proteccion auditiva 40 12,10 € 484,00 €
Guantes para riesgo mecanicc 120 3,00 € 360,00 €
Guantes para riesgo eléctrico 40 6,00 € 240,00 €
Calzado de seguridad 40 18,55 € 742,00 €
Chaleco Reflectante 80 4,00 € 320,00 €
Arnés anticaida 35 40,00 € 1.400,00 €
Casco 40 7,50 € 300,00 €
Mast:arllle‘)s (proteccion vias 120 15,00 € 1.800,00 €
respiratorias)

TOTAL 7.940,00 €

PROTECCION COLECTIVA

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Cinta de balizar 2000 2,23 € 4.460,00 €
Escalera 6 31,25 € 187,50 €
Andamios 10 110,25 € 1.102,50 €
Pantallas, mamparas 8 70,00 € 560,00 €
Revision de extintores 10 95,00 € 950,00 €
Sefalizacién 20 4,60 € 92,00 €
TOTAL 7.352,00 €

VIGILANCIA DE LA SALUD

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Vigilancia dela Salud 40 25,00 € 1.000,00 €
TOTAL 1.000,00 €

FORMACION TRABAJADORES

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIO/UND | PRECIO/TOTAL
Formacion a trabajadores 1 3.500 € 3.500,00 €
TOTAL 3.500,00 €
PRESUPUESTO TOTAL SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL |  19.792¢

DIECINUEVE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS (IVA no incluido).
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4 CONCLUSIONES

Tras la realizacién de este documento, se constata que un plan completo de una instalacién de
este tipo es realmente complejo, ya que se llevan a cabo muchas actividades muy diferentes
con riesgos propios cada una.

Aunque los riesgos en teoria solo afectan al personal que realiza una actividad en concreto, es
posible que de forma indirecta puedan verse afectadas otras personasy al tratarse de obras tan
grandes, donde a la vez hay grupos diferentes de gente trabajando al mismo tiempo.

En este caso en concreto se da en la figura del jefe de obra, donde al ser un supervisor, debe
estar en todos los lugares donde hay actividad, por lo que en principio se le deberian incluir
todos los riesgos posibles. No obstante, al ser un mero supervisor, la probabilidad y severidad
es muy pequefio, pues solo supervisa.

Por lo anteriormente expuesto, no se ha realizado una evaluacidon en concreto de esta figura, ya
gue seria complicadisimo evaluarla. Simplemente comentamos que se ve afectado por todos
los riesgos, pero valoracién muy baja.

Este mismo ejemplo puede pasar con otras figuras que se vean afectadas por riesgos que no se
les deberia ser asignado por la actividad, pero que por la proximidad de otras actividades si
puede afectarles.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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PP-06 COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

IFICADO DEL CUMPLIMIENTO DE

GACIONES EN MATERIA DE PRL

| Obra:
| Localidad y situacion:
| Empresa confratista:

En cumplimiento de la Ley 31/1995, de 8 ¢
Sial BB AANART  Aa 1T s ssass ses sl S0S se2 UPIVERU B REBUIWITIENIU UE 10 SEIVICIUS ue
re, por el que se establecen disposiciones minimas

1. elrepresentante legal de la empresa D.

- , ara el desamollo de las actividades preventivas, se
ha redlizado con areglo a la modalidad:
O Designando a uno o varios trab
O Constituyendo un servicio de pr
O Recumiendo a un servicio de pre
La prevencién de riesgos laborales, se ha integrado en el sistema de gestién de la empresa, ¢
través de la implantacién y aplicacién de un PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacién del Plan de prevencidn de riesgos,
han sido la EVALUACION DE RIESGOS LABORALES y LA PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD
PREVENTIVA,
Todos los trabajadores que intervienen en k
INDIVIDUAL adecuados para el desempe
. por la naturaleza de los trabajos redlizados, sean

abra, han recibido la INFORMACION adecuada de
se en lo que se refiere a su seguridad vy su salud en
la obra. icha intormacion, se ha lievadc o ’ T
parte del plan de seguridad y salud de la
afectan a su puesto de trabgjo o funci
aplicables a dichos riesgos.
Todos los trabajadores que intervienen en
practica, suficiente y adecuada, en mater
Todos los trabajadores que intervienen en Ic
VIGILANCIA DE LA SALUD, en funcién d
Resultando que dichos frabajadores, son ¢
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PM-01 ASPECTOS AMBIENTALES Y COMUNICACION
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FERPTIEITANM MEL CHIAMPHAMIEMTNA ME NRIFCAMINMES EAMPDECADIAIES EAM MATERIA ME MENIM AMBRIEMTE

El objeto de esta comunicacion es estabiecer la sistemdfica para que los proveedores hagan una
aplicacion en sus frabajos conforme al Sistema de Gestion de la Colidad y el Medio Ambiente de PROENER.
Este opartado es de aplicacion o las subcontratas que realicen actividades que puedan generar aspectos
medioambientales significativos.

. racti ir por v I nfr

En el caso de que proveedores Y subcontratistas como consecuencia de sus 'IL:I'(}LJ}'L.'-L. genere Ll!gll,'-"i
tfipo de residuo deberd comunicarlo al Jefe de Proyecto. Bl proveedor / subcontratista proporcionara
cl Jefe de Proyecto la informacién necesaria scbre la gestién de los mismos.

Bl jefe de proyecto junto con el Responsable de Medio Ambiente, planificaran y dispondran el
almacenamiento y gestion de residuos, salvo que la subcontrata tenga un procedimiento de gestion
propio, en ese case deberd comunicarlo.

- Los proveedores y subcontratas deberdn segregar 1os residucs, en funcion de su naturaleza y forma
de geslion, de manera gque permita separar tanto aquellos residuos que precisen un fratamiento o
deposito especial, como los residuos recuperables v los exenfos de peligrosidad. Como minimo se
redliza la siguiente segregacion:

. Residuos urban
*  Residuosinerte
*  Residuos pelig

- La empresa PROENER habilitaré zonas conc
su enlrega a gestor qutorizado. Para lo elec
prevencion de incendios, proteccion de la salud de los personas y del medio nalural, asi come la
facilidad de acceso y movimiento de los vehiculos de transporte de residuos. Para los residuos
peligrosos se sigue el sistema de Identificacién conforme al Real Decreto 833/88. el fiempo mdaximo de

clmacenamiento de residucs peligrosos es de

Los residuos generados por los Proveedc
litados hasta su gestion definitiva o bie
gestores autorizades acorde al cumplimiento
documentalmente dicha gestidn.

En ningun caso se verterd ningun tipo de sustancia o residuos a un cauce sin la previa autonzacion de
le cutoridad competente v &l aviso al Departamento de Calidad y Medic Ambiente y Jefe de
Proyecto.

- Se minimizard el consumo de agua, combustible y energia eléctica, evitando perdidas e usos
innecesarios en cada caso.

Los residucs generados en las obras procedentes del desarollo de nuestra actividad seran segregados
convenientemente evitando generar impacto medio ambiental.

Y para que conste a los efectos cporfunos.
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CTA DE NOMBRAMIENTO DE

RESPONSABLE SEGURIDAD

Empresa
Coniratista/Subcontratista:
Obra:

Localidad y situacién:

En cumplimiento del articulo 30 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales y reunir los requisitos contenidos en esta, y los particulares contenidos en
el Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares del Plan de Seguridad y Salud en esta
obra, el representante legal de la empresa subcontratista, mediante el presente acta
nombra para desarrollar las funciones de RESPONSABLE DE SEGURIDAD, como Trabajador
Designado, a D.

con D.N.I. " domiciliado
en . calle
o plaza

Dichas funciones a desarrollar por usted, en la forma posible, pueden ser las
encomendadas al Delegado de Seguridad a que se refiere el Art. 36 de la Ley 31/1995,
asi como del Convenio sectorial vigente y a las propias del Centro de Trabgjo.

Estas tareas las desempefiard tomando de referencia el Plan de Seguridad y Salud, que
estard siempre en obra para consulta, de cuyo contenido me declaro conocedor. Asi
mismo, asume gue en materia de Seguridad y Salud tendra una dependencia jerarquica
del Equipo de Seguridad v los Recursos Preventivos de .y el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de al obra.

Acepto el nombramiento El Representante
Legal de
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ACTA DE NOMBRAMIENTO DE RECURSO
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BORIMER
INVESTMENTS SL

JUNIO 2025

01

| Subcontrafista:

| Obra:

| Localidad v situacion:

En aplicaciéon del Art. 32 bis vy de la disposicidon adicional decimocuarta, de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, los recursos preventivos de la obra, serdn designados mediante
el acta de nombramiento adjunta. Como normas generales de actuacion 1os recursos preventivos tendra que:

» Vigilar el cumplimiento y hacer cumplir @ todos los frabajadores de la obra, las medidas incluidas en el plan de
seguridad y salud en el trabajo, y comprobar la eficacia de las mismas.

- Aplicar los principios de la accion prevenfiva que se recogen en el art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, en particular al desarollar las tareas o actividades siguientes:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y Greas de trabajo. teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

La manipulacién de los distintos materiales v la utilizacion de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control perddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de lo obra, con objeto de
comegir los defectos que pudieran afectar a la seguridad vy salud de les trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distinfos matericles. en particulor si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligroses utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

Lo adaptacion, en funcion de k evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
que habra de dedicarse a los distintos frabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y frabajadores auténomos.

Los interacciones e incompatitiidades con cualquier ofro fipo de trabagjo o oclividad
que se redlice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Cumglir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, las cbligaciones
sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el art. 24 de lo Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las cbras de construccion.

+ Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas
gue hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad vy salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instruccione
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la dire
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PP-06 COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

DE NOMBRAMIENTO DE RECURSO 10/08/07

PREVENTIVO

ACTA DE NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

"Empresa Contralista/
Subconfratista:

Obra:;
Localidad y situacion:

_mediante el presente acta, nombra como RECURSOS

D. con DM

Las funciones a desarrollar por los recursos preventivos, son las especificadas en la pagina antericr, y
que dichos recursos preventivos conecen a la perfeccién, dado que se enfregan y comentan con este acta.

Acepto el nombramiento El Repres
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