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PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

MEMORIA RESUMEN DEL PROYECTO

INTRODUCCION: Una vez recibido, el dia 2 de abril de 2025, el informe redactado por el Area de Evaluacién Ambiental,
considerando las indicaciones del informe emitido el 16 de febrero de 2025 por la Direccién General de Biodiversidad y
Gestion Forestal, se redacté proyecto de ejecucién REFORMADO aceptando el condicionado establecido en dicho informe,
registrado el 3 de mayo de 2025 en el Organo Sustantivo (Area de Instalaciones Eléctricas) y el dia 13 de mayo de 2025 en el
Excmo. Ayto de Villanueva del Pardillo (junto con el Plan Especial de Infraestructuras, incluyendo el correspondiente
Documento Ambiental con la Evaluacién Ambiental Estratégica Simplificada). Esta versidn actualiza dicho proyecto reformado
incluyendo tanto las subsanaciones comunicadas por el Organo Sustantivo (Area de Instalaciones Eléctricas) en la notificacién
recibida con fecha agosto de 2025 como las indicaciones recibidas por el Excmo. Ayto de Villanueva del Pardillo en la reunidn

presencial mantenida el dia 10 de septiembre de 2025.

TiTULO: Proyecto reformado para instalacién solar fotovoltaica de 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”, Centro de

Transformacion de 5000 kVA, y linea de evacuacion de 20 kV para acceso a red.

TITULAR: PROYECTOS MAIN BEACH, S.L., con CIF B10736999, y domicilios social y fiscal en Calle Antonio Rodriguez Villa, 13
39, con cddigo postal 28002, en Madrid.

OBJETO: Disefio y ejecucion de una instalacion de produccion de energia eléctrica de 4950 kW de potencia instalada (segtn
articulo 3 del Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracion y residuos) con conexion a red, mediante tecnologia fotovoltaica, y linea de evacuacién
a 20 kV, de una longitud aproximada de 295 metros (canalizacidon de 277,7 metros), sin estar sometida a Evaluacién de
Impacto Ambiental, seguin la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluacién Ambiental, al no estar incluida en ninguno de los

grupos de proyectos de sus anexos | y Il

LOCALIZACION:
- Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A018001540000IT.
- Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A0180011400001Y.

CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION:
e La construccion de la planta se realizara en parcelas con calificacion de suelo No Urbanizable Comun del Medio
Rural (SNUC-II). La instalacion se repartira a lo largo de las parcelas indicadas. La superficie de las parcelas es de

44788 m? (parcela 154) y 9316 m? (parcela 114), distribuida de la siguiente manera:

parcela Superficie Superficie efectiva Superficie Superficie
catastral (m?) ocupable (m?) paneles (m?) ocupada (m?)
Parcela 154 44788 m? 32897,35 23825,42 28590,50
Parcela 114 9316 m? 7633,65 5524,74 6629,69
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Para determinar la superficie ocupada se calcula la superficie de los paneles (3,083 m? por panel) a lo que se afiade
un 20% donde se incluirdn los inversores, el centro de transformacién, el centro de proteccién y medida, el centro
de seccionamiento, y los propios accesos a las estructuras para su mantenimiento. Es decir, la superficie catastral
total alcanzaria las 5,41 ha, de las que 4,05 ha serian superficie efectiva ocupable (descontando los 4 metros de
retranqueo para las instalaciones, asi como los 25 metros de servidumbre asociados a la linea de Alta Tensidn que

cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie ocupada, aproximadamente.

e Llainstalacidn generadora eléctrica proyectada tendra una potencia instalada de 4,95 MW. Estard compuesta por
9520 mddulos de 655 Wp (6235,60 kWp en total). Los médulos se instalaran sobre terreno en estructura con

sistema E-O, en acero galvanizado. Se conectaran en 340 series de 28 unidades cada una.

e Las series se conectaran a las entradas de cada uno de los 16 inversores que hay en la planta, seguin corresponda,
reflejando tanto la distribucion de los médulos por inversor como la distribucién de las series en planos adjuntos.

Se conectaran 20 series a los inversores 1, 2, 4, 10, 11 y 15, y 22 series al resto de inversores (hasta el nimero 16).

e Cadaunode los inversores realizara la conversion de continua a alterna (800Vac). Cada inversor dispondra de una
potencia activa maxima de 309,375 kW cada uno, lo que supone un total de 4.950 kW. La potencia nominal del

conjunto de inversores limitados coincidira de esta forma con los 4.950 kW permitidos en el punto frontera.

e Llas principales caracteristicas de la instalacion fotovoltaica son:

Moadulos YINGLI YLM 132 CELL 655 Wp 9520 unidades

Estructura Fija a suelo, sistema E-O

Inversor Sungrow SG350HX limitados 309,375 kW x 16 ud // 4.950 kW
Potencia modular (o pico) 6235,60 kWp

Potencia total conjunto de inversores 4950 kW

Potencia de la instalacién (segun R.D. 413/2014 y R.D. 244/2019) 4950 kW

Capacidad de acceso a red o potencia maxima de vertido a red 4950 kW

Ratio potencia modular / potencia maxima de vertido a red 1,26

La tecnologia de fabricacién de mddulos solares fotovoltaicos es extremadamente evolutiva, por lo que, desde el momento
de la redaccion del presente anteproyecto a la ejecucion de la instalacion es posible que aparezcan en el mercado soluciones
con una eficiencia superior o un precio mas competitivo. Por lo que se estudiaran los productos en el mercado previo a su
compra, para analizar su adecuacién a las necesidades de la planta proyectada. La instalacién se construira intentado
aproximarse lo maximo posible a los 4,95 MW nominales previstos para su autorizacion, eligiendo los médulos, inversores y

configuracién mas idénea de las que haya en el mercado en el momento de la compra.

Los 16 inversores se protegeran a su salida mediante Interruptores Automaticos 300 A, empleando una unidad para cada
linea. Estas protecciones se ubicaran en el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), situado en el Centro de Transformacion
(CT). Este CGBT contiene también un Interruptor General de 4.000 A. En paralelo a este CGBT se conecta un auto-

transformador para el suministro del Cuadro de Servicios Auxiliares (CSSAA) de la instalacion.
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El CGBT estara unido al Transformador del CT a través de los puentes de Baja Tensidn, mediante embarrado de cobre disefiado

para una intensidad nominal de 4.000 A.

El Transformador sera de 5.000 kVA de potencia y una relaciéon de transformacién 20/0,8 kV. El CT contara con un edificio

prefabricado de hormigdn en el que se alojaran las celdas de AT.

Se independiza el Centro de Transformacion del Centro de Proteccidon y Medida, ubicando éste al lado del Centro de
Seccionamiento. Del Centro de Proteccién y Medida parten las lineas de los secundarios de los transformadores de medida
de tensidén e intensidad, hacia el armario de medida, adosado al propio CPM, préximo al punto de conexion a la linea de
distribucion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA
PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, para realizar la medida

neta de la energia generada.

En este armario de medida se alojan dos contadores bidireccionales (principal y secundario), ademas se realizara la entrega

de la telemedida en tiempo real diezsecundal al operador del sistema Red Eléctrica Espafiola, S.A.

La energia generada en la planta solar, y una vez elevada su tensién en el nuevo Centro de Transformacion, se llevara,
mediante una nueva linea subterranea de AT de 20 kV hasta el punto de conexidn, siendo necesario la instalacién de un nuevo
Centro de Seccionamiento Telemandado (no objeto de proyecto) en la linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de
la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo,
mediante una entrada/salida, con cédigo de identificador Unico 7826720 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30):
[417000,39; 4484719,00]. El punto de conexidn, solicitado por el promotor a i-DE, se efectia en el nudo con cédigo de
identificador tUinico 0528066914, a la tension de 20 kV, en la subestacion ST VANUEVA PARDILLO (20,0 kV). La Subestacion ST
VANUEVA PARDILLO (20,0 kV) esta situada en el Término Municipal de Villanueva del Pardillo (Madrid), coordenadas UTM
ETRS89 - Huso 30 aproximadas X: 417459, Y: 4484010. El punto de conexién tiene afeccidn sobre el nudo de transporte
MAJADAHONDA (220 kV).

Como se ha mencionado, la instalacion se conectara al Centro de Seccionamiento mediante una nueva linea subterranea de
Alta Tensién de 20,0 kV y una longitud aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros). Para su tendido se

empleardn cables unipolares aislados de 3x240 mm? con conductores de Aluminio de tensidn asignada 12/20 kV HEPRZ1.

La linea de evacuacion subterranea de 20,0 kV partira del CT ubicado en la parcela indicada anteriormente [Poligono 18
Parcela 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A018001540000IT], y finalizard en el
Centro de Seccionamiento, situado en la parcela colindante [Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo
(Madrid), referencia catastral 28177A0180001900001Q], préximo al punto de conexion a la linea mencionada, linea 22 —
TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST
V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, con coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [417000,39; 4484719,00].

R ) Pagina 10 de 171 MEMORIA
uben : >
odriguez Memoria Descriptiva
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ESTIMACION DE LA PRODUCCION ANUAL: 8.962 MWh/afio

Main results

System Production

Produced Energy 8961701 kWh/year Specific production 1437 kKWh/kWp/year
Perf. Ratio PR 82.87 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 T T T T T T T T T T T 1.2

— T T T T T T T T T T
I Fr: Performance Ratio (v1/ Y1) 0.829

Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.66 kWh/kWp/day J 1.1
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.16 kWh/kWp/day 1.0
Yf: Produced useful ener utput) 3.94 kWh/kWp/day ]

TrTrTTTTTT

Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? KWh/m? °C KWh/m? kWh/m? kWh kKWh ratio
January 64.3 23.38 5.83 64.1 59.7 362456 354737 0.888
February 876 29.93 7.1 87.3 82.8 495440 444408 0.816
March 137.6 45.58 10.64 137.1 130.5 762668 748569 0.876
April 170.8 60.27 13.15 170.2 162.7 933787 916066 0.863
May 204.8 68.79 18.07 204.0 195.1 1087243 965195 0.759
June 2275 60.46 23.98 226.7 2171 1183121 1160456 0.821
July 241.0 55.79 27.61 240.1 230.1 1236582 1212809 0.810
August 211.6 57.93 27.07 211.0 202.0 1097120 1076828 0.818
September 157.3 46.47 21.76 156.8 1494 836688 821146 0.840
October 110.7 40.77 16.10 110.3 104.7 607360 595914 0.866
November 713 28.95 9.45 711 66.7 399962 357889 0.808
December 56.0 23.13 6.56 55.7 51.7 314859 307683 0.886
Year 1740.5 541.45 15.66 1734.3 1652.5 9317286 8961701 0.829
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio

Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS:
Durante la inspeccién visual de las parcelas se han detectado las siguientes Administraciones, organismos o empresas de
servicio publico o de servicios de interés general afectados, para los que se presentan las correspondientes separatas de

acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000:

e  Ayuntamiento de Villanueva del Pardillo: Por la construccién de una instalacién solar fotovoltaica en su Término
Municipal, y por el tendido de la linea subterrdnea de evacuacién por la parcela colindante hasta conectar en el
Centro de Seccionamiento (no objeto del presente proyecto) ubicado en dicha parcela, necesario para conectar a
la linea subterranea existente que discurre por camino municipal.

e i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U., por la construccién de una instalacién solar fotovoltaica conectada a su

red de distribucién.
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e  Confederacién Hidrografica del Tajo: Por el cruce de las lineas de Baja Tensidn de los inversores situados en la
parcela 114, del Poligono 18, en Villanueva del Pardillo (Madrid), y el paso para acceso a parcela 16, del Poligono
18, con el Barranco de Los Palacios, y por la proximidad de la ubicacién, tanto del Centro de Proteccion y Medida
como del Centro de Seccionamiento y punto de conexién con la red de distribucién de energia eléctrica existente,
con el Arroyo Los Palacios, situdndose en su Zona de Policia y, en ningin momento, dentro de la Zona de

Servidumbre. Por supuesto que tampoco se invade su zona de flujo preferente ni su DPH Cartografico.

RELACION DE BIENES Y DERECHOS: Aquellos que se consideran necesarios para el establecimiento de las instalaciones y para
laimposicién y ejercicio de la servidumbre se reflejaran con detalle en una tabla que se realizara a tales efectos, donde existird

la siguiente leyenda:

F: NiUmero que asigna el proyecto a cada finca afectada, como elemento de identificacion.

PD: Expropiacién en pleno dominio.

Se refleja la superficie, en metros cuadrados, de la finca que se expropia en pleno dominio. Es la superficie ocupada por
los apoyos y sus cables de puesta a tierra, superficie ocupada por centros de seccionamiento, superficie ocupada por
centros de inversion y transformacién y subestaciones, superficie ocupada por los paneles solares, superficie para

caminos de acceso que quedan a disposicion y uso permanente de la instalacién.

SSP: Superficie servidumbre permanente de paso.

Se considera la superficie, en metros cuadrados, ocupada por la proyeccién de las lineas sobre el terreno en las
condiciones mds desfavorables de viento.

En las lineas aéreas se obtiene calculando el drea obtenida por la proyecciéon sobre el terreno de los conductores
exteriores, en las condiciones mas desfavorables en que los conductores estén desplazados hacia el exterior de la linea
por un viento de 120 km/h, para cada finca afectada. En las lineas subterrdneas se obtiene de multiplicar el ancho de
la zanja necesaria para establecer la linea por la longitud de tendido subterraneo que afecta a la finca.

Por esta superficie la linea pasa permanentemente y el titular de la instalacidn tiene servidumbre de paso, como predio
dominante, para vigilarla, conservarlay repararla.

El uso de esta servidumbre lleva implicita la indemnizacién de los dafios que se produzcan al duefio del predio sirviente,

cada vez que se haga uso de la misma.

SA: Superficie de afeccidn, con limitaciones a la propiedad. Se expresara en metros cuadrados.

Es la superficie en la que, debido a las lineas eléctricas de distribucion, no se pueden plantar arboles, no se pueden
construir edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada con profundidad superior a 60
centimetros en los tramos por los que discurren lineas subterraneas.

Para lineas aéreas de distribucidn, se calcula afiadiendo 5 metros a la proyeccién més desfavorable sobre el terreno de
los conductores exteriores, bajo una accion del viento de 120 km/h.

Para lineas subterraneas, se calcula multiplicando el doble del ancho de la zanja necesaria por la longitud de afeccién a

la finca por la linea subterranea.

OT: Superficie Ocupacion temporal.
Se considerarad la superficie necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de inversion

y transformacion, las subestaciones o la planta fotovoltaica, que no esté incluida en la superficie considerada en la
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servidumbre permanente de paso. Son los caminos para la maquinaria, cuando no se pueda ir por la traza de la linea,
por los caminos realizados mediante expropiacion en pleno dominio.

Estas superficies, tras realizar la instalacidn, se van a dejar como estaba antes de iniciar los trabajos.

i e Ancho zanja 2 > > 5
F Municipio Pl | Parc Ref. Catastral Uso Denominacién Long (m) (m) PD (m’) | SSP(m°) | SA(m") | OT (m)
m
Villanueva del R .
1 pardil 18 114 28177A0180011400001Y Agrario Fotovoltaica - - 9.316 9.316 9.316 9.316
ardillo
Villanueva del 9 Fotovoltaica (cruce Barranco
2 " 18 9003 28177A018090030000IZ Agrario # 14,75 0,50 26,60 54,60 54,60 68,25
Pardillo de los Palacios)
Villanueva del . FV (3 lineas inversores-CT/paso|
3 i 18 16 28177A0180001600001B Agrario 100,00 1,00 404,00 404,00 404,00 500,00
Pardillo con otra parcela)
Villanueva del . FV (conductor unién anillos en
4 i 18 16 28177A018000160000IB Agrario ” 94,00 0,50 = 404,00 404,00 508,00
Pardillo malla de tierra)
Villanueva del : .
5 pardill 18 154 28177A018001540000IT Agrario Fotovoltaica = = 44.788 44.788 44.788 44.788
ardillo
Villanueva del :
6 pardill 18 19 28177A0180001900001Q Agrario LSMT evac. 215 0,5 g 860,00 860,00 1.075
ardillo
Villanueva del R L, ’ 104,94 104,94 104,94
7 g 18 19 28177A0180001900001Q Agrario Centro de Proteccion y Medida - - 33,5
Pardillo (2) (2) (1)
Villanueva del " Centro de Seccionamiento (no 104,94 104,94 104,94
8 . 18 19 28177A018000190000IQ Agrario N = E 18
Pardillo objeto de este proyecto) (1) (2) (1)
LSAT hasta empalme en punto
Villanueva del : de conexién del Camino
9 _ 18 19 28177A0180001900001Q Agrario - _ 4 1 g 4,00 (2) 8,00 40
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo
LSAT hasta empalme (no
Villanueva del . objeto este proyecto). Camino
10 i 1, 9005 28177A001090050000I1D Agrario s P 16 1 = 32,00 32,00 64
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo.

Notas:

(1) Dicha superficie, 104,94 m?, representa la servidumbre de acceso (ocupaciéon permanente) al nuevo CPM particular
(para operaciones de mantenimiento), asi como al nuevo CS que se habilitara para la Empresa Distribuidora de
Energia (i-DE), incluyendo la cesién del suelo requerida tanto por el nuevo CPM (33,50 m?), Si objeto de proyecto,
como por el nuevo CS (17,72 m2), NO objeto de proyecto. También incluye la servidumbre de paso para la linea de
evacuacion que conecta el CPM con el CS. Todo ello puede apreciarse en el plano N2 08 adjunto.

(2) Dicha superficie, 4,00 m?, estaria incluida en la servidumbre de acceso (ocupacién permantente) mencionada

previamente (104,94 m?).

Unicamente se solicitara la Declaracién de Utilidad Publica para las parcelas 114, 16 y 19, del Poligono 18 (va que para la
parcela 154 la Propiedad confirma que cuenta con acuerdo firmado), es decir, para el cuadro siguiente:
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. L. Ancho zanja 3 2 2 o
F Municipio Pl Parc Ref. Catastral Uso Denominacién Long (m) (m) PD (m’) | SSP (m) | SA(m’) | OT (m°)
Villanueva del = :
1 pardil 18 114 28177A0180011400001Y Agrario Fotovoltaica - - 9.316 9.316 9.316 9.316
ardillo
Villanueva del . FV (3 lineas inversores-CT/paso|
3 . 18 16 28177A0180001600001B Agrario 100,00 1,00 404,00 404,00 404,00 500,00
Pardillo con otra parcela)
Villanueva del . FV (conductor unién anillos en
4 o 18 16 28177A0180001600001B Agrario i 94,00 0,50 o 404,00 404,00 508,00
Pardillo malla de tierra)
Villanueva del :
6 pardill 18 19 28177A0180001900001Q Agrario LSMT evac. 215 0,5 = 860,00 860,00 1.075
ardillo
Villanueva del R L, . 104,94 104,94 104,94
7 N 18 19 28177A0180001900001Q Agrario Centro de Proteccion y Medida - - 33,5
Pardillo (1) (1) (1)
Villanueva del . Centro de Seccionamiento (no 104,94 104,94 104,94
8 ) 18| 19 28177A0180001900001Q Agrario ) 8 - 18
Pardillo objeto de este proyecto) (1) (2) (1)
LSAT hasta empalme en punto
Villanueva del . de conexidn del Camino
9 N 18 19 28177A0180001900001Q Agrario . . 4 1 = 4,00 (2) 8,00 40
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo

Se contara con permiso por escrito de la servidumbre de los afectados por el tendido de la linea de evacuacion en Alta Tensién

(parcela 154), aunque para algin tramo se requiere la Declaracién de Utilidad Publica (el correspondiente a la parcela 19).

Igualmente, se requiere Declaracidon de Utilidad Publica para las parcelas 114 (superficie ocupada por paneles solares y

superficie asignada a caminos de acceso que quedan a disposicién y uso permanente de la instalacién) y 16 (superficie
destinada a las 3 lineas subterrdneas que unen los inversores con el centro de transformacion, superficie ocupada por el
conductor de unidn de los anillos en la malla de tierra, y superficie para camino de acceso a la parcela 154 que quedara a
disposicion y uso permanente de la instalacion). No obstante, estas servidumbres serdn constituidas tal y como se describe

en los articulos 57 y 58 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y sus modificaciones posteriores:

- La servidumbre de paso de energia eléctrica tendrd la consideracion de servidumbre legal, gravard los bienes ajenos
en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regird por lo dispuesto en la misma, en sus
disposiciones de desarrollo y en la legislacion mencionada en el articulo anterior, asi como en la legislacion especial

aplicable.

La servidumbre de paso subterrdneo comprende la ocupacion del subsuelo por los cables conductores, a la profundidad
y con las demds caracteristicas que sefiale la legislacion urbanistica aplicable, todo ello incrementado en las distancias

de seguridad que reglamentariamente se establezcan.

- Unay otra forma de servidumbre comprenderdn, igualmente, el derecho de paso o acceso y la ocupacion temporal de
terrenos u otros bienes necesarios para construccion, vigilancia, conservacion, reparacion de las correspondientes

instalaciones, asi como la tala de arbolado, si fuera necesario.

- No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension sobre cualquier género de propiedades
particulares, si la linea puede técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que reglamentariamente
se determine, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidades Auténomas,

de las provincias o los municipios, o siguiendo linderos de fincas de propiedad privada.
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La justificacion del proyecto, de la utilidad publica y de la constitucion de servidumbres para la evacuacion se describe en el
apartado 6.3 del proyecto reformado actualizado registrado el 15 y 23 de septiembre de 2025 ante el Excmo. Ayto de

Villanueva del Pardillo y el Area de Instalaciones Eléctricas, respectivamente.
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MEMORIA

1. INTRODUCCION

El consumo energético en la sociedad actual crece de forma notable cada afio, por lo que llegard un momento en que los

recursos naturales usados actualmente se agotardn o se veran reducidos en gran medida.

Ademas, los sistemas de generacion energética tradicionales, como son las centrales nucleares y las centrales térmicas de
carbén, tienen un impacto negativo sobre el medioambiente. Por todo ello, urge la necesidad de desarrollar proyectos de
generacion de energia mediante fuentes renovables, en los que la generacidn se realiza mediante fuentes inagotables y

respetuosas con el medio ambiente.

En particular, la generacién mediante energia solar fotovoltaica como fuente de generacién renovable, consiste en la
transformacion de la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mds ecoldgicas
debido al bajo impacto ambiental que presenta. Se caracteriza por reducir la emisién de agentes contaminantes (CO,, NOx y
SOx principalmente), no necesitar ningin suministro exterior, presentar un reducido mantenimiento y utilizar para su

funcionamiento un recurso considerado una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de generacidn de energia mediante instalaciones solares fotovoltaicas se han reducido
drasticamente, estando hoy en dia al nivel de las energias convencionales, lo que permite desarrollar instalaciones de

generacién fotovoltaica en sustitucion de las convencionales mas caras.

Un sistema fotovoltaico con conexién a red, es el que inyecta toda la energia que produce en la red general de distribucion

eléctrica.

Mediante el desarrollo de parques solares se fomenta también la generacion distribuida, que hace que dicha generacion esté

mas cerca de los lugares de consumo, lo que reduce las pérdidas energéticas en transporte de las lineas de alta tension.

2. OBJETO Y AGENTES DEL PROYECTO

2.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el definir las caracteristicas, tanto técnicas como econdmicas, para la legalizacién ante los
organismos correspondientes, de una instalacién solar fotovoltaica con conexion a red en suelo no urbanizable, de 4,95 MW
de potencia total instalada (segun articulo 3 del Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos) con conexion a red, mediante tecnologia
fotovoltaica, y linea de evacuacién a 20 kV, de una longitud aproximada de 295 metros (canalizacidon de 277,7 metros), sin
estar sometida a Evaluacion de Impacto Ambiental, segln la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluacion Ambiental, al no

estar incluida en ninguno de los grupos de proyectos de sus anexos | y II.

El terreno donde se va a realizar la instalacidn esta situado en el término de Villanueva del Pardillo (Madrid), en las parcelas

que a continuacién se describen:
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- Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A018001540000IT.
- Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A0180011400001Y.

La energia generada en la planta solar, y una vez elevada su tensidn en el nuevo Centro de Transformacion, se llevara,
mediante una nueva linea subterranea de AT de 20 kV hasta el punto de conexidn, siendo necesario la instalacion de un nuevo
Centro de Seccionamiento Telemandado (no objeto de proyecto) en la linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de
la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo,
mediante una entrada/salida, con cddigo de identificador Unico 7826720 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30):
[417000,39; 4484719,00]. El punto de conexidn, solicitado por el promotor a i-DE, se efectia en el nudo con cdédigo de
identificador Uinico 0528066914, a la tension de 20 kV, en la subestacion ST VANUEVA PARDILLO (20,0 kV). La Subestacion ST
VANUEVA PARDILLO (20,0 kV) esta situada en el Término Municipal de Villanueva del Pardillo (Madrid), coordenadas UTM
ETRS89 - Huso 30 aproximadas X: 417459, Y: 4484010. El punto de conexién tiene afeccidn sobre el nudo de transporte
MAJADAHONDA (220 kV).

Se independiza el Centro de Transformacion del Centro de Proteccidon y Medida, ubicando éste al lado del Centro de
Seccionamiento. Del Centro de Proteccién y Medida parten las lineas de los secundarios de los transformadores de medida
de tensidn e intensidad, hacia el armario de medida, adosado al propio CPM, préximo al punto de conexidn a la linea de
distribucion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA
PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, para realizar la medida

neta de la energia generada.

Como se ha mencionado, la instalacion se conectara al Centro de Seccionamiento mediante una nueva linea subterranea de
Alta Tension de 20,0 kV y una longitud aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros). Para su tendido se

emplearan cables unipolares aislados de 3x240 mm? con conductores de Aluminio de tension asignada 12/20 kV HEPRZ1.

La linea de evacuacion subterranea de 20,0 kV partira del CT ubicado en la parcela indicada anteriormente [Poligono 18
Parcela 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A018001540000IT], y finalizard en el
Centro de Seccionamiento, situado en la parcela colindante [Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo
(Madrid), referencia catastral 28177A0180001900001Q], préximo al punto de conexion a la linea mencionada, linea 22 —
TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST
V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, con coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [417000,39; 4484719,00].

La planta objeto tendra una potencia instalada de 4,95 MW, una extension de 5,41 ha (superficie catastral), de las que 4,05
ha serian superficie efectiva ocupable (descontando los 4 metros de retranqueo para las instalaciones, asi como los 25 metros
de servidumbre asociados a la linea de Alta Tensidn que cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie ocupada (que se
habria determinado afiadiendo un 20% a la superficie ocupada por los paneles donde se incluirdn los inversores, el centro de
transformacion, el centro de proteccién y medida, el centro de seccionamiento, y los propios accesos a las estructuras para
su mantenimiento), aproximadamente, y contard con una linea de evacuacién de 20 kV, con una longitud aproximada de 295
metros (canalizacion de 277,7 metros), no estando sometida a Evaluacién de Impacto Ambiental, segutin la Ley 21/2013, de 9

de diciembre, de Evaluacién Ambiental, al no estar incluida en ninguno de los grupos de proyectos de sus anexos | y II.
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La energia eléctrica producida por fuentes renovables, no solo supone un beneficio econémico para el propietario de las
instalaciones, sino un beneficio medioambiental para la poblacién en general. Una familia en Espafia consume de media unos
9.922 kWh/afio. La planta fotovoltaica propuesta producird al afio 8,86 millones de kWh por lo que supondra el consumo
anual de 903 familias. Mediante esta produccion de electricidad con fuentes renovables, evitamos la emision de 3.449,60

toneladas de CO, equivalente en el caso de emplear fuentes de energia convencionales.

Ademas, los sistemas fotovoltaicos no producen ruido ni vibraciones, y el impacto visual es reducido, ya que los médulos se

adaptan a la orografia del terreno.

Finalmente, decir que la energia solar fotovoltaica se produce cerca de los lugares de consumo, fomentando la generacion
distribuida en las poblaciones, y disminuyendo las pérdidas en las lineas de alta tension debidas al trasporte de la energia

desde la generacién convencional a los lugares de consumo.

En la realizacién de la planta fotovoltaica, se buscard en todo momento la optimizacion energética del disefio y la eleccion de

los equipos, asi como garantizar la seguridad tanto de las personas como de la red y el resto de sistemas conectados a ella.

2.2.- AGENTES DEL PROYECTO

Promotor
PROYECTOS MAIN BEACH, S.L. CIF: B10736999
Domicilio C/ Antonio Rodriguez Villa, 13 3¢
28002 (MADRID)
Representante

Técnico Redactor, Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra

D. Rubén Rodriguez Rodrigo
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La mercantil PROYECTOS MAIN BEACH, S.L. desea construir una instalacién solar fotovoltaica conectada a la red sobre

estructura fija con una potencia instalada de 4,95 MW en las parcelas:

- Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A018001540000IT.
- Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A0180011400001Y.

La instalacion se ha denominado “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”.

La construccién de la planta se realizard en parcelas con calificacién de suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural (SNUC-
I1). La instalacién se repartird a lo largo de las parcelas indicadas. La superficie de las parcelas es de 44788 m? (parcela 154) y

9316 m? (parcela 114), distribuida de la siguiente manera:

parcela Superficie Superficie efectiva Superficie Superficie
catastral (m?) ocupable (m?) paneles (m?) ocupada (m?)
Parcela 154 44788 m? 32897,35 23825,42 28590,50
Parcela 114 9316 m? 7633,65 5524,74 6629,69

Para determinar la superficie ocupada se calcula la superficie de los paneles (3,083 m?2 por panel) a lo que se afiade un 20%
donde se incluiran los inversores, el centro de transformacion, el centro de proteccion y medida, el centro de seccionamiento,
y los propios accesos a las estructuras para su mantenimiento. Es decir, la superficie catastral total alcanzaria las 5,41 ha, de
las que 4,05 ha serian superficie efectiva ocupable (descontando los 4 metros de retranqueo para las instalaciones, asi como

los 25 metros de servidumbre asociados a la linea de Alta Tensidn que cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie

ocupada, aproximadamente.

La instalacidon generadora eléctrica proyectada tendra una potencia instalada de 4,95 MW. Estard compuesta por 9520
mddulos de 655 Wp (6235,60 kWp en total). Los mddulos se instalaran sobre terreno en estructura con sistema E-O, en acero

galvanizado. Se conectaran en 340 series de 28 unidades cada una.

Las series se conectaran a las entradas de cada uno de los 16 inversores que hay en la planta, seguin corresponda, reflejando
tanto la distribucién de los mdédulos por inversor como la distribucion de las series en planos adjuntos. Se conectaran 20

series a los inversores 1, 2, 4,10, 11y 15, y 22 series al resto de inversores (hasta el nimero 16).

Cada uno de los inversores realizara la conversion de continua a alterna (800Vac). Cada inversor dispondra de una potencia
activa maxima de 309,375 kW cada uno, lo que supone un total de 4.950 kW. La potencia nominal del conjunto de inversores

limitados coincidird de esta forma con los 4.950 kW permitidos en el punto frontera.

Las principales caracteristicas de la instalacion fotovoltaica son:
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Moadulos YINGLI YLM 132 CELL 655 Wp 9520 unidades

Estructura Fija a suelo, sistema E-O

Inversor Sungrow SG350HX limitados 309,375 kW x 16 ud // 4.950 kW
Potencia modular (o pico) 6235,60 kWp

Potencia total conjunto de inversores 4950 kW

Potencia de la instalacién (segun R.D. 413/2014 y R.D. 244/2019) 4950 kW

Capacidad de acceso a red o potencia maxima de vertido a red 4950 kW

Ratio potencia modular / potencia maxima de vertido a red 1,26

La tecnologia de fabricacién de mddulos solares fotovoltaicos es extremadamente evolutiva, por lo que, desde el momento
de la redaccién del presente anteproyecto a la ejecucion de la instalacion es posible que aparezcan en el mercado soluciones
con una eficiencia superior o un precio mas competitivo. Por lo que se estudiaran los productos en el mercado previo a su
compra, para analizar su adecuacion a las necesidades de la planta proyectada. La instalacién se construira intentado
aproximarse lo maximo posible a los 4,95 MW nominales previstos para su autorizacion, eligiendo los médulos, inversores y

configuracién mas idénea de las que haya en el mercado en el momento de la compra.

Los 16 inversores se protegeran a su salida mediante Interruptores Automaticos 300 A, empleando una unidad para cada
linea. Estas protecciones se ubicaran en el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), situado en el Centro de Transformacion
(CT). Este CGBT contiene también un Interruptor General de 4.000 A. En paralelo a este CGBT se conecta un auto-

transformador para el suministro del Cuadro de Servicios Auxiliares (CSSAA) de la instalacion.

El CGBT estara unido al Transformador del CT mediante los puentes de Baja Tension, mediante embarrado de cobre disefiado

para una intensidad nominal de 4.000 A.

El Transformador sera de 5.000 kVA de potencia y una relaciéon de transformacién 20/0,8 kV. El CT contara con un edificio

prefabricado de hormigdn en el que se alojardn las celdas de AT.

Se independiza el Centro de Transformacion del Centro de Proteccidon y Medida, ubicando éste al lado del Centro de
Seccionamiento. Del Centro de Proteccién y Medida parten las lineas de los secundarios de los transformadores de medida
de tensidn e intensidad, hacia el armario de medida, adosado al propio CPM, préximo al punto de conexion a la linea de
distribucion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA
PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, para realizar la medida

neta de la energia generada.

En este armario de medida se alojan dos contadores bidireccionales (principal y secundario), ademas se realizara la entrega

de la telemedida en tiempo real diezsecundal al operador del sistema Red Eléctrica Espafiola, S.A.

La energia generada en la planta solar, y una vez elevada su tensidn en el nuevo Centro de Transformacidn, se llevara,
mediante una nueva linea subterranea de AT de 20 kV hasta el punto de conexidn, siendo necesario la instalacion de un nuevo
Centro de Seccionamiento Telemandado (no objeto de proyecto) en la linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de
la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo,
mediante una entrada/salida, con cédigo de identificador Unico 7826720 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30):

[417000,39; 4484719,00]. El punto de conexidn, solicitado por el promotor a i-DE, se efectia en el nudo con cddigo de
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identificador Ginico 0528066914, a la tension de 20 kV, en la subestacion ST VANUEVA PARDILLO (20,0 kV). La Subestacién ST
VANUEVA PARDILLO (20,0 kV) esta situada en el Término Municipal de Villanueva del Pardillo (Madrid), coordenadas UTM
ETRS89 - Huso 30 aproximadas X: 417459, Y: 4484010. El punto de conexién tiene afeccion sobre el nudo de transporte
MAJADAHONDA (220 kV).

Como se ha mencionado, la instalacidn se conectara al Centro de Seccionamiento mediante una nueva linea subterranea de
Alta Tension de 20,0 kV y una longitud aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros). Para su tendido se

empleardn cables unipolares aislados de 3x240 mm? con conductores de Aluminio de tensidn asignada 12/20 kV HEPRZ1.

La linea de evacuacién subterrdnea de 20,0 kV partira del CT ubicado en la parcela indicada anteriormente [Poligono 18
Parcela 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A018001540000IT], y finalizard en el
Centro de Seccionamiento, situado en la parcela colindante [Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo
(Madrid), referencia catastral 28177A0180001900001Q], préximo al punto de conexion a la linea mencionada, linea 22 —
TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST
V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, con coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [417000,39; 4484719,00].

Se contara con permiso por escrito de la servidumbre de los afectados por el tendido de la linea de evacuacion en Alta

Tension, aungue para algin tramo se requiere la Declaracion de Utilidad Publica [el correspondiente al Poligono 18 Parcela

19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A0180001900001Q], no obstante, esta

servidumbre sera constituida tal y como se describe en los articulos 57 y 58 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico y sus modificaciones posteriores:

- La servidumbre de paso de energia eléctrica tendrd la consideracion de servidumbre legal, gravard los bienes ajenos
en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regird por lo dispuesto en la misma, en sus
disposiciones de desarrollo y en la legislacion mencionada en el articulo anterior, asi como en la legislacion especial

aplicable.

La servidumbre de paso subterrdneo comprende la ocupacion del subsuelo por los cables conductores, a la profundidad

y con las demds caracteristicas que sefiale la legislacion urbanistica aplicable, todo ello incrementado en las distancias

de seguridad que reglamentariamente se establezcan.

Una y otra forma de servidumbre comprenderdn, igualmente, el derecho de paso o acceso y la ocupacion temporal de
terrenos u otros bienes necesarios para construccion, vigilancia, conservacion, reparacion de las correspondientes

instalaciones, asi como la tala de arbolado, si fuera necesario.

No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension sobre cualquier género de propiedades
particulares, si la linea puede técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que reglamentariamente
se determine, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidades Auténomas,

de las provincias o los municipios, o siguiendo linderos de fincas de propiedad privada.
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4. JUSTIFICACION GLOBAL DEL PROYECTO

4.1.- DEFINICION DEL PROYECTO

El anteproyecto de instalacidn solar fotovoltaica de 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”, Centro de Transformacién,
asi como linea de evacuacion para acceso a red, consiste en el disefio, instalacién y explotaciéon de una planta solar

fotovoltaica de 4,95 MW de potencia instalada, con conexién a red, en las parcelas:

- Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A018001540000IT.
- Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A0180011400001Y.

, compuesta por un total de 9520 mddulos fotovoltaicos, de 655 Wp cada uno; un Centro de Transformacion de 5 MVA, lo
que supone una potencia de 6235,60 kWp en paneles y 4,95 MW en inversores y la linea subterranea de 20,0 kV para la

evacuacion de la energia generada en la planta.

La construccidn de la planta se realizard en parcelas con calificacién de suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural (SNUC-
I1). La instalacién se repartird a lo largo de las parcelas indicadas. La superficie de las parcelas es de 44788 m? (parcela 154) y

9316 m? (parcela 114), distribuida de la siguiente manera:

parcela Superficie Superficie efectiva Superficie Superficie
catastral (m?) ocupable (m?) paneles (m?) ocupada (m?)
Parcela 154 44788 m? 32897,35 23825,42 28590,50
Parcela 114 9316 m? 7633,65 5524,74 6629,69

Para determinar la superficie ocupada se calcula la superficie de los paneles (3,083 m?2 por panel) a lo que se afiade un 20%
donde se incluiran los inversores, el centro de transformacion, el centro de proteccion y medida, el centro de seccionamiento,
y los propios accesos a las estructuras para su mantenimiento. Es decir, la superficie catastral total alcanzaria las 5,41 ha, de
las que 4,05 ha serian superficie efectiva ocupable (descontando los 4 metros de retranqueo para las instalaciones, asi como

los 25 metros de servidumbre asociados a la linea de Alta Tensidn que cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie

ocupada, aproximadamente.

Los 16 inversores se protegeran a su salida mediante Interruptores Automaticos 300 A, empleando una unidad para cada
linea. Estas protecciones se ubicaran en el Cuadro General de Baja Tension (CGBT), situado en el Centro de Transformacion
(CT). Este CGBT contiene también un Interruptor General de 4.000 A. En paralelo a este CGBT se conecta un auto-

transformador para el suministro del Cuadro de Servicios Auxiliares (CSSAA) de la instalacion.

La energia generada en la planta solar, y una vez elevada su tensidn en el nuevo Centro de Transformacion, se llevara,
mediante una nueva linea subterranea de AT de 20 kV hasta el punto de conexion, siendo necesario la instalacion de un nuevo
Centro de Seccionamiento Telemandado (no objeto de proyecto) en la linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de
la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo,
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mediante una entrada/salida, con cddigo de identificador tnico 7826720 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30):

[417000,39; 4484719,00]. El punto de conexidn, solicitado por el promotor a i-DE, se efectia en el nudo con cédigo de

identificador Unico 0528066914, a la tension de 20 kV, en la subestacion ST VANUEVA PARDILLO (20,0 kV). La Subestacion ST

VANUEVA PARDILLO (20,0 kV) esta situada en el Término Municipal de Villanueva del Pardillo (Madrid), coordenadas UTM

ETRS89 - Huso 30 aproximadas X: 417459, Y: 4484010. El punto de conexién tiene afeccidn sobre el nudo de transporte

MAJADAHONDA (220 kV).

Las coordenadas UTM ETRS89 - HUSO 30 de la poligonal que delimita la superficie de las dos parcelas afectadas, considerando

el retranqueo aplicado de 4 metros, por la planta solar ubicada en el municipio de Villanueva del Pardillo (Madrid), serian las

siguientes:
COORDENADAS UTM ETRS89 — HUSO 30 — PARCELA 154
PUNTO X Y
1 416728,70 4484718,20
2 416752,20 4484716,50
3 416771,40 4484720,70
4 416789,00 4484694,20
5 416792,80 4484683,00
6 416802,80 4484634,20
7 416835,50 4484589,40
8 416845,70 4484551,90
9 416840,40 4484542,40
10 416816,50 4484532,10
11 416838,10 4484483,00
12 416840,80 4484456,60
13 416841,30 4484442,80
14 416838,10 4484426,60
15 416839,10 4484419,50
16 416709,20 4484479,80
17 416685,40 4484484,50
18 416664,10 4484506,20
19 416646,50 4484538,00
20 416622,00 4484569,90

COORDENADAS UTM ETRS89 — HUSO 30 — PARCELA 114

PUNTO X Y
21 416590,00 4484467,80
22 416604,00 4484463,40
23 416609,30 4484398,60
24 416619,20 4484380,10
25 416623,50 4484365,70
26 416613,90 4484357,90
27 416604,90 4484340,70
28 416588,10 4484323,20
29 416576,80 4484337,40
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30 416564,60 4484355,30
31 416541,90 4484391,30
32 416530,60 4484412,70

Siendo las coordenadas del centro geométrico de dicha superficie efectiva:

COORDENADAS UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO GEOMETRICO
PUNTO X Y
416698,20 4484542,63

Centro Geométrico

Siendo las coordenadas del centro geométrico del centro de transformacion:

COORD.S UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO DE TRANSFORMACION
PUNTO X Y
416745,90 4484643,90

Centro de Transformacion

Las coordenadas UTM ETRS89 - HUSO 30 del centro geométrico del centro de protecciéon y medida en el municipio de

Villanueva del Pardillo (Madrid), serian las siguientes:

COORD.S UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
PUNTO X Y
416986,10 4484729,71

Centro de Proteccion y Medida

Las coordenadas UTM ETRS89 - HUSO 30 del centro geométrico del centro de seccionamiento (no objeto de este proyecto)

en el municipio de Villanueva del Pardillo (Madrid), serian las siguientes:

COORD.S UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PUNTO X Y
416990,03 4484724,89

Centro de Seccionamiento

4.2.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacién de una planta fotovoltaica de generaciéon de energia eléctrica que permite el
aprovechamiento de la energia solar a partir de células fotoeléctricas para transformar la energia procedente del sol en

electricidad, que posteriormente se acondicionara y evacuara a la red.

La célula fotoeléctrica es la unidad mas pequefia de generacion de la planta. Diversas células componen un panel o médulo
fotovoltaico. La totalidad de paneles fotovoltaicos, unidos en combinaciones de series y paralelos, componen la parte

generadora (denominada generador fotovoltaico) de la instalacion.
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Los paneles se montan sobre estructuras fijas. Estas estructuras estan orientadas al Este-Oeste, con una inclinacion sobre la

horizontal. Esta disposicidn tiene una serie de ventajas con respecto a la disposicidn tradicional Sur:

¢ Sin sombras entre filas de placas solares. Las instalaciones solares con placas solares orientadas al SUR producen
sombras de las filas delanteras sobre las filas posteriores. En cambio, la configuracién Este-Oeste Delta-Wing con

un bajo perfil evita los sombreados.

e Mayor densidad de produccién energética. La instalacién mas compacta de placas solares aumenta la densidad de
produccién energética por metro cuadrado. Esto es especialmente atractivo cuando la superficie es limitada, ya que

este sistema permite hasta un 30% mas de densidad por metro cuadrado.

e Potencia de salida mas consistente. La configuracion de placas solares Este-Oeste produce una salida mas estable y
consistente a lo largo del dia comparada con una instalacion convencional orientada al sur. La instalacion Este-Oeste
de placas solares reduce el pico de potencia central al mediodia y ensancha la duracién de la produccion solar a
primeras horas y ultimas del dia. Las placas solares empiezan a producir con la salida del sol y siguen produciendo

hasta la puesta del sol.

e Disefio Aerodinamico. Utilizando solamente un angulo de inclinacion de 152 (relativo a la horizontal) y una
configuracion Delta-Wing, se reduce drasticamente la presion del viento comparada con una configuracién

orientacién SUR mucho mas vulnerable a los vientos del norte.

Los nuevos inversores poseen en su mayoria 2 seguidores del punto de maxima potencia (MPPT) pensados precisamente
para este propésito. De esta forma las placas solares con orientacion Este se conectan a un MPPT y las placas orientadas al

Oeste se conectan al otro MPPT.

La electricidad, generada como corriente continua en el generador fotovoltaico, es conducida a un inversor cuyas funciones

principales son:

e Transformar la corriente continua en alterna.
e Conseguir el mayor rendimiento del campo fotovoltaico.
e Actuar como proteccion (Tensién fuera de rango, frecuencia inadecuada, cortocircuitos, baja potencia de paneles

fotovoltaicos, sobretensiones, etc.).

La energia producida, en baja tensidn, es elevada a 20 kV, en el transformador elevador, con el objetivo de realizar la conexién

en alta tension.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de que los mddulos solares generan potencia
suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccién

de energia. A partir de que ésta es suficiente, el aparato comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de maxima potencia) de los
mddulos solares. Cuando la radiacidn solar que incide sobre los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red,

el inversor deja de funcionar.

La construccién de la planta se realizard en parcelas con calificacién de suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural (SNUC-

I). La instalacidon se repartird a lo largo de las diferentes parcelas segun la distribucién reflejada en planos adjuntos. La

Pagina 25 de 171 MEMORIA
Memoria Descriptiva




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

instalacion generadora eléctrica proyectada tendra una potencia instalada de 4.950 kW (seguin articulo 3 del Real Decreto
413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos), estard compuesta por 9520 médulos de 655 Wp (6235,60 kWp en total) instalados en estructura
fija sobre suelo E-O. Las series se conectaran a los inversores. Los inversores realizardn la conversidn de continua a alterna y
estaran limitados a una potencia nominal total de 4.950 kW. Cada inversor, por lo tanto, estara limitado a 309,375 kW. De

estos inversores se tenderan los conductores de corriente alterna al Centro de Transformacién de 5000 kVA.

Lainstalacion se ha denominado “VILLANUEVA DEL PARDILLO I”, sin estar sometida a Evaluacidn de Impacto Ambiental, segtin
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, al no estar incluida en ninguno de los grupos de proyectos de
sus anexos | y Il. La superficie de la parcela hace un total de 5,41 ha, de las que 4,05 ha serian superficie efectiva ocupable
(descontando los 4 metros de retranqueo para las instalaciones, asi como los 25 metros de servidumbre asociados a la linea

de Alta Tensidn que cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie ocupada (que se habria determinado afiadiendo un

20% a la superficie ocupada por los paneles donde se incluirdn los inversores, el centro de transformacion, el centro de
proteccion y medida, el centro de seccionamiento, y los propios accesos a las estructuras para su mantenimiento),
aproximadamente. Tendra una potencia maxima de inyeccién a red de 4,95 MW y la linea de evacuacién de 20 kV una longitud

aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros).

4.3.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO, DE UTILIDAD PUBLICA Y LA CONSTITUCION DE SERVIDUMBRES
PARA LA EVACUACION

4.3.1.- Justificacion del proyecto

Las plantas de generacién renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que poseen la capacidad de
regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica

permite en mayor grado la coexistencia de la produccidn de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, entre las que se

encuentran:

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fésiles para el abastecimiento energético, contribuyendo a la
implantacién de un sistema energético renovable y sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de

energia.
e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.
¢ No emisién de CO2 y otros gases contaminantes a la atmdsfera.

e Bajatasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

En cuanto a la acreditacion de interés publico de la instalacion aclarar que lo que exige el articulo 308.1 del Decreto 22/2004,
de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn (siendo conscientes que nos
encontramos en la Comunidad de Madrid, pero que puede servir como ejemplo), es que el 6rgano competente “considere
acreditado el interés publico que justifique la autorizacion”, no que la instalacidn para la que se solicita la autorizacién de uso
excepcional haya sido declarada de interés publico. Es decir, no es lo mismo que esté declarado el interés publico que

concurra un interés publico, que a continuacion sera justificado.
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- De acuerdo con las definiciones recogidas en el Titulo Ill, Capitulo | del Real Decreto 1955/2000 que regula, entre otras,
la actividad de distribucion, parte de las actuaciones proyectadas (la conexion al Centro de Seccionamiento, no objeto
de proyecto), pueden considerarse pertenecientes a la Red de Distribucién y como tal son de titularidad de la sociedad
que ejerce la actividad de Distribuidor de Energia Eléctrica en la provincia de Madrid, concretamente en Villanueva del
Pardillo, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

- El articulo 54 de la Ley del Sector Eléctrico, Ley 24/2013 declara de utilidad publica las instalaciones eléctricas de

generacion, transporte, distribucion de energia eléctrica |[...]Ja los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y

derechos necesarios para su establecimiento y de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.
- Ademas, conviene recordar lo que dice el Articulo 3 del Reglamento Europeo (UE) 2022/2577 publicado en el BOE el 29
de diciembre de 2022:
e Se presumird que la planificacion, construccion y explotacion de centrales e instalaciones de produccion de

energia procedente de fuentes renovables y su conexion a la red, asi como la propia red conexa y los activos

de almacenamiento, son de interés publico superior y contribuyen a la salud y la seguridad publicas, al

ponderar los intereses juridicos de cada caso.
e Los Estados miembros garantizardn, al menos en el caso de los proyectos que se consideren de interés publico
superior, que, al ponderar los intereses juridicos de cada caso en el proceso de planificacién y concesion de

autorizaciones, se dé prioridad a la construccion y explotacion de centrales e instalaciones de produccion de

energia procedente de fuentes renovables y al desarrollo de la infraestructura de red conexa.

- Es decir, tanto la planta solar fotovoltaica como la instalacidon de distribucion asociada tiene consideracion de

UTILIDAD PUBLICA POR LEY, e interés publico superior a la hora de ponderar los intereses juridicos a cualquier otro.

Asi mismo, sirviendo de base la Resolucion de 11/04/2018, de la Secretaria de General de la Consejeria de Economia,
Empresas y Empleo, por la que se da publicidad al Acuerdo de 10/04/2018, del Consejo de Gobierno, por el que se aprecian
razones de interés publico a efectos de aplicacién del procedimiento de tramitacién de urgencia y despacho prioritario de
expedientes en materia de autorizacion de instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables [2018/4532], se aprecian razones por las que se pueden considerar las actuaciones del presente proyecto como
instalacion de utilidad publica, teniendo en cuenta las siguientes disposiciones incluidas en la publicacién de la citada

resolucién:

- La Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de mayo de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables, establece objetivos minimos vinculantes para el conjunto de la Unién
Europea y para cada uno de los Estados miembros. Concretamente, la Directiva establece como objetivo conseguir una
cuota minima del 20 por ciento de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de energia de
la Unidn Europea, el mismo objetivo establecido para Espafia para el afio 2020. Asi el Anexo | de la Directiva 2009/28/CE
en el que se fijan los objetivos globales nacionales en relacidn con la cuota de energia procedente de fuentes renovables
en consumo de energia final en 2020 establece para Espafia en 2005 una cuota de 8,7% y a 2020 20%. Actualmente, se
encuentra en fase de negociacion con los Estados miembros agrupados en el Consejo de la UE el objetivo de renovables
para el conjunto de la UE a 2030, habiendo aprobado recientemente el Parlamento Europeo un objetivo del 35%, sin

que sea vinculante para los Estados Miembros.

- Por su parte, el Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 fue aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros de

11 de noviembre de 2011, estableciendo objetivos acordes con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del

R ) Pagina 27 de 171 MEMORIA
uben : >
odriguez Memoria Descriptiva




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

Consejo, de 23 de mayo de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, y atendiendo
a los mandatos del Real Decreto 661/2007, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en

régimen especial y de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

- La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en el apartado séptimo de su articulo 14 autoriza al Gobierno
para que pueda establecer un régimen retributivo especifico para fomentar la produccién a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracidon de alta eficiencia y residuos, cuando exista una obligaciéon de cumplimiento de objetivos
energéticos derivados de Directivas u otras normas de Derecho de la Unién Europea o cuando su introduccién suponga
una reduccion del coste energético y de la dependencia energética exterior, fijando los términos en los que ha de

realizarse.

- En desarrollo de la citada norma legal, el Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, que establece el
régimen juridico y econdmico para dichas instalaciones, dispone en su articulo 12 que para el otorgamiento del régimen
retributivo especifico se establecerdn mediante real decreto las condiciones, tecnologias o colectivo de instalaciones
concretas que podran participar en el mecanismo de concurrencia competitiva, asi como los supuestos en los que se

fundamente de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 14.7 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

- El citado mecanismo de concurrencia competitiva previsto en la normativa del sector eléctrico actualmente vigente, ha
sido objeto de implementacion hasta el momento, a efectos de la necesidad de cumplimiento del objetivo europeo
fijado en el 20 % de energia renovable sobre consumo de energia final en 2020, a través de los siguientes instrumentos
normativos: el Real Decreto 947/2015, de 16 de octubre, por el que se establece una convocatoria para el otorgamiento
del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de biomasa en el
sistema eléctrico peninsular y para instalaciones de tecnologia edlica, concretando un cupo de 200 MW para
instalaciones de biomasa y 500 MW para la tecnologia edlica, y su desarrollo mediante la Orden IET/2212/2015, de 23
de octubre, por la que se regula el procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico en la convocatoria
para nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de biomasa situadas en el sistema eléctrico
peninsulary para instalaciones de tecnologia edlica, convocada al amparo del Real Decreto 947/2015, de 16 de octubre,
y se aprueban sus parametros retributivos, estableciendo la asignacién del mismo mediante subasta; el Real Decreto
359/2017, de 31 de marzo, por el que se establece una convocatoria para el otorgamiento del régimen retributivo
especifico a nuevas instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables en el
sistema eléctrico peninsular. Posteriormente y en desarrollo de dicho Real Decreto, en el que se aprobd una
convocatoria de hasta 3.000 MW de potencia instalada, se aprobé la Orden ETU/315/2017, de 6 de mayo, por la que
se regula el procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico en la convocatoria para nuevas instalaciones
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, convocada al amparo del Real Decreto
359/2017, de 31 de marzo, y se aprueban sus pardmetros retributivos, en la que se establece de nuevo que la asignacion
del régimen retributivo se realizara mediante un procedimiento de subasta; por ultimo por el Real Decreto 650/2017,
de 16 de junio, se establece un cupo de 3.000 MW de potencia instalada, de nuevas instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que se podra otorgar
el régimen retributivo especifico, cuyo desarrollo se llevé a cabo a través de la Orden ETU/615/2017, de 27 de junio,

por la que se determina el procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico, los parametros retributivos
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correspondientes, y demds aspectos que seran de aplicacion para el cupo de 3.000 MW de potencia instalada,

convocado al amparo del Real Decreto 650/2017, de 16 de junio.

- En el ambito autonémico, la Comunidad de Madrid cred el Servicio de Fomento del Ahorro Energético y de las Energias
Renovables, ademas de establecer distintos mecanismos para el impulso del sector de las energias renovables que ya
recogieron dentro de su objeto la potenciacién del uso racional de los recursos energéticos de caracter renovable, todo
ello en el seno de la planificacién energética de la Comunidad y a efectos de dar cumplimiento a los planes, programas,
y normativa de la Unién Europea y de Espafia en materia de ahorro y eficiencia energética y de fomento de las energias

renovables.

Estas circunstancias hacen necesario arbitrar medidas de simplificacion administrativa, en cuanto instrumento que permita
atraer a la Comunidad de Madrid estas inversiones empresariales que, cumpliendo los objetivos de sostenibilidad econdmica,
social, medioambiental y territorial, contribuyan por su capacidad de generar riqueza, innovacion y empleo, a favorecer la

actividad econdémica de la Comunidad de Madrid, asi como la cohesion territorial en la regidn.

Este tipo de instalaciones seria, por tanto, compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacion energética
que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar

la participacion de las energias renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en la eléctrica”.

Por todo lo anterior, queda acreditado el “Interés Publico” del proyecto en estudio.

4.3.2.- Justificacion de la utilidad publica de proyecto y constitucion de servidumbres

Se solicita para el proyecto “Instalacion solar fotovoltaica de 4,95 MW “FV Villanueva del pardillo I”, centro de transformacion
de 5.000 kVA, asi como linea de evacuacion de 20 kV para acceso a red” |la Utilidad Publica y la ocupacién de determinados

terrenos al amparo de las siguientes normas:

a) El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros

dmbitos para la reactivacion econémica, establece en el Titulo I, Articulo 4 la siguiente disposicion:
Diez. Se modifica el apartado 1 del articulo 54, que queda redactado con el siguiente tenor literal.

«1. Se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion de energia
eléctrica y las infraestructuras eléctricas de las estaciones de recarga de vehiculos eléctricos de potencia superior a
250 kW, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y de la

imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.»

b) Laley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, establece en el Titulo IX las siguientes disposiciones:
Autorizaciones, expropiacién y servidumbres
Articulo 5. Coordinacion con planes urbanisticos.

1. Llaplanificacién de las instalaciones de transporte y distribucion de energia eléctrica, que se ubiquen o discurran

en cualquier clase y categoria de suelo, deberd tenerse en cuenta en el correspondiente instrumento de
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ordenacion del territorio y urbanistico, el cual deberda precisar las posibles instalaciones y calificar
adecuadamente los terrenos, estableciendo, en ambos casos, las reservas de suelo necesarias para la ubicacion

de las nuevas instalaciones y la proteccion de las existentes.

2. Cuando existan razones justificadas de urgencia o excepcional interés para el suministro de energia eléctrica
que aconsejen el establecimiento de instalaciones de transporte y distribucién que precisen de un acto de
intervencién municipal previo, se estara a lo dispuesto en la disposicion adicional décima del texto refundido
de la Ley del Suelo, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio. El mismo procedimiento
sera aplicable en los casos en que existan instrumentos de ordenacién territorial y urbanistica ya aprobados

definitivamente, en los que no se haya tenido en cuenta la planificacién eléctrica conforme al apartado anterior.

3. En todo caso, en lo relativo a las instalaciones de transporte cuya autorizacién sea competencia de la
Administracion General del Estado se estard a lo establecido en la disposicién adicional duodécima de la Ley

13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesion de obras publicas.

4. A todos los efectos, las infraestructuras propias de las actividades del suministro eléctrico, reconocidas de

utilidad publica por la presente ley, tendran la condicion de sistemas generales.

Articulo 54. Utilidad publica.

1. Se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion, transporte y distribucidn de energia
eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y

de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracion de utilidad publica se extiende a los efectos de la expropiacién forzosa de instalaciones
eléctricas y de sus emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética, tecnoldgicas, o
medioambientales sea oportuna su sustitucion por nuevas instalaciones o la realizacion de modificaciones

sustanciales en las mismas.

Articulo 55. Solicitud de la declaracion de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto de la utilidad publica de las instalaciones aludidas en el articulo anterior,
sera necesario que la empresa interesada lo solicite, incluyendo el proyecto de ejecucion de la instalacion y una
relacién concreta e individualizada de los bienes o derechos que el solicitante considere de necesaria

expropiacion.
2. La peticidn se sometera a informacién publica y se recabara informe de los organismos afectados.

“Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 55 la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico,
en el articulo 36 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y el articulo 9 del Decreto
127/2003, de 30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de autorizaciones administrativas de
instalaciones de energia eléctrica en Castilla y Ledn, se someten a informacion publica los proyectos de ejecucion

de instalaciones”.
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3. Concluida la tramitacidn, el reconocimiento de la utilidad publica sera acordado por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, si la autorizacion de la instalacion corresponde al Estado, sin perjuicio de la competencia del
Consejo de Ministros en caso de oposicién de organismos u otras entidades de derecho publico, o por el

organismo competente de las Comunidades Auténomas o Ciudades de Ceuta y Melilla en los demds casos.

“En este caso Organo Instructor y competente para resolver: Area de Instalaciones Eléctricas (Medio Ambiente),

D.G. de Transicion Energética y Economia Circular, Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.

Articulo 56. Efectos de la declaracion de utilidad publica.

1. La declaracidn de utilidad publica llevard implicita en todo caso la necesidad de ocupacién de los bienes o de
adquisicion de los derechos afectados e implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de

16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa.

2. lgualmente, supondra el derecho a que le sea otorgada la oportuna autorizacién, en los términos que en la
declaracion de utilidad publica se determinen, para el establecimiento, paso u ocupacién de la instalacion
eléctrica sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades
Autdénomas, o de uso publico, propios o comunales de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos

y zonas de servidumbre publica.

Por ello, se solicita de esta Administracién que tiene la competencia autorizante como Organo Sustantivo de la CCAA, “Area
de Instalaciones Eléctricas (Medio Ambiente), D.G. de Transicion Energética y Economia Circular, Consejeria de Medio
Ambiente, Agricultura e Interior, de la Comunidad de Madrid” reconocer la utilidad publica de esta instalacion, y la notificacién
a todos los afectados segun establece el articulo 55.2, ademas de la imposicién y ejercicio de las servidumbres de paso, dado
la necesidad de la parcela para la evacuacion de la estacidon generadora. Se ha de mencionar que la parcela en donde se

ubicard la instalacion generadora, ha sido ya objeto de acuerdo.

Tal y como se indica en el articulo 56.2 de la Ley 24/2003, de 26 de diciembre, este reconocimiento de utilidad publica supone
el derecho a que sea otorgada la oportuna autorizacidn, por los Organismos a los que se ha solicitado el condicionado técnico
procedente, para el establecimiento, paso u ocupacion de la instalacion eléctrica sobre los terrenos de dominio, uso o servicio
publico o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Auténomas, o de uso publico, propios o comunales de la provincia

0 municipio, obras y servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.

Por tanto, este reconocimiento de utilidad publica, en concreto, lleva implicita la necesidad de ocupacién de los bienes, o de
adquisicion de los derechos afectados, que se relacionaran continuacién, una vez que se conozca el punto de conexién

definitivo.

Servidumbres y limitaciones a la propiedad:

F: Numero que asigna el proyecto a cada finca afectada, como elemento de identificacion. Pl: Poligono de la parcela.

PD: Expropiacion en pleno dominio.

Se refleja la superficie, en metros cuadrados, de la finca que se expropia en pleno dominio. Es la superficie ocupada por los

apoyos y sus cables de puesta a tierra, superficie ocupada por centros de seccionamiento, superficie ocupada por centros de
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transformacion y subestaciones, superficie ocupada por los paneles solares superficie para caminos de acceso que quedan a

disposicion y uso permanente de la instalacion.

SS: Superficie servidumbre Permanente de paso.

Se considera la superficie, en metros cuadrados, ocupada por la proyeccion de las lineas sobre el terreno en las condiciones
mas desfavorables de viento. En las lineas aéreas se obtiene calculando el drea obtenida por la proyeccién sobre el terreno
de los conductores exteriores, en las condiciones mas desfavorables en que los conductores estén desplazados hacia el
exterior de la linea por un viento de 120 km/h, para cada finca afectada. En las lineas subterraneas se obtiene de multiplicar
el ancho de la zanja necesaria para establecer la linea por la longitud de tendido subterraneo que afecta a la finca. Por esta
superficie la linea pasa permanentemente y el titular de la instalacion tiene servidumbre de paso, como predio dominante,
para vigilarla, conservarla y repararla. El uso de esta servidumbre lleva implicita la indemnizacién de los dafios que se
produzcan al duefio del predio sirviente, cada vez que se haga uso de la misma. Para construccidn, se considerara la superficie
necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de transformacion, las subestaciones o la planta

fotovoltaica.

SA: Superficie de afeccidn, con limitaciones a la propiedad. Se expresard en metros cuadrados.

Es la superficie en la que, debido a las lineas eléctricas de distribucién, no se pueden plantar arboles, no se pueden construir
edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada con profundidad superior a 60 centimetros en
los tramos por los que discurren lineas subterraneas. Para lineas aéreas de distribucidn, se calcula afiadiendo 5 metros a la
proyeccién mas desfavorable sobre el terreno de los conductores exteriores, bajo una accién del viento de 120 km/h. Para
lineas subterraneas, se calcula multiplicando el doble del ancho de la zanja necesaria por la longitud de afeccién a la finca por

la linea subterranea.

OT: Superficie Ocupacion temporal.

Se considerara la superficie necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de transformacion,
las subestaciones o la planta fotovoltaica, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente.
Son los caminos para la maquinaria, cuando no se pueda ir por la traza de la linea, por los caminos realizados mediante
expropiacién en pleno dominio. Estas superficies, tras realizar la instalacion, se van a dejar como estaba antes de iniciar los

trabajos.
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icipi 5 Ancho zanja 7 o 2 .
F Municipio Pl Parc Ref. Catastral Uso Denominacién Long (m) (m) PD (m°) | SSP(m°) | SA(m®) | OT (m’)
Villanueva del : .
1 pardill 18 114 28177A0180011400001Y Agrario Fotovoltaica = = 9.316 9.316 9.316 9.316
ardillo
Villanueva del . Fotovoltaica (cruce Barranco
2 N 18 9003 28177A0180900300001Z Agrario B 14,75 0,50 26,60 54,60 54,60 68,25
Pardillo de los Palacios)
Villanueva del . FV (3 lineas inversores-CT/paso|
3 i 18 16 28177A018000160000IB Agrario 100,00 1,00 404,00 404,00 404,00 500,00
Pardillo con otra parcela)
Villanueva del . FV (conductor unién anillos en
4 " 18 16 28177A0180001600001B Agrario = 94,00 0,50 = 404,00 404,00 508,00
Pardillo malla de tierra)
Villanueva del R .
5 pardil 18 154 28177A018001540000IT Agrario Fotovoltaica = = 44.788 44.788 44.788 44.788
ardillo
Villanueva del .
6 pardil 18 19 28177A018000190000I1Q Agrario LSMT evac. 215 0,5 = 860,00 860,00 1.075
ardillo
Villanueva del : s " 104,94 104,94 104,94
7 " 18 19 28177A0180001900001Q Agrario Centro de Proteccion y Medida - - 33,5
Pardillo (1) (1) (1)
Villanueva del . Centro de Seccionamiento (no 104,94 104,94 104,94
8 i 18 19 28177A018000190000I1Q Agrario . = - 18
Pardillo objeto de este proyecto) (1) (2) (1)
LSAT hasta empalme en punto
Villanueva del " de conexion del Camino
9 i 18 19 28177A0180001900001Q, Agrario o _ 4 1 - 4,00 (2) 8,00 40
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo
LSAT hasta empalme (no
Villanueva del . objeto este proyecto). Camino
10 N 1 9005 28177A001090050000I1D Agrario L. . 16 1 - 32,00 32,00 64
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo.

Notas:

(3) Dicha superficie, 104,94 m?, representa la servidumbre de acceso (ocupacién permanente) al nuevo CPM particular
(para operaciones de mantenimiento), asi como al nuevo CS que se habilitara para la Empresa Distribuidora de
Energia (i-DE), incluyendo la cesién del suelo requerida tanto por el nuevo CPM (33,50 m?), Si objeto de proyecto,
como por el nuevo CS (17,72 m2), NO objeto de proyecto. También incluye la servidumbre de paso para la linea de
evacuacién que conecta el CPM con el CS. Todo ello puede apreciarse en el plano N2 08 adjunto.

(4) Dicha superficie, 4,00 m?, estaria incluida en la servidumbre de acceso (ocupacién permantente) mencionada

previamente (104,94 m?).

Unicamente se solicitara la Declaracién de Utilidad Publica para las parcelas 114, 16 v 19, del Poligono 18 (va que para la
parcela 154 la Propiedad confirma que cuenta con acuerdo firmado), es decir, para el cuadro siguiente:
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. L. Ancho zanja 3 2 2 o
F Municipio Pl Parc Ref. Catastral Uso Denominacién Long (m) (m) PD (m’) | SSP (m) | SA(m’) | OT (m°)
Villanueva del = :
1 pardil 18 114 28177A0180011400001Y Agrario Fotovoltaica - - 9.316 9.316 9.316 9.316
ardillo
Villanueva del . FV (3 lineas inversores-CT/paso|
3 p 18 16 28177A018000160000IB Agrario 100,00 1,00 404,00 404,00 404,00 500,00
Pardillo con otra parcela)
Villanueva del . FV (conductor unién anillos en
4 o 18 16 28177A0180001600001B Agrario i 94,00 0,50 o 404,00 404,00 508,00
Pardillo malla de tierra)
Villanueva del .
6 pardill 18 19 28177A0180001900001Q Agrario LSMT evac. 215 0,5 = 860,00 860,00 1.075
ardillo
Villanueva del . L, . 104,94 104,94 104,94
7 N 18 19 28177A0180001900001Q Agrario Centro de Proteccion y Medida - - 33,5
Pardillo (1) (1) (1)
Villanueva del " Centro de Seccionamiento (no 104,94 104,94 104,94
8 . 18 19 28177A0180001900001Q Agrario B N g 18
Pardillo objeto de este proyecto) (2) (2) (1)
LSAT hasta empalme en punto
Villanueva del . de conexién del Camino
9 ) 18 19 28177A0180001900001Q Agrario . . 4 1 - 4,00 (2) 8,00 40
Pardillo Municipal Colmenarejo a
Villanueva del Pardillo

Se contara con permiso por escrito de la servidumbre de los afectados por el tendido de la linea de evacuacién en Alta Tensién

(parcela 154), aunque para algin tramo se requiere la Declaracién de Utilidad Publica (el correspondiente a la parcela 19).

lIgualmente, se requiere Declaracidon de Utilidad Publica para las parcelas 114 (superficie ocupada por paneles solares y

superficie asignada a caminos de acceso que quedan a disposicién y uso permanente de la instalacién) y 16 (superficie
destinada a las 3 lineas subterrdneas que unen los inversores con el centro de transformacion, superficie ocupada por el
conductor de unidn de los anillos en la malla de tierra, y superficie para camino de acceso a la parcela 154 que quedara a
disposicion y uso permanente de la instalacion). No obstante, estas servidumbres serdn constituidas tal y como se describe

en los articulos 57 y 58 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y sus modificaciones posteriores:

- La servidumbre de paso de energia eléctrica tendrd la consideracion de servidumbre legal, gravard los bienes ajenos
en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regird por lo dispuesto en la misma, en sus
disposiciones de desarrollo y en la legislacion mencionada en el articulo anterior, asi como en la legislacion especial

aplicable.

La servidumbre de paso subterrdneo comprende la ocupacion del subsuelo por los cables conductores, a la profundidad
y con las demds caracteristicas que sefiale la legislacion urbanistica aplicable, todo ello incrementado en las distancias

de seguridad que reglamentariamente se establezcan.

- Unay otra forma de servidumbre comprenderdn, igualmente, el derecho de paso o acceso y la ocupacién temporal de
terrenos u otros bienes necesarios para construccion, vigilancia, conservacion, reparacion de las correspondientes

instalaciones, asi como la tala de arbolado, si fuera necesario.

- No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension sobre cualquier género de propiedades
particulares, si la linea puede técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que reglamentariamente
se determine, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidades Auténomas,

de las provincias o los municipios, o siguiendo linderos de fincas de propiedad privada.
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La justificacion del proyecto, de la utilidad publica y de la constitucion de servidumbres para la evacuacion se describe en el
apartado 6.3 del proyecto reformado actualizado registrado el 15 y 23 de septiembre de 2025 ante el Excmo. Ayto de

Villanueva del Pardillo y el Area de Instalaciones Eléctricas, respectivamente.

4.4.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: URBANISTICAS, CARRETERAS, CAMINOS, ViAS
PECUARIAS Y CAUCES HIDRAULICOS

Para la implantacion de la instalacion solar se ha tenido en cuenta las distancias de separacién a caminos, carreterasy linderos
que establece el Cédigo de Urbanismo de la Comunidad de Madrid, en su edicidon actualizada a 22 de junio de 2023
(concretamente, la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid); los textos consolidados, a fecha 7 de
mayo de 2023, tanto del Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras, como de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras (aunque estos dos no serian de aplicacion ya que lo
Unico que existe préximo a la instalacién son los caminos de Colmenarejo a Villaneva del Parcillo, situado al Nor-Este, y el de

Cerro Tablado, al Sur-Oeste); y el Real Decreto 1955/2000 sobre el sector eléctrico.

Se tiene en cuenta el Plan General de Ordenacidn Urbana de Villanueva del Pardillo, dado que tanto la planta fotovoltaica
generadora como la linea de evacuacion se localizan en parcelas pertenecientes al Término Municipal de Villanueva del

Pardillo.

En el visor del Planeamiento Urbanistico de la Comunidad de Madrid, la clasificacion que se obtiene de las parcelas donde se

ubicard la instalacidn indica lo siguiente:

- Clase de suelo literal del documento: Suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural.
- Clase de suelo seguin Ley de aprobacion: Suelo No Urbanizable Comun.

- Clase de suelo segun Ley 9/2001: Suelo Urbanizable No sectorizado.

Por lo que se deduce que habria que aplicar las normas particulares para el suelo no urbanizable del Ayuntamiento
de Villanueva del Pardillo, donde en su articulo 9.5 refleja dos tipos de suelo no urbanizable, el protegido (SNUP) y
el comun (SNUC), con diferentes subtipos, entre los que se encuentra el del medio rural (SNUC-II), que seria al que pertenecen

las parcelas donde se ubicara la instalacion fotovoltaica generadora.

En su articulo 9.9.1. se indica que el suelo no urbanizable sin proteccion podra ser calificado, a los efectos de la legitimacion
de la ejecucion de obras, construcciones o instalaciones para la realizacion de actividades que tengan cualquiera de una serie

de objetos, entre los que se encuentran:

d) Actividades indispensables, para el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento y la

mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales, autonémicos o locales.

f)  La implantacion y el funcionamiento de cualquier clase de dotacion o equipamiento colectivos, asi como de

instalaciones o establecimientos de cardcter industrial que por su condicion no constituyan Proyectos de Alcance

Regional, siempre que se justifique que no existe otra clase de suelo vacante para su adecuada ubicacion y que, con
cargo exclusivo a la correspondiente actuacion, resuelvan satisfactoriamente las infraestructuras y los servicios
precisos para su funcionamiento interno, asi como la conexion de estos con las redes de infraestructuras y servicios

exteriores y la incidencia que supongan en la capacidad y la funcionalidad de éstas.
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, por lo que serian _de aplicacidon las secciones tercera, cuarta, octava, novena y décima. En cambio, la sexta no se

consideraria ya que no aplica la Ley 2/2002, de evaluacion ambiental de la Comunidad de Madrid, ni la Ley 21/2013, de
evaluacién ambiental, ya que el proyecto no requiere evaluacién de impacto ambiental ordinaria ni simplificada, al no tratarse
de una planta fotovoltaica cuya superficie supere las 5 ha, ni la longitud de las lineas de evacuacion superaran los 3 km (apenas
seran 295 metros) a pesar de que la tension sea mayor de 15 kV (20 kV, concretamente), por lo que no es necesario presentar

la acreditacion de la solicitud de alcance del estudio de impacto ambiental.

Por otro lado, segtin la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid:

Segun la Disposicidn transitoria primera. Régimen urbanistico del suelo, en su apartado c) dice:

“c) Al suelo urbanizable no programado y al suelo no urbanizable comun se les aplicard el régimen establecido en la

presente Ley para el suelo urbanizable no sectorizado”.

Segun el Articulo 25. Actuaciones en suelo urbanizable no sectorizado que no requieren cambio en la categoria del suelo, en
el suelo urbanizable no sectorizado podran realizarse, en todo caso, en los términos y condiciones en cada caso prescritos en

esta Ley del Suelo, los siguientes actos:

“a) Las obras e instalaciones y los usos requeridos por las infraestructuras y los servicios publicos estatales, autonémicos

o locales que precisen localizarse en terrenos con esta clasificacion y categoria de suelo”.

Y en el Articulo 26 se detallan las actuaciones en suelo urbanizable no sectorizado que requieren calificacidn urbanistica:

1. En el suelo urbanizable no sectorizado, en los términos que disponga el planeamiento urbanistico y, en su caso, el
planeamiento territorial, podrd legitimarse, mediante la previa calificacién urbanistica, la realizacion de las siguientes

construcciones, edificaciones e instalaciones con los usos y actividades correspondientes:

c) Las de cardcter de infraestructuras. El uso de infraestructuras comprenderd las actividades, construcciones e

instalaciones, de cardcter temporal o permanente, necesarios para la ejecucion y el mantenimiento de obras y

la prestacidn de servicios relacionados con el transporte por cualquier medio de personas y mercancias, asi como

de potabilizacion, transporte, abastecimiento, depuracion y tratamiento de aguas; la generacion, el transporte y

la distribucion de energia; las telecomunicaciones; y la recogida, la seleccion, el tratamiento y la valorizacion de

residuos.

Al no estar sometida, la instalacion, a Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada ni Ordinaria de acuerdo con la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental por no encontrarse dentro de ninguno de los grupos de sus Anexos | y
I, podra resolverse sobre la calificacién urbanistica sin necesidad del pronunciamiento previo ambiental, tal y como se indica
en el apartado 3 del Articulo 148. Organo competente y procedimiento, de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Igualmente, en su apartado 4 del mismo articulo se dice:

“La calificacion urbanistica legitima las obras de construccidn o edificacion y los usos o las actividades correspondientes,
sin perjuicio de la necesidad de titulo habilitante de naturaleza urbanistica en los términos de la presente Ley y de
cualesquiera otras autorizaciones administrativas que, conforme a la legislacion sectorial aplicable, sean igualmente

preceptivas”.
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En principio, y tras la experiencia en la redaccion de proyectos en otras Comunidades Auténomas, se habia encajado en el
uso infraestructuras, pero tras conversacion con técnico del propio Ayuntamiento Villanueva del Pardillo se vinculé al uso f)

del articulo 9.9.1. de su Plan General de Ordenacion Urbana, es decir, instalaciones de caracter industrial. Se solicité se

revisase dicho Plan General de Ordenacién Urbana de Villanueva del Pardillo, ya que en su articulo 9.34, donde se describen
los usos permitidos en Suelo No Urbanizable Comun del medio rural (SNUC-II), se menciona el art. 53 de la Ley 9/95, de 28
de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo de la Comunidad de Madrid, estando derogados desde el art.
51 al art. 118, debiendo actualizar los usos reflejados en el PGOU de Villanueva del Pardillo, ya que, de ser asi, la instalacién

en estudio se habria incluido en el uso de infraestructuras, tal y como sucede en otras provincias y Comunidades Auténomas.

Tras multiples conversaciones con el Excmo. Ayto de Villanueva del Pardillo, finalmente, en una reunién mantenida el dia 31
de octubre de 2024, tanto con la técnico, Diia. Carmen ,como con el Concejal de Infraestructuras, D. Francisco

, parecia que aceptaban la consideracion del uso infraestructuras siempre que se declarase de utilidad publica,
cuestidn que ya se habia justificado tanto en el proyecto original como en el documento registrado en el propio Ayuntamiento

el dia 14/10/2024.

Por tanto, la instalacion de esta planta solar fotovoltaica, entendida en este proyecto reformado como una instalacion de
caracter infraestructuras (debido a lo explicado en el parrafo anterior), de generacién de energia mediante fuentes
renovables, junto con las construcciones e instalaciones temporales para su funcionamiento y mantenimiento, es un uso

permitido en el Suelo Urbanizable No Sectorizado de Villanueva del Pardillo.

La instalacién en estudio se incluiria, por tanto, en el uso d) del articulo 9.9.1 del Plan General de Ordenacién Urbana de

Villanueva del Pardillo:

“d) Las actividades indispensables para el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y

la mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales, autonémicos o locales”.

Y, por tanto, le aplicaria el articulo 9.19.3 “Obras, construcciones e instalaciones soporte de actividades indispensables para
el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y la mejora de infraestructuras o servicios publicos
estatales, autonémicos o locales”, asi como el articulo 9.44 “Condiciones de las obras, construcciones o instalaciones que
tengan por objeto los usos de la letra D del articulo 9.41”, es decir, “Las actividades indispensables para el establecimiento, el
funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y la mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales,

autondémicos o locales”

Asi mismo, en cuanto a la proteccién de los caminos rurales, el articulo 9.40 dice lo siguiente:

“Se prohiben los cerramientos, cercas y vallados que estén a una distancia inferior a 4 metros del eje de los caminos

rurales de uso publico”.

Y en el articulo 9.39, se detalla la proteccion de instalaciones eléctricas y de abastecimiento de agua, que para el caso en
estudio afectaria debido a la existencia de una linea de transporte de energia eléctrica de alta tensidon, de 132 kV (segun se
refleja en el plano N2 5 de infraestructuras del PGOU de Villanueva del Pardillo), por lo que en una banda longitudinal de 25
metros a cada lado estara prohibido cualquier tipo de edificacion o instalacidn, salvo el vallado de parcelas siempre que se

establezca servidumbre de paso.
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Importante también recordar que, tras la entrada en vigor, el pasado 23 de diciembre de 2022, de la Ley 11/2022, de

Medidas Urgentes para el Impulso de la Actividad Econémica y la Modernizacion de la Comunidad de Madrid, se modifica

la Ley 9/2001, del Suelo, pasando a ser competentes los Ayuntamientos para la tramitacién y la resolucién de las

calificaciones urbanisticas.

En cuanto a otras Leyes y Reglamentos tendriamos que considerar:

Ley 37/2015 de 29 de septiembre de Carreteras (no de aplicacidn).

e Lazona de servidumbre de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de terreno a ambos lados de
las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a
las aristas exteriores de la explanacién, a una distancia de 25 metros en autopistas y autovias y de 8 metros en
carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

e A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite de edificacién, que se sitia a 50 metros en
autopistas y autovias y a 25 metros en carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontal y
perpendicularmente a partir de la arista exterior de la calzada mds préxima. La arista exterior de la calzada es el
borde exterior de la parte de la carretera destinada a la circulacidn de vehiculos en general.

e lazona de afeccion de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de terreno a ambos lados de las
mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas
exteriores de la explanacidn, a una distancia de 100 metros en autopistas y autovias y de 50 metros en carreteras

multicarril y convencionales, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

Articulos 87.2 y 94.g del Real Decreto 1812/1994: Reglamento General de Carreteras (no de aplicacién).

° La Direccion General de Carreteras podra autorizar la colocacién de instalaciones facilmente desmontables, asi
como de cerramientos diafanos, entre el borde exterior de la zona de servidumbre y la linea limite de edificacion,
siempre que no resulten mermadas las condiciones de visibilidad y seguridad de la circulacién vial.

e  Cerramientos. En la zona de servidumbre sélo se podran autorizar cerramientos totalmente diafanos, sobre

piquetes sin cimiento de fabrica. Los demds tipos sélo se autorizaran exteriormente a la linea limite de edificacion.

Articulo 162. Texto consolidado Real Decreto 1955/2000, del Sector Eléctrico

e  Para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la plantacién de arboles y prohibida la construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la proyeccion sobre el terreno de los conductores extremos en
las condiciones mas desfavorables, incrementada con las distancias reglamentarias a ambos lados de dicha

proyeccion.

Articulo 6.1 Texto refundido de la Ley de Aguas — Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio

e Seentiende por riberas las fajas laterales de los cauces publicos situadas por encima del nivel de aguas bajas, y por

margenes los terrenos que lindan con los cauces.

e  Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal:
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a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura, para uso publico que se regulard

reglamentariamente.

b) A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades

que se desarrollen.

Articulo 6.2 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado

por RD 606/2003 de 23 de mayo, modificado por RD 9/2008 de 11 enero

e La proteccién del dominio publico hidraulico tiene como objetivos fundamentales los enumerados en el articulo 92
del texto refundido de la Ley de Aguas. Sin perjuicio de las técnicas especificas dedicadas al cumplimiento de dichos
objetivos, las margenes de los terrenos que lindan con dichos cauces estdn sujetas en toda su extensidn

longitudinal:

a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico, que se regula en este

reglamento.

b) A una zona de policia de cien metros de anchura, en la que se condicionard el uso del suelo y las

actividades que en él se desarrollen.

En el dmbito de actuacién se localizan, préximos a la instalacién a ejecutar, el Arroyo de las Dehesillas (segun Catastro,
Barranco del Pozo), y el Arroyo Los Palacios (situandose préoximos a éste tanto el Centro de Proteccion y Medida como el
Centro de Seccionamiento y punto de conexion con la red de distribucién de energia eléctrica existente), no invadiendo la
Zona de Servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico estipulada. En cuanto al Barranco Los Palacios, se produce
el cruce del mismo por 3 lineas de Baja Tension (de las 16 que existen en la planta solar fotovoltaica), que corresponden a los

3 inversores situados en la parcela 114, del Poligono 18, en Villanueva del Pardillo (Madrid).

Segun el SNCZI (Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables), Unicamente se contempla el Arroyo de Los Palacios,
no catalogando como Zona de flujo preferente, ni como Cauce con Dominio Publico Hidraulico cartografico, el Arroyo de las

Dehesillas (Barranco del Pozo) ni el Barranco Los Palacios.

De esta manera, la instalacién en estudio no invade, I6gicamente, la zona de flujo preferente ni el cauce con DPH Cartogréfico

del Arroyo Los Palacios, tal y como puede apreciarse en el Plano N2 18.

Todas las instalaciones se han disefiado teniendo en cuenta la presencia de estos elementos, de manera que no constituyan
obstdculo para el paso de las aguas y que permitan el transito de personas por los terrenos pertenecientes al dominio publico
hidrdulico, ademds de realizdndose cumpliendo los condicionantes que les sean aplicables de acuerdo con la normativa

vigente en la materia.

Resumen:
Cerramientos y vallados nuevos
Distancia a caminos Di i
Normativa / Afeccion ) . . y istancia a ¢Cumplimiento?
vias pecuarias (a eje) carreteras
PGOU Villanueva del Pardillo 4,00m - Si
Ley de Carreteras - 8,00 m NO APLICA
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El cerramiento perimetral de la planta solar seréd de malla tipo cinegética de 200/16/30 o similar y los postes seran metalicos.
La altura del cerramiento no serd superior a los 2 metros y se debera dejar, al menos cada 50 metros, una zona libre de malla

de 30 x 30 cm de tamaiio, que permita la salida y entrada de animales.

Obras, Construcciones e Instalaciones — Afeccion a caminos, carreteras y linderos

Normativa / Afeccién | Distancia a caminos | Distancia a carreteras | Distancia a linderos ¢Cumplimiento?

PGOU Villanueva del P. 4,00 m - 4,00 m Si

Ley de Carreteras - 25,00 m NO APLICA

4.5.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

Para la implantacion de la instalacion solar se ha tenido en cuenta las distancias de separacidn con otras lineas segun estipulan
el Real Decreto 1955/2000 sobre el sector eléctrico y el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Construcciones e instalaciones — Afeccion a lineas eléctricas aéreas

Franja de servidumbre sobre la proyeccion vertical de los conductores

Normativa / Afeccién | LAAT <45 kV LAAT 220 kV LAAT 400 kv ¢Cumplimiento?
RD 1955/2000/ 5,70 Si
No hay afeccién | 5,70 (132 kV) No hay afeccion
RLAT —ITC-LAT 07 Si

Aunque segun se indica en el articulo 9.39 del PGOU de Villanueva del Pardillo, donde se refleja la proteccién de instalaciones
eléctricas y de abastecimiento de agua, existe una linea de transporte de energia eléctrica de alta tensién, de 132 kV (segln
se refleja en el plano N2 5 de infraestructuras del PGOU de Villanueva del Pardillo), por lo que en una banda longitudinal de

25 metros a cada lado estard prohibido cualquier tipo de edificacién o instalacion, salvo el vallado de parcelas siempre que

se establezca servidumbre de paso.

Servidumbres de paso de la linea de evacuacion

La linea de evacuacién subterranea de 20,0 kV partird del CT ubicado en la parcela 154, Poligono 18. Los Palacios. Villanueva
del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A018001540000IT, y finalizard en el Centro de Seccionamiento, situado en la
parcela colindante: Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral
28177A0180001900001Q, préximo al punto de conexidn a la linea mencionada, linea 22 — TUNELADORA COLMENAREJO de
20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V. Pardillo y el CS Tuneladora-
Cmrejo, con coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [417000,39; 4484719,00]. Dicha linea, que conecta el Centro de
Transformacidn con el Centro de Seccionamiento, tendrd una longitud aproximada de 295 metros (canalizacion de 277,7
metros), para cuyo tendido se empleardn cables unipolares aislados de 3x240 mm? con conductores de Aluminio de tension
asignada 12/20 kV HEPRZ1. Igualmente, se independiza el Centro de Transformacién del Centro de Proteccidon y Medida, que

se ubicard al lado del Centro de Seccionamiento. Del Centro de Proteccion y Medida parten las lineas de los secundarios de
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los transformadores de medida de tension e intensidad, hacia el armario de medida, adosado en la envolvente del propio

CPM, para realizar la medida neta de la energia generada.

Se solicita, por tanto, la Declaracidn de Utilidad Publica para ese tramo, para el caso de la parcela colindante a la instalacién

en_estudio: Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral

28177A018000190000IQ, ya que para el resto de parcelas se cuenta con permiso por escrito de la servidumbre de los

afectados por el tendido de la linea de evacuaciéon en Alta Tensidn, segin confirma la Propiedad, no obstante, esta

servidumbre sera constituida tal y como se describe en los articulos 57 y 58 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico y sus modificaciones posteriores:

e laservidumbre de paso de energia eléctrica tendra la consideracidn de servidumbre legal, gravara los bienes ajenos
en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regird por lo dispuesto en la misma, en sus
disposiciones de desarrollo y en la legislacion mencionada en el articulo anterior, asi como en la legislacién especial

aplicable.

e la servidumbre de paso subterraneo comprende la ocupacién del subsuelo por los cables conductores, a la
profundidad y con las demas caracteristicas que sefiale la legislacién urbanistica aplicable, todo ello incrementado

en las distancias de seguridad que reglamentariamente se establezcan.

e Unay otraforma de servidumbre, comprenderan, igualmente, el derecho de paso o acceso y la ocupacidn temporal
de terrenos u otros bienes necesarios para construccidn, vigilancia, conservacién, reparacion de las

correspondientes instalaciones, asi como la tala de arbolado, si fuera necesario.

e No podra imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tensidn sobre cualquier género de propiedades
particulares, si la linea puede técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que
reglamentariamente se determine, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado,

Comunidades Auténomas, de las provincias o los municipios, o siguiendo linderos de fincas de propiedad privada.

4.6.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: USO DE SUELO Y LICENCIAS

Para la implantacién de la instalacion solar se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el Cédigo de Urbanismo de la Comunidad
de Madrid, en su edicién actualizada a 22 de junio de 2023 (concretamente, la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la

Comunidad de Madrid), y el Plan General de Ordenacidn Urbana de Villanueva del Pardillo (Madrid).

4.6.1.- Uso del suelo — Plan General de Ordenacion Urbana de Villanueva del Pardillo

En el visor del Planeamiento Urbanistico de la Comunidad de Madrid, la clasificacidon que se obtiene de las parcelas donde se

ubicard la instalacidn indica lo siguiente:

- Clase de suelo literal del documento: Suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural.
- Clase de suelo seguin Ley de aprobacion: Suelo No Urbanizable Comun.

- Clase de suelo segun Ley 9/2001: Suelo Urbanizable No sectorizado.
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Por lo que se deduce que habria que aplicar las normas particulares para el suelo no urbanizable del Ayuntamiento
de Villanueva del Pardillo, donde en su articulo 9.5 refleja dos tipos de suelo no urbanizable, el protegido (SNUP) y
el comun (SNUC), con diferentes subtipos, entre los que se encuentra el del medio rural (SNUC-II), que seria al que pertenecen

las parcelas donde se ubicara la instalacion fotovoltaica generadora.

En su articulo 9.9.1. se indica que el suelo no urbanizable sin proteccion podra ser calificado, a los efectos de la legitimacion
de la ejecucion de obras, construcciones o instalaciones para la realizacion de actividades que tengan cualquiera de una serie

de objetos, entre los que se encuentran:

d)  Actividades indispensables, para el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento y la

mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales, autonémicos o locales.

f) La implantacion y el funcionamiento de cualquier clase de dotacion o equipamiento colectivos, asi como de

instalaciones o establecimientos de cardcter industrial que por su condicidn no constituyan Proyectos de Alcance

Regional, siempre que se justifique que no existe otra clase de suelo vacante para su adecuada ubicacion y que, con
cargo exclusivo a la correspondiente actuacion, resuelvan satisfactoriamente las infraestructuras y los servicios
precisos para su funcionamiento interno, asi como la conexion de estos con las redes de infraestructuras y servicios

exteriores y la incidencia que supongan en la capacidad y la funcionalidad de éstas.

, por lo que serian de aplicacion las secciones tercera, cuarta, octava, novena y décima. En cambio, la sexta no se

consideraria ya que no aplica la Ley 2/2002, de evaluaciéon ambiental de la Comunidad de Madrid, ni la Ley 21/2013, de
evaluacién ambiental, ya que el proyecto no requiere evaluacién de impacto ambiental ordinaria ni simplificada, al no tratarse
de una planta fotovoltaica cuya superficie supere las 5 ha, ni la longitud de las lineas de evacuacion superaran los 3 km (apenas
seran 295 metros) a pesar de que la tensidn sea mayor de 15 kV (20 kV, concretamente), por lo que no es necesario presentar

la acreditacidn de la solicitud de alcance del estudio de impacto ambiental.

En principio, y tras la experiencia en la redaccién de proyectos en otras Comunidades Auténomas, se habia encajado en el
uso infraestructuras, pero tras conversacion con técnico del propio Ayuntamiento Villanueva del Pardillo se vinculd al uso f)

del articulo 9.9.1. de su Plan General de Ordenacion Urbana, es decir, instalaciones de caracter industrial. Se solicitd se

revisase dicho Plan General de Ordenacién Urbana de Villanueva del Pardillo, ya que en su articulo 9.34, donde se describen
los usos permitidos en Suelo No Urbanizable Comun del medio rural (SNUC-11), se menciona el art. 53 de la Ley 9/95, de 28
de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo de la Comunidad de Madrid, estando derogados desde el art.
51 al art. 118, debiendo actualizar los usos reflejados en el PGOU de Villanueva del Pardillo, ya que, de ser asi, la instalacién

en estudio se habria incluido en el uso de infraestructuras, tal y como sucede en otras provincias y Comunidades Auténomas.

Tras multiples conversaciones con el Excmo. Ayto de Villanueva del Pardillo, finalmente, en una reunién mantenida el dia 31
de octubre de 2024, tanto con la técnico, Diia. Carmen ,como con el Concejal de Infraestructuras, D. Francisco

, parecia que aceptaban la consideracién del uso infraestructuras siempre que se declarase de utilidad publica,
cuestidn que ya se habia justificado tanto en el proyecto original como en el documento registrado en el propio Ayuntamiento

el dia 14/10/2024.

Por tanto, la instalacion de esta planta solar fotovoltaica, entendida en este proyecto reformado como una instalacion de
caracter infraestructuras (debido a lo explicado en el parrafo anterior), de generacién de energia mediante fuentes
renovables, junto con las construcciones e instalaciones temporales para su funcionamiento y mantenimiento, es un uso

permitido en el Suelo Urbanizable No Sectorizado de Villanueva del Pardillo.
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La instalacién en estudio se incluiria, por tanto, en el uso d) del articulo 9.9.1 del Plan General de Ordenacién Urbana de

Villanueva del Pardillo:

“d) Las actividades indispensables para el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y

la mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales, autonémicos o locales”.

Y, por tanto, le aplicaria el articulo 9.19.3 “Obras, construcciones e instalaciones soporte de actividades indispensables para
el establecimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y la mejora de infraestructuras o servicios publicos
estatales, autonémicos o locales”, asi como el articulo 9.44 “Condiciones de las obras, construcciones o instalaciones que
tengan por objeto los usos de la letra D del articulo 9.41”, es decir, “Las actividades indispensables para el establecimiento, el
funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento, y la mejora de infraestructuras o servicios publicos estatales,

autonémicos o locales”

En el articulo 9.19.5.1 se indica que se ha de justificar que no existe otra clase de suelo para su adecuada ubicacién (justificado
en el apartado siguiente, el 6.6.2 del presente proyecto), y que las fincas, que quedaran legalmente vinculadas a las
correspondientes obras, construcciones e instalaciones y sus respectivos usos o actividades, tengan una superficie minima

de 3 hectareas, en el caso de equipamientos colectivos o establecimientos de cardcter industrial. Esto seria para el caso de

haberse considerado como uso industrial, informacién que mantenemos en el proyecto reformado al existir la posibilidad

de que nos soliciten la justificacidn igualmente, ya que nos han trasladado un continuo desconocimiento sobre el criterio a
adoptar desde septiembre de 2022, momento en el que iniciamos las conversaciones con el Excmo. Ayuntamiento de

Villanueva del Pardillo.
En el articulo 9.44 se indican las condiciones que tienen que cumplir las instalaciones de caracter infraestructuras, que son:

a) Las obras, las construcciones y las instalaciones referentes al mantenimiento de servicios urbanos e
infraestructuras, solo podrdn ser autorizadas y ejecutadas cuando se desarrollen en fincas con superficie minima
adecuada a las exigencias funcionales de aquéllas.

b) Se separardn cuatro (4) metros de todos los linderos de la finca.

¢) Su ocupacion no serd superior al veinte por ciento (20%) de la superficie de la parcela, con una edificabilidad
madxima de mil (1.000) metros cuadrados.

d) La altura mdxima serd de cuatrocientos cincuenta (450) centimetros y una (1) planta, salvo que justificadamente

por las caracteristicas de la instalacion se requiera una altura mayor”. (No aplica a la instalacidn en estudio).

Por lo que se legitima la ejecucion de la instalacion para las parcelas catalogadas como suelo no urbanizable sin proteccion,

es decir, comun.

4.6.2.- Justificacion sobre la necesidad de la ubicacion (clase del suelo)

En el articulo 9.19.5.1 del PGOU de Villanueva del Pardillo (Madrid), se indica que se ha de justificar que no existe otra clase
de suelo (que no se trate de suelo no urbanizable) para la adecuada ubicacidn de la instalacion de cardacter industrial, y en el

articulo 9.46.3. se detallan las razones admitidas para dicha justificacidn, que serian las siguientes:

a) “Por la naturaleza o caracteristicas de la actuacion por estar incluidos en planes o programas cuya finalidad sea la

recuperacion, conservacion, reactivacion o rehabilitacion del medio natural, rural o del patrimonio arquitectdnico.
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b) Porque no haya suelo urbano o urbanizable de superficie suficiente compatible o adecuado al uso previsto.

¢) Porque la actividad esté vinculada a las capacidades del medio.”

La implantacion de este tipo de instalaciones de energia renovable fundamentadas en la tecnologia fotovoltaica requiere una

serie de condiciones para que su viabilidad sea aceptada, entre ellas tendriamos las siguienes:

Acceso a través de red viaria.

Proximidad a red eléctrica de distribucion o transporte con capacidad para admitir el vertido de energia eléctrica

generada en la planta fotovoltaica.

Compatibilidad medioambiental con la actividad.

Topografia llana, o con ligera pendiente, que facilite tanto la ejecucion de la instalacion, reduciendo al maximo los
movimientos de tierra requeridos, como la captacion de energia solar al no existir construcciones que pudieran

arrojar sombras sobre los paneles solares.

Minimizar las afecciones al territorio y resto de infraestructuras derivadas de la ejecucion de la planta solar.

Por tanto, el desarrollo de la planta solar podria encuadrarse en los apartados b) y c) anteriores, primero, por la amplia
extension de superficie requerida por los captadores solares o paneles, y, segundo, por necesitarse grandes superficies sin

obstdculos y llanas que un elevado grado de soleamiento.

Todo lo justificado anteriormente no seria de aplicacion tal y como va se argumentd en el apartado 6.6.1. de la memoria del

presente proyecto reformado.

4.6.3.- Viabilidad e impacto de la instalacion

En relacién a la viabilidad del proyecto, su objetivo consiste en la generacién o produccién de energia eléctrica para, a partir

de su conexidn a la red de distribucion, posibilitar su comercializacién en el mercado mayorista.

El consumo energético en la sociedad actual crece de forma notable cada afio, por lo que llegard un momento en que los

recursos naturales usados actualmente se agotardn o se veran reducidos en gran medida.

Ademas, los sistemas de generacion energética tradicionales, como son las centrales nucleares y las centrales térmicas de
carbon, tienen un impacto negativo sobre el medioambiente. Por todo ello, urge la necesidad de desarrollar proyectos de
generacion de energia mediante fuentes renovables, en los que la generacidn se realiza mediante fuentes inagotables y

respetuosas con el medio ambiente.

En particular, la generacién mediante energia solar fotovoltaica como fuente de generacién renovable, consiste en la
transformacion de la energia procedente de la radiacidn solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mas ecoldgicas
debido al bajo impacto ambiental que presenta. Se caracteriza por reducir la emisién de agentes contaminantes (CO,, NOx y
SOx principalmente), no necesitar ningiin suministro exterior, presentar un reducido mantenimiento y utilizar para su

funcionamiento un recurso considerado una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de generacidn de energia mediante instalaciones solares fotovoltaicas se han reducido
drasticamente, estando hoy en dia al nivel de las energias convencionales, lo que permite desarrollar instalaciones de

generacion fotovoltaica en sustitucion de las convencionales mas caras.
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Mediante el desarrollo de parques solares se fomenta también la generacion distribuida, que hace que dicha generacion esté

mas cerca de los lugares de consumo, lo que reduce las pérdidas energéticas en transporte de las lineas de alta tension.

Por tanto, la inyeccidn de la electricidad generada con una instalacién solar fotovoltaica a la red eléctrica, supone un beneficio
econdmico tanto para el propietario de la Planta como un beneficio medioambiental para la poblacién, al colaborar en la

generacidn eléctrica con energias renovables no contaminantes.

Como fuente de energia renovable, las instalaciones de produccidn de energia fotovoltaica contribuyen de manera activa a
alcanzar diversos objetivos a distintos niveles, entre los que se encontrarian varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) marcados por las Naciones Unidas. Los ODS estan conformados por 17 objetivos y 169 metas propuestos para mejorar
en diferentes aspectos globales como son el cambio climatico, la desigualdad econdmica, la innovacion, el consumo
sostenible, la paz y la justicia, entre otras prioridades. En concreto, las energias renovables, como la solar fotovoltaica,

cumplirian los siguientes ODS:

e N27 Asegurar el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas para todos.

e N99 Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible, y fomentar la
innovacion.

e  N212 Garantizar las pautas de consumo y de produccidn sostenibles.

e  N213 Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

En sintonia con estos ODS, la Unidn Europea tiene sus propios objetivos y metas politicas para toda la UE en materia de clima

y energia para la presente década. Sus objetivos clave para 2030 son:

e Al menos un 40% de reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a los niveles de 1990.
e Al menos un 32% de cuota de energias renovables.

e Al menos un 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

Este marco fue adoptado por el Consejo Europeo en octubre de 2014 y revisado al alza en 2018, y esta previsto elevar el

objetivo del 32% de cuota de energias renovables en el presente afio 2023.

Los Estados miembros tienen la obligacion de adoptar planes nacionales integrados de energia y clima para el periodo 2021-
2030. En Espafia, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030, define los objetivos de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracién de energias renovables y de eficiencia energética. Determina las
lineas de actuacion y la senda que, segin los modelos utilizados, es la mdas adecuada y eficiente, maximizando las
oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando

las necesidades de adecuacion a los sectores mas intensivos en CO,.
El PNIEC fija los siguientes objetivos:

e 21% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
e  39,6% de mejora de la eficiencia energética.
e  42% de renovables sobre el consumo total de energia final, para toda la UE.

e  74%renovable en la generacidn eléctrica.

Para el afio 2050, el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccién de, al menos, un 90% de nuestras emisiones

de GElI, alineada con la Estrategia Europea, ademas de alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable.
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Siguiendo con las politicas marcadas por la Unién Europea de diversificacion energética y reduccién de emisiones, las
diferentes administraciones autonémicas han apostado por la instalacién de energia solar en su territorio, de acuerdo con

unos criterios de sostenibilidad ambiental, desarrollo econdmico y marco legislativo adecuado.

4.6.4.- Uso al que se destina actualmente

Las fincas en las que se tiene previsto instalar la planta solar fotovoltaica proyectada se encuentran destinadas, actualmente,
al cultivo de cereales de invierno (secano). De hecho, en la descripcién de las fincas en los diferentes documentos

administrativos aparecen definidas como tierras de cereal de tercera calidad.

Dicho uso se contempla en los apartados 9.2.2. y 9.2.3 del articulo 9.2 “Actividades permitidas y prohibidas”, del Capitulo 9 -
“Normas particulares para el Suelo No Urbanizable”, de la Normativa Urbanistica del Planeamiento Municipal de Villanueva
del Pardillo, perteneciente al Suelo No Urbanizable Comun del Medio Rural (SNUC-II), segtn el art. 9.5 Calificacion del Suelo

No Urbanizable, en el que se incluyen los suelos de menor calidad agrondmica.

Se adjuntan las siguientes imagenes actuales:

Imagen 1: Estado actual parcelas afectadas |
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Imagen 2: Estado actual parcelas afectadas Il

4.6.5.- Accesos y servicios urbanos existentes

a) Accesos:

El acceso a la parcela 114, del Poligono 18, en Pozo de la Higuera, en Villanueva del Pardillo (Madrid), se realiza, de forma

directa, a través del Camino Cerro Tablado (Poligono 18, Parcela 9001, Villanueva del Pardillo).

Mientras que el acceso a la parcela 154, del Poligono 18, en Los Palacios, en Villanueva del Pardillo (Madrid), se realiza, de
forma indirecta, a través de las parcelas 114 y 16, del Poligono 18, en Pozo de la Higuera, en Villanueva del Pardillo, a las que,

a su vez, se accede desde el Camino Cerro Tablado mencionado previamente.

b) Servicios urbanos:

No se identifican servicios urbanos: no existen redes de abastecimiento, saneamiento, telefonia y electricidad, ni otros
servicios analogos. Y dado que para el desarrollo de la actividad no son necesarias dichas infraestructuras, inicamente nos
centramos en la linea de evacuacion de energia eléctrica para conectar la instalacion solar fotovoltaica en la red de
distribucién de alta tensién, conocida como “Linea 22 Tuneladora-Colmenarejo 20 kV”, existente en el Camino Colmenarejo
a Villanueva del Pardillo (Poligono 1 Parcela 9005), atendiendo las condiciones establecidas por la compaiiia I-de Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., y segun se detalla en planos adjuntos. Esta infraestructura sera ejecutada y costeada por la

mercantil PROYECTOS MAIN BEACH, S.L., en calidad de promotor.

6.6.6.- Licencias Urbanistica, de Obras y de Actividad

La mercantil PROYECTOS MAIN BEACH, S.L. desea construir una instalacién solar fotovoltaica conectada a la red sobre

estructura fija con una potencia instalada de 4,95 MW en las parcelas:
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- Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A018001540000IT.
- Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral
28177A0180011400001Y.

La instalacion se ha denominado “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”.
La linea de evacuacidn circulard, en todo su trazado, por el Término Municipal de Villanueva del Pardillo.

Por ello, se solicitaran las licencias necesarias al Excelentisimo Ayuntamiento de Villanueva del Pardillo.

4.7.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: MEDIOAMBIENTALES

Como se ha comentado anteriormente, la instalacién solar fotovoltaica objeto tiene una potencia de 4.950 kW, implantada
en dos parcelas cuya superficie catastral alcanzaria las 5,41 ha, de las que 4,05 ha serian superficie efectiva ocupable
(descontando los 4 metros de retranqueo para las instalaciones, asi como los 25 metros de servidumbre asociados a la linea
de Alta Tensidn que cruza la Parcela 154), siendo 3,52 ha la superficie ocupada, aproximadamente, y la linea de evacuacion
de 20,0 kV tendrd una longitud aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros). La superficie ocupada se habria
determinado afiadiendo un 20% a la superficie ocupada por los paneles donde se incluiran los inversores, el centro de
transformacion, el centro de proteccidon y medida, el centro de seccionamiento, y los propios accesos a las estructuras para

su mantenimiento.

Para la implantacion de la instalacidn solar se ha tenido en cuenta la normativa Ambiental de la Comunidad de Madrid

teniendo en cuenta que la instalacidn no se encuentra préxima ni dentro de ninguna Zona de la Red Natura 2000.

El disefio de la instalacion se ha realizado con especial atencién a minimizar el impacto medioambiental. El presente proyecto
incluye un plan de gestion de residuos durante la ejecucion, en el que se instalaran puntos limpios temporales en las zonas
de acopio y, ademas se incluye un documento de compromiso de desmantelamiento de la instalacién y devolucién del terreno

a su estado original tras el cese de la actividad.
El vallado perimetral se realizard del modo mas respetuoso con la fauna, tal y como se describe en los siguientes apartados.

El disefio de la instalacion se ha realizado en base a los siguientes anexos de las leyes 21/2013, de 9 de diciembre, de

Evaluacion Ambiental y Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Se considera que no serd necesario someter al proyecto ni a Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada ni Ordinaria de
acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental por no encontrarse dentro de ninguno de los grupos

de los Anexos | y II:
ANEXO I: Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, cap.ll, seccion 12:

Grupo 3 - g) Construccion de lineas de transmision de energia eléctrica con un voltaje igual o superior a 220 kV y una
longitud superior a 15 km, salvo que discurran integramente en subterrdneo por suelo urbanizado, asi como sus
subestaciones asociadas. A estos efectos, las lineas aéreas de contacto de las infraestructuras ferroviarias no tienen la

consideracion de lineas de transmision de energia eléctrica.
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Grupo 3 —j) Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar, que no se ubiquen en

cubiertas y tejados y que ocupen mds de 100 ha de superficie.

Grupo 9 — a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en espacios protegidos de la Red Natura 2000, en espacios
naturales protegidos, en humedales de importancia internacional (Ramsar), en sitios naturales de la Lista del Patrimonio
Mundial, en dreas o zonas protegidas de los Convenios para la proteccion del medio ambiente marino del Atlantico del
Nordeste (OSPAR) o para la proteccion del medio marino y de la region costera del Mediterraneo (ZEPIM) y en zonas

nucleo de Reservas de la Biosfera de la UNESCO.

No se entienden incluidos los proyectos expresamente permitidos en la zonificacion y normativa reguladora del espacio.
Para acreditar que un proyecto no es susceptible de causar efectos adversos apreciables sobre uno de estos espacios, el

promotor podrd solicitar informe al drgano competente para la gestion de dicho espacio.

Punto 20: Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a su venta que

ocupen una superficie de mds de 10 ha.

ANEXO II: Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 22:

Grupo 4 — b) Construccidn de lineas eléctricas (proyectos no incluidos en el anexo 1) con un voltaje igual o superior a 15
kV, que tengan una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones asociadas, asi como por debajo de los
anteriores umbrales cuando cumplan los criterios generales 1 o 2, o no incluyan las medidas preventivas establecidas
en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, o discurran a menos de 200 m de poblacion o de
100 m de viviendas aisladas en alguna parte de su recorrido, salvo que discurran integramente en subterrdneo por suelo

urbanizado.

Grupo 4 —1i) Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar no incluidas en el anexo |,
ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios, asi como, las que ocupen una superficie inferior a 5 ha salvo que

cumplan los criterios generales 1 o 2.

Ademas, teniendo en cuenta la Normativa Autonémica de EIA, Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la

Comunidad de Madrid, no estd incluido en ninguno de los supuestos que se recogen en el Anexo V.

A pesar de lo anterior, tal y como se indicé en el apartado “2. Antecedentes” del presente proyecto reformado, el 9 de abril
de 2024, el Area de Instalaciones Eléctricas solicité informe al Area de Evaluacién Ambiental (N2 expediente: 2023P/1211). El
22 de julio de 2024, el Area de Evaluacién Ambiental solicité informe, a efectos de determinar la necesidad de sometimiento
a algun procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto objeto de referencia, a la Direccién General de
Biodiversidad y Gestién Forestal. EI 3 de diciembre de 2024, se recibe comunicacién por parte del Area de Evaluacién
Ambiental solicitando un estudio de sinergias requerido por la Direccidon General de Biodiversidad y Gestidn Forestal, el cual
se registra el dia 20 de enero de 2025. El 16 de febrero de 2025, la Direccién General de Biodiversidad y Gestion Forestal
emite informe déandole traslado al Area de Evaluacién Ambiental. El 13 de marzo de 2025, la Direccién General de Transicidn
Energética y Economia Circular, a la vista del informe del Area de Evaluacién Ambiental, elevado por la Subdireccién General

de Impacto Ambiental, emite informe. El 1 de abril de 2025, la Direccién General de Transicion Energéticay Economia Circular,
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da traslado del informe remitido desde el Area de Evaluacién Ambiental (recibiendo dicha notificacién el dia 2 de abril de

2025). En dicho informe se indica lo siguiente:

En contestacidn al escrito de referencia en el registro de esta Consejeria N214/009985.9/24, de fecha de entrada en el Area
de Evaluacién Ambiental 15 de abril de 2024, por el que el Area de Instalaciones Eléctricas remite documentacién relativa al
proyecto denominado “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO 1I”, promovido por la sociedad PROYECTOS MAIN BEACH, S.L. en el
término municipal de Villanueva del Pardillo, esta Direccién General, a la vista del informe del Area de Evaluacién Ambiental,

elevado por la Subdireccién General de Impacto Ambiental, sefiala cuanto sigue:

“De acuerdo con la documentacion aportada por el promotor, se proyecta la instalacion de una planta solar
fotovoltaica de 4,95 MW de potencia instalada, con una superficie efectiva (vallada) de 4,68 ha y ocupacion de
mddulos de 3,98 ha repartida en las parcelas 108, 114 y 154 del poligono 18 de Villanueva del Pardillo. Asimismo, se
construird un Centro de Transformacién de 5000 kVA y una linea de evacuacion subterrdnea de 20 kV que transportard
la energia generada en la planta hasta el punto de conexion a la red, con una longitud aproximada de 295 metros
(canalizacion de 277,7 metros). Dicha linea de evacuacion partird del Centro de Transformacion y finalizard en el
Centro de Seccionamiento, situado en la parcela colindante, proximo al punto de conexidn a la linea de distribucién

de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

De acuerdo con la documentacion recibida, las actuaciones proyectadas se ubican fuera de Espacios Protegidos, Red

Natura 2000, montes en régimen especial, zonas hiumedas y embalses protegidos.

El régimen normativo de aplicacion en relacion con la evaluacion ambiental del proyecto es el establecido en la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (en su redaccion posterior a la entrada en vigor del Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental) y en la Disposicion transitoria primera de la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y

Administrativas.

En funciodn de dicha legislacion, la actuacion podria quedar incluida dentro del Grupo 4 epigrafe j) del Anexo Il de la
citada Ley 21/2013, y por tanto sometida al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada si se
determinara que el proyecto cumple alguno de los criterios generales 1y 2 recogidos en el Apartado B del Anexo Il

del referido Real Decreto 445/2023.

A dichos efectos, con fecha 22 de julio de 2024 se solicité informe al Area de Informes y Planificacién, como unidad
administrativa encargada de la coordinacion de los informes relativos a biodiversidad, flora y fauna, asi como a la
gestion de montes y espacios protegidos, con el fin de determinar si dicho proyecto cumple alguno de los criterios

generales referidos anteriormente.

Mediante escrito recibido con fecha 15 de noviembre de 2024, el Area de Informes y Planificacién solicita informacion
complementaria en relacion con las sinergias del proyecto con las plantas solares fotovoltaicas ya instaladas o en
tramitacion en el entorno. Dicha informacion complementaria es aportada por el promotor a la Direccion General de

Biodiversidad y Gestion Forestal y al Area de Evaluacién Ambiental con fecha 27 de enero de 2025.

Con fecha de entrada en el Area de Evaluacién Ambiental 17 de febrero de 2025 se recibe escrito del Area de Informes
y Planificacion en el que se adjunta nuevo informe de la Direccion General de Biodiversidad y Gestion Forestal de fecha

16 de febrero de 2025 y en el que se concluye lo siguiente:
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“(...) las actuaciones no contravienen la normativa competencia de esta Direccion General y no es probable que las

mismas puedan afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a espacios Red Natura 2000, ni tengan

efectos significativos sobre espacios naturales protegidos, montes en régimen especial o zonas himedas y embalses

protegidos u otros valores naturales propios de la competencia de esta direccion general siempre y cuando se

cumplan las siguientes condiciones.”

Como parte de dicho condicionado se establece que:

“(...) considerando que la PSFV objeto de informe y colindante con la PSFV ya ejecutada “Neosol” se ubican
integramente en el Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra, sumando entre ambas plantas mds de 15ha continuas,
se considera necesario establecer una separacion entre ambas instalaciones para disminuir la afeccion sobre dicho

Corredor y reducir la fragmentacion territorial y pérdida de hdbitat estepario. De este modo, se cree conveniente

imponer gue se elimine de la superficie de implantacidn la parcela 108 del poligono 18, de manera que se genere ese

espacio necesario entre plantas.”

En consecuencia a lo anteriormente expuesto, a la vista del informe de la Direccion General de Biodiversidad y Gestion
Forestal de fecha 16 de febrero de 2025, en el que se destacan como previsibles efectos significativos sobre el medio
ambiente los efectos sinérgicos acumulados sobre la fragmentacion del Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra y la
pérdida del hdbitat estepario debido a la ejecucion del proyecto denominado «Planta Fotovoltaica Villanueva del
Pardillo I» en las parcelas 108, 114 y 154 del poligono 18 del término municipal de Villanueva del Pardillo, tal y como
lo plantea el promotor PROYECTOS MAIN BEACH, S.L., precisa someterse a un procedimiento de evaluacion de impacto

ambiental simplificado conforme establece la Ley 21/2013.

No obstante lo anterior, en el caso de que el proyecto se modifique tnicamente para que se cumplan las condiciones
establecidas en el informe de la Direccion General de Biodiversidad y Gestion Forestal de fecha 16 de febrero de
2025 y, ademds, se elimine de la superficie de implantacion la parcela 108 del poligono 18, el proyecto «Planta
Fotovoltaica Villanueva del Pardillo I», desarrollado en la parcelas 114 y 154 del poligono 18 de Villanueva del Pardillo,

no precisaria someterse a ninguna evaluacion de impacto ambiental de las establecidas en la citada Ley 21/2013.

El presente informe se emite sin perjuicio de la obligatoriedad de cumplir con la normativa aplicable y de contar con
las autorizaciones de los distintos érganos competentes en ejercicio de sus respectivas atribuciones, por lo que no

implica, presupone o sustituye a ninguna de las autorizaciones o licencias que hubieran de otorgar aquellos.

Lo que se comunica para su conocimiento y a los efectos oportunos, adjuntando copia del informe de la Direccién
General de Biodiversidad y Gestion Forestal de fecha 16 de febrero de 2025, y de los informes de referencias
10/247589.9/22, 10/533191.9/22 y 10/432143.9/23, de fechas 27 de abril de 2022, 2 de agosto de 2022 y 26 de abril

de 2023 respectivamente, a los que se refiere el primero.

Dado que se acepta eliminar la ocupacion de la parcela 108 referenciada, y considerando las nuevas caracteristicas de la

instalacion, queda excluida de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

En relacidn a lacompensacion de superficie forestal y por habitat estepario se concluye que Unicamente tendria que realizarse
la segunda, ya que de las dos parcelas, la 114 y la 154, Unicamente la primera se considera terreno forestal, en la que sélo se
ubican paneles fotovoltaicos (no hay apoyos aéreos, la linea de evacuacién desde el centro de transformacién hasta el centro

de proteccién y medida es subterrdanea, 278 metros de forma aproximada), concretamente 1792 paneles (el centro de
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transformacion, el centro de proteccién y medida y el centro de seccionamiento no se encuentran en terreno forestal), y
dado que con los paneles no se considera que exista pérdida de terreno forestal, y mas si lo que hay debajo es terreno agricola
(consulta realizada a la Direccion General de Biodiversidad y Gestidn Forestal), se confirma que no es necesario realizar una

compensacion de superficie forestal.

En cambio, si se requiere compensacién por habitat estepario, tal y como indica el documento de fecha 26 de abril de 2023,
“Programa agroambiental para el fomento de cultivos compatibles con la presencia de aves esteparias en el marco de las
medidas compensatorias por el despliegue de energias renovables en la comunidad de Madrid”, que complementa el informe
del 27 de abril de 2022, “Medidas compensatorias para la mejora del habitat estepario como consecuencia de la instalacion
de proyectos fotovoltaicos y sus infraestructuras de evacuacion en la comunidad de Madrid, definidas por la Direccion General
de Biodiversidad y Recursos Naturales de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura para todos los proyectos

en tramitacion que afecten al territorio regional”, aplicando la relacién 1:2 al situarse en un corredor ecolégico principal, y

donde si habria que considerar la superficie completa de la planta, centro de transformacion, centro de proteccién y medida,
y centro de seccionamiento (que aunque este Ultimo no sea objeto de este proyecto es necesario considerarlo), quedando

de la siguiente manera:

- Superficie paneles (eliminando la parcela 108): Pasamos de 10752 paneles a 9520, que multiplicado por 3,1 m?,
que ocupa cada panel en proyeccion, se alcanzaria una superficie de 2,9512 ha.

- Superficie centro de transformacién: 17,82 m?, superficie que se elevaria a 48,30 m?, aproximadamente, si
incluimos la acera perimetral.

- Superficie centro de proteccién y medida: 10,61 m?, y con acera perimetral 32,79 m?, aproximadamente.

- Superficie centro de seccionamiento: 3,16 m?, elevandose a 17,74 m?, aproximadamente, si incluimos la acera

perimetral.

Total superficie: 29610,83 m?

Una vez se ha determinado la superficie a compensar, se encarga a una entidad de custodia (dada de alta como tal en el
registro del Ministerio, y que tenga 5 afios de experiencia con aves esteparias en la Comunidad de Madrid o provincias
limitrofes), para que sean los gestores de esos compromisos y acuerden con agricultores de la zona (Zona de relevancia para
la avifauna esteparia: La Sagra Madrileia) las medidas en las que se invertirdn nuestras compensatorias (superficie objeto de

compensacién x 600 €/ha-afio).

En la Sagra Madrilefia ya esta operando con otros promotores la entidad de custodia del territorio GREFA.

4.8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC-BT 30 COMO LOCAL MOJADO

El disefio de la toma de tierra se hara de modo que se garantice que la tensién de contacto no supera los 24V. Se justifica el

sistema de dimensionamiento de la toma de tierra en siguientes apartados de la presente memoria.

El disefio de canalizaciones, estructuras y edificios se hard de modo que se eviten acumulaciones de agua y se garantice
totalmente la evacuacién del mismo. En capitulos posteriores se describe la obra civil a proyectar y las soluciones de drenaje

planteadas.
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Se priorizara el tendido de cables sin empalmes o derivaciones. En caso de ser necesarias se utilizaran soluciones certificadas
por el fabricante con un grado de proteccion al agua suficiente IPX4. Las conexiones a los mddulos, inversores y cuadros en

intemperie también tendran un grado de proteccidon IPX4 certificado por el fabricante.

El sistema de instalacién de los conductores serd sobre bandeja metdlica de varilla electrosoldada, para los conductores
dentro de las mesas de la estructura portante de los médulos y el resto mediante tubo estanco enterrado de tipo corrugado
de polietileno reticulado. Teniendo en cuenta que los conductores utilizados tendrédn una tensién asignada de 0,6/1 kV y
dependiendo del punto de la instalacién seran de cobre o aluminio, se da cumplimiento a esta instruccién técnica segun lo

que dispone su Guia Técnica de Aplicacion en su edicion de febrero de 2009 que dice:

2.1.2.A Bandejas portacables: Con posterioridad a la publicacién del REBT se publicé la norma UNE-EN 61537 “Sistemas
de bandejas y bandejas de escalera para conduccion de cables” el cudl, como sistema de instalacion, ya se encuentra
definido en la ITC-BT-20 apto. 2.2.9 y por lo tanto se hace necesario desarrollar a continuacion, sus caracteristicas de
instalacion y montaje. En el caso particular de instalaciones a la intemperie, el uso de bandejas se limitard a recintos de
acceso restringido. [...] El cometido de las bandejas es el soporte y la conduccion de los cables. Sélo podrd utilizarse
conductor aislado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efecttian una funcién de proteccion, se recomienda la
instalacién de cables de tension asignada 0,6/1 kV. Los empalmes y/o derivaciones deberdn realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o derivacion con un grado de proteccion minimo IP X4, que podrdn estar soportadas por las
bandejas. Si las cajas de empalme o derivacion estdan a la intemperie, el grado de proteccion minimo serd IP 44.

El resto de caracteristicas de las bandejas serdn conformes a lo indicado en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Las bandejas deberdn presentar, como minimo, la resistencia a la corrosion, segtn la norma UNE-EN 61537.

Se acepta el sistema de instalacion de cables en el interior de canales metdlicas si éstas poseen como minimo una
resistencia a la corrosion equivalente a la exigida para otros sistemas de conduccion de cables (bandejas y tubos

metdlicos). Se instalardn en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizardn en el interior de cajas.

Como se describe en apartados siguientes el cableado, tanto de corriente continua como de corriente alterna, tendra una
tension asignada 1kV, superior a lo exigido por la ITC-BT-30, ademas el tendido de los conductores se hara en bandeja metdlica
de varilla electrosoldada que cumple lo anteriormente descrito y mediante tubo plastico aislante que cumple lo dispuesto en
esta ITCy en la ITC-BT-21. Ademas, hay que considerar que la instalacion solar fotovoltaica esta perimetralmente cerrada por
un vallado y a su interior sélo accede personal de mantenimiento o de la propia empresa titular, por lo que sélo se puede

considerar el local como de acceso restringido.

La aparamenta instalada en la intemperie (tal y como se describe en cada capitulo siguiente) cuenta con una proteccion
minima de IPX4 contra el agua, ademas se han dispuesto sistemas de proteccién en el campo solar, ya sea mediante los
integrados en inversores o mediante cuadros secundarios String Boxes, para proteger el origen de todos los circuitos. En el

Centro de Transformacién también existen protecciones de llegada de todos los circuitos.
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5. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA INSTALACION GENERADORA

5.1.- PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Los mddulos estdn constituidos por células cuadradas fotovoltaicas de silicio monocristalino de alta eficiencia, capaces de
producir energia con tan sélo un 4-5% de radiacion solar. Este hecho asegura una produccién que se extiende desde el

amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia util posible que nos es suministrada por el sol.

Gracias a su construccion con marcos laterales de metal y el frente de vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad,

estos modulos soportan las inclemencias mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcion durante su larga vida util.

Las células de alta eficiencia estan totalmente embutidas en EVA y protegidas contra la suciedad, humedad y golpes, por un
frente especial de vidrio templado antirreflector de bajo contenido en hierro y una lamina de TEDLAR en su parte posterior

asegurando de esta forma su total estanqueidad.

La caja de conexion lleva incorporado los diodos de derivacion, que evitan la posibilidad de averia de las células y su circuito,
por sombreados parciales de uno o varios médulos dentro de un conjunto. La ficha técnica proporcionada por el fabricante

se incluird como documento anexo en el futuro Proyecto.

La instalacion generadora eléctrica proyectada tendra una potencia instalada de 4,95 MW. Estard compuesta por 9520
mddulos de 655 Wp (6235,60 kWp en total). Los mddulos se instalaran sobre terreno en estructura con sistema E-O, en acero

galvanizado. Se conectaran en 340 series de 28 unidades cada una.

Las series se conectaran a las entradas de cada uno de los 16 inversores (de 309,375 kW cada uno) que hay en la planta, segun
corresponda, reflejando tanto la distribucién de los médulos por inversor como la distribucion de las series en planos

adjuntos. Se conectaran 20 series a los inversores 1, 2, 4, 10, 11 y 15, y 22 series al resto de inversores (hasta el nimero 16).

Cada maédulo fotovoltaico lleva de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre y logotipo del fabricante. Ademas,

poseen una identificacién individual en forma de nimero de serie.

Las caracteristicas técnicas son las siguientes (la ficha técnica proporcionada por el fabricante se incluye como documento

anexo al presente Proyecto):

Propiedades eléctricas YINGLI YLM 132 CELL 655 Wp
Potencia maxima (Wp) 655 W

Tension de maxima potencia, Vmp 37,90V

Corriente de maxima potencia, Imp 17,29 A

Tension de circuito abierto, Voc 45,50V

Corriente de cortocircuito, Isc 18,36 A

Eficiencia 21,09 %

Rango de temperaturas -409C = +852C
Maxima tension del sistema 1.500 V(DC)
Tolerancia +/-3%
Propiedades mecanicas YINGLI YLM 132 CELL 655 Wp

R ) Pagina 54 de 171 MEMORIA
uben : >
odriguez Memoria Descriptiva




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

Tipo de célula Monocristalina

Celdas 132 células
Dimensiones del médulo 2384 x 1303 x 35 mm
Peso 34 kg
Rendimiento temperatura YINGLI YLM 132 CELL 655 Wp
Eficiencia Pmax -0,34%/°C
Eficiencia Voc -0,25%/°C
Eficiencialsc +0,04%/°C

T2 estandar cond. Normales 43°C+29C

Los mddulos seleccionados para ser instalados cumpliran los siguientes apartados:

Los mddulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, seguin Directiva 2016/95/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacion
de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y
de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan satisfacer la norma UNE-
EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacién del disefio y

homologacién.

Aquellos mddulos que no puedan ser ensayados segln estas normas citadas, deberan acreditar el cumplimiento de los

requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter previo a su inscripcién definitiva en el registro

de régimen especial dependiente del 6rgano competente. Serd necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi

como la acreditacion del cumplimiento de dichos requisitos, lo que deberd ser comunicado por escrito a la Direccion General

de Politica Energética y Minas, quien resolverd sobre la conformidad o no de la justificacién y acreditacién presentadas.

El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante,
asi como una identificacidn individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacién.

Los médulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por
sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

Para que un moddulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a
condiciones estdndar deberdn estar comprendidas en el margen del £+ 3 % de los correspondientes valores
nominales de catalogo.

Serd rechazado cualquier mddulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en cualquiera de
sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el encapsulante.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Los médulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afios y contaran

con una garantia de rendimiento durante 25 afios.
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5.2.- ESTRUCTURA SOPORTE

Los paneles se montan sobre estructuras fijas. Estas estructuras estan orientadas al Este-Oeste, con una inclinacion sobre la

horizontal de 8 grados. Esta disposicion tiene una serie de ventajas con respecto a la disposicion tradicional Sur:

¢ Sin sombras entre filas de placas solares. Las instalaciones solares con placas solares orientadas al SUR producen
sombras de las filas delanteras sobre las filas posteriores. En cambio, la configuracién Este-Oeste Delta-Wing con

un bajo perfil evita los sombreados.

e Mayor densidad de produccion energética. La instalacion mas compacta de placas solares aumenta la densidad de
produccién energética por metro cuadrado. Esto es especialmente atractivo cuando la superficie es limitada, ya que

este sistema permite hasta un 30% mas de densidad por metro cuadrado.

e Potencia de salida mas consistente. La configuracion de placas solares Este-Oeste produce una salida mas estable y
consistente a lo largo del dia comparada con una instalacién convencional orientada al sur. La instalacion Este-Oeste
de placas solares reduce el pico de potencia central al mediodia y ensancha la duracién de la produccién solar a
primeras horas y ultimas del dia. Las placas solares empiezan a producir con la salida del sol y siguen produciendo

hasta la puesta del sol.

e Disefio Aerodindmico. Utilizando solamente un angulo de inclinacién de 152 (relativo a la horizontal) y una
configuracion Delta-Wing, se reduce drasticamente la presién del viento comparada con una configuracion

orientacion SUR mucho mas vulnerable a los vientos del norte.

Los nuevos inversores poseen en su mayoria 2 seguidores del punto de maxima potencia (MPPT) pensados precisamente
para este propésito. De esta forma las placas solares con orientacion Este se conectan a un MPPT y las placas orientadas al

Oeste se conectan al otro MPPT.
5.2.1.- Diseiio de la estructura

Los médulos fotovoltaicos que forman el generador solar se instalardn en una estructura soporte con inclinacién y orientacién

fija, anclada al suelo segun la normativa vigente.

La estructura sera fija sobre suelo con 8° de inclinacion y doble orientacién a +90° y -90° azimut, las estructuras han sido
agrupadas en semi bloques de diferentes mddulos en la linea E-O y en la linea N-S, que a su vez se agrupa con otro semi
bloque en la linea E-O, con un total de mddulos que varia en la linea E-O, tal y como puede observarse en planos adjuntos.

Dicha Estructura sera anclada en el terreno a través de un sistema de hincado.

—_— | e 3

_JL—J; —

700
g°
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La estructura seleccionada cumplird las siguientes especificaciones:

e las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos se dara
cumplimiento a lo obligado en el Codigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

° La estructura soporte de mdédulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de
acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la edificacién y demds normativa de aplicacién. Siendo la minima
aceptada de 240 km/h de viento y nieve de 2 kN/m?2.

e Eldisefioy laconstruccidn de la estructura y el sistema de fijacion de médulos, permitira las necesarias dilataciones
térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del
fabricante.

e Los puntos de sujecidn para el mdédulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area de
apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones superiores a las permitidas por el fabricante y
los métodos homologados para el modelo de médulo.

e laestructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La realizacion de taladros
en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccidén de la estructura.

e Lla tornilleria serd realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se admitiran
tornillos galvanizados, exceptuando la sujecién de los mddulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

e  Los topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.

e laestructura soporte serd calculada segun la normativa vigente para soportar cargas extremas debidas a factores
climatolégicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

. El material sera 100% reciclable.

El fabricante, previo a la instalacion, aportara un célculo detallado de las estructuras con su solucién final de acuerdo con las

cargas climdticas maximas histdricas en la ubicacién del proyecto.

5.2.2.- Caracteristicas de los materiales

El material que se utilizard para la fabricacién de la estructura serd acero galvanizado, B 500 S (UNE 36068: 2011) y S 350 GD
(UNE —EN 10346).

5.3.- INVERSORES

Los inversores son los encargados de transformar la energia eléctrica generada por los mddulos en corriente continua a

corriente alterna.
El presente proyecto cuenta con 16 inversores SG350HX limitados a 309,375 kW cada uno, del fabricante Sungrow.

El inversor elegido dispone de un sistema de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) para maximizar la energia
obtenida de los paneles fotovoltaicos. El inversor elegido dispone de 12 puntos MPPT y 2 entradas por cada punto, lo que

hace un total de 24 entradas.
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Las series se conectaran a las entradas de cada uno de los 16 inversores (de 309,375 kW cada uno) que hay en la planta, segtn
corresponda, reflejando tanto la distribucién de los mddulos por inversor como la distribucion de las series en planos

adjuntos. Se conectaran 20 series a los inversores 1, 2, 4, 10, 11 y 15, y 22 series al resto de inversores (hasta el nimero 16).

Los inversores cuentan con una entrada de hasta 40 A por cada uno de estos puntos de méxima potencia, con una tensién

maxima de entrada de hasta 1.500Vdc.

Este tipo de inversores cuenta con protecciones internas para las entradas de continua y las salidas de alterna:

e  Entrada de continua:
- Interruptores DC para cada entrada.
- Descargadores de sobretensiones para cada punto de maxima potencia.
- Filtros EMI para cada punto de maxima potencia.
- Interruptores AFCI por punto de de maxima potencia.

- Monitorizacion de defectos a tierra.

e Salida de alterna:
- Filtros de linea.
- Descargadores de sobretensiones a la salida.

- Filtros EMI para salida AC.

El esquema eléctrico interno (diagrama del circuito) de estos inversores es:

+ ::j ’:/c:
DC1 ! — MPPT —
- Ao () - - - = e o1
. ' - 1 AC AC AC
o : e - —— | Filter — Relay —— EMI L2
ch h}_{% - - | 1 | ] R
o | 7 (12)
o1 |
Current DC DC SPD DC Bus Inverter AC SPD ¢ PE
Monitoring switch é_) circuit é
Y su curva de eficiencia la siguiente:
100%
98% =
- /
O 96%
g d
e 94% ——Vdc=860V | —
L —Vdc=1160V
92% —Vdc=1300V [
90% : : ‘ ‘ ‘
5% 20% 30% 50% 100%

Normalized Output Power
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Las principales caracteristicas técnicas de los inversores son las siguientes:

Entrada (DC)

Tensién maxima de entrada FV

Tensién minima / Tension de arranque

Tension de entrada nominal

Rango de tension MPP

No. de entradas MPP independientes

No. maximo de conectores de entrada por MPPT
Corriente méaxima de entrada FV

Corriente maxima de cortocircuito de DC por MPPT
Salida (AC)

Potencia de salida de AC

Corriente maxima de salida de AC

Tension nominal de AC

Rango de tension de AC

Frecuencia nominal de red / Rango de frecuencia de red
THD

Inyeccion de corriente DC

FP a potencia nominal / FP ajustable

Fases de inyeccién / Fases de conexién
Eficiencia

Eficiencia max / Eficiencia Europea / Eficiencia CEC
Proteccién

Proteccion de conexion DC inversa

Proteccion de cortocircuito de AC

Proteccion contra corriente de fuga
Monitorizacién de red

Monitorizacién de fallo a tierra

Interruptor DC/AC

Monitorizacion de corrientes string FV

Funcion Q en noche

Anti-PID y Funcién de recuperacion PID
Proteccién contra sobretension

Datos Generales

Dimensiones (W*H*D)

Peso

Método de aislamiento

Grado de proteccion de entrada

Consumo nocturno

Rango de temperatura ambiente de funcionamiento
Humedad relativa aceptable (sin condensacion)
Método de refrigeracion

Altitud maxima de funcionamiento

Display

Comunicacion

Tipo de conexion DC

Tipo de conexion AC

Certificacion

Soporte de red

5.4.- PROTECCIONES

1500 V

500 V /550 V
1080 V

500V -1500 V

12 (opcional: 14/16)
2
12* 40 A (Opcional: 14 *30 A / 16 *30 A)
60 A

352 kVA @ 30°C / 320 kVA @40 °C / 295 kVA @50°C

254 A

3/PE, 800V

640 - 920V

50 Hz / 45 -55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
<3 % (potencia nominal)
<0.5%In
>0.99/ 0.8 inductivo - 0.8 capacitativo

3/3

99.02 % / 98.8 % / 98.5%

Si
Si
Si
Si
Si
Si/No
Si
Si
Opcional
DC Tipo Il / AC Tipo I

136 * 870 * 361 mm (44.7" * 34.3" *14.2")
<116 kg(<255.7 lbs)
Sin transformador
1P66 (NEMA 4X)
<6W
-30 to 60°C(-22 to 140 °F)
0-100 %
Refrigeracion forzada inteligente
4000 m (> 3000 m derating) /13123 ft (> 9843 ft derating)
LED, Bluetooth+APP
RS485/ PLC
MC4-Evo2 (Max. 6 mm?2, optional 10mm?2 / Max. I0AWG, optional 8AWG )
Support OT/DT terminal (Max. 400 mm?2 / 789 Kcmil)
IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, |EC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-
712-1:2013, UL1741, UL1741SA, IEEE1547, IEEE1547.1, CSA C22.2 107.1-01-2001,
California Rule 21, UL1699B
Funcion Q en noche, LVRT, HVRT, control de potencia activa y
reactiva, control de rampa de potencia, control Q-U y control, P-f

Las instalaciones fotovoltaicas deberan cumplir en todo momento el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon, RD
842/2002 de 2 de agosto, este RD tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y las garantias que deben reunir las

instalaciones eléctricas de B.T., con la finalidad de:
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e  Preservar la seguridad de las personas y los bienes.
e Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y
servicios.

e  Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdémica de las instalaciones.

Al tratarse de una instalacion a la intemperie, se debe tener en cuenta la ITC-BT-30 en su apartado 2: Instalaciones en locales
mojados, dado que en ella se indica que se consideran como locales mojados las instalaciones a la intemperie, con lo que

resulta preceptivo tener en cuenta las indicaciones de la citada ITC.

En el resto de las instrucciones complementarias del REBT también se encuentran otros apartados que resultan de aplicacion
para la instalacion proyectada, se citan a continuacién las ITC més significativas que definen las medidas de seguridad que se

cumpliran:

e |TC-BT-08 Sistemas de conexiones del neutro y de las redes de distribucién de energia eléctrica.
. ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra.

e  |TC-BT-22 Proteccidn contra sobreintensidades.

e |TC-BT-23 Proteccidn contra sobretensiones.

. ITC-BT-24 Proteccién contra los contactos directos e indirectos.

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques eléctricos en caso de defecto
(contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de tales
funciones, sera preciso tener en cuenta el esquema de distribucién empleado. Los esquemas de distribucion se establecen

en funcion de las conexiones a tierra de la red de evacuacion y de las masas de la instalacion generadora.

5.5.- CABLEADO

Cableado de Corriente Continua: Entre paneles solares / series e inversores

Los conductores de interconexion entre las series de los médulos FV y las entradas de los inversores, serdn de seccién no
inferior a 6 mm? de cobre unipolares con un aislamiento en XLPE 0.6/1kV y con cubierta de PVC flexible con designacién PV1-
F0,6/1kV AC0,9/1,8 kv DC 0 RV 0,6/1kV de cobre. La seccién de éstos serd de 10 mm? atendiendo a criterios de calculo por

caida de tensidon maximas en las lineas.

La interconexién en serie de los médulos se realizard con conductores de conexién rapida multicontacto de una seccion de

10 mm?. Este conductor estd especialmente disefiado para instalaciones, tipo PV1-f hasta 1209.

Estos conductores de los cables estan constituidos por cobre electrolitico recocido, formacidn clase 5 segin UNE 21022/I1EC

228, con una cubierta especial que permite que los conductores resistan temperaturas de hasta 1209.

Todos los conductores seran unipolares y, estara disefiada su seccién para que no se produzcan caidas de tension superiores

al 1,5% en la parte de corriente continua.
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Cableado de Corriente Alterna: Entre inversores y transformador del Centro de Transformacion

Los conductores tendran las siguientes caracteristicas:

. Denominacion Técnica: XZ1 0,6/1 kV

e Normas de Aplicacién: UNE 21123-2, UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

e  Conductor no propagador de la llama.

e  Conductor de Aluminio, rigido clase 1

e Aislamiento de polietileno reticulado XLPE
e  Cubierta exterior de PVC.

e  Temperatura maxima 902 C

Todos los conductores seran unipolares y, estara disefiada su seccidn para que no se produzcan caidas de tension superiores

al 1,5% en la parte de corriente alterna.

Las redes subterraneas para distribucidon segin el RBT deben realizarse siguiendo las indicaciones de la ITC-BT 07 cuyo

contenido esta basado en la UNE 20435, norma que ha sido anulada y sustituida por la UNE 211435 (diciembre 2007). Nos

encontramos por tanto ante la situacién de un contenido reglamentario que estd anulado por la aparicién de una nueva

norma. Asi las tablas de carga maxima admisible y sus coeficientes de correccidn serdn:

Cables en tridngulo en contacto

Directamente sotemados En tubular soterrada Al gire protegido del sol

Conductor de aluminio
16 74 62
25 95 82
35 110 98
50 135 115
70 165 140
95 200 175
120 226 200
150 260 230
185 295 280
240 340 305
300 385 350
400 445 405

CON CONDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kV)

e e ———
Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al

66

100
125

Rubén

odriguez
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= fashas ﬂ' Lt OTAL G —_— m: s
CON CONDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kV)

Intensidad maxima admisible an A
Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al
Cables en tridngulo en contacto
Conductor de cobre
16 100 82 88
25 125 105 115
35 150 130 145
50 185 155 185
70 225 185 235
95 260 225 285
120 300 2860 335
150 340 300 380
185 380 335 445
240 445 400 540
300 500 455 610
400 590 530 720

Temperatura del terrenc: 25°C
Temperatura del aire: 40 °C

Resistividad térmica terreno: 1,5 K-m/'W
Profundidad soterramlento: 700 mm

Factores de correccion para distintas temperaturas, Tabla A.6 UNE 211435:

Temperatura maxima Temperatura del aire ambiente en cables en galerias, °C o
st [T 5 JTw [ w ] o]s | w]=] = f
90~ 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84 0,77
105 1,14 11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83
Temperatura maxima Temperatura del terreno en cables soterrados, °C ’77377_0777
detoonawetor®s. {0 |15 |2 [ 5 | o |s | eo] s | 0]
15
90 1,1 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
105 1,09 1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83

* Los cables para redes subterraneas de distribucion (Retenax Flam, Retenax Flex, Retenax Flam armados y Al Voltalene Flamex)
soportan un méaximo de 90°C en el conductor en régimen permanente.
Cuando la resistividad térmica del terreno sea distinta de 1,5 K-m/W y la instalacion sea entubada debemos tener en cuenta los siguientes factores:
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Factores de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K:-m/W en cables soterrados, Tabla A.7 UNE

211435:

Cables instalados en tubos soterrados. Un circuito por tubo
Seccion del conductor Resistividad del terreno
25

1,12 1,10 1,08 1,00 0,93 0,88 0,83
35 1413 1,11 1,09 1,00 0,93 0,88 0,83
50 1,13 1,11 1,09 1,00 0,93 0,87 0,83 JTITIIIITY
70 1,13 1,11 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82 GYXa)Xa)
95 1,14 1,12 1,09 1,00 0,93 0.87 0,82 St
120 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0.87 0,82

150 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82

185 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82

240 1,15 1,12 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

300 1,15 1,13 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

400 1,16 1,13 1,10 1,00 0,92 0.86 0,81

Si los cables van directamente enterrados tenemos:

Cables directamente soterrados en triangulo en contacto
Seccion del conductor Resistividad del terreno
25

1,25 1,20 1,16 1,00 0,89 0,81 0.75
35 1,25 1,21 1,16 1,00 0,89 0,81 0,75
50 1,26 1,21 1,16 1,00 0,89 0,81 0,74
70 1,27 1,22 117 1,00 0,89 0,81 0,74 A
95 1,28 1,22 1,18 1,00 0,89 0,80 0,74 =55
120 1,28 1,22 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74 OO0DIO0
150 1,28 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74
185 1,29 1,28 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74
240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,73
300 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,80 073
400 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,79 0,73

Factores de correccion para distintas profundidades de soterramiento, Tabla A.9 UNE 211435:

Cables de 0,6/1 kV

0,50 1,04 1,03
0,60 1,02 1,01
0,70 1,00 1,00
0,80 0,99 0,99
1,00 0,97 097
1,25 0,95 0,96
1,50 0,93 0,95
1,75 0,92 0.94
2,00 0,91 0,93
2,50 0,89 0,91
3,00 0,88 0,90

Coeficientes de correccion por agrupamiento para instalaciones enterradas:
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Factores de correccion para agrupamiento de cables de 0,6 / 1 kV para cables soterrados, Tabla A.9.2 UNE 211435:

Circuitos de cables unipolares en triangulo en contacto
Grupos dispuestos en un plano horizontal

Circuitos Cables directamente sof dos - Distancias entre grupos en mm
2

0,82 0,88 0,92 0,94 0,96

3 0,71 0,79 0,84 0,88 0,91

4 0,64 0,74 0,81 0,85 0,89

5 0,59 0,70 0,78 0,83 0.87 S o

6 0,56 0,67 0.76 0,82 0,86 OOI00IOC
7 0,53 0,65 0,74 0,80 0,85

8 0,51 0,63 0,73 0,80 -

9 0,49 0,62 0,72 0,79 -

10 0,48 0,61 0,71 = =

5.6.- ZANJAS Y ENTUBADOS

El tramo de red subterranea discurrird por el interior de las parcelas objeto. Los cables se colocaran entubados bajo tubo de
polietileno de 63, 110 mm de didmetro de doble capa segulin corresponda. Se instalard un tubo de polietileno de 63 mm de
didmetro para telecomunicaciones y auxiliares. Los tubos de 110 mm se usaran para realizar la unién entre los inversores y
las series. Los conductores desde los inversores hasta el CT irdn directamente enterrados. Se colocaran arquetas en los

extremos de los cambios de direccion, que coincidirdn en las proximidades de los inversores.

Los tubos se instalaran en cama de arena y se cubrirdn también con arena para su proteccién. Sobre esta capa de arena se
instalard una banda de proteccién con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del resto de

la excavacién con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras.

Este relleno se compactara por tongadas y se incluird una banda de sefializacidn plastica de presencia de cables eléctricos

conforme a los planos

La anchura de la zanja vendréd dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el apartado de planos de la
presente memoria se muestran los distintos tipos de zanjas a efectuar donde figura la anchura minima de estas y la situacion,

proteccion y sefializacion de los cables.

5.7.- BANDEJAS DE VARILLAS ELECTROSOLDADAS

En el tendido de los conductores por las mesas y sus bajadas para paso a subterrédneo sélo se utilizardn conductores aislados

con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE-HD 60364.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. La anchura de las
canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos
metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia
entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la

misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a la propia estructura mediante herrajes de suspension, a distancias tales que no

se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.
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No se permitird la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura, debiéndose utilizar
piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijarédn a

las bandejas.

La anchura de la zanja vendréd dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el apartado de planos de la
presente memoria se muestran los distintos tipos de zanjas a efectuar donde figura la anchura minima de estas y la situacion,

proteccion y sefializacion de los cables.

5.8.- PUESTA A TIERRA

5.8.1.- Justificacidn del cumplimiento de la ITC-BT 40 e ITC-BT 18, como instalacion generadora de BT

Como no se trata de una instalacién a base de generadores, no serd necesaria la instalacion de puesta a tierra especifica. Si

se instalara una puesta a tierra para herrajes (estructura metdlica, carcasa del inversor, etc.).

Se conectaran a tierra todos los elementos metdlicos de la instalacién que no estén en tensién normalmente pero que puedan
estarlo a causa de una averia o circunstancias externas. Los médulos fotovoltaicos son clase Il, por lo que no es necesario que

sean puestos a tierra.

Conforme a ITC-BT-18 del REBT (RD 842/2002), la puesta a tierra de las masas de la instalacién fotovoltaica se ha disefiado
mediante anillo perimetral enterrado en cada parcela (Cu 70 mm?) y la interconexién equipotencial de las dos parcelas en
dos puntos, de forma que todo el conjunto queda equipotencializado. Las picas de fijacién de las estructuras (567 en la parcela
154 y 278 en la parcela 114, longitud 2,0 m, didmetro 14 mm, en acero galvanizado) se aprovechan como electrodos de
disipacion y se conectan mediante rabizas (Cu 50 mm?) al anillo. A lo que se afiadirdn 27 picas dedicadas de acero cobreado
(18 en la parcela 154y 9 en la parcela 114), longitud 3,0 m, diametro 25 mm, tal y como puede observarse tanto en el apartado
de Célculos 1.5 del epigrafe “Calculos fotovoltaicos” como en plano adjunto, cumpliendo la exigencia de obtener una

resistencia de difusion a tierra inferior a 20 Q.

Con objeto de poder verificar o medir la resistencia de puesta a tierra se instalard un borne seccionable de puesta a tierra.
Este debera ser desmontable por medio de un (til, debera ser mecénicamente seguro y garantizar la continuidad de puesta

a tierra, segun lo establecido en la ITC-BT-18, aptdo. 3.3 Bornes de puesta a tierra.

POLVO DE
IGNICION
MOLDE DE SOLDADURA
GRAFITO 2 THERMOWELD
DIsco
METALICO
CONDUCTO
PRINCIPAL
CRISOL
CABLE
VARILLA
DE TIERRA
Pagina 65 de 171 MEMORIA

Memoria Descriptiva




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

El valor de la resistencia de tierra sera inferior a 100 Q, con objeto de que la tensién de contacto sea inferior a 24 voltios,
segln lo establecido en la ITC-BT-18, aptdo. 9 Resistencia de las tomas de tierra, no obstante, para incrementar la seguridad,

seria aconsejable que la Direccidn Facultativa comprobara que no se superen 20 Q de resistencia de difusidn a tierra.

La puesta a tierra se realizard empleando técnicas de soldadura aluminotérmica, entre los conductores y las picas de puesta

a tierra.

5.8.2.- Prescripciones generales de instalacion. Conductores de proteccion (ITC-BT 18)

Los conductores de proteccidn son aquellos que sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a los elementos
de ésta. En el circuito de conexidn a tierra los conductores de proteccidn uniran las masas al conductor de tierra, segun el

aptdo. 3.4 conductores de proteccion de la propia ITC-BT 18.

La Seccién de estos conductores vendra indicada en la tabla 2, segun se refleja a continuacién:

Secciones de los conductores de fase Secciones minimas de los
o polares de la instalacién (mm?) conductores de proteccién (mm?)
S<16 S (*)
16<S<35 16
S>35 S/2

5.8.3.- Prescripciones generales de instalacion. Revision de las tomas de tierra (ITC-BT 18)

Con objeto de poder verificar o medir la resistencia de puesta a tierra se instalard un borne seccionable de puesta a tierra.
Este debera ser desmontable por medio de un (til, debera ser mecénicamente seguro y garantizar la continuidad de puesta

a tierra, segun lo establecido en la ITC-BT-18, aptdo. 3.3 Bornes de puesta a tierra.

F g = o

5.9.- INSTALACIONES AUXILIARES

La instalacion fotovoltaica necesitara una serie de instalaciones auxiliares para el funcionamiento de la misma. Entre estas

instalaciones se contemplan:

e Instalacidn de seguridad y vigilancia

e Instalaciéon de comunicaciones para estacion metereoldgica e inversores.
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5.9.1.- Instalaciones de seguridad y vigilancia

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la planta, como por la seguridad de las personas, es necesario

implantar un sistema de seguridad en la instalacién.

Se desarrollard un proyecto especifico de seguridad para proteger la instalacidn de la planta. Principalmente, el sistema de
seguridad consistira en una proteccion perimetral a lo largo de toda la valla de cerramiento, y de proteccidn volumétrica en

el interior de la caseta del transformador y cuadro de baja tension.

El sistema de seguridad estara conectado a una Central Receptora de Alarma 24 horas 365 dias, con el fin de poder atender
cualquier incidente por intrusidn, vandalismo o sabotaje. Dispondra de alimentacion de emergencia para poder funcionar al

menos 72 horas en caso de fallo del suministro eléctrico.
El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de seguridad.

Como complemento al cerramiento perimetral se plantea la videovigilancia del perimetro exterior con cdmaras tipo domo

con zoom antivandalicas para exterior, instaladas en columnas. Las camaras estaran apoyadas por iluminacion infrarroja.

Las cadmaras seran tipo IP POE, por lo que la alimentacidn ira por el propio cable de comunicaciones. Se instalara un cable de

fibra éptica monomodo de 12 fibras. El cableado discurrird por una zanja perimetral.

En la sala de control, se instalara un rack de CCTV, que albergue el grabador de una capacidad de almacenaje minima de 30

dias en full HD. El sistema de gestién CCTV se basara en una plataforma web, con acceso de manera remota.

5.9.2.- Instalaciones de comunicaciones

En paralelo a los conductores de fuerza para la generacion y alimentacidn de equipos, se tenderan tubos especificos para

canalizar las comunicaciones entre equipos.

Se tenderd una red de conductores RS485 Modbus para los inversores y otra para la estacién meteoroldgica. El cableado se
realizard de una sola tirada entre equipos, estando terminantemente prohibidos los puntos de transicion, empalmes o

insercion de dispositivos.

Las tomas de telecomunicaciones, se realizaran mediante conectores hembra o macho RJ45 con 8 contactos, o bien mediante

conexion de los cables a los borneros, pero siempre utilizando terminales o punteras.

La categoria de los cables serd como minimo Categoria 6, de cuatro pares con pantalla. Los cables de cuatro pares tendran

cubiertas libres de halégenos y de baja emisidn de humos.

5.10.- OBRA CIVIL

La obra civil comprende varios aspectos, ademds de seguir las indicaciones del informe del Area de Evaluacién Ambiental,

entre los que destacan:

e  Acondicionamiento y nivelacidn del terreno para el montaje de las estructuras

e  Zanjas para las canalizaciones
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e Viales internos para acceso a equipos y casetas
. Drenajes para zona de actuacion
e  Cerramiento perimetral

e  Sistema de videovigilancia.

La instalacidn requiere de otras actuaciones pero que son existentes y que, por tanto, no se ejecutaran y se aprovecharan:

e Caminos de acceso a las parcelas.

5.10.1.- Adecuacion del terreno

Aungque tras una revision visual se considera que la finca es apta para la construccién sin una adecuacion previa. No obstante,

se describen las actuaciones que, de no considerarse apto, tras el replanteo, habria que desarrollar.

Se llevard a cabo el despeje y desbroce del terreno para el comienzo de la instalacién ya que las mismas se encuentra

integradas dentro de la explotacidn agraria.

En caso de que se encuentren necesidades al inicio de la obra estas tareas consistiran en extraer y retirar de la zona de
excavacién todos los drboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi

como su transporte a vertedero autorizado.

Su ejecucion incluiria las operaciones siguientes: remocion de los materiales objeto de desbroce y retirada y transporte a

vertedero autorizado.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de

seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones existentes.

El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con bulldozer y ripper) y pala

cargadora con ruedas. Para el transporte de material a vertedero autorizado se usara camion con caja basculante.

En aquellas zonas puntuales en que se supere la pendiente maxima aceptada por la estructura por oquedades puntuales, no
sera necesario realizar una nivelacidn de toda la superficie que ocupa el mismo, sino solo eliminar las zonas donde se supera

la pendiente maxima con esto se equilibra el movimiento de tierras sin generar un exceso a vertedero.

La distribucién de los soportes se proyecta de forma que la distancia entre las filas de estructuras nos permita maximizar la
radiacion solar, evitando sombras y permitiendo la realizacién de viales de paso. El pitch con el que se ha disefiado el campo

solar es de 8,4 metros, tal y como se muestra en los planos adjuntos.

5.10.2.- Caminos y viales internos

Dentro de la planta fotovoltaica se disefiaran una serie de caminos cuya funcién es la de dar acceso hasta las estructuras e

inversores.

Los caminos perimetrales se disefiardn con un ancho de 4m, de manera se permita la circulacién en dos sentidos. Se intentara

priorizar los caminos perimetrales.
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El acabado firme de los caminos interiores consistird en una capa de zahorra de 20cm y una mejora de 20 cm de suelo
seleccionado. El espesor definitivo y la posible mejora de suelo a realizar bajo esta capa de pavimento debera ser confirmado

por el estudio geotécnico.

5.10.3.- Accesos

El acceso a la planta fotovoltaica se llevara a cabo por carreteras y caminos existentes, tal y como se puede comprobar en los
planos anexos. Estos caminos se encuentran en buen estado, por lo que no sera necesario actuar sobre los mismos para su

mejora.

5.10.4.- Drenajes

Con el fin de solucionar la evacuacién de las aguas pluviales del interior de la implantacién de la planta se disefiard una red

de drenaje interior.

Esta red consistira en el disefio de cunetas junto alos caminos de manera que desagtien hacia el punto de vertido mds préximo

cada cierto tiempo, evitando que de esta forma se sobredimensionen estas cunetas.

Las cunetas serdn revestidas en su mayoria, adoptandose un revestimiento minimo de hormigén cuando la pendiente de las
mismas sea muy pronunciada (>3%) o cuando sea inferior al 0.5%, se empleard una zona de encachado de vertido en los

puntos de entrega a los cursos de agua existentes.

Los cruces de las cunetas con los caminos se ejecutaran con pequefios vados de poca pendiente que recogeran el agua de las
cunetas. Se proyectan “playas de grava” a ambos lados de los vados, asi como en aquellas zonas en las que la recogida de

agua pudiera producir una acumulacién excesiva de la misma, provocando la erosidn del terreno.

5.10.5.- Cerramiento

La superficie utilizada para la instalacién de los mddulos fotovoltaicos y caseta del centro de transformacién quedara vallada
en todo su perimetro; ademas, siempre que sea posible, la valla quedara separada de los elementos de la planta por una

distancia minima de tres metros (3 m) para permitir el paso de un vehiculo y realizar labores de mantenimiento.

El cerramiento perimetral de la instalacion se realizard con permeabilidad suficiente para el paso de pequefios mamiferos por

el inferior del vallado, ademas de instalar placas de color para evitar la colisidon de aves.

El cerramiento perimetral de la planta solar serd de malla tipo cinegética de 200/16/30 o similar y los postes seran metalicos.
La altura del cerramiento no sera superior a los 2 metros y se debera dejar, al menos cada 50 metros, una zona libre de malla

de 30 x 30 cm de tamaiio, que permita la salida y entrada de animales.

5.10.6.- Edificaciones y construcciones temporales de obra

No hay previsién de que sea necesaria la construccidon de ninguna edificacion temporal de obra, en todo caso se instalard
alguna caseta de obra para cobijar a los trabajadores y hacer las veces de vestuario. Todas las casetas estaran constituidas

por médulos prefabricados, siendo sus principales caracteristicas las que se reflejan a continuacion.
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Conexion a servicios generales

El acceso a dichas edificaciones, asi como los servicios urbanos de saneamiento, abastecimiento de aguas y suministro de

energia eléctrica en baja tension se encontrardn accesibles.

Sistema estructural

La estructura general de cada médulo presenta las siguientes caracteristicas:

e  Totalmente autoportante, construido mediante perfiles homologados, en todo su perimetro general, y unidos entre
si mediante correas.

e  Todas las correas y estructura unidas por electro soldadura.

e Enlos 4 extremos de la base, se sitian los pilares, formados por perfil galvanizado (100x100), unidos a estructura
base por electro soldadura.

e  Estructura de cubierta estudiada con doble funcionalidad, para recepcion de aguas pluviales y soporte de cubierta
propiamente dicha. Realizado en perfil de chapa galvanizada (2,5 y 3 mm. segiin modelos) electro soldada en las 4
esquinas, donde a su vez se alojan los mecanismos de unién a pilares.

e Todo el conjunto descrito esta realizado en perfileria galvanizada y acabado en pintura especial para galvanizados

(color azul Balat).

Cerramientos

Los cerramientos perimetrales, cubierta y fachadas, estaran realizados en panel sandwich. El panel que constituye los
cerramientos perimetrales, debido a sus nervaduras, ofrece una considerable capacidad de carga como consecuencia de su
sélida greca exterior, consiguiendo una altura total de 60 mm. Por su robustez y disefio este panel ofrece una total garantia

de aislamiento y estanqueidad.

Dichos paneles poseen el Certificado de Idoneidad Técnica expedido por el ICITE y enmarcado en la Union Europea para el

Acuerdo Técnico de la Construccion UEAte.

Tanto los paneles de cubierta como los de fachadas, pueden ser sustituidos y suministrados en el momento, en caso de

deterioro accidental de los mismos, debido al sistema continuado de fabricacién.

Proteccidon contra incendios

A pesar de no ser preceptivo, se cumpliran las prescripciones del DB SI, en concreto, en lo referente a evacuacién de

ocupantes (SI3) e instalaciones de proteccidn contra incendios (SI4).

Por lo que respecta a los recorridos de evacuacion, en cumplimiento de lo reflejado en la tabla 3.1 de SI3, y al tratarse de
recintos con una Unica salida, éstos serdn en cualquier caso inferiores a 25 m, a contar desde cualquier punto ocupable en su

interior.

Por otra parte, tal y como se refleja en tabla 1.1 de Sl4, existira dotacidn de extintores portatiles eficacia 21A-113B, dispuestos

de tal forma que éstos se encuentren a 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacidn.

Cumplimiento CTE
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La actuacidn objeto del presente proyecto, debido a que se trata de una construcciéon de marcada sencillez técnica, escasa
entidad, que no tiene caracter residencial o publico, tal y como se recoge en el art. 2 de R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por

el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, queda fuera del ambito de aplicacién del mismo.

6. CENTRO DE TRANSFORMACION

Como se ha explicado, se instalard un Centro de Transformacién de 5000 kVA con el fin de elevar la tensién de la energia
generada hasta la nominal de la red de distribucién del punto de conexidén (20 kV). La potencia generada en el campo solar
se entregara en Baja Tensidn a un nivel de 800 Vac desde el conjunto de inversores al Cuadro General de Baja Tension del

propio Centro de Transformacion.

Para realizar la proteccién del conjunto de instalaciones y para la medida de la energia eléctrica generada en la planta, se
instalara este Centro de Transformacion, compuesto por un Edificio prefabricado de Hormigdn, que contiene el bloque de
celdas, el CGBT y elementos necesarios para llevar a cabo la proteccién del transformador, Transformador de potencia,

intemperie, cuadro de Servicios Auxiliares [CSSAA] y proteccidn de la linea de evacuacidn y medida de la energia.

El bloque de celdas de proteccion y medida en AT (24 kV) estara compuesto por una (1) celda de entrada de linea, una (1)
celda de proteccidn para transformador auxiliar de tensidén para comunicacidn con el relé de proteccion y una (1) celda de

proteccion general y medida.

Los servicios auxiliares necesarios para este centro de medida seran alimentados desde el CSSAA, alimentado de una de las

salidas del CGBT y auto-transformador, para pasar de 3P a 800Vac a 4P a 400 Vac.

Se independiza el Centro de Transformacién del Centro de Medida, que se ubicara al lado del Centro de Seccionamiento. Del
Centro de Medida parten las lineas de los secundarios de los transformadores de medida de tension e intensidad, hacia el
armario de medida, donde se realizard la medida neta de la energia generada mediante dos contadores bidireccionales
(principal y secundario), alojados en el armario de medida, ademas de la entrega de la telemedida en tiempo real diezsecundal

al operador del sistema Red Eléctrica de Espafia, SA.

En el Centro de transformacion se elevara la tension de la energia generada hasta la nominal de la red de distribucion del

punto de conexién, pendiente de concretar, siendo ésta de 20 kV.

6.1.- OBRA CIVIL

El Centro de Transformacion se alojaré en un edificio prefabricado de hormigdn del fabricante ORMAZABAL del tipo PFU4/30,
a cota Orespecto del vial interno de la parcela. Se accedera a él libremente desde este vial. El emplazamiento elegido permitira

el tendido, siempre dentro de la parcela objeto, de los conductores nuevos por las canalizaciones a construir.

Para el disefio del Centro de Transformacién se ha tenido en cuenta el PROYECTO TIPO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION
COMPACTO EN EDIFICIO PREFABRICADO DE SUPERFICIE, MT 2.11.10.

El Centro de Transformacién objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente, en la que se encuentra toda la

aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos
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6.1.1.- Caracteristicas de los materiales
Descripcidn

Los edificios pfu para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan de una envolvente
de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la
aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre

los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccién como el montaje y equipamiento
interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su

instalacion tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que aglutina el fondo y las

paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?2. Ademas, disponen de una armadura
metalica, que permite la interconexién entre si y al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre,
dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas

eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sittan los orificios de paso para los cables de AT y BT. Estos orificios
estdn semiperforados, realizindose en obra la apertura de los que sean necesarios para cada aplicacién. De igual forma,

dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual derrame, dispone

de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcién de la distancia entre las ruedas del transformador.

Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en una serie de apoyos sobre la
placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de AT y BT a los que se accede a través de unas

troneras cubiertas con losetas.

Accesos

En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas con apertura de 1802)

y las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar
aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacién. Para ello se utiliza una cerradura de disefio

ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.
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Ventilacién

Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un laberinto
que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién y se complementa cada rejilla interiormente con una

malla mosquitera.

Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en el

perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacién.

Las piezas metadlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.

Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de un interruptor para

realizar dicho cometido.

Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segiin normativa vigente.

Cimentacion

Para la ubicacién de los edificios PFU para Centros de Transformacion es necesaria una excavacién, cuyas dimensiones
variaran en funcién de la soluciéon adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena

compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

Caracteristicas detalladas

Ne de transformadores: 1

Tipo de ventilacién: Especial

Puertas de acceso peatén: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

e  Longitud: 4.460 mm
e Fondo: 2.380 mm
e Altura: 3.240 mm
e  Altura vista: 2.780 mm
e Peso: 13.465 kg

Dimensiones interiores
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e  Longitud: 4.280 mm
. Fondo: 2.200 mm
e  Altura: 2.550 mm

Dimensiones de la excavacion

e  Longitud: 5.260 mm
. Fondo: 3.180 mm
e  Profundidad: 560 mm

6.2.- INSTALACION ELECTRICA

6.2.1.- Caracteristicas de la red de alimentacion

La red de la cual se alimentara el Centro de Transformacién es del tipo subterraneo, con una tension de 20,0 kV, nivel de

aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La corriente de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la compaiiia eléctrica, es de:

Trifasica (kA) | Monofasica (kA)
Minima habitual: 5,686 0,842
Maxima de Diseiio: 12,5 1,000

Datos que se han obtenido de las potencias de cortocircuito en el punto de interconexidn a la red de distribucién facilitadas

por la compafiia suministradora:

Trifasica (MVA) | Monofasica (MVA)
Minima habitual: 196,98 16,84

Maxima de Disefio: 433 20

6.2.2.- Caracteristicas de la aparamenta de Alta Tension

Caracteristicas generales de los tipos de aparamenta empleados en la instalacion.
Celdas: CGMcosmos

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6 de acuerdo a la
normativa UNE-EN 62271-200 para instalacién interior, clase -5 2C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2.000 m sobre el

nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:

- Caracteristicas constructivas:
e  Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segln IEC 62271-1, conteniendo los elementos del

circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.
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e 3 Divisores capacitivos de 24 kV.

e  Bridas de sujecion de cables de Media Tension disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta 630
mm? y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito.

e  Alta resistencia a la corrosién, soportando h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segiin norma

ISO 7253.

- Seguridad:

e  Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo,
el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

e  Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los
candados colocados.

e  Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de

seccionador de puesta a tierra.

- Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensidn en caso de una eventual

inundacion de la instalacidn soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

- Grados de Proteccion:
e Celda/ Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segutin EN 60529
e  Cuba: IP X7 segtin EN 60529
. Proteccion a impactos en:
e  cubiertas metdlicas: IK 08 segin EN 5010
e  cuba:IK09 segun EN 5010

- Conexion de cables:

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos:
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

e No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y reciprocamente,
no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta conectado.
e No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no se pueda

abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
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e  Tensidon nominal 24 kV
e Nivel de aislamiento
e  Frecuencia industrial (1 min)
a tierray entre fases 50 kv
a la distancia de seccionamiento 60 kV

e Impulso tipo rayo
a tierray entre fases 125 kv

a la distancia de seccionamiento 145 kv

En la descripcidén de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades nominales, térmica y

dindmica, etc.

Entrada / Salida 1: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-I de linea, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su

interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y

aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta

también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccidon de tension en los cables de acometida y alarma sonora de

prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:
e  Tensidn asignada:
e Intensidad asignada:
e Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
e Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:
- Nivel de aislamiento
e  Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:
e Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):
e  (Capacidad de cierre (cresta):

e  Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa:

Clasificacion IAC:

- Caracteristicas fisicas:
e Ancho: 365mm
e Fondo: 735mm
e Alto: 1740 mm

e Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

24 kV
630 A
16 kA
40 kA

50 kV
125 kv
40 kA

630 A

AFL
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Mecanismo de maniobra interruptor: manual tipo B

Proteccion General: cgmcosmos-p Proteccion fusibles

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metélico con aislamiento y corte en gas,
gue incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con
capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccién de tensidn en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de
prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del
seccionador de puesta a tierra. Alintroducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito

o un cero en la red si se efectta la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

e  Tensidn asignada: 24 kV
e Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
e Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
e Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
e Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min)

e atierray entre fases: 50 kv

- Impulso tipo rayo
e atierray entre fases (cresta): 125 kV

e  (Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte Corriente

. principalmente activa: 400 A
e  Clasificacion IAC: AFL
- Caracteristicas fisicas:
e Ancho: 470 mm
e Fondo: 735mm
e Alto: 1740 mm

e Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
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e  Mando posicion con fusibles: manual tipo BR
e  Combinacion interruptor-fusibles: combinados
e  Relé de proteccion: ekor.rpt-2001B

CGMcosmos-M — Medida

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un médulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacion en
su interior de los transformadores de tensién e intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos

de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tension e intensidad), normalizados en las

distintas compaiiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el sellado de la

misma, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:
e  Tensidn asignada: 24 kV
e  Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:
e Ancho: 800 mm
e Fondo: 1025 mm
e Alto: 1740 mm
e  Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

e  Transformadores de medida:3 TTy 3 Tl
De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

- Transformadores de tensién con doble secundario de medida
° Relacién de transformacién: 20000:V3/110:V3 V
Sobretensién admisible
e  en permanencia: 1,2 Un en permanencia y 1,9 Un durante 8 horas
e Medida
Potencia: 25 VA
Clase de precision: 0,2
- Transformadores de intensidad con doble secundario de medida
° Relacién de transformacién:  100- 200/5 A
e Intensidad térmica: 200 In

e  Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5
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° Medida

Potencia: 15 VA
Clase de precision: 0,2 s

Proteccion Transformador 1: cgmcosmos-v Interruptor automatico de vacio

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-v de interruptor automatico de vacio esta constituida por un médulo metdlico con aislamiento en gas,
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un seccionador rotativo de tres posiciones,
y en serie con él, un interruptor automdtico de corte en vacio, enclavado con el seccionador. La puesta a tierra de los cables
de acometida se realiza a través del interruptor automatico. La conexién de cables es inferior- frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensidn en los cables de acometida y puede llevar
un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el
eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse un

cortocircuito o un cero en la red si se efectta la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:
e  Tension asignada: 24 kV
e Intensidad asignada: 400 A
e Nivel de aislamiento
e Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kv

e Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
e  Capacidad de cierre (cresta): 400 A
e  (Capacidad de corte en cortocircuito: 16 kA
e  (Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

e  Ancho: 480 mm

. Fondo: 850 mm
e Alto: 1740 mm
e  Peso: 218 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
Mando interruptor automatico: manual RAV

Relé de proteccion: ekor.rpg-2001B

6.2.3.- Transformador
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Transformador trifasico reductor de tensién, construido segun las normas citadas anteriormente, de marca ORMAZABAL, con

neutro accesible en el secundario, de potencia 5.000 kVA y refrigeracién natural éster biodegradable, de tensidn primaria

13,2 - 20 kV y tension secundaria 800 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

Regulacién en el primario: +/-2.5%,+/-5%
Tension de cortocircuito (Ecc): 6%

Grupo de conexion: DYN11
Proteccion incorporada al transformador: Termometro

Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1 a).

El transformador contara con una proteccion metalica para su defensa. Contara con cerradura enclavada con la celda de

proteccion correspondiente.

6.2.4.- Cuadro de baja tension

El Cuadro de Baja Tensién (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es recibir el circuito principal de BT

procedente del transformador AT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales.

El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:

Armario de 2000 x 800 x 2100 mm IP54

Interruptor manual de corte en carga de 4.000A 3P 800 Vac

18 Salidas protegidas por interruptores automaticos MCCB 320 A 3P 36,5 kA 800 Vac

1 Salida protegida por interruptor automatico MCCB 63 A 3P 36,5 kA 800 Vac, para trafos auxiliares
1 Salida protegida por interruptor automatico MCCB 63 A 3P 36,5 kA 800 Vac, para Datalogger
1 transformador auxiliares trifasico de 15 kVA 3x800V/4x400V, Dyn11, Ucc = 4%, IPOO

Cuadro de servicios auxiliares con las protecciones indicadas en esquema unifilar.

1 descargador sobretensiones Clase 1+2

Pasamuros IP67

Embarrado 4000 A

Base portafusible de 32 Ay cartucho portafusible de 20 A.

Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.

Bornas (alimentacién a alumbrado) y pequefio material.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 800 V
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 10 kv
entre fases: 2,5 kv
Impulso tipo rayo:

a tierra y entre fases: 20 kv

Rgbén
odriguez
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6.2.5.- Interconexiones y puentes de alta tension

El material vario del Centro de Transformacidén es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo, no se ha descrito

en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.

Puentes AT Transformador 1: Cables AT 12/20 kV.

Cables AT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x150 Al. La terminacién al
transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo K158LR. En el otro extremo, en la celda, es
EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro.

Juego de puentes de cables de BT, de seccién y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y todos los accesorios

para la conexidn, formados por un grupo de cables en la cantidad 8xfase + 4xneutro.

6.2.6.- lluminacién
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones necesarias en los centros.

Equipo autéonomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de la salida del local.

6.2.7.- Medida de la energia eléctrica

El conjunto consta de un contador tarificador electrénico multifuncién, un registrador electrénico y una regleta de

verificacion. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

6.2.8.- Puesta a tierra

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el Centro se
unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas

metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

6.3.- INSTALACIONES SECUNDARIAS

6.3.1.- Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

° No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensidn, si éstas no han sido puestas a tierra. Por ello, el
sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de
puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

e lasceldas de entraday salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus embarrados

deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma
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la pérdida del suministro en los Centros de Transformacién interconectados con éste, incluso en el eventual caso
de inundacién del Centro de Transformacion.

e las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las
operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

e Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de realizar la operacion, y el
disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

e  Eldisefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco interno, sobre

los cables de ATy BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ninguin caso hacia el foso de cables.

6.3.2.- Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente peligro por su

proximidad a la AT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacién de todo el recinto del centro.

6.3.3.- Ventilacion

Se justificara de acuerdo a lo establecido en el apartado 4.4. de la ITC RAT-14 del R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Para conseguir una buena ventilacidon en las instalaciones con el fin de evitar calentamientos excesivos, se dispondran
entradas y salidas de aire adecuadas, ya que se empleara ventilacion natural, directa al exterior, permitida para centros de

transformacion.

Los huecos destinados a la ventilaciéon deben estar protegidos de forma tal que impidan el paso de pequefios animales,
cuando su presencia pueda ser causa de averias o accidentes, y estardn dispuestos o protegidos de forma que en el caso de
ser directamente accesibles desde el exterior, no puedan dar lugar a contactos inadvertidos al introducir por ellos objetos
metalicos. Deberdn tener la forma adecuada o disponer de las protecciones precisas para impedir la entrada del agua de

lluvia.

En el disefio de los edificios se estudiara la forma de evitar que escapes de gas SF6, que es mas pesado que el aire, pueda
acumularse en zonas bajas. Se evitard que el gas escapado pueda salir a los alcantarillados de servicio publico (no aplica ya
que no existe red de alcantarillado en la zona donde se instalaran el centro de transformacién y el centro de proteccién y

medida).

En los locales con instalaciones aisladas por SF6 y situados por encima del suelo generalmente es suficiente una ventilacion
natural que pase a través del local, con aberturas dispuestas de tal manera que la mitad de la superficie de ventilacidn

requerida se disponga cerca del suelo, tal y como estd previsto para el caso en estudio.

En ellocal del centro de transformacién hay ubicadas diferentes superficies de ventilacién en paredes opuestas con la funcién

de tener una ventilacién distribuida para favorecer una corriente de aire correcta. La superficie de ventilacion sera superior
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al valor Sr calculado en el apartado 7 de “Célculos del Centro de Transformacién”, concretamente, 4 aberturas de 1,10 x 0,65

m en los laterales de mayor longitud, y 2 aberturas de 0,75 x 0,65 m en los de menor longitud, haciendo un total de 3,84 m2.

Para el Centro de Proteccién y Medida, al igual que sucede con el Centro de Seccionamiento (no objeto del presente
proyecto), al no incluirse transformadores, no es necesario que se disponga de ventilacién adicional. La ventilacion prevista
para el centro de proteccién y medida consiste en una rejilla de medidas 1,20 x 0,65 m, en la zona superior de la pared lateral
posterior, y de 1,00 x 0,60 m en la zona inferior de la propia puerta de acceso, garantizando una ventilacién cruzada, haciendo

un total de 1,38 m2.

6.3.4.- Sistemas contra incendios

Se justificara de acuerdo a lo establecido en el apartado 5.1. de la ITC RAT-14 del R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Al tratarse de edificios aislados que se maniobren desde su interior, centro de transformacion y centro de proteccion y
medida, se incluyen en el apartado 2.a) de la instruccidn ITC RAT-14, que seria el siguiente: “a) Edificios o envolventes
prefabricadas o de obra civil, construidos para alojar las instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su interior y que son
independientes de cualquier local o edificio destinado a otros usos, aunque puedan tener paredes colindantes con ellos.” El
Centro de Seccionamiento se incluiria en el apartado 2.b) al maniobrarse desde su exterior pero no es objeto del presente

proyecto.

Para los edificios contemplados en el parrafo a) del apartado 2 de esta Instruccidn, destinados a albergar instalaciones de
categoria especial, 1.2 y 2.2 categoria, se aplicaran las disposiciones reguladoras de la proteccién contra el incendio en los
establecimientos industriales, pero como se trata de una instalacién de 32 categoria, segun lo establecido tanto en la ITC-
RAT-04 del Real Decreto 337/2014, como en el articulo 3 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, es decir, con una tensidon nominal igual o inferior a 30 kV y superior a 1 kV (la

instalacion en estudio evacua a 20 kV), no aplicaria de forma especifica.
Esto no evita que sea necesario que se cumplan las siguientes medidas establecidas con caracter general:

a) Instalacién de dispositivos de recogida del liquido dieléctrico en fosos colectores.

Si se utilizan aparatos o transformadores que contengan mas de 50 litros de dieléctrico liquido, se dispondra de un foso de
recogida del liquido con revestimiento resistente y estanco, para el volumen total de liquido dieléctrico del aparato 6
transformador. En dicho depdsito o cubeta se dispondran cortafuegos tales como: lechos de guijarros, sifones en el caso de
instalaciones con colector Unico, etc. Cuando se utilicen pozos centralizados, se dimensionaran para recoger la totalidad del

liquido dieléctrico del equipo con mayor capacidad.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de combustion igual o superior a 300 2C serd suficiente con un sistema de

recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior.

Para el caso en estudio, el punto de combustion del éster biodegradable es de 360 2C. Este valor es extremadamente alto y

es una de las principales ventajas de seguridad de este tipo de fluido, ya que es mas del doble que el de un aceite mineral
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tradicional (cuyo punto de combustién ronda los 170 °C). Es importante no confudir el punto de combustion con el punto de

inflamacidn, que es una temperatura ligeramente inferior:

e  Punto de Inflamacidn (Flash Point): Es la temperatura minima a la que el liquido desprende suficientes vapores para

formar una mezcla inflamable con el aire, que arderda momentaneamente si se le acerca una fuente de ignicion.

Para un éster biodegradable, es de aproximadamente 330 °C.

e  Punto de Combustién (Fire Point): Es la temperatura a la que los vapores no solo arden momentdneamente, sino

que mantienen la combustion durante al menos 5 segundos después de retirar la fuente de ignicién. Para un éster

biodegradable, es de ~360 °C.

Es decir, la altisima temperatura necesaria para que el fluido del transformador pueda mantener una llama lo clasifica como
un fluido de alta seguridad contra incendios (Clase K), reduciendo drésticamente el riesgo de un incendio en comparacién

con los transformadores de aceite mineral.

b) Sistemas de extincion.

b.1) Extintores moviles.

Se colocara como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones en las que no sea obligatoria la
disposicion de un sistema fijo, de acuerdo con los niveles que se establecen en el aparado siguiente b.2). Este extintor debera
colocarse siempre que sea posible en el exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una
distancia no superior a 15 metros de la misma. En caso de instalaciones ubicadas en edificios destinados a otros usos la

eficacia serd como minimo 21A-113B, que se instalara igualmente a pesar de tratarse de un edificio aislado.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control de varias instalaciones que no
dispongan de personal fijo, este personal itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia
minima 89B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.

Esto sera de aplicacidn en el caso del centro de seccionamiento, no objeto del presente proyecto.

b.2) Sistemas fijos.

En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o combustible de punto de combustidn inferior
a 300 oC y potencia instalada de cada transformador mayor de 1000 kVA en cualquiera o mayor de 4000 kVA en el conjunto
de transformadores, debera disponerse un sistema fijo de extinciéon automatico adecuado para este tipo de instalaciones.
Asimismo en aquellas instalaciones con otros equipos cuyo dieléctrico sea inflamable o combustible de punto de combustion
inferior a 300 2C y con volumen de aceite en cada equipo mayor de 600 litros o mayor de 2400 litros en el conjunto de
aparatos también deberd disponerse un sistema fijo de extincién automadtico adecuado para este tipo de instalaciones. Se
dispondra de un sistema de alarma que prevenga al personal de la actuacién del sistema contra incendios, provisto de un

tiempo de retardo suficiente para poder evacuar el recinto.

Si los transformadores o equipos utilizan un dieléctrico de punto de combustidn igual o superior a 300 2C podran omitirse las

anteriores disposiciones, pero deberan instalarse de forma que el calor generado no suponga riesgo de incendio para los
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materiales préximos. Por tanto, NO APLICARIA va que, tal y como se indicd en el apartado anterior, el dieléctrico empleado

es éster biodegradable, con un punto de combustion superior a los 300 2C indicados, concretamente 360 2C, clasificandose

como un fluido de alta seguridad contra incendios (clase K), reduciendo drasticamente el riesgo de incendio.

¢) Resistencia al fuego de la envolvente.

Las instalaciones eléctricas ubicadas en el interior de locales o recintos situados en el interior de edificios destinados a otros
usos constituiran un sector de incendios independiente. NO APLICA al situarse en exterior y aislados (ambos edificios, tanto

el correspondiente al centro de transformacién como al centro de proteccién y medida).

d) Pantallas y sectores de incendios.

NO APLICA.

NOTA: A pesar de haber acreditado que no es exigible la aplicacién del Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, se incluye un epigrafe en el
apartado de célculos del centro de transformacién, concretamente el apartado 10. JUSTIFICACION SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS (RD 164/2025, RSCIEl), donde se justificaria que se trata de un edificio con un nivel de riesgo intrinseco medio,
sucediendo lo mismo, y con mayor motivo al no contar con transformador, el centro de proteccidon y medida, para el que se

obtiene un nivel bajo.

6.3.5.- Limitacion del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, éstas se han dimensionado y disefiado de forma
que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos
en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en

lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Como el recinto donde se ubica la instalacién de alta tensidn no se encuentra dentro de edificios de viviendas y ademads
cumple con las limitaciones establecidas en normativa no es necesario adoptar medidas adicionales para cumplir los niveles

de calidad acustica exigidos.

La justificacion del cumplimiento del nivel de ruido emitido asi como los calculos correspondientes se desarrollan en el
apartado 11. JUSTIFICACION LIMITACION DEL NIVEL DE RUIDO EMITIDO, dentro del epigrafe de célculos del centro de

transformacion, determinandose, igualmente, para el centro de proteccidon y medida.

6.3.6.- Armarios de primeros auxilios

El Centro de Transformacidn cuenta con un armario de primeros auxilios.

6.3.7.- Limitacion de campos magnéticos
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De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor establecido en el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas de Ormazabal especificadas en este proyecto, de
acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de

transformacion, de acuerdo al Real Decreto 1066/2001:

e Inferiora 100 puT para el publico en general

e Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de obligado cumplimiento
UNE-EN 62271-202 como método vélido de ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en centros de

transformacion prefabricados de alta/baja tension.

De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de emisidén electromagnética del centro de
transformacion forma parte del Expediente Técnico, el cual Ormazabal mantiene a la disposicidon de la autoridad nacional

espafiola de vigilancia de mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT.

En el caso especifico en el que los centros de transformacidn se encuentren ubicados en edificios habitables o anexos a los

mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

- Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo y adoptaran
una disposicién en triangulo y formando ternas.

- La red de baja tensidn se disefiara igualmente con el criterio anterior.

- Se procurard que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiardn evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.

- No se ubicaran cuadros de baja tensidn sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara que el lado

de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos locales.

6.3.8.- Unidades de proteccion, automatismo y control

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el Centro se
unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas

metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

6.3.8.1.- UNIDAD DE CONTROL INTEGRADO: EKOR.RCI

Unidad de control integrado para la supervisién y control funcién de linea, compuesta de un relé electrdénico y sensores de
intensidad. Totalmente comunicable, dialoga con la unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad

de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tensidn, sin necesidad de convertidores auxiliares, eliminando la influencia de
fenémenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias para realizar las funciones de deteccidén de sobreintensidad,

presencia y ausencia de tensidn, paso de falta direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores eficaces de la
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intensidad que informan del valor instantaneo de dichos pardmetros de la instalacién. Disponen de display y teclado para
visualizar, ajustar y operar de manera local la unidad, asi como puertos de comunicacidn para poderlo hacer también
mediante un ordenador, bien sea de forma local o remota. Los protocolos de comunicacién estandar que se implementan en
todos los equipos son MODBUS en modo transmisién RTU (binario) y PROCOME, pudiéndose implementar otros protocolos

especificos dependiendo de la aplicacidn.

Caracteristicas:

2 Funciones de Deteccion
e  Deteccidn de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 A a 1200 A
. Deteccion de faltas fase - tierra (curva NI, El, Ml y TD) desde 0,5 A a 480 A
e Asociado a la presencia de tension
e  Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
e Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa

. Deteccion Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A

- Presencia / Ausencia de Tensién
e Acoplo capacitivo (pasatapas)
° Medicion en todas las fases L1, L2, L3

e Tensién de la propia linea (no de BT)

- Paso de Falta / Seccionalizador Automatico
- Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
- Control del Interruptor
. Estado interruptor-seccionador
. Maniobra interruptor-seccionador
e  Estado seccionador de puesta a tierra
. Error de interruptor

- Deteccion Direccional de Neutro

Otras caracteristicas:

- Ith/Idin =20 kA /50 kA
- Temperatura =-102Ca 60 °C
- Frecuencia =50Hz;60Hz+1 %

- Comunicaciones: Protocolo MODBUS(RTU)/PROCOME
- Ensayos:
e  De aislamiento segtin 60255-5
e  De compatibilidad electromagnética segtin CEl 60255-22-X, CEl 61000-4-X y EN 50081-2/55011
e  (Climaticos segun CEl 60068-2-X
e  Mecanicos segun CEl 60255-21-X
. De potencia segun CEl 60265 y CEl 60056
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Este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad electromagnética 2004/108/CE, y con la
normativa internacional IEC 60255. La unidad ekorRCl ha sido disefiada y fabricada para su uso en zonas industriales acorde
a las normas de CEM. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la directiva, y recogido

en el protocolo CE-26/08-07-EE-1.

6.3.8.2.- UNIDAD DE PROTECCION: EKOR.RPT

Unidad digital de proteccidon desarrollada para su aplicacién en la funcidn de proteccion de transformadores. Aporta a la
proteccion de fusibles proteccidn contra sobrecargas y defectos fase-tierra de bajo valor. Es autoalimentado a partirde 5A a

través de transformadores de intensidad toroidales, comunicable y configurable por software con histérico de disparos.
Caracteristicas:

- Rango de potencias: 50 kVA - 25000 kVA
e  Funciones de Proteccion:
Sobreintensidad
Fases (3 x 50/51)
Neutro (50N / 51N)
e  Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)
e  Disparo exterior: Funcién de proteccién (49T)
° Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A
e  Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A
e  Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3)

e  Posibilidad de pruebas por primario y secundario

- Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
- Historico de disparos
- Medidas de intensidad: 11,12, I3 e lo

- Opcional con control integrado (alimentacion auxiliar)
Elementos

Relé electrénico que dispone en su cardatula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste y visualizaciéon de los
parametros de proteccién, medida y control. Para la comunicacién dispone de un puerto frontal RS232 y en la parte trasera

un puerto RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacién de 300 A / 1 A. Para la opcién de

proteccidon homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca las tres fases.
En el caso de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la convierte en una sefal de
CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para alimentacidn auxiliar exterior con un nivel

de aislamiento de 10 kV.
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El disparador biestable es un actuador electromecdanico de bajo consumo integrado en el mecanismo de maniobra del

interruptor.

Otras caracteristicas:

- Ith/Idin =20 kA /50 kA

- Temperatura =-102Ca 60 °C

- Frecuencia =50Hz;60Hz+1 %
- Ensayos:

De aislamiento seglin 60255-5

De compatibilidad electromagnética segtin CEI 60255-22-X, CEl 61000-4-X y EN 50081-2/55011
Climaticos segun CEl 60068-2-X

Mecadnicos segliin CEl 60255-21-X

De potencia segun CEl 60265 y CEl 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad electromagnética 89/336/EEC y

con la CEl 60255. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en el

protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y EN 50082.

6.3.8.3.- UNIDAD DE PROTECCION: EKOR.RPG

Unidad digital de proteccién desarrollada para su aplicacién en la funciéon de proteccidon con interruptor automatico. Es

autoalimentado a

partir de 5 A a través de transformadores de intensidad toroidales, comunicable y configurable por

software con histérico de disparos.

Caracteristicas

- Rango de Potencias: 50 kVA - 25 MVA

Funciones de Proteccién:
Sobreintensidad
Fases (3 x 50/51)
Neutro (50N/ 51 N)
Neutro Sensible (50Ns/51Ns)
Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)
Reenganchador: Funcién de proteccion (79) [Con control integrado ekorRPGci]
Deteccion de faltas de tierra desde 0,5 A

Posibilidad de pruebas por primario y secundario

- Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)

- Historico de disparos

- Medidas de intensidad de fase y homopolar: 11, 12,13 e lo

- Autoalimentacidn a partir de 5 A en una fase

- Opcional con control integrado (alimentacién auxiliar)

Rgbén
odriguez
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Elementos:

Relé electrénico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste y visualizar los parametros
de proteccion, medida y control. Para la comunicacién dispone de un puerto frontal RS232 y en la parte trasera un puerto

RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales de relacién 300 A /1 Ay 1000 A / 1 A dependiendo de los modelos

y que van colocados desde fabrica en los pasatapas de las celdas.

Para la opcidn de protecciéon homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca las tres fases. En el caso de

que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la convierte en una sefial de

CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para alimentacién auxiliar exterior.

El disparador biestable es un actuador electromecdnico de bajo consumo integrado en el mecanismo de maniobra del

interruptor.

Otras caracteristicas:

- Ith/Idin =20 kA /50 kA

- Temperatura =-102Ca 60 °C

- Frecuencia =50Hz;60Hz+1 %
- Ensayos:

e  De aislamiento segiin 60255-5

e  De compatibilidad electromagnética segtin CEl 60255-22-X, CEl 61000-4-X y EN 50081-2/55011
e  (Climaticos segun CEl 60068-2-X

e  Mecanicos segun CEl 60255-21-X

. De potencia segun CEl 60265 y CEl 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad electromagnética 89/336/EEC y
con la CEl 60255 Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en el

protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y EN 50082.

6.4.- TELEMEDIDA EN TIEMPO REAL Y DESPACHO DELEGADO

Segun la legislacion vigente, todas instalaciones de generacidn conectadas a niveles de tensién superiores a 1 KV, que no

estén acogidas al Real Decreto 1699/2011, de 8 de diciembre de 2011, deben estar dotadas de un sistema de teledesconexion.

Es necesario el envio de las medidas de potencia activa, potencia reactiva y tensién al centro de control de distribucion. Se

debe disponer asimismo de la indicacién del estado del interruptor de conexion.

Este sistema es independiente del previsto por el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, que obliga a todas las instalaciones
de produccidn a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos con potencia instalada mayor de 1 MW, o
inferior o igual a 1 MW pero que formen parte de una agrupacién del mismo subgrupo del articulo 2 cuya suma total de

potencias instaladas sea mayor de 1 MW, a enviar telemedidas al operador del sistema, en tiempo real.
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Es decir, inicialmente, el RD 1565/2010, y luego el RD 413/2014, establecen que todas las instalaciones de régimen especial
con potencia instalada mayor de 1 MW, o inferior o igual a 1 MW pero que formen parte de una agrupacién del mismo
subgrupo cuya suma total de potencias sea mayor de 1 MW, deberdn enviar telemedidas al operador del sistema, en tiempo
real, de forma individual en el primer caso o agregada en el segundo. El incumplimiento conllevara una sancién para el
productor, ya sea por no contar con un sistema TTR o bien, que éste no mantenga los minimos en la calidad de la entrega de

informacion [Ver P.0.9 de REE].

De acuerdo con la normativa espafiola establecida por primera vez en el RD 1454/2005, continuada en el RD 661/2007 y
ratificada en el RD 413/2014, las instalaciones con potencia superior a 10 MW tienen la obligacion de adscribirse a un Centro
de Control de Generacién (CCG) habilitado por el operador del sistema (OS). El RD 413/2014 establecié que desde el 1 de
junio de 2015 este limite de potencia se reduce a 5 MW. Es decir, el RD 1454/2005, y luego los RD 1565/2010 y RD 413/2014,
establecen que todas las instalaciones de produccion a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos con
potencia instalada superior a 5 MW, y aquellas con potencia instalada inferior o igual a 5 MW, pero que formen parte de una
agrupacion del mismo subgrupo del articulo 2 cuya suma total de potencias instaladas sea mayor de 5 MW, deberan estar
adscritas a un centro de control de generacién, que actuara como interlocutor con el operador del sistema, remitiéndole la
informacién en tiempo real de las instalaciones y haciendo que sus instrucciones sean ejecutadas con objeto de garantizar en
todo momento la fiabilidad del sistema eléctrico. En este caso, la planta estard preparada para operar bajo un Despacho

Delegado, a pesar de que no le es obligado.

Dando cumplimiento a estos Reales Decretos se conectard uno de los contadores de tarificacidon a un Centro de Control para
el envio diezsecundal de la potencia intercambiada en el punto frontera (TTR), asi como se conectaran los inversores al Centro

de Control con el fin de que REE pueda remitir — a través de éste — las consignas de regulacién que considere necesarias.

R ) Pagina 91 de 171 MEMORIA
uben : >
odriguez Memoria Descriptiva



PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

7. LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA A 20 kV

La energia generada en la planta solar, y una vez elevada su tensidn en el nuevo Centro de Transformacion, se llevara,
mediante una nueva linea subterranea de AT de 20 kV hasta el punto de conexidn, siendo necesario la instalacién de un nuevo
Centro de Seccionamiento Telemandado (no objeto de proyecto) en la linea 22 - TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de
la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo,
mediante una entrada/salida, con cddigo de identificador Unico 7826720 y coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30):
[417000,39; 4484719,00]. El punto de conexidn, solicitado por el promotor a i-DE, se efectia en el nudo con cédigo de
identificador Unico 0528066914, a la tension de 20 kV, en la subestacion ST VANUEVA PARDILLO (20,0 kV). La Subestacion ST
VANUEVA PARDILLO (20,0 kV) esta situada en el Término Municipal de Villanueva del Pardillo (Madrid), coordenadas UTM
ETRS89 - Huso 30 aproximadas X: 417459, Y: 4484010. El punto de conexién tiene afeccion sobre el nudo de transporte
MAJADAHONDA (220 kV).

Como se ha mencionado, la instalacion se conectara al Centro de Seccionamiento mediante una nueva linea subterranea de
Alta Tension de 20,0 kV y una longitud aproximada de 295 metros (canalizacién de 277,7 metros). Para su tendido se

empleardn cables unipolares aislados de 3x240 mm? con conductores de Aluminio de tensidn asignada 12/20 kV HEPRZ1.

La linea de evacuacién subterrdnea de 20,0 kV partira del CT ubicado en la parcela indicada anteriormente [Poligono 18
Parcela 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid), referencia catastral 28177A018001540000IT], y finalizard en el
Centro de Seccionamiento, situado en la parcela colindante [Poligono 18 Parcela 19. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo
(Madrid), referencia catastral 28177A0180001900001Q], préximo al punto de conexion a la linea mencionada, linea 22 —
TUNELADORA COLMENAREJO de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre la ST
V.Pardillo y el CS Tuneladora-Cmrejo, con coordenadas en el sistema ETRS 89 (HUSO 30): [417000,39; 4484719,00].

7.1.- LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

7.1.1.- Conductores

La linea subterranea de Alta Tensidn a 20 kV tendra una longitud aproximada de 295 m.

En el tramo de nueva canalizacién se tenderan tres nuevos tubos de polietileno reticulado de 160 mm de didmetro. Uno
alojard el nuevo tramo de linea, el segundo de los tubos serd de reserva y el Ultimo para comunicaciones. La nueva

canalizacion se refleja en los planos adjuntos.
El conductor serd utilizado serd HEPRZ1 3x1x240 mm? 12/20 kV H16 de Aluminio.
Las caracteristicas esenciales de los cables de aislamiento seco son:

e  Conductor: Aluminio, semirrigido clase 2.
e  Aislamiento: Etileno-propileno de alto médulo 1052C (HEPR).
e  Pantalla: Corona de hilos de cobre.

e  Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica libre de halégenos.
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Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no deberan aumentar la resistencia
eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,

contaminacion, etc.)

7.1.2.- Protecciones

Protecciones contra sobreintensidades

Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y dindmicos que puedan originar
las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacién, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las

citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el inicio de las instalaciones
que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las
exigencias del conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones propias de

éste.

Entre los diferentes dispositivos de proteccidén contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma instalacién, o en
relacion con otros exteriores a ésta, se establecera una adecuada coordinacion de actuacién para que la parte desconectada

en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Debido a la existencia de fendémenos de ferroresonancias por combinacion de las intensidades capacitivas con las
magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento

tripolar.

Proteccion contra cortocircuitos.

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecerd de forma que la falta sea

despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos de
desconexién comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en la tabla siguiente (para conductores de aluminio,

como es el presente caso en estudio):

Tipo de AO* Duraci6n del cortocircuito, tc., en segundos
Aislamiento Ky 01]02]03]05]06](1,0(15([20]25]3,0

XLPE 160 | 298 | 211 [ 172 [ 133 [122| 94 | 77 | 66 | 59 | 54

HEPR 145 12811199162 [ 126 [115| 8 | 73 | 63 | 56 | 51

AB* = diferencia entre |la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.

Tabla 1: Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio,
en A/mm?, de tensién nominal 12/20y 18/30 kV

Podrdn admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en el manual técnico de i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., para lineas de tensidon hasta 30 kV, siempre que el fabricante del cable aporte la documentacion

justificativa correspondiente.
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Estas intensidades se han calculado segin UNE 21 192, considerando como temperatura inicial 0i, la temperatura maxima en
servicio permanente indicada en la tabla siguiente, para el tipo de aislamiento (HEPR) Bs, 105 2C, y como temperatura final
la de cortocircuito de 250 ©C, Bcc.

Condiciones

Tipo de aislamiento seco __ e
Servicio Permanente 0s | Cortocircuito 6cc (t =< 5 s)

Policloruro de vinilo (PVC)*

S < 300 mm? 70 160
S > 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno - Propileno (EPR) 90 250

105 para Uo/U < 18/30 kV

90 para Uo/U > 18/30 kV 250

Etileno - Propileno de alto moédulo (HEPR)

Tabla 2: Cables aislados con aislamiento seco. Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor.

En el cdlculo se considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su
masa es muy grande en comparacién con la superficie de disipacidn de calor y la duracién del proceso es relativamente corta

(proceso adiabatico).

En estas condiciones:

s = corriente de cortocircuito, en amperios
]i — £ S = seccion del conductor, en mm?
S l, K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de
las temperaturas al inicio y final del cortocircuito
tee = duracion del cortocircuito, en segundo

Si se desea conocer la intensidad de cortocircuito para un valor de tcc distinto de los tabulados, se aplica la férmula anterior.

K coincide con el valor de intensidad tabulado para tcc = 1s.

Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito correspondiente a una temperatura inicial i
diferente a la maxima asignada al conductor para servicio permanente s, basta multiplicar el correspondiente valor de la tabla

por el factor de correccion,

Lnl( L‘ +§ \I
@ +f ] dondep =228 para el aluminio.

Ln(L .+ \I

(@ +5)

Las intensidades de cortocircuito maximas admisibles en las pantallas de cables con aislamiento seco varian de forma notable

con el disefio del cable. En la tabla siguiente, se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas

metalicas, en funcion del tiempo de duracién del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

° Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didametro, colocada superficialmente sobre la capa semiconductora

exterior (alambres no embebidos).
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e  Cubierta exterior mezcla de poliolefina.
e  Temperatura inicial pantalla: 85 °C.

e  Temperatura final pantalla: 180 °C.

Seccion Duracion en segundos
mm’ 0,1 0,2 0.3 0,5 1,0 1.5 2,0 2:5 3,0

75 372 | 26,7 | 22,1 17.5 12,8 10.8 9.6 8.8 8.2

Tabla 3: Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA.

Aunque la tabla a considerar para el caso en estudio seria la siguiente:

Kidlamisiito Seccia}n Duracion en segundos
o mm- 0.1 0,2 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
16 6.08 | 438 | 3,58 | 2,87 | 2,12 1,72 1.59 1.41 1,32
e 25 8.46 | 6,85 | 485 | 449 | 3.32 | 2,77 249 | 2,12 | 2,01

Tabla 4: Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA.

Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20 °Cinferiores a la temperatura de los conductores.

El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003, aplicando el método indicado en la norma UNE 21192.

Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en el manual técnico de i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., para lineas de tensién hasta 30 kV, siempre que el fabricante del cable aporte la documentacién

justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobrecargas.

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga en el origen
de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas
a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la méxima

admisible en servicio permanente.

Protecciones contra sobretensiones

Los cables deberdn protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de origen atmosférico,

cuando la importancia de la instalacidn, el valor de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizardn pararrayos de resistencia variable o pararrayos de éxidos metalicos, cuyas caracteristicas estaran en
funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretension. Debera cumplirse
también, en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones
ITC-RAT 12 y ITC-RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracién igualmente las especificaciones establecidas por

las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.
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7.1.3.- Canalizaciones

Los tramos de nueva canalizacién estaran constituidos por tubos corrugados de POLIETILENO de color rojo, de 160 mm de

didmetro, enterrados en una zanja.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura
indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables
a cada tipo de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran de calas de tiro mediante

la instalacidn de arquetas intermedias ciegas.

La entrada de todos los tubos en las arquetas debera quedar debidamente sellada en sus extremos, y la cara de acceso debera

ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con estribas u
otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las

condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de
0,8 m en calzada. Para asegurar estas cotas, la zanja tendra una anchura minima de 0,5 m para la colocacién de cuatro tubos

plasticos de 160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcidn del nimero de tubos a instalar.

La separacién entre tubos y paredes de zanja sera 0,10 m, por cada lado y la separacidn de tubos entre circuitos préximos

sera de 0,20 m en el supuesto de no utilizar separador.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de 0,1 m de espesor de hormigén no
estructural de HM 12,5, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos en tresbolillo. Posteriormente y hasta una distancia
de 0,10 m del suelo se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno
o zahorras, apisonada por medios manuales. Sobre esta capa de tierra se colocard una cinta de sefializacion como advertencia
de la presencia de cables eléctricos, y finalmente se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y
con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion medios

mecanicos.

El tipo de zanja descrito se detalla en planos adjuntos.

7.1.4.- Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran

afectadas por tendidos de cables subterrdneos de AT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones mecanicas especificadas en el propio

reglamento.
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7.1.5.- Posibles cruzamientos, proximidades y paralelismos: ITC-LAT 06

Previo a la redaccion del presente proyecto se han inspeccionado las parcelas donde se tendera la linea de evacuacion
subterranea. En la inspeccion visual no se observd la existencia de otras instalaciones existentes a las mencionadas
anteriormente. Sin embargo, aunque la longitud de la linea de evacuacidén no es muy elevada, existe la posibilidad de que
durante su trazado se produzca algin cruzamiento, proximidad o paralelismo con otra canalizacion subterranea. Es por ello
que a continuacidn se estipulan las distancias que se deben respetar entre canalizaciones segun lo estipulado en el Apartado

5 “Cruzamientos, proximidades y paralelismos” de la ITC-LAT 06 Lineas Subterraneas con cables aislados.
Cruzamientos

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los cruzamientos de

cables subterrdneos de AT.
Otros cables de energia eléctrica
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensidn discurran por debajo de los de baja tensién.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de AT y otros cables de energia eléctrica serd de 0,25 metros. La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140mm y de 40 J cuando

es superior a 140 mm.
Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 metros. La distancia del
punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de
450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior

a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por
la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a
una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se
establecen en la tabla siguiente. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podrd reducirse
mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla. Esta proteccion
suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas,

ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con protecciéon suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que

indique las medidas a aplicar en cada caso.

Distancia minima (d)
sin proteccion

Distancia minima (d)

Presion de la instalacion de .
con proteccion

gas

| suplementaria suplementaria
Canalizaciones y En alta presion >4 bar. 0,40 m 0,25m
acometidas. En media y baja presion < 4 bar. 0,40 m 0,25m
R e T En alta _presic’m >4 ba'r.' 0,40 m 0,25m

En media y baja presion < 4 bar. 0,20 m 0,10 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion
de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Tabla 5: Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

La proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos lados del cruce y 0,30

metros de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerard como proteccién suplementaria el
propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por
materiales con adecuada resistencia mecénica, una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm

y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se
admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si
no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140

mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Depositos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diémetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm. Los tubos distarén, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al

depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién,

procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demds conducciones.
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Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una
distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccién mds reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es

superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a

menor distancia.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 metros. Cuando no pueda
mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm

y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm

y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal y, también, que la canalizacion de agua
quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrdan alejadas de forma

que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterrdneas de AT. con canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias minimas que
se establecen en la tabla siguiente. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse
mediante la colocacién de una proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla. Esta
proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm

y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Presion deiainstalacianide Distancia minima (d) | Distancia minima (d')

gas sin proteccion con proteccion

» ; suplementaria suplementaria
Canalizaciones y En alta presiéon >4 bar. 0,40 m 0,25 m
acometidas. En media y baja presion < 4 bar. 0,25m 0,15m
Acometida interior* En alta presiéq >4 ba.r. 0,40 m 0,25m
En media y baja presion < 4 bar. 0,20 m 0,10 m

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la compafiia
suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento existente en la estacidn de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Tabla 6: Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas
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La distancia min. entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexién de servicio a
un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, la conduccién mds reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm

y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.1 como de A1l en el caso de acometidas

eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

8.1.- OPERACION

El sistema de control de la planta (PPC — Power Plant Controller) estard equipado con funciones de control capaces de

controlar la planta en el punto de conexidn.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas baja):
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e  Proteccion de laredy de la planta.

. Emulacién de inercia, si procede.

e  Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).
. Restriccidn de potencia.

e  Restriccidon de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el punto de conexidn y en los propios inversores, siendo el PPC el

encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondientes.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran algunos por los propios inversores y

otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles realizados por el PPC deberan ser soportados por los inversores.

Los inversores de la instalacion permiten la comunicacién via RS-485 con el servidor de planta.

El sistema de control PPC prevé la conexién a un dispositivo externo (como una alarma) con tal de avisar en caso de fallo del

sistema o pérdidas de energia.

8.2.- MANTENIMIENTO

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el adecuado mantenimiento

de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida util de la instalacion

para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracién de la misma:

. Mantenimiento preventivo

° Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo

El plan de mantenimiento preventivo estd constituido por las operaciones de inspeccidn visual, verificacién de actuaciones y
otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento,

prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.

El mantenimiento preventivo de la instalacidn incluird al menos una visita semestral a la instalacion. Se realizard un informe

técnico en cada visita donde se reflejaran todos los controles y verificaciones realizados y si hay alguna incidencia.

Las instalaciones fotovoltaicas tienen dos partes claramente diferenciadas:

e El conjunto de los paneles e inversores, que transforman la radiacién solar en energia eléctrica, constituyendo en
definitiva una planta de potencia de generacidn eléctrica.
e El conjunto de equipos de la interconexidon y proteccion, que permiten que la energia alterna tenga las

caracteristicas adecuadas segun las normativas vigentes, y la proteccion de las personas y las instalaciones.

El mantenimiento de los equipos electrénicos viene especificado por el fabricante.

En el planteamiento del servicio de mantenimiento de las instalaciones el instalador debe considerar los siguientes puntos:
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. Las operaciones necesarias de mantenimiento.

e Lasoperaciones a realizar por el servicio técnico y las que han de realizar el encargado de la instalacion.

e la periodicidad de las operaciones de mantenimiento.

e El contrato de mantenimiento y la garantia de los equipos.

e las operaciones de mantenimiento pueden ser de dos tipos muy diferenciados. Por un lado, tenemos la revisién
del estado de operatividad de los equipos, conexiones y cableado, incluyendo aspectos mecénicos, eléctricos y de
limpieza; y por otro, el control y calibracién de los inversores.

e  Los procedimientos de mantenimiento, y la frecuencia de estos serdn reflejados en el libro de mantenimiento de la
instalacion. Los paneles fotovoltaicos requieren muy poco mantenimiento, por su propia configuracidn, carente de
partes moviles y con el circuito interior de las células y las soldaduras de conexién muy protegidas del ambiente
exterior por capas de material protector. Su mantenimiento abarca los siguientes procesos:

e Limpieza periddica de los paneles. La suciedad acumulada sobre la cubierta transparente del panel reduce el
rendimiento del mismo y puede producir efectos de inversién similares a los producidos por las sombras. El
problema puede llegar a ser importante en el caso de los residuos industriales y los procedentes de las aves. La
intensidad del efecto depende de la opacidad del residuo. Las capas de polvo que reducen la intensidad del sol de
forma uniforme no son peligrosas y la reduccion de la potencia no suele ser significativa. La periodicidad del proceso
del proceso de limpieza depende, légicamente, de la intensidad del proceso de ensuciamiento. En el caso de los
depdsitos procedentes de las aves conviene evitarlos instalando pequefias antenas elasticas en la parte alta del
panel, que impida a éstas que se posen. La accién de la lluvia puede en muchos casos reducir al minimo o eliminar
la necesidad de la limpieza de los paneles.

e La operacion de limpieza debe ser realizada en general por el personal encargado del mantenimiento de la
instalacién, y consiste simplemente en el lavado de los paneles con agua y algin detergente no abrasivo,
procurando evitar que el agua no se acumule sobre el panel.

e Llainspeccion visual del panel tiene por objeto detectar posibles fallos, concretamente:

- Posible rotura del cristal: normalmente se produce por acciones externas y rara vez por fatiga térmica
inducida por errores de montaje. Oxidaciones de los circuitos y soldaduras de las células fotovoltaicas:
normalmente son debidas a entrada de humedad en el panel por fallo o rotura de las capas de encapsulado.

- El adecuado estado de la estructura portante frente a corrosion. La no existencia de sombras con afeccion al
campo fotovoltaico, producidas por el crecimiento de vegetacién en los alrededores.

e  Control del estado de las conexiones eléctricas y del cableado. Se procedera a efectuar las siguientes operaciones:
- Comprobacién del apriete y estado de los terminales de los cables de conexionado de los paneles.

- Comprobacion de la estanquidad de la caja de terminales o del estado de los capuchones de proteccion de
los terminales. En el caso de observarse fallos de estanqueidad, se procedera a la sustitucion de los elementos
afectados y a la limpieza de los terminales. Es importante cuidar el sellado da la caja de terminales, utilizando
segln el caso, juntas nuevas o un sellado de silicona.

e Elmantenimiento del sistema de regulacidn y control difiere especialmente de las operaciones normales en equipos
electrénicos. Las averias son poco frecuentes y la simplicidad de los equipos reduce el mantenimiento a las
siguientes operaciones:

- Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo. La observacion visual permite detectar
generalmente su mal funcionamiento, ya que éste se traduce en un comportamiento muy anormal:

frecuentes actuaciones del equipo, avisadores, luces, etc. En la inspeccién se debe comprobar también las
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posibles corrosiones y aprietes de bornes. Comprobacion del conexionado y cableado de los equipos. Se
procedera de forma similar en los paneles, revisando todas las conexiones y juntas de los equipos.

- Comprobacion del tarado de la tensién de ajuste a la temperatura ambiente, que las indicaciones sean
correctas.

- Toma de valores: Registro de los amperios-hora generados y consumidos en la instalacién, horas de trabajo,
etc.

e El mantenimiento de las puestas a tierra: cuando se utiliza un método de proteccién que incluye la puesta a tierra,
se ha de tener en cuenta que el valor de la resistencia de tierra varia durante el afio. Esta variacion es debida a la
destruccion corrosiva de los electrodos, aumento de la resistividad del terreno, aflojamiento, corrosién, polvo, etc.,
a las uniones de las lineas de tierra, rotura de las lineas de tierra... Estas variaciones de la resistencia condicionan
el control de la instalacidon para asegurar que el sistema de proteccién permanezca dentro de los limites de

seguridad.

El programa de mantenimiento se basa en:

e  Revisiones generales periddicas para poner de manifiesto los posibles defectos que existan en la instalacién.

e  Eliminacion de los posibles defectos que aparezcan.

Se proponen revisiones generales semestrales, a realizar las siguientes medidas:

e  Comprobacion visual del generador fotovoltaico: deteccion de médulos dafiados, acumulacidn de suciedad, etc.

e  Comprobacion de las caracteristicas eléctricas del generador fotovoltaico (Voc, Isc, Vmax e Iméx en operacién)

e  Comprobacion de los ajustes en las conexiones, del estado del cableado, cajas de conexiones y de protecciones.
Comprobacion de las caracteristicas eléctricas del inversor (Vin, lin, lout, Vred , Rendimiento, fred) Comprobacién
de las protecciones de la instalacidn (fallo de aislamiento), asi como de sus periodos de actuacion.

e  Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

e  Comprobacion de la potencia instalada e inyectada a la red.

e  Comprobacion del sistema de monitorizacion.

e  Medir la resistencia de tierra, realizandose en el punto de puesta a tierra.

. Medir la resistencia de cada electrodo, desconectdndolo previamente de la linea de enlace a tierra.

. Medir desde todas las carcasas metalicas la resistencia total que ofrecen, tanto las lineas de tierra como la toma de

tierra.

Mantenimiento de los equipos de proteccién: la comprobacion de todos los relés ha de efectuarse cuando se proceda a la

revision de toda la instalacion, siguiendo todas las especificaciones de los fabricantes de estos.

En resumen, este plan de mantenimiento preventivo incluird las siguientes actuaciones:

. Inspeccidn visual de los médulos, cableado, conexiones, circuitos de proteccidn e inversor.
e Medicién y comprobacién de las tensiones y corrientes de los médulos.

e  Comprobacion de las protecciones eléctricas, verificando su comportamiento.
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e  Comprobacion del normal funcionamiento del inversor.

e  Comprobacion de los cables y terminales, reapriete de bornes.

e El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la empresa
instaladora, o bien por otra empresa que disponga del contrato de mantenimiento y conozca la instalacién en

profundidad.

En las visitas de mantenimiento preventivo se le entregara al cliente copia de las verificaciones realizadas y las incidencias
acaecidas, y se firmara en el libro de mantenimiento de la instalacion, en el que constara la identificacion del personal de

mantenimiento (nombre, titulacion y autorizacion de la empresa) y la fecha de la visita.

Mantenimiento correctivo

El plan de mantenimiento correctivo se refiere a todas las operaciones de sustitucidn necesarias para asegurar que el sistema

funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

e lavisita a la instalacion en caso de incidencia, la cual debera producirse dentro de los plazos establecidos en el
contrato de mantenimiento, pero siempre en tiempo inferior a una semana, y cada vez que el usuario lo requiera
por averia grave en la misma.

e Elandlisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento
de la instalacion.

° Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del precio anual del
contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias

mas alla del periodo de garantia.

Este mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado. Este plan incluye todas las operaciones de reparacion
de equipos necesarios para que el sistema funcione correctamente. Se elaborard un presupuesto de los trabajos y
reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion que debera ser aceptado por el cliente antes de

llevar a cabo dicha tarea.

9. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras de la planta fotovoltaica, sera de unos de unos 10 meses. Las obras comenzaran a partir de

la obtencién de todos los permisos y licencias administrativas.

10. ESQUEMA DE CONEXION SEGUN NORMA IBERDROLA

Como se ha justificado en todos los apartados anteriores la solucion de conexién a la red propuesta cumple lo exigido por la
normativa vigente y especialmente los Manuales Técnicos de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU MT 3.53.01 y MT 2.80.14,
con titulos “Condiciones Técnicas de la Instalacion de Produccién Eléctrica conectada a la Red de IBDE” y “Guia para

instalacion de medida en clientes y régimen especial de AT (Hasta 132 kV)” respectivamente.
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Siendo la solucién desarrollada y justificada la recogida en el punto 5.2.3.c de la MT 3.53.01 “Modos de conexién de

instalaciones acogidas al RD 413/2014”.

CONEXION A ST/STR MEDIANTE LINEA PARTICULAR

TELECONTROL + TELEMEDIDA PROTECCION MEDIDA DE INTERCONEXION

e (1)

152

Medida

ST/STR 64 (

CENTRO DE PROTECCION
Y MEDIDA

(1) = Interruptor automatico — 52 interruptor automatico de
corte general, situado en el
punto de interconexion a la red

— Relés de proteccion

— Medidas en la posicion de
interruptor

11. RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

Durante la inspeccién visual de las parcelas se han detectado las siguientes Administraciones, organismos o empresas de
servicio publico o de servicios de interés general afectados, para los que se presentan las correspondientes separatas de

acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000:

e Ayuntamiento de Villanueva del Pardillo: Por la construccién de una instalacién solar fotovoltaica en su Término
Municipal, y por el tendido de la linea subterranea de evacuacién por la parcela colindante hasta conectar en el
Centro de Seccionamiento (no objeto del presente proyecto) ubicado en dicha parcela, necesario para conectar a

la linea subterranea existente que discurre por camino municipal.

e i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U., por la construccion de una instalacién solar fotovoltaica conectada a su

red de distribucion.

e  Confederacién Hidrografica del Tajo: Por el cruce de las lineas de Baja Tensidn de los inversores situados en la
parcela 114, del Poligono 18, en Villanueva del Pardillo (Madrid), y el paso para acceso a parcela 16, del Poligono
18, con el Barranco de Los Palacios, y por la proximidad de la ubicacién, tanto del Centro de Proteccion y Medida
como del Centro de Seccionamiento y punto de conexién con la red de distribucidn de energia eléctrica existente,
con el Arroyo Los Palacios, situdndose en su Zona de Policia y, en ningin momento, dentro de la Zona de

Servidumbre. Por supuesto que tampoco se invade su zona de flujo preferente ni su DPH Cartografico.
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12. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, y habiéndose redactado el presente proyecto de acuerdo con las normas vigentes, se somete a la
consideracién de las Autoridades Competentes con el fin de obtener las correspondientes autorizaciones administrativas que
permitan la legalizacidn de la instalacién descrita, quedando a su entera disposicion para atender cuantas observaciones nos

sean formuladas.

Zamora, junio de 2026
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| ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

| 1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

El presente Estudio de Seguridad y Salud define, durante la construccidn de esta obra, la prevencion de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como el andlisis de los riesgos derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y

mantenimiento, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

1.1.- OBJETO

Servird para dar unas directrices bésicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud en fase
de ejecucion de obras o en su defecto, de la Direccidn Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de

edificacion y obras publicas.

Segun el mencionado Real Decreto, la empresa constructora adjudicataria de la obra estara obligada a redactar un Plan de
Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de ejecucién. Dicho Plan incluira los medios humanos y
materiales necesarios, asi como la asignacién de los recursos econdmicos precisos para la consecucién de los objetivos
propuestos; facilitando la mencionada labor de previsidn, prevencion y proteccion profesional, bajo el control del

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de obras o en su defecto, de la Direccién Facultativa.

Se considera en este estudio:

* Preservar laintegridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

* Laorganizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

* Determinar las instalaciones y ttiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del personal.

* Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

* Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

* Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los Utiles y
maquinaria que se les encomiende.

+ Eltransporte del personal.

* Lostrabajos con maquinaria ligera.

¢ Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

+ ElServicio de Prevencion.

* Los Delegados de Prevencidn.
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Igualmente, en el centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto y con toda la funcionalidad que el citado Real Decreto
1627/1997 le concede. El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador,
en poder de la direccidon facultativa. A dicho libro tendrdn acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran

hacer anotaciones en el mismo.

Segln el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, que desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccidn y que modifica en su Disposicién Final Tercera el apartado 4 del arto. 13 (Libro de Incidencias) del
R.D. 1627/1997, efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, la direccidn facultativa, deberdn notificarla
al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. Asi mismo se estd obligado a remitirla a la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas en los casos de que exista incumplimiento reiterado de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en el Libro, por las personas facultadas para ello o, por haberse
apreciado nuevas circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, tal y como

establece el arto. 14 del citado Real Decreto 1627/1997.

Es responsabilidad del contratista la ejecuciéon de las medidas preventivas fijadas en el Plan y responde solidariamente de las
consecuencias que se deriven de la no consideracion de las medidas previstas por parte de los subcontratistas o similares,

respecto a las inobservancias que fueren imputables a éstos.

Queda claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucidn correcta y concreta de las medidas

previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra y, por supuesto, en todo momento la Direccién Facultativa.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

1.2.1.- Situacidn y descripcion de las obras

El presente Estudio de Seguridad y Salud corresponde al proyecto de una instalacién solar fotovoltaica de 4,95 MW “FV
Villanueva del Pardillo 1”, centro de transformacién de 5000 kVA, y linea de evacuacidon de 20 kV para acceso a red, en

Villanueva del Pardillo (Madrid).

La descripcidon de la obra se encuentra definida en la memoria del presente proyecto del cual forma parte el presente

estudio de seguridad y salud.

1.2.2.- Plazo de ejecucion y mano de obra

El plazo previsto para la ejecucién de la obra serd de 10 meses.
Como base de calculo se prevé que la mayor necesidad de personal sera de 10 trabajadores simultaneando sus tareas en la

fase de mayor presencia.
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1.2.3.- Interferencias y servicios

Debido a la ubicacién de la instalacidn no se prevé que existan interferencias, aunque, si fuera necesario en algin momento

puntual, se estableceran las medidas oportunas para la sefializacion y ordenacién del tréfico.

1.2.4.- Unidades constructivas que componen la obra

Las obras que se realizardn seran las siguientes:

. Montaje de estructura y modulos

. Tendido de cableado

. Construccion de Centro de Transformacion

. Excavaciones

. Rellenos de tierras

. Cimentaciones

. Ejecuciones singulares: arquetas, desagties, etc.

1.3.- RIESGOS

1.3.1.- Riesgos profesionales

Movimientos de tierras

* Deslizamiento de tierras y rocas.
* Desprendimiento de tierrasy rocas.
- Por manejo de maquinaria.
- Porsobrecarga de los bordes de excavacion.
- Porno emplear el talud adecuado.
- Porvariacién de la humedad del terreno.
- Porfiltracién acuosa.
- Porvibraciones cercanas (paso de vehiculos, uso de martillos rompedores).
- Porfallo de las entubaciones.
* Atropellos, colisiones, baches y falsas maniobras de la maquinaria de movimiento de tierras.
o Caidas de personal y cosas desde el borde de la excavacion.
» Caidas de personal al mismo nivel.
* Riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la obra, durante las horas
dedicadas a produccidn o a descanso.
¢ Caida se objetos (piedras, etc).
» Caidas de personal al caminar por la proximidad de un pozo.
o Caidas de personas al entrar y salir de un pozo.

¢ Atrapamiento de personas por maquinaria.

Voladuras
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* No se desarrolla al no ser necesarias.

Hormigonadas
o Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.
* Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel.
* Rotura o reventdn de encofrados.
* Pisadas sobre objetos punzantes.
* Lasderivaciones de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
e Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
* Fallo de entubaciones.
¢ Corrimiento de tierras.
* Losderivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
¢ Atrapamientos.

¢ Ruido ambiental.

Ferrallas

¢ Cortesy heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

e Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.

* Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

* Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Losderivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
e Sobreesfuerzos.

» Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc).

e Caidas a distinto nivel.

* Golpes por caida de giro descontrolado de la carga suspendida.

Encofrados
* Desprendimiento por el mal apilado de la madera.
e Golpe de las manos durante el clavado.
» Caida de personas al mismo nivel.
o Cortes al utilizar las sierras de mano.
» Cortes al utilizar las sierras de circular.
* Pisadas sobre objetos punzantes.
e Sobreesfuerzo por posturas inadecuadas.

* Golpes en general por objetos.

Tendido de linea subterranea de BT y AT

» Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.
o Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel.

o Sobreesfuerzo en el tendido de cables.
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* Atrapamiento por accesorios de tendido (gatos, rodillos, bobinas, etc).
e Atrapamiento y/o atropello por manguera de tendido (cabestrante, frenadora, etc).

o Cortes por herramienta de corte, empalme y prensaterminales.

e Ademads:
- Atrapamiento por bobinas de gran tamafio.

- Cortes por equipos peladores de cable.

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los servicios higiénicos que se indican:

« Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
+ Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

+ Duchas con agua fria y caliente.

+ Retretes.

+ Comedor.

La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

Deberd justificarse por la contrata la no instalacion de algunos de los mdédulos de servicios, si se opta por una solucién alternativa

(alquiler de locales, etc.).

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/1997, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se

indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas

cercanos:
PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital Universitario Puerta de Hierro (Madrid) 13,6 km (17 min. aprox.)
Asistencia Especializada (Hospital) Hospital Universitario Puerta de Hierro (Madrid) 13,6 km (17 min. aprox.)

El botiquin portatil ubicado en la obra dispondra, al menos, de:
- 1 Frasco conteniendo agua oxigenada.
- 1 Frasco conteniendo alcohol de 96 grados.
- 1 Frasco conteniendo tintura de yodo.
- 1 Frasco conteniendo mercurocromo.

- 1 Frasco conteniendo amoniaco.
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- 1 Caja conteniendo gasa estéril.

- 1 Caja conteniendo algoddn hidrdfilo estéril
- 1Rollo de esparadrapo.

- 1 Torniquete.

- 1Bolsa paraagua o hielo.

- 1 Bolsa conteniendo guantes esterilizados.
- 1 Termdémetro clinico.

- 1 Caja de apdsitos autoadhesivos.

- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Ténicos cardiacos de urgencia.

- Jeringuillas desechables.

En obra, y junto al botiquin, se colocara un cartel que incluira un plano con los itinerarios mas cortos a seguir hasta los centros
sanitarios mas préximos con Servicio de Urgencia. En él constaran direcciones y numeros de teléfono, asi como de las clinicas y

puestos de socorro, privados y publicos, situados en el entorno de la obra.

1.5.- MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares empleados y sus caracteristicas mas importantes:
o Carretillas elevadoras méviles / automotrices:
- Tendrén toda la documentacion correspondiente a mantenimiento al dia.
- Deben cumplir la normativa especifica de Seguridad para aparatos elevadores y de transporte de personas.
- Estaran dotadas de barandillas reglamentarias y/o canastillas adecuadas para el transporte de personas, no se
usaran para transporte de material.
- Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié.
- Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.
* Andamios sobre borriquetas: La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
¢ Pasarelas metalicas:
- Tendrdn una anchura no inferior a 60cm.
- Estaran protegidas con barandillas reglamentarias alli donde la profundidad de la zanja sea superior a 1,00m.
¢ Escaleras de mano:
- Zapatas antideslizantes.
- Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
- Separacidn de la pared en la base = 1/4 de la altura total.
* Instalacion eléctrica: Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
- diferenciales de 300 mA en lineas de maquinas y fuerza.

- diferenciales de 30 mA en lineas de alumbrado a tensiéon > 24V.
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- magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

- magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.

- Lainstalacidn de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

- La puesta a tierra sera < 80 Q.

- Se dispondrdn tantos cuadros secundarios como sean precisos segun el avance de las obras, estos cumplirdn el

REBT.

» Grupos electrégenos: Cumplirdn todas las normas de seguridad especificas, puesta a tierra, mantenimiento, proteccién

de partes moviles, etc.

Mantenimiento de la instalacion eléctrica provisional: Se hara entrega al vigilante de seguridad de la siguiente normativa para

que sea seguida durante sus revisiones diarias de la instalacion eléctrica provisional de obra:

- No permitir conexiones a tierra a través de conducciones de agua, armaduras, pilares, etc.

- No permitir conexiones directas cable - clavija de otra maquina.

- Vigilar la conexidn eléctrica de cables ayudados de cuiiitas de madera. Ordenar su desconexién inmediata y llevar
conexiones machos para que se instalen.

- No se permitird que se desconecten las mangueras por el procedimiento del tirdn, sino tirando de la clavija del
enchufe, en posicidn estable del operario, incluso amarrado en caso necesario.

- Comprobardiariamente el estado de disyuntores diferenciales, antes del inicio de la jornada y después de la comida,
accionando el botdn del test. Debera tenerse disyuntores de repuesto de media o alta sensibilidad e interruptores

magnetotérmicos para sustituir los averiados.

2. DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS Y MEDIOS

2.1.- TRABAJOS PREVIOS

Antes de dar comienzo a las obras, se procedera al cerramiento efectivo de los terrenos segtn el plano de Organizacion
General, a la instalacién de las casetas de oficina, aseo, vestuarios y almacén, al acondicionamiento de la zona de acopios, asi
como a la colocacién de la sefializacion de seguridad. La caseta de aseo y vestuarios dispondra de las respectivas acometidas

de agua potable y alcantarillado.

La instalacion eléctrica de las casetas dispondréd de todas las protecciones reglamentarias con diferenciales de sensibilidad
minima de 30 mA. Se dotara de toma de tierra mediante picas de cobre. El suministro de energia eléctrica se podra efectuar
bien mediante acometida provisional de obra a la red de baja tensién, o bien, mediante un grupo electrégeno. La empresa

adjudicataria elegira el sistema mas idéneo de acuerdo con sus procedimientos constructivos.

Los medios a utilizar son: camién grua para descarga de casetas y vallas, retroexcavadora para excavacion de zanjas de las

acometidas, pala cargadora, camion y compactadora para el acondicionamiento del terreno.
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2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

En primer lugar, se procedera al movimiento de tierras necesario para:
» Desbrozar el total de la superficie de la actuacién.
o Alcanzar el perfil longitudinal y transversal proyectado.

* Nivelar las zonas donde se supere la pendiente maxima permitida por los soportes solares.

Los taludes adoptados, a confirmar por el estudio geotécnico seran:
o Talud en desmonte 2(H): 3(V)
o Talud enterraplén 2(H): 3(V)

Los medios previsibles que se van a utilizar son: camidn, pala cargadora, motoniveladora, compactadora, placa vibradora.

2.3.- CAMINOS INTERNOS Y ACCESOS

Para el disefio de los caminos interiores a la planta se minimizara el movimiento de tierras intentando adaptar al maximo la
rasante de los viales al terreno natural. Los maximos movimientos de tierras en caminos se producirdn en los cruces con
escorrentias, donde en el trazado de los caminos se debera elevar la cota del terreno lo necesario para ubicar una ODT que

dé continuidad a esa escorrentia.

Los caminos se disefiardn con un ancho de 4 m, pendiente longitudinal minima del 0.5% y pendiente transversal de un 2% a

un agua.

El firme estard constituido por 20 cm de zahorra artificial compactada al 98%P.M, que servira de rodadura sobre una capa de

20 cm de suelo seleccionado, a confirmar seguin resultados de CBR de los suelos existentes del informe geotécnico.

Los medios previsibles que se van a utilizar son: camidn, pala cargadora, motoniveladora, compactadora, placa vibradora y

maquinas de corte.

2.4.- CUNETAS

Las pendientes en su mayoria son superiores al 3% lo que implica la necesidad del revestimiento de hormigdn de todas las

cunetas.

Los medios previsibles que se van a utilizar son: camidn, pala cargadora, motoniveladora, compactadora, camién-

hormigonera, placa vibradora.

2.5.- CERRAMIENTO

La superficie total de la parcela estara rodeada en la totalidad de su perimetro por una valla conformada por malla de tipo

cinegético. La malla contara con una altura de 2 metros.
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3. ANALISIS DE LOS RIEGOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- EVALUACION GENERAL DE RIESGOS

Evaluacion de riesgos en movimientos de tierras:

Verticalidad de la excavacidn sin entibacion.

Desprendimiento de tierras por el manejo de la maquinaria.
Desprendimiento de tierras por sobrecarga de los bordes de la excavacion.
Desprendimientos por no utilizar el talud adecuado.

Atropellos y vuelcos de maquinaria y vehiculos.

Caidas a igual y distinto nivel.

Caida de materiales y objetos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Interferencias con servicios afectados.

Golpes y proyecciones.

Ruido.

Evaluacion de riesgos en ejecucion de canalizaciones subterraneas:

Atropello por vehiculos y maquinaria.
Colisién y vuelco de vehiculos.

Atrapamiento entre piezas.

Caida de cargas suspendidas por deficiente sujecién o rotura de los elementos de izado.

Atrapamiento en zanjas.

Entibaciones defectuosas.

Caidas a igual o distinto nivel.

Golpes y proyecciones.

Sobreesfuerzo.

Interferencias con servicios afectados.

Ausencia de protecciones de los operarios.

Vibraciones en coronacion de zanjas por vehiculos o maquinaria.
Accidn de las aguas.

Desentibado incorrecto.

Medios auxiliares de acceso a la zanja en mal estado.

Evaluacion de riesgos en ejecucion de montajes mecanico-estructurales:

Caidas al mismo nivel.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
Dermatitis por el contacto con el cemento.

Contactos con la energia eléctrica.

Sobreesfuerzos.

Rgbén
odriguez
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* Golpesy proyecciones.

* Atrapamiento por el material a colocar.

* Aplastamiento de manos durante la guia de la maniobra de descarga.
+ Polvo.

¢ Ruido.

o Quemaduras.

Evaluacion de riesgos en ejecucién de instalacion eléctrica:

* Cortes por manejo de herramientas manuales.

* Pinchazos y cortes por manejo de herramientas manuales.

* Electrocucién o quemaduras durante las pruebas y puesta en servicio de la instalacion por:
- Mala proteccién de cuadros eléctricos.
- Maniobras incorrectas en las lineas.
- Uso de herramientas sin aislamiento.
- Puenteo de los mecanismos de proteccion.
- Conexiones directas sin clavijas macho-hembra.
- Contacto accidental de la maquina de movimiento de tierras con lineas aéreas o subterraneas en servicio

dentro del lugar de trabajo.

Evaluacion de riesgos provocados por explosiones e incendios:
¢ Rotura, producida durante la excavacidn de algun servicio existente en el solar.
* Durante el mantenimiento de la maquina: fumar manejando recipientes con combustible; utilizar gasolina para
limpiar las piezas; no apagar el motor al poner combustible en el depdsito; comprobar el combustible, el nivel
del refrigerante o el electrélito de la bateria con llama.

* No almacenar el combustible, grasas y aceites de la maquinaria en local aislado e independiente.

Evaluacion de riesgos provocados por atropellos y atrapamiento del personal:
* Iniciar las maniobras bruscamente.
* Falta de sefializacién en las zonas de trabajo.
* Permanencia indebida, dentro de la zona de accién de la maquina.

* Ausencia de resguardos, en los elementos méviles de la maquina.

3.2.- EVALUACION DE RIESGOS PROFESIONALES

3.2.1.- Riesgos causados por la maquinaria prevista

Evaluacion de riesgos en trabajos con retroexcavadora
* Vuelco del vehiculo por hundimiento del terreno.
* Vuelco de la maquina (inclinacidn del terreno superior a la admisible por la retroexcavadora).
* Caida por pendientes (aproximacion excesiva a borde de taludes y bordes de excavacion).
* Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

* Caida adistinto nivel por transportar personas en el cazo.
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* Colisiones y atropellos.

* Deslizamiento de la maquina (en terrenos embarrados).

* Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina).
* Caidas al subir o bajar de la maquina.

+ Contacto con lineas eléctricas.

+ Interferencias con servicios afectados.

* Los derivados de operaciones incorrectas de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos).

+ Vibraciones.

* Ruido.

e Polvo.

Evaluacion de riesgos en trabajos con pala cargadora
+ Caida de materiales desde la cuchara.
+ Caia adistinto nivel por transportar personas en el cazo.
* Colisionesy atropellos en maniobras de marcha atras y giros.

* Madquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina).

* Caidas al subir o bajar de la maquina.

* Contacto con lineas eléctricas.

* Interferencias con servicios afectados.

* Los derivados de operaciones incorrectas de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos).
* Vibraciones.

* Ruido.

o Polvo.

Evaluacion de riesgos en trabajos con compactador
* Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina.
* Atropellode personas.
* Atrapamientos, en la apertura o cierre de la caja.
+ Los derivados de las operaciones de mantenimiento.
¢+ Vuelco del camidn.
* Choque con otros vehiculos.

* Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicidn a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Evaluacion de riesgos en trabajos con camidn de transporte
* Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina.
+ Atropello de personas.
* Atrapamientos, en la apertura o cierre de la caja.
* Los derivados de las operaciones de mantenimiento.
¢+ Vuelco del camién.

* Choque con otros vehiculos.

Pagina 119 de 171
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

Evaluacion de riesgos en trabajos de vibrado de hormigén

. Envibradores eléctricos
- Vibraciones
- Contactos eléctricos
- Proyeccion de lechadas

. Envibradores neumaticos
- Vibraciones
- Golpes por rotura de las mangueras neumaticas

- Proyeccion de lechadas

Evaluacion de riesgos en trabajos con mesa de sierra circular
+ Cortes en dedos y manos.
* Golpes por rechazo o lanzamiento de la pieza a cortar contra el operario.
+ Abrasiones.
¢ Atrapamientos.
o Emision de polvo.
* Ruido ambiental.
+ Contacto con la energia eléctrica.

* Los derivados de los lugares de ubicacién.

Evaluacion de riesgos en trabajos con amasadora
+ Contactos eléctricos.
* Atrapamientos con elementos de transmision.

+ Atrapamiento con paletas de mezclado.

Evaluacion de riesgos con trabajos con cortadora de material ceramico
* Proyeccion de particulas y polvo.
* Descarga eléctrica.
* Rotura del disco.

o Cortes y amputaciones.

Evaluacion de riesgos con trabajos con motovolquete (dumper)

* Vuelco del vehiculo.

* Golpesy contusiones.

* Caida a distinto nivel por transportar personas en el volquete o en el vehiculo.
* Colisiones y atropellos.

* Los derivados de la vibracién durante la conduccion.

* Golpes de manivela en la puesta en marcha.

¢ Ruido.

¢ Polvo.

Pagina 120 de 171
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

Evaluacion de riesgos con trabajos con camion gria
* Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina.
* Atropello de personas.
* Golpes por la carga.
* Los derivados de las operaciones de mantenimiento.
¢+ Vuelco del camidn.
* Choque con otros vehiculos.

* Desplomes de elementos izados.

Evaluacion de riesgos en trabajo de vertido de hormigon

*  Enbomba de hormigon
- Tapones o atoramientos en la tuberia
- Golpes con la manguera terminal
- Colisiones y atropellos

. En camidn hormigonera
- Colisiones y atropellos
- Golpes con la canaleta de vertido de hormigon

- Vuelco del vehiculo

Evaluacion de riesgos en trabajos con motoniveladora
¢+ Vuelco del vehiculo.
* Golpesy contusiones.

* Colisiones y atropellos.

Evaluacion de riesgos en trabajos con grupos electrégenos
+ Explosién al cargar combustible.

o Contactos eléctricos.

Evaluacion de riesgos en trabajos con compresor
+ Vuelcos durante el transporte.
* Golpes por la descarga.
¢ Ruido.
* Rotura de la manguera de presion.

* Poremanacién de gases toxicos del tubo de escape.

Evaluacion de riesgos en trabajos con martillos neumaticos

* Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro.

* Lesiones por rotura de las mangueras neumaticas.

* Proyeccion de objetos o particulas.
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Riesgos mas frecuentes:
* Descargas eléctricas.
* Proyecciones de particulas.
+ Caidas en altura.
* Ambiente ruidoso.
* Generacién de polvo.
* Explosiones e incendios

o Cortes en extremidades.

3.2.2.- Riesgos debidos a los medios auxiliares

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:
* Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar, en los trabajos de cerramientos e instalaciones de los

ascensores, siendo de dos tipos:

- Andamios colgados moviles, formados por plataformas metalicas, suspendidas de cables, mediante pescantes
metalicos, atravesando éstas al forjado de la cubierta a través de una de una varilla provista de tuerca y
contratuerca para su anclaje al mismo.

- Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tres tablones, colocados sobre
dos pies en forma de “V” invertida, sin arriostramientos.

* Escaleras empleadas en la obra por diferentes oficios, destacando dos tipos, aunque uno de ellos no sea un medio
auxiliar propiamente dicho, pero de los problemas que plantean las escaleras fijas haremos referencia de ellas
aqui:

- Escaleras fijas, constituidas por el peldafieado provisional a efectuar en las rampas de las escaleras del edificio,
para comunicar dos plantas distintas; de entre todas las soluciones posibles para el empleo del material mas
adecuado en la formacién del peldafieado hemos escogido el hormigdn, puesto que es el que presenta la
mayor uniformidad, y porque con el mismo bastidor de madera podemos hacer todos los tramos, constando
de dos largueros y travesafios en nimero igual al de peldafios de la escalera, haciendo éste las veces de
encofrado.

- Escaleras de mano, serdn de dos tipos: metalicas y de madera, para trabajos en alturas pequefias y de poco
tiempo, o para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

+ Visera de proteccidn para acceso del personal, estando ésta formada por una estructura metélica como elementos
sustentantes de los tablones, con ancho suficiente para el acceso del personal, prolongandose hacia el exterior del

cerramiento aproximadamente 2,50 m sefializadas convenientemente.

Los riesgos mas frecuentes debido a estos medios son los siguientes:

* Andamios colgados:
- Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
- Caidas de materiales.
- Caidas originadas por la rotura de los cables.

* Andamios de borriquetas:

- Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como tablero horizontal.
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Escaleras fijas:

- Caidas del personal.

Escalera de mano:

- Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacion de las mismas, rotura de alguno de los peldafios,
deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

Cables, eslingas y aparejos de izado:

- Cables, eslingas y aparejos de izados.

- Caida del material, por rotura de los elementos de izado

- Caida del material por mal eslingado de la carga.

4. ELEMENTOS DE PROTECCION PARA PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

4.1.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

4.1.1.- Medidas preventivas tipo

Movimientos de tierra

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o movimientos de terreno.
El frente de excavacion realizada mecdnicamente, no sobrepasara en mas de un metro, la altura maxima de ataque del
brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién para evitar
sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion ofrezcan riesgo
de desprendimiento.

El frente y pardmetros verticales de una excavacion debe ser inspeccionada siempre al inicio de los trabajos, por el
Capataz o Encargado que sefialara los puntos que deben tocarse antes de inicio (o cese) de las tareas.

Se sefializard mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de aproximacién al borde la
una excavacion (minimo 1 m, como norma general).

Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas que se protegeran mediante una
barandilla de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronacidn
del talud (como norma general).

El acceso o aproximacién a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacién de un talud sin proteger, se realizard
sujeto con un cinturén de seguridad.

Se detendrd cualquier trabajo al pie de un talud, si no retne las debidas condiciones de estabilidad definidas por la
Direccidn Facultativa.

Se inspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz, las entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en
la coronacién o en la base.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no quede
garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los drboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la estabilidad
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propia y del corte efectuado del terreno.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o el Vigilante de Seguridad.

La circulacién de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacién no superior a los 3
metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados, etc., usted concreta.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante
escorias, zahorras, etc.

Se acotara el entorno y se prohibird trabajar o permanecer observando dentro del radio de accidn del brazo de una
maquina para el movimiento de tierras.

En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias, inundaciones por rotura de conducciones,
etc.) se procedera de inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la
estabilidad de los taludes.

Se prohibira realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

Habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO
1/1 Terrenos movedizos desmoronables
1/2 Terrenos blandos, pero resistentes
1/3 Terrenos muy compactos

El personal que debe trabajos en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar

sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior a la zanja y
estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La escalera sobrepasard en 1 m el borde de la zanja.
Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m, (como norma general) del
borde de la zanja.
Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m puede instalarse una sefializacion de peligro de los siguientes
tipos:

- Linea en yeso o cal situada a 2 m del borde de la zanja y paralela a la misma (su visién es posible con escasa

iluminacion).
- Linea de sefializacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.
- Cierre eficaz del acceso a la coronacidn de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.

- Lacombinacién de los anteriores.
Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir empujes
exodgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad
es establece tajos con uno de martillos neumaticos, compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el
movimiento de tierras.
Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para evitar que se altere

la estabilidad de los taludes.
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Voladuras

No se van a precisar, por lo que no desarrollamos este capitulo.

Hormigonado

o Vertidos directos mediante canaletas

- Seinstalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m (cono norma general) del borde la

excavacion.
- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante del retroceso.
- Seinstalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

- La maniobra de vertido sera dirigida por una Capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras.

* Vertido mediante cubo o cangilén

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

- Se sefializara mediante una traza horizontal, ejecuta con pintura en color amarillo, el nivel méximo de llenado del
cubo para no sobrepasar la carga admisible.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos
protegidas con guantes impermeables.

- Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo (o cubilete) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicién de vertido. Se prohibe guiarlo o

recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del cubo.

Ferralla

* Se habilitara en obra un espacio dedicado al copio clasificado de los redondos de ferralla préximo al lugar de montaje
de armaduras, tal como se describe en los planos.

e Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de madera capa a capa,
evitdndose las alturas de las pilas superiores al 1,5 m.

« Laferralla montada (pilares, perillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto separado del lugar de
montaje, sefialados en los planos.

* Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopldndose en el lugar determinado en los planos para
su posterior carga y transporte al vertedero.

» Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres, y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos, borriquetas,
etc.) del trabajo.

* Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicidn vertical. Se transportaran suspendidos en
dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de ubicacidn, depositandose en el suelo. Sélo se permitira
el transporte vertical para la ubicacién exacta “in situ”.

* Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

» Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de proteccién.

e Lasmaniobras de ubicacién “in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres; dos, guiaran
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mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procedera

manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Encofrados

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de
tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la elevacién de viguetas, nervios,
armaduras, pilares, bovedillas, etc.
El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano reglamentarias.
Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran, (premacharan, segiin casos).
Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior
retirada.
Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara, en
un lugar conocido para su posterior retirada.
Se instalaran sefiales de:

- Uso obligatorio de casco.

- Uso obligatorio de botas de seguridad.

- Uso obligatorio de guantes.

- Peligro de caida de objetos en los lugares definidos en los planos de sefializacién de obra.

El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacidon escrita de la Jefatura de la Obra,
entregandose a la Direccion Facultativa el listado de las personas autorizadas.

El desencofrado se realizard siempre con ayuda de ufias metalicas realizdndose siempre desde el dado del que no
puede desprenderse la madera; es decir, desde el ya desencofrado.

El personal encofrador, acreditard a su contratacion ser carpintero encofrador con experiencia.

Tendido de Lineas subterraneas de Baja Tensién y Alta Tensién.

Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel

Caidas de personas y/u objetos a distintos nivel

Sobreesfuerzo en el tendido de cables

Atrapamiento por accesorios de tendido (gatos, rodillos, bobinas, etc)

Atrapamiento y/o atropello por manguera de tendido (cabestrante, frenadora, etc)

Cortes por herramienta de corte, empalme y prensaterminales.

Ademads:
Se aseguraran las bobinas de gran tamafio con topes o tacos de madera adecuados para evita sus movimientos
intempestivos.
En el uso de gatos hidraulicos en bobinas de gran tamario, se inspeccionaran estos para detectar posibles deterioros
que eviten su normal operatividad y se tomara especial cuidado en la preparacion del soporte o base de apoyo de
los mismos.

Revisidn por parte del personal de mando de los equipos de tendido para verificar su correcto estado de uso.

Se despejard una zona de trabajo y su sefializaciéon adecuadamente.
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Se respetaran escrupulosamente las “CINCO REGLAS DE ORO” para trabajos en Alta Tension.:
12 Regla: Corte efectivo de toda la fuente de tension.
22 Regla: Enclavamiento o bloqueo de todos los aparatos de corte.
32 Regla: Detectar ausencia de tension (con el equipo adecuado: Pértiga + verificador de tension).
42 Regla: Poner a tierra y en contacto.

52 Regla: Sefializar la zona de trabajo.

La llamada “SEXTA REGLA DE ORO” se observara también: Ningln trabajo en B.T. se hard en solitario; es

decir se desplazardn siempre dos operarios, al menos, a realizar cualquier trabajo en B.T.

Montaje de las estructuras, mddulos y los cuadros de baja tensién

4.1.2.-

Los descritos en “Movimiento de Tierras” y “Hormigonadas”
Ademads:
- Especial cuidado a la circulacion de grandes vehiculos.

- Especial cuidado y atencién a las plumas y grias de descarga.

Protecciones individuales

Proteccion de la cabeza

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Mascarillas antipolvo.

Pantalla contra proyeccién de particulas y virutas de cobre fundido, con filtro UV para maniobra de equipos eléctricos
en tensién.

Filtros para mascarillas.

Protectores auditivos.

Proteccion del cuerpo

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.

Cinturdn antivibratorio.

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segtin Convenio Colectivo provincial.
Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra.

Mandil de cuero.

Fajas de soporte dorsal (para sobreesfuerzo de tendido).

Proteccion extremidades superiores

Guantes de goma finos, para albaiiiles y operarios que trabajen con hormigonado.
Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Equipo soldador.

Proteccién extremidades inferiores.

Botas de agua, de acuerdo con MT-27.

Botas de seguridad, clase 111.
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4.1.3.- Trabajos en altura

* Arnés de Seguridad con cinturdn, cuerda de mantenimiento y mosquetones.
e Linea de vida provisional:

- Cuerda de antidcidas

- Sistema anticaidas (COBRA, VIPER o similar homologado).

- Gancho de enganche con sistema de recuperacion.

- Pértiga de instalacién de 4 m, al menos.

» Anticaidas de reposicidon automatica con sistema de anti-tirén con costuras de “descosido programado”.

4.1.4.- Seguridad eléctrica
o Detector de ausencia de tension con pértiga de al menos 2 m, autoverificable.
* Equipo de salvamento portétil (a transportar en los vehiculos), compuesto por:
- Pértiga de salvamento.
- Guantes aislantes adecuados a la tensién a la que se va a trabajar.

- Banquetaaislante

4.1.5.- Trabajos en tension

No se hardn trabajos en tensidn en ningln caso, por lo que no se desarrolla aqui, no obstante, se observara escrupulosamente
todo lo descrito en el R.D. 614/2001 sobre RIESGO ELECTRICO y mas concretamente la parte sobre DISPOSICIONES MiNIMAS
DE SEGURIDAD Y SALUD PARA TRABAJOS EN TENSION.

4.1.6.- Protecciones colectivas

* Movimiento de tierras: vallas, sefializacion, topes para camiones y tableros para proteccidn de huecos horizontales.

* Murosy pavimentacion: vallas, sefializacién y tableros para accesos.

e Proteccidn eléctrica: Conductor de proteccién y pica o placa de tierra, asi como interruptores diferenciales de
300 mA para fuerzo y 30 mA para alumbrado.

¢ Proteccién contraincendios. Extintores portatiles.

* Voladuras: vallas y sefializacidn incluida acustica sin perjuicio del empleo de todas las medidas reglamentarias.

e Soldaduras: Valvulas antirretroceso.

4.2.- FORMACION

Al ingresar en la obra se informara al personal de los riesgos especificos de los tajos a los que van a ser designados, asi como

las medidas de seguridad que deberan emplear, personal y colectivamente.

Se impartird formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.
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4.3.- MEDICINA PREVENTIVA 'Y PRIMEROS AUXILIOS

4.3.1.- Botiquines

Se dispondra en la zona de servicios de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad y Salud en el Trabajo.

4.3.2.- Asistencia a accidentados

Se deberad informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde debe trasladarse a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados a los centros de

asistencia.

4.3.3.- Reconocimientos médicos

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo.

4.4.- PREVENCION DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

* Senalizacién y balizamiento de la obra y caminos o vias limitrofes y de accesos existentes.
* Paravoladuras remitirse al apartado correspondiente de Plan de Seguridad y Salud.
e En aquellas zonas de la obra con riesgo a terceros, préximas a caminos, vias publicas o zonas de paso, se

realizara un cerramiento provisional.

5. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

5.1.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1.1.- Normas de seguridad y salud generales

NORMAS DE SEGURIDAD EN EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRA

Se comprobard la maquinaria antes de su utilizacidn, tanto su estado de funcionamiento como las diversas protecciones que
deba tener, estando prohibido su uso si se observase algun fallo. Se exigira al propietario de la maquina los certificados de

las revisiones que deba pasar en el transcurso de la obra.

Se revisardn periédicamente los circuitos hidraulicos y neumaticos, tanto de la maquinaria de excavacién como de la auxiliar

que se utilice.
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El personal serd experto y conocerd los riesgos de este tipo de actividad. Al inicio de los trabajos sera informado de los
métodos a emplear, el sistema de excavacion o perforacion, las medidas de seguridad a emplear y la forma de actuacion en

caso de accidente.

Se controlard mediante el riego periddico, la formacion de ambiente pulvigeno. Se prohibira el estacionamiento y la

circulacién de personas en las zonas de excavacién y carga de escombros.

Los vehiculos cumplirdn las normas del Cédigo de Circulacidn en lo que se refiere a luces, bocinas, etc. En los lugares en los

que el ruido sea superior a 80 dBA se utilizaran protectores auditivos.

Para el acceso de vehiculos a las zonas de trabajo se construirdn rampas cuya pendiente no sea superior al 8%. Las zonas de

trabajo se mantendran ordenadas.

Se estableceran caminos de circulacion para vehiculos y personal de obra en las zonas de trabajo, que se sefializaran

adecuadamente. Se reconocerd el estado del terreno antes de iniciarse el trabajo diario, especialmente después de lluvias.

Se dispondran barandillas de proteccion o como minimo se sefializaran bermas, pozos y zanjas, para evitar caidas de personal.

NORMAS DE SEGURIDAD EN CANALIZACIONES ENTERRADAS

El acceso a las zanjas se ha de hacer por medio de escaleras de mano sélidamente fijadas al limite superior y que sobresaldran

como minimo un metro.

Se prohibe el amontonamiento de tierras, materiales, tubos, etc. a una distancia inferior a 2 metros del limite de la

excavacién. Esta distancia puede variar en funcién de la profundidad y de las caracteristicas del terreno.

El montaje de los tubos se hara por medios mecdnicos y para el traslado y descenso al fondo de la excavacion se emplearan

los medios adecuados para garantizar la inmovilidad.

Las maniobras de aproximacioén y ajuste de tubos se haran con las herramientas adecuadas y nunca con los pies o las manos.

Durante las maniobras de descenso de los tubos no habra ninguna persona en el fondo de la zanja, bajo la vertical del tubo
que se iza. Una vez instalados los tubos se repondrén las protecciones y/o sefializacidn en los limites de la zanja hasta que se

tape definitivamente.

Los pozos de registro se protegerdn con la tapa definitiva en el momento de su ejecucidn, y si esto no fuera posible con tapas

provisionales de resistencia probada. Se extremara el cuidado cuando estén en zonas de paso de vehiculos y personal.

Se revisaran periédicamente los elementos de izado en la maquinaria de elevacion y transporte.

Los trabajadores permanecerdn unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturdn de seguridad, tal que permita bien

la extraccion del operario tirando, o en su defecto, su localizacién en caso de rescate.

Se prohibe el acceso al interior del pozo a toda persona ajena al proceso de construccion.

NORMAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS
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El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado.

En la fase de obra de aperturay cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas

o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) serd ejecutado siempre por personal especialista, en

prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacion mediante portatiles se efectuard utilizando “portaldmparas estancos con mango aislante” y rejilla de

proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las clavijas macho-

hembra.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de “tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de

apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores estara protegida con material aislante normalizado contra los

contactos con la energia eléctrica.

Para evitar la conexidn accidental a la red, de la instalacion eléctrica del edificio, el Gltimo cableado que se ejecutara sera el
que va del cuadro general al de la “compaiiia suministradora”, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la

conexion, que seran los ultimos en instalarse.

las pruebas de funcionamiento de la instalacidn eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas,

para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La entrada en servicio de las celdas de transformacidn se efectuard con la obra desalojada de personal, en presencia del Jefe

de Obra y de la Direccidén Facultativa.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacién se procedera a comprobar la existencia real en la sala de la
banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, asi como que los operarios se
encuentran vestidos con las prendas de proteccion parcial. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden

de entrada en servicio.

5.1.2.- Normas de seguridad y salud profesionales

Normas de seguridad y salud en el uso de la maquinaria
En retroexcavadora
+  Se prohibe bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado.
o Seextremara el cuidado al circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

* Se prohibe terminantemente transportar personas en el cazo.
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¢ El maquinista sera siempre una persona cualificada.

o Para dejar la maquina estacionada, se buscara un terreno plano y dejard el equipo bajado, y colocado el
freno de estacionamiento.

¢ Se mantendran siempre las distancias de seguridad para trabajar al lado de lineas eléctricas.

e En el caso de rotura accidental de una linea eléctrica, sea aérea o subterranea, el maquinista ha de saltar de la
maquina sin establecer contacto con la tierra y la maquina simultdneamente.

¢ Enningln caso se sobrepasara la capacidad de elevacion de la maquina.

o Setratard de trabajar sobre un plazo horizontal para evitar oscilaciones de la cuchara.

o Se utilizaran sefiales acusticas de marcha atrds y se vigilara el buen funcionamiento de las luces.

En pala cargadora

* Se prohibe bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

o Seextremara el cuidado al circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

* Se prohibe terminantemente transportar personas en el cazo.

¢ El maquinista sera siempre una persona cualificada, y conocerd y cumplira las normas de la “Guia del operador”.

¢ Para dejar la maquina estacionada, se buscarda un terreno plano y dejard el equipo bajado, y colocado el
freno de estacionamiento.

¢ Se mantendran siempre las distancias de seguridad para trabajar al lado de lineas eléctricas.

o En el caso de rotura accidental de una linea eléctrica, sea aérea o subterranea, el maquinista ha de saltar de la
maquina sin establecer contacto con la tierra y la maquina simultdneamente.

¢ Noexcavara un frente de altura superior a un metro de la altura maxima de la pala.

* Enningln caso sobrepasara la capacidad de elevacién de la maquina.

o Setratard de trabajar sobre un plano horizontal para evitar oscilaciones de la cuchara.

o Se utilizaran sefiales acusticas de marcha atras y se vigilara el buen funcionamiento de las luces.

En motovolquete (dumper)

o Respetara las sefiales del cédigo de circulacion.

+ Se prohibe bajar las rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

¢ Seextremara el cuidado al circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

* Nocirculara por rampas superiores al 20% en terrenos himedos y del 30% en terreno seco.

* Nose sobrecargard el vehiculo, y se distribuira la carga uniformemente para evitar vuelcos.

o Se prohibe terminantemente realizar maniobras peligrosas y sobrepasar los 20 km/hora.

* Se prohibe terminantemente transportar personas en el vehiculo.

¢ El maquinista sera siempre una persona cualificada, y tendra permiso de conducir.

* Se considerard siempre que el vehiculo es una maquina, no un automovil.

* Antes de empezar a trabajar se comprobara la presién de los neumaticos y el estado de los frenos.

o Al poner el motor en marcha se sujetara con fuerza la manivela y se evitara soltarla de golpe para prevenir posibles
golpes.

* No se pondra el vehiculo en marcha sin cerciorarse de que el freno de mano estd en posicion de frenado
para evitar movimientos incontrolados.

* No se sobrepasara nunca la carga maxima.

o Esta prohibido transportar personas en el dumper, no admitiéndose ninguna excepcion a esta regla.
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Se evitara sobrepasar con la carga la linea de vision del conductor.

Se evitara descargar al borde de cortes del terreno, si ante estos, no existe instalado un tope final de recorrido.
Respetara las sefiales de circulacion interna, y por supuesto las de trafico en el caso de utilizar carreteras o calles
publicas. En ninglin caso sobrepasara en obra los 20 km por hora.

Si se debe remontar pendientes con el dumper cargado, se hard marcha atras para evitar vuelcos.

Los conductores estaran en posesion del carnet de conducir clase B-1 en el caso de tener que circular fuera del recinto

de la obra.

En camidn de transporte.

Los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento.

El acceso y circulacién interna se efectuard por los lugares indicados, con mencién especial al cumplimiento de las
Normas de Circulacién y a la sefializacion dispuesta.

Para cargar se mantendra el vehiculo lo mas nivelado posible y colocado de manera que la cuchara de descarga
deposite el material sin peligro.

El chéfer no abandonara la cabina cuando esté cargando.

Se mantendrdn siempre las distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

Antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademas de haber instalado el freno de mano, se colocaran
calzos de inmovilizacién de las ruedas.

No se accionard el mando del basculante hasta que el vehiculo esté parado.

Después de descargar se accionara la palanca del basculante y se comprobarad que la caja ha bajado y estd en
posicién de transporte.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerilla metalica.

En camidn grua

Los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento.

El acceso y circulacién interna se efectuard por los lugares indicados, con mencién especial al cumplimiento de las
Normas de Circulacién y a la sefializacion dispuesta.

En presencia de lineas eléctricas aéreas, mantendran las distancias de seguridad.

Se situara siempre en terrenos seguros y estables.

Antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademas de haber instalado el freno de mano, se colocaran
calzos de inmovilizacién de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerilla metdlica.

Los gatos estabilizadores se apoyaran sobre terreno firme o sobre tablones de 9 cm de espesor para utilizarlos
como elementos de reparto.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grda, en funcién de la longitud en servicio del
brazo.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de acciéon de la grua.

El gancho llevard pestillo de seguridad.

Revisién al menos trimestral de la gria y sus elementos auxiliares.

Camidn hormigonera
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No se parara en recodos o curvas de poca visibilidad.

Probara los frenos después de limpiarlo o de circular por zonas mojadas.

No circulard con la canaleta suelta.

Maniobrara lentamente mientras descarga el hormigén de los tajos.

No hara marcha atrds sin asegurarse que el camino esta libre.

En caso de bascular hormigén en pendientes se asegurara el buen funcionamiento del freno de mano y se
calzard adecuadamente el vehiculo.

En caso de ausencia del conductor no se dejaran puestas las llaves.

Se extremara el cuidado al circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

Se utilizaran sefiales acusticas de marcha atrds y se vigilara el buen funcionamiento de las luces.

Mantenga la mdquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

Puede volcar la maquina y sufrir lesiones.

Evite pasar el brazo de la grua, con cargo o sin ella sobre el personal, puede producir accidentes.

No dé marcha atras sin ayuda de un sefialista. Tras la maquina puede haber operarios y objetos que usted desconoce
al iniciar la maniobra.

Subay baje de la cabina y plataformas por los lugares previstos para ello.

No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un inminente riesgo para su integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir instrucciones. No intente
abandonar la cabina, aunque el contacto eléctrico haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no permita que
nadie la toque, la gria autopropulsada, puede estar cargada de electricidad.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefialista y evitard accidentes.

Antes de cruzar un “puente provisional de obra”, cercidrese de que tiene la resistencia necesaria para soportar el
peso de la maquina.

Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ninglin desplazamiento.

Péngalo en la posicidn de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del gancho. Es muy peligroso.
Limpie sus zapatos del barro o de la grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o marcha, puede provocar accidentes.

No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La grua puede volcar y, en el mejor de los casos, las
presiones y esfuerzos realizados pueden dafiar los sistemas hidraulicos del brazo.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden dafiar la gria y sufrir
accidentes.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar problematica y dificil de gobernar.
Aseglrese de que la maquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los gatos estabilizadores
totalmente extendidos, es la posicidn mas segura.

No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

No permita que haya operarios bajo cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.

Antes de izar una carga, comprueba en la tabla de la cabina la distancia de extensién maxima del brazo. No sobrepase
el limite marcado en la tabla.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga que las respeten el resto del personal.
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* Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

* No permita que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos. Pueden provocar accidentes.

* No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas, o estribos defectuosos o dafiados. No es seguro.

* Aseglrese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos posean el pestillo de seguridad
que evite el desenganche fortuito. Evitara accidentes.

» Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

Vibradores eléctricos.

* Se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300 mA y toma de tierra cuya consistencia no

sera superior, de acuerdo con la sensibilidad del diferencial, la que garantice una tension maxima de 24 V.

Vibradores neumaticos.

* Serevisaran diariamente las mangueras y los elementos de sujecién.

En motoniveladora.

¢ Seextremara el cuidado al circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

* El maquinista sera siempre una persona cualificada y conocera el tipo de trabajo a realizar, el método a empleary la
naturaleza y estado del terreno en el que se ha de mover.

+ Trabajard siempre a velocidad adecuada.

o Se utilizaran sefiales acusticas de marcha atrds y se vigilara el buen funcionamiento de las luces.

En grupos electrégenos.

o Eltransporte en suspensidn se realizara mediante un eslingado a cuatro puntos.

o Alreponer combustible estara siempre parado y con las llaves de contacto retiradas.

o Las carcasas protectoras estaran cerradas.

o Las partes activas estaran aisladas.

* Lasmangueras estaran protegidas contra la humedad y la abrasién.

¢ Seconectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300 mAy toma de tierra cuya resistencia no sera

superior, de acuerdo con la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tension max. de 24 V.

En compresores.

* Eltransporte en suspensidn se realizard mediante un eslingado a cuatro puntos.

o Elcompresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicién horizontal.

o Las carcasas protectoras estaran cerradas.

o Se protegeran del sol u otras fuentes de calor los recipientes de presion.

* Las mangueras se protegerdn contra golpes, paso de vehiculos, etc.

o Lasoperaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado.

o Las mangueras a utilizar estardn en perfectas condiciones de uso, desechandose las que se observen
deterioradas o agrietadas.

¢ Los mecanismos de conexion estaran recibidos mediante racores de presion.
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En martillos neumaticos.

* Se revisaran diariamente las mangueras y los elementos de sujecion.

¢ Los mangos y pufios seran del tipo que absorban las vibraciones.

¢ Tendran un disefio que los haga facilmente manejables.

* Estaranequipados con un atenuador de sonido bien interior o exteriormente.

* No se desmontara la manguera del martillo sin haber cortado antes el aire.

o Se comprobara el acoplamiento perfecto de los punteros, barrenas, etc., con el martillo.

* Setrabajard siempre con los pies en un plano superior al de ataque con el puntero.

* Para prevenir la proyeccién de particulas que puedan dafar al operario, deberd utilizar ropa de trabajo cerrada,
gafas antiproyecciones y mandil, manguitos y polainas de cuero.

o Paraevitarlas vibraciones utilizara cinturén antivibratorio y mufiequeras.

o Para evitar lesiones en los pies utilizard botas de seguridad, homologadas clase Ill para prevenir posibles dafios
pulmonares por el polvo se utilizard mascarillas con filtro mecanico recambiable.

o Si el martillo estd provisto de culata de apoyo en el suelo, se evitard apoyarse a horcajadas sobre ella, pare
recibir mas vibraciones de las inevitables.

¢+ No se dejara el martillo hincado en el suelo, pared o roca, para evitar la dificultad de extraerlo después.

o Antes de accionar el martillo se asegurara que esta perfectamente amarrado el puntero.

+ Siel puntero estd gastado o deteriorado se cambiard para evitar posibles accidentes.

o Sevigilara que las mangueras de gases estén en perfecto estado.

o Los operarios seran especialistas, para prevenir los riesgos de impericia.

o Se prohibe expresamente el uso de martillos en presencia de lineas eléctricas y/o gas enterradas a partir de ser

encontradas las bandas de sefializacién.

En mesa de sierra circular.

¢ Sera manejada por personal especializado y con instruccién de su uso que deberd estar autorizado para utilizarla.

* El personal empleard pantallas o gafas para protegerse de posibles proyecciones a los ojos o a la cara.

o El dispositivo de puesta en marcha debe estar situado al alcance del operario, pero de tal manera que resulte
imposible ponerse en marcha accidentalmente.

* La hoja de la sierra sera de excelente calidad, y se colocara bien ajustada y prieta para que no se descentre ni
se mueva durante el trabajo.

* Lahojase protegera por debajo, lateralmente con dos mamparas desmontables.

o Sobre la mesa, se protegera la parte posterior con un cuchillo divisor y la parte anterior con un cobertor regulable.

En amasadora.

o El cable de alimentacidn eléctrica tendra el grado de aislamiento adecuado a intemperie y su conexionado
perfectamente protegido. No estara prensado por la carcasa y estard la toma de tierra conectada a la misma.
¢ Seconectaradn a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300 mA y toma de tierra adecuada.

¢ Lalimpieza de las paletas de mezclado se realizara con la maquina parada.

Herramientas portdtiles y manuales

Normas basicas de seguridad:
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Todas las herramientas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que se cumplan las instrucciones de conservacién del
fabricante.

Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo, colocando las
herramientas mas pesadas en las baldas mas préximas al suelo.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras de extension, éstas
se hardn de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicidn estable.

Las mdquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento, o bien de toma de tierra asociada a un interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada
aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte una malla
metalica, dispuesta de tal forma, que, permitiendo la observacién de la correcta transmision motriz, impida el
atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones por correas en
marcha. Las reparaciones, ajustes, etc. se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante “montacorreas” (o dispositivos similares),
nunca con destornilladores, las manos, etcétera, para evitar el riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente estaran protegidos mediante un bastidor soporte
de un cerramiento a base de malla metalica, que permitiendo la observacién del buen funcionamiento de la
transmisién, impida el atrapamiento de personas u objetos.

La instalacién de letreros con leyendas de “maquina averiada”, “mdquina fuera de servicio”, etc., seran instalados y
retirados por la misma persona.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o explosivos (disolventes
inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran protegidas mediante carcasas anti deflagrantes.

En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramientas no protegidas con doble aislamiento, se
realizard mediante conexidn a transformadores a 24 V.

En prevencion de los riesgos por inhalacién de polvo ambiental, las maquinas-herramientas con produccién de
polvo se utilizaran en via hiUmeda, para eliminar la formacion de atmdsferas nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor, se utilizaran a una distancia minima del mismo de 10 m., (como
norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

Las herramientas a utilizar en esta obra, accionadas mediante compresor estaran dotadas de camisas
insonorizadas, para disminuir el nivel acustico.

Se prohibe la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o con
ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas toxicas.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para evitar accidentes.
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Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra mediante clemas, estaran siempre
protegidas con su correspondiente carcasa anticontactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presidn para accionamiento de maquinas-herramientas, se instalaran en
forma aérea. Se sefializaran mediante cuerda de banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacidn

interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de presién).

5.1.3.- Normas de seguridad y salud de equipos auxiliares

Prevencion de riesgos en andamios sobre borriguetas.

Las borriquetas siempre se montardn perfectamente niveladas, para evitar los riesgos de trabajar sobre superficies
inclinadas.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran mas de 40 cm por los laterales para evitar el riesgo de vuelco, y la separacion
de las borriquetas no sera superior a 2,50 m. I Los andamios se formaradn con un minimo de dos borriquetas,
prohibiéndose el uso de bidones, tablones, etc.

Las plataformas tendrdn un minimo de 60 cm de anchura. Se limitardn con barandilla de 90 cm de altura, formada por

liston superior, intermedio y rodapié de 20 cm.

Prevencion de riesgos en escaleras de mano.

No se podran utilizar para salvar alturas de mas de 6 m. Se deberdn utilizar para mayores alturas, escaleras telescépicas.
En su extremo inferior llevaran zapatas antideslizantes.

Sobrepasaran en 0,90 m la altura a salvar, estando amarradas en su extremo superior a la estructura a la que dan acceso.
Se instalardn de tal modo, que su apoyo inferior diste de la proyeccidn vertical del superior; 1/4 de la longitud del
larguero entre apoyos.

Elacceso de los operarios se hara de uno en uno, y se efectuara frontalmente. No se podran transportar pesos superiores
a25kg.

Seran preferiblemente metdlicas. En el caso de ser de madera, tendrén los largueros de una sola pieza, sin nudos o

defectos, los peldafios estaran ensamblados y no clavados, y no estardn pintadas, si no que el barniz sera transparente.

Prevencion de riesgos en cables, cadenas, eslingas y aparejos de izado.

Se emplearan Unicamente elementos de resistencia adecuada.
No se utilizardn los elementos de manutencién haciéndolos formar dngulos agudos o sobre aristas vivas. En este
sentido conviene:

- Proteger las aristas con trapos, sacos o0 mejor con escuadras de proteccion.

- Equipar con guardacabos los anillos terminales de los cables.
No utilizar cables ni cadenas anudados.
En la carga a elevar se elegiran los puntos de fijacién que no permitan el deslizamiento de las eslingas, cuidando que
estos puntos se encuentren convenientemente dispuestos en relacién con el centro de gravedad del bulto.
La carga permanecera en equilibrio estable, utilizando si es preciso, un portico para equilibrar las fuerzas de las eslingas.
Se observaran con detalle las siguientes medidas:

- Cuando haya que mover una eslinga se aflojara lo suficiente para desplazarla.

- No se desplazara una eslinga situdndose debajo de la carga.
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- No se elevaran las cargas de forma brusca.

Prevencion del riesgo de incendio.

* Seseguiran las siguientes medidas de seguridad:

* Designacién de un equipo especialmente formado para el manejo de los medios de extincion.

+ Cortar la corriente desde el cuadro general, para evitar cortacircuitos una vez acabada la jornada laboral.

*  Prohibir fumar en las zonas de trabajo donde haya un peligro evidente de incendio, a causa de los materiales que se

manejen.

*  Prohibir el paso a personas ajenas a la empresa.

5.1.4.- Normas de seguridad y salud en prevision de riesgos por servicios afectados

NORMAS DE SEGURIDAD EN LA PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS Y AEREAS; CONDUCCIONES DE GAS,

TELEFONO Y AGUA

Lineas eléctricas subterraneas

Actuaciones previas:

* Informarse de la posible existencia de cables enterrados.

+ Efectuar las gestiones oportunas para conseguir el correspondiente descargo de la linea.

* En el caso de que no sea posible el descargo, o existan dudas razonables sobre el corte de tensién efectuado por la

Compafiia (indefinicion de comienzo o fin de descargo, ausencia de justificacion documental sobre la forma de

realizacion del descargo, etc.) se considerara a todos los efectos a la linea en tensién, por lo que, en el caso de que se

deba trabajar ineludiblemente en el area afectada por la linea se deberan considerar dos procedimientos:

Procedimientos de operacion:

* Conocida perfectamente la linea (tension, profundidad, trazado y sistema de proteccion).

Se podra excavar mecdnicamente hasta una distancia (proyecciones vertical y horizontal) de 0,50 m., debiendo
continuarse la aproximacién manualmente hasta acceder a la proteccidn (fabrica de ladrillo, tubo, etc.) o hasta la
cubierta aislante en caso de cubricién con arena o tierras.

El procedimiento de trabajo desde que se inicie la excavacion, pasando por los apeos correspondientes, cambio
de emplazamiento (si procede), y posterior proteccion, se efectuard de conformidad con la compaiiia
suministradora de fluido eléctrico.

Estos trabajos de comienzo a fin deberan estar supervisados “in situ” por un responsable de los mismos.

Las protecciones personales obligatorias, especificas del riesgo, consistiran en guantes dieléctricos adecuados a
la tensién de la linea, protegidos con guantes de trabajo de cuero. Igualmente sera obligatorio el casco con
barbuquejo, proteccion ocular y calzado de seguridad clase Ill (aislante).

El responsable de los trabajos no permitira el inicio de estos mientras no compruebe que el procedimiento de
trabajo tiene el visto bueno de la compaiiia eléctrica y que el personal utilice las protecciones personales

obligatorias.

En cualquier caso, es preceptiva la realizacién de calicatas por lo menos en dos puntos del trazado, para confirmar

la exactitud de la linea, antes del inicio de los trabajos.
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* Conocida la existencia de una linea, pero no su trazado, profundidad o sistema de proteccién mecanica.

- Solicitar de la Compaiiia que mediante un detector de campo nos defina las coordenadas del trazado de la linea
en la zona a operar.

- Si ofrecen garantias sobre la exactitud de las mediciones, se operard de acuerdo con el apartado 1o, pero
solicitando la supervision por persona cualificada perteneciente a la compafiia eléctrica.

- Sino ofrece garantias la medicidn, o no la realiza la compaiiia eléctrica, se efectuara el correspondiente escrito a
la Propiedad de la obra poniéndola en antecedentes del caso, asi como el no inicio del trabajo en la posible zona
afectada, dado su extrema peligrosidad, al objeto que efectue las diligencias necesarias para el correspondiente
descargo, o en su caso, la realizacién de los trabajos por la compafiia eléctrica o por otra, con la correspondiente

especializacion en trabajos en tension.

Conducciones de gas

Se procedera a localizar la tuberia mediante un detector, marcando con piquetas su direccion y profundidad. Cuando se
trabaje préximo a estas conducciones o cuando sea necesario descubrir éstas, se prestara interés especial en los siguientes
puntos:

* Seinstalaran las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, circulaciéon en la zona que ocupan los trabajadores
y los puntos de posible peligro, debido a la marcha de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus limites e
inmediaciones.

* Queda enteramente prohibido fumar o realizar cualquier tipo de fuego o chispa dentro del 4rea afectada.

* Quedaenteramente prohibido manipular o utilizar cualquier aparato, valvula o instrumento de la instalacidn en servicio.

¢ Esta prohibido la utilizacién, por parte del personal, de calzado que lleve herrajes metdlicos, a fin de evitar la
posible formacidn de chispas al entrar en contacto con elementos metalicos.

+ No se podra almacenar material sobre dicha conduccién.

* En los lugares donde exista riesgo de caida de objetos o materiales, se pondran carteles advirtiendo de tal peligro,
ademads de la proteccidn correspondiente.

* Queda prohibido utilizar las tuberias, valvulas, etc., como puntos de apoyo para suspender o levantas cargas.

* Paracolocar o quitar bombillas de los portaldamparas, es obligatorio desconectar previamente el circuito eléctrico.

o Todas las maquinas utilizadas que funcionen eléctricamente dispondran de una correcta conexion a tierra.

* Los cables o mangueras de alimentacién eléctrica utilizados en estos trabajos estardn perfectamente aislados y se
procurara que en sus tiradas no haya empalmes.

* Sihubiera que emplear grupos electrégenos o compresores, se situardn tan lejos como sea posible de la instalacion en
servicio, equipando los escapes con rejillas cortafuegos. En caso de escape incontrolado de gas, incendio o explosion,
todo el personal de obra se retirara mas alla de la distancia de seguridad sefialada y no se permitira acercarse a nadie

que no sea el personal de la compaiiia instaladora.

Conducciones de teléfono

Se solicitara los planos de las conducciones, a fin de poder conocer exactamente el trazado y profundidad de la conduccion.
Una vez localizada la tuberia, se procederd a sefializarla, marcando con piquetas su direccién y profundidad. Se prestara
interés especial en los siguientes puntos:

+ Es aconsejable no realizar excavaciones con mdquina a distancias inferiores a 0,50 m de la tuberia en servicio. Por
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debajo de esta cota se utilizard la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia, y en el caso de que la profundidad de la excavacidn sea superior a la situacidn
de la conduccién, se suspenderd o apuntalara a fin de que no rompa por flexién en tramos de excesiva longitud y se
protegeray sefializara convenientemente, para evitar que sea dafiada por maquinaria, herramientas, etc.

Estd totalmente prohibido manipular védlvulas o cualquier otro elemento de la conduccién en servicio, si no es
con la autorizacion de la compaiiia instaladora.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccién.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.

En caso de rotura o fuga en la canalizacién, debera comunicarse inmediatamente a la compafiia instaladora y paralizar

los trabajos hasta que la conduccién haya sido reparada.

Conducciones de agua

Se solicitara los planos de las conducciones, a fin de poder conocer exactamente el trazado de la conduccion. Se prestard

interés especial en los siguientes puntos:

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquina a distancias inferiores a 0,50 m de la conduccidn en servicio. Por
debajo de esta cota se utilizard la pala manual.

Una vez descubierta la conduccion, y en el caso de que la profundidad de la excavacion sea superior a la situacién de la
conduccidn, se suspenderd o apuntalard a fin de que no se rompa por flexién en tramos de excesiva longitud y se
protegera y sefializard convenientemente para evitar que sea dafiada por maquinaria, herramientas, etc.

Estd totalmente prohibido manipular cualquier elemento de la conduccién en servicio.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccién.
Esta prohibido utilizar la conduccién como punto de apoyo.
En caso de rotura de la conduccién, deberd comunicarse inmediatamente a la compafiia instaladora para su posterior

reparacion.

5.1.5.- Normas de seguridad y salud en accesos y sefializacion

Accesos

Antes de vallar la obra, se estableceran accesos cémodos y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
maquinaria. Si es posible, se separardn los accesos de personal de los de vehiculos y maquinaria.
Si no es posible lo anterior, se separarad por medio de barandilla la calzada de circulacién de vehiculos y la de
personal, sefializdndose debidamente.
Se procederd al cerramiento perimetral de la obra, de manera que se impida el paso de personas y vehiculos
ajenos a la misma.
Las rampas para el movimiento de camiones no tendran pendientes superiores al 12% en los tramos rectos y el 8%
en las curvas.
El ancho minimo sera de 4,5 metros en los tramos rectos y sobre ancho adecuado en las curvas.
Se colocaran las siguientes sefales:

- Al comienzo de la rampa sefial de “subida con pendiente”.

- Alasalida de la rampa sefial de “stop”.

- A la entrada de la rampa sefiales de “limitacién de velocidad a 20 km/h”, “bajada con pendiente” y “entrada

prohibida a peatones”.
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* Asimismo, se sefializaran adecuadamente los dos laterales de la rampa estableciendo limites seguros para evitar vuelcos

o desplazamientos de camiones o maquinaria.

Seiializacion

+ De forma general, debera atenderse la siguiente sefializacidn en esta obra, si bien se utilizara la adecuada en funcion
de las situaciones no previstas que surjan.

* Seinstalara un cartel en la oficina de obra con los teléfonos de interés mas importantes utilizables en caso de accidente
o incidente en el recinto de obra. El referido cartel debe estar en sitio visible, para poder hacer uso de los teléfonos, si
fuera necesario, en el menor tiempo posible.

* Enla/sentrada/s de personal a la obra, se instalaran las siguientes sefiales:

> Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

= Utilizacién obligatoria del casco.

* Enlos cuadros eléctricos general y auxiliares de obra, se instalaran las sefiales de riesgo eléctrico.

* En las zonas donde exista peligro de caida de altura se utilizaran las sefiales de peligro de caidas a distinto nivel y
utilizacidn obligatoria del cinturdn de seguridad.

* Debera utilizarse la cinta balizadora para advertir de la sefial de peligro en aquellas zonas donde exista riesgo (zanjas,
vaciados, forjados, etc.) hasta instalar la proteccion efectiva perimetral y colocarse la sefial de riesgo de caida a distinto
nivel.

* En las zonas donde exista peligro de incendio por almacenamiento de material combustible, se instalara sefial de
prohibido fumar.

* En la zona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la sefial correspondiente para ser
localizado visualmente.

* Enlaszonasdonde se coloquen extintores se pondran las correspondientes sefiales para su facil localizacion.

Asimismo, se sefializaran los accesos naturales a la obra y se prohibird el paso a toda persona ajena, colocando los
cerramientos necesarios. Para ello se limitard fisicamente todo el perimetro de las obras mediante una valla de
cerramiento. La sefializacidn serd mediante:
* Avisos al publico colocados perfectamente verticales y en consonancia con su mensaje.
* Banda de acotamiento destinada al acotamiento y limitaciones de zanjas, asi como a la limitacién e indicacién de pasos
peatonales y de vehiculos.
* Postes soporte para banda de acotamiento, perfil cilindrico y hueco de plastico rigido, color butano de 100 cm de
longitud, con una hendidura en la parte superior del poste para recibir la banda de acotamiento.
* Adhesivos reflectantes destinados para sefializaciones de vallas de acotamiento, paneles de balizamiento, maquinaria
pesada, etc.
+ Valla plastica tipo masnet de color naranja, para el acotamiento y limitacién de pasos peatonales y de vehiculos,

zanjas, y como valla de cerramiento en lugares poco conflictivos.

Todos los desvios, itinerarios alternativos, estrechamientos de calzada, etc. que se puedan producir durante el transcurso de
la obra, se sefializaran segln la Norma de Carreteras 8.3-IC del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 31 de agosto de

1987.
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Las sefiales seran de los tipos:
* TP, sefiales de peligro.
* TR, sefiales de reglamentacion y prioridad.
o TS, sefiales de indicacion.
e TM, sefiales manuales.
« TB, elementos de balizamiento reflectantes.
¢ TL, elementos luminosos.

¢ TD, elementos de defensa.

5.1.6.- Instalaciones de salud y bienestar

Todas las instalaciones de la obra, se mantendrdn limpias, por lo que se organizara un servicio de limpieza para que
diariamente sean barridas y fregadas con los medios necesarios para tal fin. En esta obra se cumplirdn las siguientes normas:
* Comedor
- 1 Calienta-comidas por cada 30 operarios.
- 1 Grifoen la pileta por cada 10 operarios.
¢ Aseos
- 1Inodoro por cada 25 operarios.
- 1 Ducha por cada 10 operarios.
- 1 Lavabo por cada 10 operarios.
- 1Espejo (40 x 50) por cada 25 operarios.
- 1 Calentador agua.
- Jabén, portarrollos, papel higiénico, etc.
e Vestuarios
- Bancos, perchas.

- 1Taquilla por trabajador.

5.1.7.- Organizacién de la seguridad y salud en la obra

Organos de seguridad en obra

Vigilante de seguridad
La empresa constructora estara obligada a nombrar un vigilante de seguridad que sera el encargado general de la obra.
Deberd comunicarse su nombre a la Direccidon Facultativa de las obras previamente al comienzo de las mismas El

nombramiento del vigilante de seguridad estarad permanentemente expuesto en lugar visible.

Su misidn es la de hacer eficaces los medios de seguridad, previendo las necesidades con antelacién, haciendo cumplir el

programa establecido en este Plan y en sus posibles actualizaciones.

Comité de Seguridad y Salud
Se constituird un Comité de Seguridad y Salud que sera el érgano de seguimiento de las condiciones de seguridad de la obra,

de forma permanente.
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El Comité estard formado por:
* Presidente; el jefe de obra.
* Vigilante de Seguridad: encargado general.
*  Secretario: administrativo de obra.

+ Vocales: un representante de nuestro personal y un representante de los trabajadores de cada subcontrata.

El Comité se reunira mensualmente redactando un acta de la reunién que firmaran todos los asistentes y se presentara a la
Direccion Provincial de Trabajo recabando el correspondiente acuse de recibo. La fotocopia de esta acta se fijard en el Tablero

de Seguridad y Salud.

Se guardara fotocopia de todos los documentos que se generen relacionados a Vigilante y Comité en una carpeta-

archivador de Seguridad y Salud.

Formacion e Informacidn de Riesgos

Todo el personal debera recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y de los riesgos que éstos

pudieran comportar, juntamente con las medidas de seguridad que tendra que emplear.

Escogiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios de manera que todos

los tajos dispongan de algun socorrista.

Normas de Seguridad para todos los trabajadores

Todos los trabajadores saldran del vestuario con la ropa de trabajo, el casco y las otras prendas de proteccion que su puesto

de trabajo exija.

Se considera falta grave la no utilizacién de estos equipos.

Accederdn a los puntos de trabajo por los itinerarios establecidos y utilizardn los pasos, torretas, escaleras, etc., instalados

con esta finalidad.

No utilizardn las grdas dumpers, retros, etc., como medio de acceso al puesto de trabajo. No se situaran en el radio de accién

de maquinaria en movimiento.

No permaneceran bajo cargas suspendidas. No trabajaran en niveles superpuestos.

No manipularan cuadros o lineas eléctricas. Si se produjese alguna averia, avisaran al encargado o al personal de

mantenimiento correspondiente.

Cumpliran las instrucciones que reciban de los encargados, capataces, y vigilantes de seguridad. No consumirdn bebidas

alcohdlicas durante las horas de trabajo.

Notificacién e Investigacién de Accidentes

Todos los accidentes que se produzcan deberan ser notificados e investigados para evaluar su gravedad potencial y adoptar

las medidas correctoras necesarias para evitar su repeticion.

Seguimiento y control
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Habra reuniones periddicas del Comité de Seguridad y Salud en las que se tendran en cuenta los siguientes puntos:

o Instalaciones médicas

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra el material consumido.

o Protecciones personales

Se comprobara la existencia, uso y estado de las protecciones personales las cuales tendran fijadas un periodo de
vida util, desechandose a su término. Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido

de una determinada prenda, se repondra ésta independientemente de su duracidn prevista o fecha de entrega.

La entrega de las prendas de proteccidon personal se controlarda mediante unas fichas personales de entrega de
material, controlando a su vez las reposiciones efectuadas. Se adjunta modelo de justificante de entrega de Equipos

de Proteccidn Individual.

* Protecciones colectivas

Al igual que las protecciones personales, cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas

rdpido de un determinado equipo, se repondra éste, independientemente de la duracidn prevista.

o Instalacién del personal.

Para la limpieza y la conservacidn de estos locales, se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria

6. PRESUPUESTO

El presupuesto para el suministro de protecciones colectivas, individuales y elementos de sefializacién necesarios para la
ejecucion del proyecto, tapado de zanjas, sefializacién, etc., asi como caseta de obra, vestuarios y aseos, ademas de la
coordinacién de seguridad y salud en la obra y la asistencia técnica ascendera a cinco mil novecientos ochenta y dos euros
con quince céntimos de euro (5.982,15 €).
Zamora, junio 2026
El Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero de Materiales

Posgrado Oficial en Energias Renovables
Doctor Ingeniero

Rubén Rodriguez Rodrigo

Colegiado n2 583, del llustre Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Zamora
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. CONDICIONES GENERALES

1.1.- INTRODUCCION

En el presente pliego de condiciones se tendra por objeto el regular, garantizar y confrontar que tanto los materiales,

aparatos, obras, instalaciones... se hagan de acuerdo a unas condiciones determinadas.

1.2.- REGLAMENTOS Y NORMAS

Todas las unidades de obra se ejecutaran cumpliendo las prescripciones indicadas en los Reglamentos de Seguridad y Normas
Técnicas de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones, tanto de ambito nacional, autonémico como municipal,

asi como, todas las otras que se establezcan en la Memoria Descriptiva del mismo.

Se adaptaran, ademas, a las presentes condiciones particulares que complementaran las indicadas por los Reglamentos y

normas citadas.

1.3.- MATERIALES

Todos los materiales empleados serdan de primera calidad. Cumplirdn las especificaciones y tendran las caracteristicas

indicadas en el proyecto y en las normas técnicas generales, para este tipo de materiales.

Toda especificacion o caracteristica de materiales que figuren en uno solo de los documentos del proyecto, aun sin figurar en
los otros es igualmente obligatoria. En caso de existir contradiccién u omisién en los documentos del proyecto, el Contratista
obtendra la obligacion de ponerlo de manifiesto al Técnico director de la obra, quien decidira sobre el particular. En ningtin

caso podra suplir la falta directamente, sin la autorizacion expresa.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de iniciarse esta, el Contratista presentara al Técnico Director los
catédlogos, cartas muestra, certificados de garantia o de homologacién de los materiales que vayan a emplearse. No podran

utilizarse materiales que no hayan sido aceptados por el Técnico Director.

1.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Inicio de las obras

El contratista dara comienzo a la obra en el plazo que figure en el contrato establecido con la Propiedad, o en su defecto a

los quince dias de la adjudicacion definitiva o de la firma de contrato.

El contratista estd obligado a notificar por escrito o personalmente en forma directa al Técnico Director la fecha de comienzo

de los trabajos.

Plazo de ejecuciéon
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La obra se ejecutara en el plazo que se estipule en el contrato suscrito con la propiedad o en su defecto en el que

figure en las condiciones de este pliego.

Cuando el ritmo de trabajo establecido por el Contratista, no sea el normal, o bien a peticién de una de las partes, se podra

convenir una programacién de inspecciones obligatorias de acuerdo con el plan de obra.
Libro de Ordenes

El contratista dispondra en la obra de un Libro de Ordenes en el que se escribiran las que el Técnico Director estime darle a
través del encargado o persona responsable, sin perjuicio de las que le dé por oficio cuando lo crea necesario y que tendrd la

obligacion de firmar el enterado.

1.5.- INTERPRETACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

La interpretacidn técnica de los documentos del proyecto, corresponde al Técnico Director. El Contratista estd obligado a
someter a éste a cualquier duda, aclaraciéon o contradiccion que surja durante la ejecucién de la obra por causa del proyecto,

o circunstancias ajenas, siempre con la suficiente antelacion en funcién de la importancia del asunto.

El Contratista se hace responsable de cualquier error de la ejecucion motivado por la omisién de esta obligacién y

consecuentemente debera rehacer su costa los trabajos que correspondan a la correcta interpretacion del proyecto.

El Contratista notificard por escrito o personalmente en forma directa al Técnico Director y con suficiente antelacion las fechas
en que quedaran preparadas para inspeccion, cada una de las partes de obra para las que se ha indicado la necesidad o

conveniencia de la misma.

1.6.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

El Contratista tiene la obligacion de realizar todas las obras complementarias que sean indispensables para ejecutar
cualquiera de las unidades de obra especificadas en cualquiera de los documentos del proyecto, aunque en él, no figuren

explicitamente mencionadas dichas obras complementarias. Todo ello sin variacién del importe del contrato.

1.7.- OBRA DEFECTUOSA

Cuando el contratista halle cualquier unidad de obra que no se ajuste a lo especificado en el proyecto o en este Pliego de
Condiciones, el Técnico Director podra aceptarlo o rechazarlo; en el primer caso, éste fijara el precio que crea justo con
arreglo a las diferencias que hubiera, estando el Contratista a aceptar dicha valoracién, en el otro caso, se reconstruird a
expensas del Contratista la parte mal ejecutada sin que ello sea motivo de reclamacién econdémica o de ampliacion del plazo

de ejecucion.

1.8.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la conservacion en perfecto estado de las unidades de obra realizadas hasta la fecha de la

recepcion definitiva por la Propiedad, y corren a su cargo los gastos derivados de ello.
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1.9.- RECEPCION DE LAS OBRAS
Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras, tendra lugar la recepcion provisional y para ello se practicarda en ellas un detenido
reconocimiento por el Técnico Director y la Propiedad en presencia del Contratista, levantando acta y empezando a correr

ese dia el plazo de garantia.
Plazo de garantia

El plazo de garantia serd como minimo de un afio, contado desde la fecha de la recepcion provisional, o bien el que se
establezca en el contrato también contado desde la misma fecha. Durante este periodo queda a cargo del Contratista la

conservacion de las obras y arreglo de los desperfectos causados por asiento de las mismas o por mala construccion.
Recepcidn definitiva

La recepcidn definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia de igual forma que la provisional. A partir de
esta fecha cesara la obligacién del Contratista de conservar y reparar a su cargo las obras si bien subsistirdn las

responsabilidades que pudiera tener por defectos ocultos y deficiencias de causa dudosa.

1.10.- FIANZA

En el contrato se establecerd la fianza que el Contratista deberd depositar en garantia del cumplimiento del mismo, o se

convendra una retencidn sobre los pagos realizados a cuenta de obra ejecutada.

En el caso de que el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, la Propiedad podra ordenar ejecutarlas a un tercero, abonando su importe con cargo a la retencion o fianza, sin

perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad si el importe de la fianza no bastase.

La fianza retenida se abonara al Contratista en un plazo de garantia no superior a treinta dias una vez firmada el acta de

recepcion definitiva de la obra.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1.- NORMAS A SEGUIR

El disefio de la instalacidon eléctrica estard de acuerdo con las exigencias o recomendaciones expuestas en las ultimas

ediciones de los siguientes cédigos:

* Reglamento electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

* Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, subestaciones
y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

* Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

* Recomendaciones UNESA y normas UNE.

o Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional ( C.E.I ).
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* Plan Nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Y, ademas, también a lo indicado en este Pliego de Condiciones con preferencia a todos los cddigos y normas.

2.2.- PERSONAL

El Contratista tendra al frente de la obra un encargado con autoridad sobre los demds operarios y conocimientos acreditados

y suficientes para la ejecucion de la obra.

El Contratista tendrd en la obra, el nimero y clase de operarios que haga falta para el volumen y naturaleza de los trabajos
que se realicen, los cuales seran de reconocida aptitud y experimentados en el oficio. El Contratista estara obligado a separar
de la obra, a aquel personal que a juicio del Técnico Director no cumpla con sus obligaciones, realice el trabajo

defectuosamente, bien por falta de conocimientos o por obrar de mala fe.

2.3.- RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS PREVIOS

Cuando lo estime oportuno el Técnico Director, podrd encargar y ordenar el andlisis, ensayo o comprobacion de los
materiales, elementos o instalaciones, bien sea en fabrica de origen, laboratorios oficiales o en la misma obra, segln crea mas

conveniente, aunque estos no estén indicados en este pliego.

En el caso de discrepancia, los ensayos o pruebas se efectuaran en el laboratorio oficial que el Técnico Director de obra designe.

Los gastos ocasionados por estas pruebas seran a cargo de la empresa contratada.

3. CONDICIONES TECNICAS

3.1.- CONDICIONES TECNICAS DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS

3.1.1.- Calidad de los materiales

Los cables que se emplearan en el tendido de las Lineas Subterraneas de Baja, Media y Alta Tensidn seran unipolares de

aislamiento de dieléctrico seco de las caracteristicas descritas en la Memoria y Planos.

No se permitiran realizar empalmes. En caso de tener que hacerse alguno, sélo se permitird en los cableados de corriente
continua y se mantendra la continuidad de la pantalla metalica, por medio de conexiones adecuadas que garanticen la
perfecta conexion eléctrica, asi como el apantallamiento total del empalme. Estas conexiones deberan soportar corrientes
de cortocircuito no inferiores a las especificas para las pantallas de los cables que forman el empalme. Los empalmes seran
confeccionados de tal forma, que estén contenidos en una sola envolvente, una por fase, quedando todas las conexiones en

el interior.

3.1.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

¢« Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones, seran de constructores o fabricantes de reconocida
solvencia. El contratista vendra obligado a presentar cuantas especificaciones se requieran para comprobar la bondad

de los citados materiales.

R ) Pagina 150 de 171
uben
odriguez PLIEGO DE CONDICIONES




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

* Todos los elementos o materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones reglamentarias, deberan estar

convenientemente homologados por las entidades oficiales, estatales o paraestatales que entienden del caso.
* Los materiales que lo requieran, deberan llevar grabadas de modo inconfundible sus caracteristicas.

* No se admitirdn elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores no pudiendo presentar el
contratista reclamacion alguna por este motivo o por haber sido rechazado a causa de deficiencias o anomalias

observadas en ellos.

+ Todo el material utilizado debera estar homologado por UNESA por la CEl, o en todo caso debe ser material que haya
sido verificado por el Ministerio de Industria como cumplidor de las exigencias técnicas de funcionamiento requeridas
para él. Deben de estar grabados en el material cuanto menos la tensién de servicio y la intensidad para la que han

sido dimensionados.

* No se podrd modificar la instalacidn sin la intervencion del instalador autorizado o técnico competente, seglin

corresponda.

3.1.3.- Pruebas reglamentarias

Antes de la recepcion de las instalaciones, deberan haber sido realizadas las siguientes mediciones, claro esta, con resultados

satisfactorios:
*  Medicidn de la resistencia de aislamiento de la instalacion.
¢  Medicién del poder dieléctrico de la instalacion.
*  Medicidn de la toma de tierra.
y haberse realizado las siguientes comprobaciones:
o Comprobacidn visual general de la instalacién.
* Comprobacidn de disparo de los interruptores automaticos.

Debiendo hacerse constar todos estos extremos, en la certificacion de Direccion y Terminacion de Obra correspondiente a

esta instalacion.

3.1.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Queda terminantemente prohibido el acceso a los apoyos. a toda persona ajena a su funcionamiento, exceptuando a todo el
personal técnico de la misma o perteneciente a la empresa suministradora y también al Agente de la Administracion o algun

representante del mismo.

El personal encargado de las manipulaciones, tendrd especial cuidado en conservar en perfecto estado de funcionamiento y
limpieza todos los elementos y protecciones instalados. Asi mismo, se asegurara con frecuencia que los conductores que unen

los apoyos con las tomas de tierra estén en perfecto estado.
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No se efectuard ninguna manipulacidn tanto en la parte de alta tensién, como en la de baja, sin tener previa y absoluta

seguridad de que la corriente ha sido cortada.

La maniobra con los seccionadores se realizara siempre que previamente se haya desconectado el interruptor general. Para
esta maniobra se utilizara siempre una pértiga de maniobra, situdndose sobre una banqueta aislante y colocandose unos

guantes de seguridad de 36 kV. de aislamiento.

No obstante haber tomado las medidas de precaucién a que se refiere el art. 32, siempre que se tenga necesidad de manipular
en un aparato de alta tensidn (sin corriente), se hara a ser posible, con una sola mano y sin tocar masa con la otra. Se

empleardn guantes aislantes.

Siempre que se observe alguna anormalidad se pondra en conocimiento del superior inmediato.

3.2.- CONDICIONES TECNICAS DE LOS CENTROS

3.2.1.- Calidad de los materiales

Obra civil

La envolvente empleada en la ejecucién de este proyecto cumplirad las condiciones generales prescritas en el ITC-RAT 14,
Instruccién Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos,
conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de
control, celdas, ventilacidn, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacion,

sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccién y documentacion.

Aparamenta de Alta Tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metélica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

Aislamiento:

El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la

polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersién del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las zonas con clima agresivo (costas

maritimas y zonas himedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de agua en el centro.
Corte:
El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible afiadir

mas lineas o cualquier otro tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente
alimentacién externa. Igualmente, estas protecciones seran electrdnicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean
normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de

alimentacion auxiliar.
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Transformadores de potencia

El transformador o transformadores serdn trifasicos, con neutro accesible en el secundario, refrigeracién natural, en bafio de

aceite preferiblemente, con regulacién de tension primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un
foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador,

sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del centro.

Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de
aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas

paredes.

Equipos de medida

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado", se instalara un equipo de medida compuesto por transformadores
de medida, ubicados en una celda de medida de A.T., y un equipo de contadores de energia activa y reactiva, ubicado en el
armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexidn, instalacién y precintado. Esta serd

redundante segln se indique en la memoria del Proyecto.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan instalar en la celda de
A.T. guardando las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible que sean suministrados por el propio
fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los transformadores no sean suministrados por el
fabricante de las celdas se le debera hacer la consulta sobre el modelo exacto de transformadores que se van a instalar, a fin

de tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de interconexidn, etc. seran las correctas.
Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por conductores unipolares, de cobre de 1 kV de
tensién nominal, del tipo no propagador de la llama, de polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm? de seccién para
el circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de tensién. Estos cables irdn instalados bajo tubos de

acero (uno por circuito) de 36 mm de diametro interior, cuyo recorrido sera visible o registrable y lo mas corto posible.

Latierra de los secundarios de los transformadores de tensidn y de intensidad se llevaran directamente de cada transformador

al punto de unidn con la tierra para medida y de aqui se llevard, en un solo hilo, a la regleta de verificacién.

La tierra de medida estard unida a la tierra del neutro de Baja Tensidén constituyendo la tierra de servicio, que sera

independiente de la tierra de proteccién.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de proteccion, etc. se tendran en

cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la compafiia suministradora.

3.2.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada cumplen las
normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el

Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
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Porlo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

3.2.3.- Pruebas reglamentarias

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidos los equipos y/o edificios una vez terminada su fabricacién seran las que
establecen las normas particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado

cumplimiento en el ITC- RAT 02.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procederd, por parte de una entidad acreditada por los Organismos Publicos

competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

o Resistencia de aislamiento de la instalacién.
* Medicion de las Tensiones de Paso y Contacto.

* Resistencia de Puesta a Tierra.

3.2.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Prevenciones generales

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda persona ajena al servicio y siempre que el

encargado del mismo se ausente, deberd dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de transformacién o subestacion, como

banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local del centro de

transformacion o subestacidn y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocdndose convenientemente sobre la banqueta.

En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los accidentes causados
por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario.
También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacién,
aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificacidén en este centro

o subestacion, para su inspeccion y aprobacion, en su caso.

Puesta en servicio

Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta, dejando en vacio el transformador.
Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja

tension.
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Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de cartuchos fusibles, antes de volver
a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de

modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

Separacion del servicio

Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la red de baja tension y separando

después el interruptor de alta y seccionadores.

Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con sobrecarga proporcional a la

potencia del transformador, segln la clase de la instalacion.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores asi como en las bornas de
fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en
la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo exterior se avisara por escrito a la compafiia
suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la
conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacién de que la linea de

alta se encuentra en perfectas condiciones, para la garantizar la seguridad de personas y cosas.

La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que es necesario
para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales

u otros materiales derivados a tierra.

Prevenciones especiales

No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

No debe de sobrepasar los 60 °C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos que lo tuvieran, y cuando se precise

cambiarlo se empleara de la misma calidad y caracteristicas.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se observase
alguna anomalia en el funcionamiento del centro de seccionamiento, se pondrd en conocimiento de la compaiiia

suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

4. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los Organismos Publicos competentes, la siguiente documentacion:

o Autorizacién administrativa de la obra. Proyecto firmado por un técnico competente.

o Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa homologada. Certificado de ensayos de los
conductores.

o Certificado de calidad y de ensayos de los soportes solares, inversores, mddulos solares, contadores de medida,
transformadores de medida y cualquier otro equipo u elementos de la instalacion.

+ Certificacién de fin de obra. Contrato de mantenimiento.

o Escrito de conformidad por parte de la compaifiia suministradora.

Pagina 155 de 171
PLIEGO DE CONDICIONES




PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

5. LIBRO DE ORDENES

Se dispondra de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas durante la ejecucion de la obra,

incluyendo cada visita, revision, etc.

Zamora, junio de 2026

El Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero de Materiales
Posgrado Oficial en Energias Renovables
Doctor Ingeniero

Rubén Rodriguez Rodrigo

Colegiado n2 583, del llustre Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Zamora
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién en cumplimiento del Real Decreto 105/2008,
de 1 Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicién que establece, en
su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion la de incluir en proyecto de
ejecucion un Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones

que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos, redactard un plan que sera aprobado por la direccidn facultativa y aceptado
por la propiedad, pasando a formar parte de los documentos contractuales de la obra, en el que refleje cémo llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo

5 del citado Real Decreto.
Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

o Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccién y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos

y la lista europea de residuos.
+ Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

+ Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

+ Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacién de separacidn establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto

105/2008.

o Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicién dentro de la obra.

« Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que formara parte

del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
*  Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

* PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones

de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:
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Proyecto: INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW, CT DE 5000 kVA,
Y LINEA DE EVACUACION DE 20 kV PARA ACCESO A RED
Direccion de la obra: Poligono 18. Parcelas 114 y 154. POZO DE LA HIGUERA Y LOS PALACIOS .
Localidad: VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID)
Promotor: PROYECTOS MAIN BEACH, S.L.
C.I.F. del promotor: B10736999
Técnico redactor de este Estudio: ~ RUBEN RODRIGUEZ RODRIGO

Titulacién o cargo redactor: DOCTOR INGENIERO

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidn se ha redactado con el apoyo de la aplicacién informatica

especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la gestion de

residuos en obras de construccidn y demolicién:

e Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o que tenga

la intencién u obligacion de desechar.

e Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o sustancias que
pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En ultima instancia,
se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el
anexo lll de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido
en la normativa europea o en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi como los

recipientes y envases que los hayan contenido.
e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién anterior.

e Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan

suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccién y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicién de residuo se

genera en una obra de construccién y de demolicién.

e Codigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.
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e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o
demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideraciéon de productor de

residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicidn.

e Poseedor de residuos de construccidn y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos
de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la
consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicién, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de

poseedor de residuos de construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin compactar
con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Gltima instancia, es el volumen que realmente ocupan

en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una teérica masa

compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o registrados por el

organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos enumeradas en la "Orden
MAMY/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos".
e Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

e Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fininicial o para otros fines,

incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracion con recuperacién de energia.

e Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin

poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial,

realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

3. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

a) Prevencion en Tareas de Derribo
e Enla medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva y de

desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoracién de los residuos.

e Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a

reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.
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Para el caso en estudio no se tendra en cuenta ya que no existen tareas de demolicidn como tales (salvo el posible desmontaje
de un vallado perimetral en una de las zonas para su sustitucion, y que, igualmente, no se trataria de una operacién de

demolicion sino de desmantelamiento o desmontaje).

b) Prevencion en la Adquisicion de Materiales

e Laadquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al maximo las

mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

e Serequerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes priorizando

aquellos que minimizan los mismos.

e Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o imposible

reciclado.
e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

e Serealizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de llegada

a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion de residuos.
e Se priorizard la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicidn de residuos de envases en obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y se

devolveran al proveedor.

e Seintentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para evitar

retallos.

c) Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de material

especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacion de

residuos por lo que se favorecera su empleo.

e Enla puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio de las piezas que

lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacidn,

especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e Enla medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados en la propia obra

que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no

reutilizables.
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e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para lo que se

extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencién de residuos y correcta

gestion de ellos.

e Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que se desincentivara la generacién

de mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismos.

d) Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre

materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.
e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

e Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y

conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

e Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en obra se
producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se

extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para

garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacidn, se presenta una estimacién de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros ctbicos, de los residuos
de construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos

y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y
demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién,

acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estdndar publicados en el pais sobre volumen y
tipificacién de residuos de construccién y demolicion mds extendidos y aceptados. Dichos ratios, han sido ajustados y
adaptados a las caracteristicas de la obra segln calculo automatizado realizado con ayuda del programa informatico

especifico CONSTRUBIT RESIDUOS.
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La utilizacion de ratios en el calculo de residuos permite la realizacién de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa
requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicién exhaustiva
y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacion
contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacidn inicial y para la toma de decisiones en la gestidn de residuos pero

sera el fin de obra el que determine en UGltima instancia los residuos obtenidos.

Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs)
Codigo Cantidad Peso Densidad Volumen
Descripcion del Residuo % en peso
LER & Sl (Tn) (Tn/m?3) aparente (m3)
Tierras y pétros de la excavacion
Tierras y piedras distintas de las
17 05 04 o . 23,53% 27,30 1,50 18,20
especificadas en el cédigo 17 05 03
Total estimacion 23,53% 27,30 18,20
RCD: Naturaleza no pétrea
170201 [Madera 14,75% 17,12 0,80 21,40
170203 [Plastico 18,40% 21,35 0,90 23,72
Asfalto: meclas bituminosas distintas a las|
17 03 02 L 5,39% 6,25 1,30 4,81
del cédigo 17 03 01
170401 JMetales: cobre, bronce, latén 3,55% 4,12 6,50 0,63
170402 [Metales: aluminio 2,80% 3,25 2,50 1,30
170405 JMetales: hierroy acero 11,95% 13,87 5,00 2,77
Metales: bl distint d |
ommn |ees  cavles,  ABHMOS: tde  dos 1,55% 1,80 1,50 1,20
especificados en el cédigo 17 04 10
200101 |[Papel 10,65% 12,36 0,90 13,73
Total estimacion 69,05% 80,12 69,57
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos de grava y rocas trituradas
0104 08 [distintos de los mencionados en el cddigo 2,03% 2,36 1,50 1,57
01 04 07
0104 09 JResiduos de arenay arcilla 0,62% 0,72 1,50 0,48
170101 [Hormigén 2,48% 2,88 1,50 1,92
1709 04 Piedra: RCDs mezclados distintos a los de 2 28% 265 150 177
los cédigos 17 09 01, 02y 03 157 ’ ’ ’
Total estimacion 7,42% 8,61 5,74
TOTAL 100,00% 116,03 93,51

Notas:
17 09 01 — Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.
17 09 02 — Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB.

17 09 03 — Otros residuos de construccion y demolicidn (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias

peligrosas.
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5. SEPARACION DE RESIDUOS

Segln el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion los residuos
de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una

de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigon 80t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t
Madera 1it.
Vidrio 1t
Plastico 0,5 t.
Papel y carton 0,5 t.

Adicionalmente, se aplicaran las siguientes medidas propuestas:

o Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
o Segregacion en obra nueva.
o Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008,

e aungue no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

6. REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de la obra, no se prevé, en principio, la reutilizacién ni valorizacién “in situ” de los residuos, a
excepcion de parte de las tierras procedentes de la excavacion de zanjas, que se reutilizardn en la propia obra, yendo la otra
parte a vertedero autorizado. Sin embargo, se procurara la reutilizacién en las propias instalaciones de aquellos elementos
retirados y desmontados que se encuentren en buenas condiciones, como, por ejemplo, cables o tubos de las canalizaciones.
En cualquier caso, se llevard a cabo la separacidn selectiva de los residuos que se generen para favorecer su valorizacién y

reutilizacion en la propia instalacién u otras externas a la obra.

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su reutilizacién,
reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicidn se tomaran las siguientes

medidas:

e las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y para cada

fraccién se dispondrd un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.
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e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el nombre

del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.
e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo

caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de los horarios de obra con
lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o

contaminacion.

e Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacion de los
residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccién y

demolicion externa a la obra.

e Se evitard la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacién con residuos derivados

del yeso que los contaminen mermando sus prestaciones.

8. DESTINO FINAL

Mediante la separacion de las distintas fracciones de residuos se facilitard la gestion posterior, estando previsto el siguiente

destino para cada una de ellas:

INSTALACIONES PREVISTAS

Tipo de RCD Destino previsto
Excedentes de excavaciones Vertedero
RCD de naturaleza pétrea Planta de reciclaje / Vertedero de RCD

Metales, plasticos, maderas, papel y cartdn [Entrega a empresa de reciclaje (Gestor autorizado de residuos no peligrosos)

Potencialmente peligrosos y otros Entrega a Gestor autorizado de residuos peligrosos

Basuras Gestion a través de los servicios de recogida municipal

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes instalaciones para su almacenamiento y
manejo:

o Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).

o Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

* Contenedores para residuos urbanos.

9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estard

obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
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incumban en relacion con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez
aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestién. Los residuos de construccién y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras

formas de valorizacién y en ltima instancia a depdsito en vertedero.

e  Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccion y de
demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los

residuos.

e  El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion acreditativa de
que los residuos de construccion y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma 6 entregados
a una instalacion de valorizacion 6 de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera

conservada durante cinco afios.

e En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacidon de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de

la obra.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos

peligrosos.

Gestion de Residuos

e  Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicidon que no

hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacién o eliminacion.

e  Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son centros
con la autorizacién autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o

gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

e Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la

manipulacién del amianto y sus derivados.

e lastierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seran retiradas
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y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los

residuos generados.

e  Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidén de Residuos se realizaran reuniones periddicas a las que

asistirdn contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se
evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada

para la justificacién del mismo.

e Sedebera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,

Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada

retirada y entrega en destino final.

Derribo y Demolicidn

e En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen

residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

e Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacién se retirardn antes de

proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

e En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los

que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacién.

Separacién

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe sefializar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando el tipo de residuo,

la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias para evitar
el depésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos

que no lo son.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicardn

a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de material
reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular del contenedor:

razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran de sistemas (adhesivos,

placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén social, CIF, teléfono y nimero de
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inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrén la
consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora de

dichos residuos en la ubicacién de la obra.

Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos

publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacién acreditativa
de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestién

de los residuos de construccién y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacidn de los residuos realizados por el gestor al que se le

vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos recibidos,
especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia
de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo

de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar

también el gestor de valorizacidn o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano competente
de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha de traslado. Si
el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se realizard al Ministerio de Medio

Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento. Este documento

se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino

final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacion gréfica.

Normativa

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de Residuos Tdxicos y

Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.
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e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica

de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito

en vertedero.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccidn

y demolicion.

e LEY22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

10. VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS

El importe asciende a la cantidad de 2.452,96 euros, estando absorbida y detallada en las diferentes partidas de todos y cada

uno de los capitulos donde se hace necesario considerar dicha gestion de residuos.
Dicho concepto podria describirse, de forma global y genérica, de la siguiente manera:

Gestion de residuos de construccion y demolicion, generados en la obra procedentes de la ejecucion de las distintas unidades
de obra del Proyecto que serdn gestionados dentro de la propia obra, consistentes en residuos mezclados, inertes, mezclas de
metales, etc, segtin la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, contemplados en el estudio de
residuos del proyecto, los cuales serdn separados en fracciones si se sobrepasan los limites que marca la normativa vigente,
en la propia obra si se dispone de espacio, o por gestor externo de residuos autorizado, que los separard antes de su vertido,
estos durante el tiempo que estén en la obra se mantendrdn en debidas condiciones de higiene y seguridad, evitando la mezcla
de las fracciones ya seleccionadas, acreditando que los residuos han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valoracién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, incluso p.p. de carga,
almacenaje, alquiler de contenedores o bidones especificos, recogida, fianzas, transporte, entrega en planta a gestor de
residuos autorizado por autoridad competente, para operaciones de reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion o
eliminacion en ultimo caso, todo conforme la normativa vigente por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccién y demolicion.

Zamora, junio de 2026

El Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero de Materiales
Posgrado Oficial en Energias Renovables
Doctor Ingeniero

Rubén Rodriguez Rodrigo

Colegiado n2 583, del llustre Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Zamora
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PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”,
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

PROYECTO DE EJECUCION REFORMADO PARA
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW
“FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”, CENTRO DE

TRANSFORM. DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION
SUBTERRANEA DE 20 kV PARA ACCESO A RED

JUNIO 2026

SITUACION: Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS.
Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA.
VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID)
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Emplazamiento de
— Fotovoltaica de 4,95 MW de
. Potencia Instalada

PLANTA FOTOVOLTAICA

VILLANUEVA DEL PARDILLO

LOCALIZACION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I”:

W) AL 7 N WA 7 W ZATE 7 AN ) ST, A Y AN e =\ S /AW

-Poligono 18 Parcela 154. LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID).
Referencia catastral 28177A018001540000IT.
-Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID).
Referencia catastral 28177A0180011400001Y.

PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED

=i/ AN =)L D/ AW =i/ AN Lo o=/ 7AW AT s P /i) LWL =7 S Az A\

B , Doctor Ingeniero (Tecnologias de Concentracion Solar) - Posgrado Oficial Energias Renovables
LOCALIZACION DEL PUNTO DE CONEXION (no objeto de este proyecto):

- Coordenadas aproximadas del Centro Geométrico de la planta fotovoltaica: -Poligono 1 Parcela 9005. CAMINO COLMENAREIO A VILLANUEVA DEL PARDILLO. i FIRMA Y PROPIEDAD
«LITh 0N Este (LITRIX). 41681940, Narte (LTHV)-4484431,20 VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID), referencia catastral 28177A018000190000IQ. I 2210412025 PROYECTOS MAINBEACH, S.L.
“Reteramsia {-HE Linea 2t Tansarem COImenarejo 20k DIBUJADO 22/04/2025 SITUACION Pol. 18 Parc. 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A018001540000IT.
- Coordenadas aproximadas del Centro de Transformacion de la planta fotovoltaica: -Coordenadas aproximadas del Punto de Conexion en dicha linea de distribucion existente: ——— 9 Pol. 18 Parc. 114. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A0180011400001Y.
o UTM 30 N: Este (UTMX): 416745,90; Norte (UTMY): 4484643,90 o UTM 30 N: Este (UTMX): 417459: Norte (UTMY): 4484010 ooAla 4 e L .
4 A o
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Centro de Transformacion
particular (5000 kVA)

28177A01800015

Pol. 18 Parc. 154. LOS PALACIOS. 4 :

| VILLANUEVA DEL PARDILLO =RERN |
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- .'._ . = — L

| Poligono 18 Parcela 9003. BARRANCO
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Linea subterranea de evacacin de AT 20 kV ‘

Longitud zanja: 277,7 m

Longitud conductor: 295,0 m
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"
1

W

3

Medida adosada a CPM,
| accesible desde via publica |-

N

) B ; b &
WALLEL S 7N %

Centro de

Proteccién y Medida

-

Poligon

o 18 Parca 1

LAAT 132 kV, segun
PGOU de Villanueva del |
Pardillo (servidumbrede |
| 25 m a cada lado 3

T ey S Y. st N

NN

-

Centro de Seccionamiento

?-, (No objeto de este proyecto) |

e \
e Wy .
% LY \

Punto de conexion:
Coord UTM ETRS89 - Huso 30
X:417000,39, Y: 4484719,00

(No objeto de este proyecto)

& A% - 3
9. POZO DE

- | LA HIGUERA. VILLANUEVA DEL
PARDILLO (MADRID), referencia
| catastral 28177A018000

PLANTA FV "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I"
9520 Mddulos Yingli YL655D-45f0.5-210mm de 655 Wp
Estructura fija E-O, 340 string de 28 paneles. Inclin.: 8°
Potencia instalada: 4950 kW

% Potencia en Inversores: 16 x 309,375 = 4950 kW

‘ R Capacidad de Vertido a Red: 4950 kw

| Potencia Pico en Mddulos: 6.235,600 kWp
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PLANTA FV "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I"
9520 Mddulos Yingli YL655D-45f0.5-210mm de 655 Wp
Estructura fija E-O, 340 string de 28 paneles. Inclin.: 8°
Potencia instalada: 4950 kW

Potencia en Inversores: 16 x 309,375 = 4950 kW

N\ ' Linea subterranea de evacuacion de AT 20 kV H Capacidad de Vertido a Red: 4950 kW

i Longitud zanja: 277,7 m Potencia Pico en Mddulos: 6.235,600 kWp .
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PLANT Fv IIFv VlLLANU EVA DEL PARDILO I > : - L # ‘ Linea- Subterr.ér-\ea de evacuacién de AT 20 kV
7 o i N = 2 Longitud zanja: 277,7 m
* .| 9520 Mddulos Yingli YL655D-45f0.5-210mm de 655 Wp | e ; { Longitud conductor: 2950 m

Estructura fija E-O, 340 string de 28 paneles. Inclin.: 8° — = prt . o Conductor HEPRZ1 12/20 kV+H16 3x240 mm? : ‘ ' (Cl\j-'"tfg_d: Sjcc . entot ;
G e LS e, o objeto de este proyecto
Potencia instalada: 4950 kW —i W : : . tvatebetin inie |

| Potencia en Inversores: 16 x 309,375 = 4950 kW : Al Pt e / / B ; ' panto 3?&02%389 r—
Capacidad de Vertido a Red: 4950 kW ) 7 s : - g ! e x?zzmoo 39,Y: 448-47u15£;) 00
iy 3 . = (i - Centro de Transformac : S : ‘ - T ’ T ’
PtenCIa Pico en Modulos: 6.235,60 kp ) “ ‘ Poligono 18 Parcela 19. POZO DE LA ! (No objeto de este proyecto)
» W et = e e SRR N [ B ‘ HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO 1
! e TR <8 B e ) (MADRID), referencia catastral
T. M. DE VILLANUEVA T e , 3 - 28177A0180001900001Q,
DEL PARDILLO . -

) et _o2a
-

i

linderos para construcciones, segun art
| 9.44 del PGOU de Villanueva del Pardillo |

MM
WTTTTTTTTTTTTITH
N Ty

- [ 7,

Poligono 1 Parcela 9005. CAMINO COLMENAREJO A
VILLANUEVA DEL PARDILLO. VILLANUEVA DEL PARDILLO
(MADRID), referencia catastral 28177A0180001900001Q

o

i inisaaig
uasupuns]
IIIMIIWI!II!“:
T

Poligono 18 Parcela 9003. BARRANCO
DE LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL
PARDILLO (MADRID), referencia

| catastral 28177A0180900300001Z

L
\

o

Retranqueo minimo del vallado a
eje de caminos y vias pecuarias.
(PGOU Villanueva del Pardillo)

owomme | = | wwn || e |

LI T N
Loy
¢ \

TEEITTTATIN

' No se define el retranqueo minimo del X ) Linea limite superficie ocupable por infraestructuras de produccion
vallado a parcelas colindantes en el PGOU | de energia eléctrica de origen fotovoltaico (retranqueo de 4 m)

s —— Cable de corrienta alterna de inversores a CT

M— TR iR
(U ARRNA IARNNAR) T I ()| 1) 1] (111 Junng)

Linea limite parcela segun catastro

Vallado perimetral cinegético

PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED

AN =RV 7a Z A 7AW

Doctor Ingeniero (Tecnologias de Concentracion Solar)

Pol. 18 Parc. 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A018001540000IT.
Pol. 18 Parc. 114. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A018001140000IY.

Poligono 18 Parcela 9001. CAMINO CERRO - > f .
TABLADO. VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID) N 5o ! PLANO N
| referencia catastral 28177A018090010000IE : |




et o Ay I R Linea subterranea de evacuacion de AT20KV | N A Superficie total de parcelas: 54104 m? (5,41 ha)
: ST el A . L Longitud zanja: 277,7 m . N, Superficie efectiva disponible: 40531 m? (4,05 ha)
e Logtut it 250 ooee Supericie coupada por & campo sl 35220 m° (352 ha)

.

Centro de Protecc. y Medida

Scpm: 14,05 m?; Scpm con
3

£ &

Centro de Seccionamiento |
Scs: 3,16 m?; Scs con acera

N, ) : . k : perimetral: 17,72 m? Y _ . o
particular (5000 kVA). =7 — N | (No objeto de este proyecto) Localizacién Polig. 18 - Parcelas 114 y
" Sct: 17,82 m*, Sct con . =1 unto de conexién:

acera perimetral: 48,30 m? | /7 - . = | Coord UTM ETRS89-Huso30 superk catasmal parc. ()

P i mae A | y X: 417000,39, Y: 4484719,00
ey b o : (No objeto de este proyecto) Superf. efect. Ocupable (ha)

23 = g : Ratio sup. efect. / parcelas 74,91 %
5B ' e & Poligono 18 Parcela 19. POZO DE | Ir——
Sup. paneles C. solar (ha)
! Colmenarejo 20 kV

PARDILLGYMADRID]. 5 = 28180 t0° Ratio paneles / sup. parc. 65,06 %

nmf 0
e

Poligono 1 Parcela 9005. CAMINO
COLMENAREJO A VILLANUEVA DEL PARDILLO.

| VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID)
N . Numero de series total

I

. _JJJJJJJJ_LDJJ.U
T —UJJJJJJ_LEUJ_LI

N° total de médulos

Pol. 18 Parc. 154. LOS PALACIOS. s e

VILLANUEVA DEL PARDILLO ia ni

STt G e Potencia pico total (MWp) 6,236
Ratio DC/AC

LT —— 4
S —— T
A RRNNRRRRNE
HmmmM
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N Poligono 18 Parcela 9003. BARRANCO s H

| | DE LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL . % ’ > | 2
\ PARDILLO (MADRID). 11 I BREECEEE] aBEE ~ LI 2L
~ | Médulos por serie 360 x 2 (diferentes configuraciones

HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO Linea limite superficie ocupable por infraestructuras de produccién de
(MADRID). S = 10060 m? energia eléctrica de origen fotovoltaico (retranqueo de 4 m)

TTTTTT VT T e

. | . )
m 2 x 24 x 15 (diferentes configuraciones)
i iones)

RERRRRRRARUERRY iy

[T

16. POZO DE LA

LU
e P 1111111
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Canalizacién para cable de corrienta alterna de inversores a CT

Canalizacién para cable de corriente continua

Linea limite parcela segun catastro
Vallado perimetral cinegético
Poligono 18 Parcela 114, POZO DE LA T Viales internos sin aporte de zahorra ni otros medios, sélo compactacién
HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO ) ]
(M AD RI D). S =31 6 m2 / 7 é‘\ &; A = A W7, |74 7.\ X A%/ V24 7 Vi N\ 4 .\ e 7 R = il pIANS Y72 2 7AW,

PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED

¢
2
)

Doctor Ingeniero (Tecnologias de Concentracion Solai

7 T AT W2 %

Poligono 18 Parcela 9001. CAMINO
CERRO TABLADO. VILLANUEVA DEL
PARDILLO (MADRID).

Pol. 18 Parc. 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A018001540000IT.
Pol. 18 Parc. 114. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A0180011400001Y.

PLANO DE SUPERFICIES PARCELAS Y PLANTAFV | PLANO N°
ACCESOS'Y ZONAS DE ACOPIO
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a de
evacuacion de AT 20 kV (dnicamente en Parc.19 Pol. 18)
| Longitud zanja: 215 m; anchura servidumbre de

‘| acceso = 4 m; Superficie servidumbre = 860 m?
Longitud total zanja para la linea (CT-CPM): 277,7 m

Retranqeo minimo (4 m) a caminos y linderos
para obras, construcciones e instalaciones.
(Art. 9.44 PGOU Villanueva del Pardillo).

Centro de Protecc. y Medida
(long. =6,70 m; anchura =
5,00 m; superf. = 33,50 m?)
incluyendo acera perimetral

s,
*; 'ﬁ, (Sl objeto de este proyecto) |
al T F. - "}

‘ . F E SR
— m .
La ocupacion temporal para ejecucion del

CPM implicaria un incremento perimetral
de 5 m, haciendo un total de 247,04 m2.

- }

Cesidn de uso de suelo nuevo CS CMS-21
(3L1A). Long. = 4,70 m; anchura = 3,77 m;
superf. = 17,72 m?), incluyendo acera

perimetral (NO objeto de este proyecto)

OORD.S UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO DE SECCIONAMIENTO
PUNTO X Y

Centro de Seccionamiento 416990,03 4484724,89

iy L 5

DE PROTECCION Y MEDIDA

Y

4484729,71

Superficie servidumbre = 104,94 m?
(Si objeto de este proyecto).
= _ -

o e r i‘ R o I 4 ‘i‘
COORD.S UTM ETRS89 — HUSO 30 — CENTRO
PUNTO X
416986,10

, ¥ A G
| Nueva LSAT 20 kV de CS a empalme con Linea 22
| Tuneladora Colmenarejo 20 kV

Longitud canalizacion: 18 m; Longitud conductor: 22 m x 2 x 3

. | Hacia cala de empalmes
| en punto de conexién:

_— sy .-

1 416.989,10 4.484.725,57 DOBLE CIRCUITO HEPRZ1 12/20 kV Al K+H16 3x240 mm? b Cesién de uso de suelo nueva Linea subterrénea de | Grend LT ETREEG
(NO objeto de este proyecto) evacuacion de AT 20 kV (Unicamente en Parc.9005 Pol. 18) i §
2 41 6990,1 3 4484726,00 —— | Longitud zanja: 16 m; anchura servidumbre de acceso = Huso 30: X: 417000,39,
|2 m; Superficie servidumbre = 32 m? Y:4484719,00
3 416.990,61 4.484.724 11 Conductor HEPRZ1 12/20 kV+H16 3x240 mm (Doble circ.) | —
. ‘ i | : " | (NO objeto de este proyecto). i !
' 4 416989,51 4484723,67 | = e RO T o, W La ocupacién temporal para su ejecucién implicaria una =
i 5 41 6984,34 4.484.731 ’39 4 - ; ‘ . _| anchura de 4 m, haciendo un total de 64 m*. E i3 5
a3 6 416.988,65 4.484.730,57 ) , T T R
» PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I" }
» & 7 416.988,03 4.484.728,02 ) . .
p CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO ARED
8 416.983,63 4.484.728,96

IZAT =<7 AN A=) 7 /= ZAWZZ NS 274N AN v ) AN W/ AN ZAVSS) P, /e L ANLZ A = iZAN ZaSEss e =l

9 41 6 9 8 4,03 4 ) 4 8 4 733’9 5 Rubén Rodrigez Rodrigo Doctor Ingeniero (Tecnologias de Concentracion Solar) - Posgrado Oficial Energias Renovables
S\‘.’Ii‘\\ﬂﬁ&'}: AW ZANSS) D72 AR 7\ ;g(\;ullz) IEDAD PV ATSS S AL AN v ) D/ AN =i/ PZANSS)K X777\ Y

10 416.991,89 4.484.732,20 il il < PROYECTOS MAIN BEACH, S.L.
11 416.994,93 4.484.723,84 | . :

SITUACION

416.988,98 | 4.484.722,24 R S S e U e
] ] ¢v \. R,
; PLANO z
CENTRO DE’PROTECCION Y MEDIDA (CPM) Y CS PLANO N° 08
VERTICES Y SERVIDUMBRES
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[PLANTA

V "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO I"
" (NO objeto de este proyecto)
| 9520 Mddulos Yingli YL655D-45f0.5-210mm de 655 Wp
" Estructura fija E-O, 340 string de 28 paneles. Inclin.: 8°
" Potencia instalada: 4950 kW

@ | Potencia en Inversores: 16 x 309,375 = 4950 kW
Capacidad de Vertido a Red: 4950 kW

IS99 Potencia Pico en Mddulos: 6.235,600 kWp
> > T AT

28177A01800009

Cesion de uso de suelo nueva Linea subterranea de
evacuacion de AT 20 kV (tnicamente en Parc.19 Pol. 18)
Longitud zanja: 215 m; anchura servidumbre de acceso =
4 m; Superficie servidumbre = 860 m?

Longitud total zanja para la linea (CT-CPM): 277,7 m
Longitud total conductor (CT-CPM): 295,0 m

Conductor HEPRZ1 12/20 kV+H16 3x240 mm?

(Si objeto de este proyecto).

La ocupacion temporal para su ejecucion implicaria una
anchura de 5 m, haciendo un total de 1075 m2.

Retranqueo de 4,00 m de separacién a
linderos para construcciones, segun art. 9.44
del PGOU de Villanueva del Pardillo (aunque
los paneles no se consideran construccién).

Centro de Transformacion
particular (5000 kVA) (Si
objeto de este proyecto).

Separacion linea subterranea de
evacuacion del lindero (1,5 m)

1,5m

Poligono 18 Parcela 19. POZO DE LA HIGUERA.
VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID),

. referencia catastral 28177A0180001900001Q

PUNTO

‘ Hacia CS Tuneladora-Cmrejo (existente)

Retranqueo minimo (4 m) a caminos y linderos
para obras, construcciones e instalaciones.
(Art. 9.44 PGOU Villanueva del Pardillo).

4 m

Centro de Protecc. y Medida
(S objeto de este proyecto)

Centro de Seccionamiento
(NO objeto de proyecto)

Longitud zanja: 18 m
Longitud conductor: 22 mx 2 x 3

Linea subterranea de evacuacion de AT 20 kV

Conductor HEPRZ1 12/20 kV Al K+H16 3x240 mm?
DOBLE CIRCUITO (NO objeto de este proyecto)

Cesion de uso de suelo nueva Linea subterranea de

| m; Superficie servidumbre = 32 m?

(NO objeto de este proyecto).
La ocupacion temporal para su ejecucion implicaria una
anchura de 4 m, haciendo un total de 64 m2.

evacuacion de AT 20 kV (Unicamente en Parc.9005 Pol. 18)
Longitud zanja: 16 m; anchura servidumbre de acceso =2

Conductor HEPRZ1 12/20 kV+H16 3x240 mm? (Doble circ.)

-

X

416.749,54

416.800,08

416.902,99

hIWON

416.987,06

LAAT 132 kV existente,
segun PGOU de Villanueva
del Pardillo (servidumbre

de 25 m a cada lado)

1

T

| Poligono 1 Parcela 9005. CAMINO
COLMENAREJO A VILLANUEVA DEL PARDILLO. =7
VILLANUEVA DEL PARDILLO (MADRID),
referencia catastral 28177A018000190000

e .

Retranqueo minimo del vallado a eje
de caminos y vias pecuarias. (PGOU
Villanueva del Pardillo). No aplica al
no proyectarse vallados en esta zona.

1

!

Medida adosada

accesible desde via publica
(Si objeto de proyecto).

al CPM,

3

7} B

Linea 22 Tuneladora
Colmenarejo 20 kV (existente)

| Punto de conexion:
Coord UTM ETRS89 - Huso 30

X:417000,39, Y: 4484719,00

N
£

. &

-4

Hacia ST Vanueva Pardillo (20 kV)
Coord UTM ETRS89 - Huso 30
X: 417459, Y: 4484010

Obras, Construcciones e Instalaciones — Afeccién a caminos, carreteras y linderos

Normativa / Afeccién | Distancia a caminos | Distancia a carreteras | Distanciaalinderos | éCumplimiento?
PGOU Villanueva del P. 4,00 m - 4,00m sl
Ley de Carreteras - 25,00m NO APLICA
Linea limite superficie ocupable por infraestructuras de produccion de

4484647,97 energia eléctrica de origen fotovoltaico (retranqueo de 4 m)

4484683,77 == = = == | jnea distribucion "Linea 22 - Tuneladora Colmenarejo" 20 kV

448471 8 87 Linea limite parcela segun catastro

: -——<———  Vallado perimetral cinegético
_ 43 1 2 - Canalizacion subterranea para conductores de medida
: 'a, Medida en hornacina
- e S AT = AT AT o= = N

N
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PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED
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Doctor Ingeniero (Tecnologias de Concentracion Solar) - Posgrado Oficial Energias Renovables
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PROYECTADO)| 02/06/2026
02/06/2026

DIBUJADO

REVISADO |

PROYECTOS MAIN BEACH, S.L.

SITUACION

Pol. 18 Parc. 154. Los Palacios. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A018001540000IT.
Pol. 18 Parc. 114. Pozo de la Higuera. Villanueva del Pardillo (Madrid) Ref. Catastral: 28177A0180011400001Y.

ESCALA | PLANO

1:1000

3

LINEA DE EVACUACION 20 kV (TRAMO PARTICULAR CT-CS)
VERTICES Y SERVIDUMBRES
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PLANO N°




P T TRV V"« i D S SR ’ L - = -
| PLANTA FV "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO "
9520 Mddulos Yingli YL655D-45f0.5-210mm de 655 Wp
Estructura fija E-O, 340 string de 28 paneles. Inclin.: 8°
Potencia instalada: 4950 kW
p Potencia en Inversores: 16 x 309,375 = 4950 kW
Capamdad de Vertido a Red: 4950 kw
PotenC|a Pico en Modulos 6 235,600 kWp

L

EEITRTEERI R RN SN

PUNTO X Y

1 416.613,92 4.484.400,80
416.658,89 4.484.444 48
416.685,27 4.484.476,61
416.602,72 4.484.468,31
416.599,30 4.484.480,23
416.596,46 4.484.545,10
416.615,36 4.484.560,09

Pol. 18 Parc. 154. LOS PALACIOS.
VILLANUEVA DEL PARDILLO
(MADRID). S = 44788 m?

Poligono 18 Parcela 9003. BARRANCO |
DE LOS PALACIOS. VILLANUEVA DEL
PARDILLO (MADRID), referencia
catastral 28177A0180900300001Z

N oo gk~ WD

Cesion de uso de suelo conductor unién de anillos en malla
de tierra (Unicamente en Parc.16 Pol. 18).

Longitud zanja: 94 m; anchura servidumbre de acceso =4
m; Superficie servidumbre = 404 m?

Conductor de cobre desnudo para malla de tierra 70 mm?

La ocupacion temporal para su ejecucién implicaria una
anchura de 5 m, haclendo un total de 508 m2.

Cesion de uso de suelo conductor union de anillos en malla N 4 - ] ', - = I
de tierra (Unicamente en Parc.9003 Pol. 18). : - i
Longitud zanja: 8,10 m; anchura servidumbre de acceso =
4 m; Superficie servidumbre = 28 m?
Conductor de cobre desnudo para malla de tierra 70 mm?
La ocupacion temporal para su ejecucién implicaria una
anchura de 5 m, haciendo un total de 35 m2.
728 x 655
5061840 wp

. "
28177A01800017

5 ] i
Cesion de uso de suelo 3 lineas de 3 inversores a CT
(0,8-20 kV), unicamente en Parc.16 Pol. 18.

Longitud zanja: 100 m; anchura servidumbre de acceso = e = s S i
e e . mmam Afeccién a caminos, carreteras y linderos
Conductor XZ1 0,6/1 kV 3x3x2x240 mm? Normativa / Afectién | pistanciaa caminos | Distanciaacarreteras | Distanclaa linderos | {Cumplimienta?

La ocupacion temporal para su ejecucion implicaria una

anchura de 5 m, haciendo un total de 500 m2.

Cesion uso de suelo pleno dominio para acceso a parcela Ley de Carreteras - 25,00 m NO APLICA
154: anchura camino de 4 m => 404 m?

PGOU Villanueva del P. 4,00m - 4,00m sl

 Poligono 18 Parcela 114. POZO DE LA
HIGUERA. VILLANUEVA DEL PARDILLO |

Linea limite superficie ocupable por infraestructuras de produccion
de energia eléctrica de origen fotovoltaico (retranqueo de 4 m)

Cesion de uso de suelo 3 lineas de 3 inversores a CT Linea limite parcela segun catastro
.1 (0,8-20 kV), unicamente en Parc.9003 Pol. 18. << Vallado perimetral cinegético

Longitud zanja: 6,65 m; anchura servidumbre de acceso =
| 4 m; Superficie servidumbre =266 m> | |  =eeiee Conductor de cobre desnudo para malla de tierra 70 mm?
Conductor XZ1 0,6/1 kV 3x3x2x240 mm? 3 i 5
La ocupacién temporal para su ejecucién implicaria una —— 3lineas de 3 inversores a CT (XZ1 0,6/1 kV 3x3x2x300 mm~<)

anchura de 5 m, haciendo un total de 33,25 m2

Cesid - o dermini i Texto Zonas Declaracién de Utilidad Publica (ademés de la Parcela 19
es_'°" e SHID Y _°m'"'° Bara acecsoia parcea fondo visualizada en otros planos, donde se localiza |a linea de evacuacion,
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ANEXO: PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FV DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED
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é No se define el retranqueo
~  minimo del vallado a 3

- _— parcelas colindantes en el
/ PGOU de Villanueva del
Pardillo, adoptando 1 m. = -
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PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED
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DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

5.26 m. ancho x 5.18 m. fondo x 0.56 m. profund.
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DETALLE ZANJA TIPO T1

DETALLE ZANJA TIPO T1-S1

Cinta de Sefializacion Polietileno

100

300

DETALLE HORNACINA DE MEDIDA

324

RELLENO DE ZANJA
Tierra, arena, todo-uno

Tubo polietileno @63 mm

Tubo polietileno @110 mm

DETALLE ARQUETA HOMOLOGADA IBD

SECCION A - A
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Cinta de Sefializacion Polietileno

100

300

Hormigén H-125/Arena  EE—

400

DETALLE HORNACINA
(VISTA EXTERIOR)

gﬂg

Notas:

RELLENO DE ZANJA
Tierra, arena, todo-uno

Tubo polietileno @63 mm

Hormigén H-125/Arena

/

\ Tubo polietileno @110 mm

Hornacina

Relleno zahorra natural o
artificial compactada al
95% del Proctor Normal

Tubo polietileno @160 mm —|

Tubo polietileno @160 mm
Tubo polietileno @40 mm  —_{:
Cables de medida

DETALLE CANALIZACION ZMED

Cinta de Sefializacion Polietileno

U
A\

DETALLE ZANJA TIPO T9

Cinta de Sefializacion Polietileno

DETALLE ZANJA TIPO T7-E5

Cinta de Sefializacion Polietileno

7 _

A

Hormigoén H-125 —|

50

400

Arqueta Tipo C

Arqueta Tipo E1

Arqueta Tipo E2

Arqueta Tipo ET

- Zanja tipo TxEySz en funcién del tramo, siendo:
T= Series hasta inversor correspondiente

E= Salidas desde inversor hasta CT correspondiente
S= Conexién de moédulos entre series

- Tubo de reserva + Tubo COM + Tubo Aux.
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PROYECTO REFORMADO INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4,95 MW "FV VILLANUEVA DEL PARDILLO ["
CENTRO DE TRANSFORMACION DE 5000 kVA, Y LINEA DE EVACUACION 20 kV PARA ACCESO A RED
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