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1 ANTECEDENTES

La sociedad ALAMO DESARROLLOS ESPANA, S.L., con CIF B13691043, promueve la realizacién del
proyecto de generacién solar fotovoltaica denominado EL COTO, con una potencia instalada de
6,51 MWp y una potencia nominal de inversores de 5 MVA, en el término municipal de Villanueva de————
la Caflada, en la Comunidad Auténoma de Madrid.

El proyecto cuenta con acceso concedido por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes para su conexion en
la linea 31 — CR TEJAR L-5 de la ST Valle del Arcipreste, a 20 kV, con una capacidad de acceso ¢le
4,94 MW.

Posteriormente, a la vista de los resultados obtenidos durante la realizacidn del estudio del ciclo anyal
de avifauna en el dambito del proyecto, asi como tras conversaciones mantenidas con distintps
organismos afectados, se consideré necesario realizar determinadas modificaciones en |la

SOJIUIY I, SOIMUIUY
3p [EIYQ 0139]0)

implantacion del proyecto inicialmente presentado ante la Direccion General de Transicion Ecoldgica
y Economia Circular de la Comunidad de Madrid, junto a la solicitud de Autorizacion Administrativa
Previa y Declaracién de Impacto Ambiental.

PLIPEIA] P SI[EL)SNPU[IE

197)
84469

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1

BIPTO 10/11LS09T -0 [2 WO OPLnSIZaT OJUMIO(]

Adicionalmente, el proyecto fotovoltaico EL COTO ha sido modificado para incluir la hibridaciéon c
un sistema de almacenamiento energético mediante baterias (BESS) denominado BESS EL COTO, ¢
5 MW y 20,06 MWh. con el objetivo de adaptarse a la evolucién del mercado energético y respond
a las necesidades actuales de integracion de energias renovables.

T75.700RU GpeiEo

‘NOUTIAVTTIA 4d ZANOD SATVSOY OAVLSNOD

D

Esta decision se fundamenta en la creciente volatilidad de los precios de la energia, asi como en

@.,

urgencia de garantizar una mayor estabilidad en el suministro eléctrico. La incorporacién d
almacenamiento permite optimizar la gestion de la energia generada, facilitando su disponibilidad
momentos de baja produccion solar o alta demanda, y contribuye asi a una red eléctrica mas flexib
resiliente y sostenible.

1%
o 5

2 OBJETO Y ALCANCE

2.1 Objeto

El presente anteproyecto se redacta con objeto de obtener la Autorizacion Administrativa Previa (AAP)
y definir el disefio basico de la planta fotovoltaica hibrida EL COTO, ubicada en el término municipal
de Villanueva de la Cafada, Comunidad Auténoma de Madrid.

OAQVSIA

La infraestructura de evacuacion, incluyendo la linea aéreo-subterranea de 20 kV, hasta el punto ge
conexion otorgado por I-DE, sera objeto de proyectos independientes.

Igualmente, servira para la obtencidon de otros permisos, licencias o autorizacion que pudiesen ser
necesarias.

2.2 Alcance

El alcance del presente proyecto comprende el disefio y los calculos basicos del conjunto del campo
solar, entendido como el sistema formado por los médulos fotovoltaicos y sus estructuras de soporte.
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Se considera como sistema de adecuacién el conjunto de elementos destinados a la conversion y
distribucidn de la energia, incluyendo los inversores encargados de transformar la energia producida
en corriente continua en energia en corriente alterna, la red de distribucion interna de la planta y los
centros de transformacién con relacién 0,8/20 kV.

|

Asimismo, se incluye dentro del alcance del presente anteproyecto el sistema de almacenamien
energético mediante baterias, denominado BESS EL COTO, el cual se encuentra hibridado con la planta
fotovoltaica EL COTO. Dicho sistema dispone de una potencia nominal de 5 MW y una capacidad ¢e

| draavi |

=
almacenamiento de 20,06 MWHAh, lo que le proporciona una autonomia de 4,012 horas. a iz =)
[«
2 22
s E' € o
3 TITULAR DE LA INSTALACION 7 & S
2 =6
o=
. . 5 o e &
3.1 Titular de la instalacién 2 E =y
2 o
El promotory titular de la instalacion es: % ®
e
- Nombre: ALAMO DESARROLLOS ESPANA S.L.
- CIF: B13691043 S %
- Domicilio social: Calle Malaga, 5, Pinto, C.P. 28320 (Madrid) %- x
o
- Correo electrénicol N =
- Contacto: =
S
> o
[N
[\

> I

3.2 Redaccion del proyecto técnico

La ingenieria que redacta el proyecto es:

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1
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- Nombre: VIRIDI RE TECH, S.L.
- CIF: B-25868464
- Domicilio social: Calle Malaga 5,28320, Pinto (Madrid)

‘NOUTIAVTTIA 4d ZANOD SATVSOY OAVLSNOD

- Correo electrénico: I
- Personade contacto: NN
- Teléfono: I

4 PUNTO DE CONEXION

El proyecto cuenta con derecho de acceso y conexion en la red de distribucion de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.L.U., mediante su acoplamiento en la linea 31 — CR TEJAR L-5 20 kV, de la ST VALLE
DEL ARCIPRESTE, en el tramo comprendido entre los CTs M-509 PK 3-Majad(T) y Castillo Alarcén(T)=

OAQVSIA

Para posibilitar dicha conexion, se prevé la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado,
con cddigo identificador 7855596, objeto de otro proyecto.
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5 NORMATIVA APLICABLE
— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
— Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, sobre produccidon renovable, cogeneracidn y residuos.

— Real Decreto 917/2025, de 15 de octubre, de modificacion del RD 413/2014.

— Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, sobre procedimientos de autorizacién de
instalaciones eléctricas.

— Decreto 86/2025, de 29 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificaciéon de lps
procedimientos de autorizacidon, comunicacidn, verificacidon e inspeccidn, responsabilidades y
régimen sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica en alta tension en|la
Comunidad de Madrid.

SOJIUIY |, SOIMUITU
p [ePYQ 0133]0

— Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a redes eléctricas.

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

— Circular 1/2021, de 20 de enero, de la CNMC, sobre metodologia de acceso y conexidn.

84469
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— Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
energia y en otros ambitos para la reactivacién econdmica.

0B u opeiio)
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— Real Decreto 997/2025, de 5 de noviembre, por el que se aprueban medidas urgentes para
refuerzo del sistema eléctrico.

o TTSLT

=t

— Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, para conexién de instalaciones de peque
potencia.

— Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regula el autoconsumo.

— Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, relativo a la implementaciéon de los cédigos de red.
— Orden TED/749/2020, de 16 de julio, sobre requisitos técnicos de conexion.

— Norma Técnica de Supervision (NTS) para la conformidad de médulos de generacion.

— Procedimientos de Operacién de REE, especialmente P.O. 12.2 y P.O. 12.3.

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto — Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo — Reglamento de instalaciones eléctricas de alta tensipn
(ITC-RAT).

OAQVSIA

— Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero — Reglamento técnico de lineas de alta tensidn (IT|C-
LAT).

— Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras.

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

— Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Filename: ACP FVBS 260608-00 PB AP01.0 Memoria El Coto.docx Page 3/37
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— Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética.
— Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

— Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, que modifica los anexos de la Ley 21/2013.
— Normativa autondmica ambiental aplicable de la Comunidad Auténoma afectada.

— Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre, por el que se regula el Régimen Econémico de
Energias Renovables (REER).

— Reglamento (UE) 2019/943, relativo al mercado interior de la electricidad.

SOJIUIY |, SOIMUITU
p [ePYQ 0133]0

— Reglamento (UE) 2016/631 (RfG — Requirements for Generators).

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

— Reglamento (UE) 2024/1747, de 13 de junio de 2024, que modifica el Reglamento (U
2019/942 y (UE) 2019/943

84469
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— Normativa de ordenacion del territorio y urbanismo de municipios afectados.

— Especificaciones técnicas especificas de la compaifiia eléctrica distribuidora.

TTSLT00 o opesao) &
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6 UBICACION DE LA INSTALACION

6.1 Emplazamiento
La planta fotovoltaica se ubicara en el término municipal de Villanueva de la Cafiada (Madrid).

El centro geométrico de la instalacion fotovoltaica hibridada se localiza en las siguientes coordenadas
aproximadas.

=
=
Tabla 1. Ubicacion del centro geométrico de la PSFV (rg %
Coordenadas UTM (Huso 30N) X=412.711,13 m; Y=4.476.522,79 m ,ED- ctg_
H
S
Latitud, longitud 40,43; -4,03 it g
T E
Altitud (m.s.n.m.) 631 E a
g6
7]

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] LN

El centro geométrico del proyecto fotovoltaico hibridado se ubica en el poligono 13 parcela 104 del
término municipal de Villanueva de la Cafiada (Ref. Catastral: 28176A01300104).

139100

TCSLTO0 U Ot
84469
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En cuanto al sistema de almacenamiento BESS EL COTO, las coordenadas aproximadas de su centr
geométrico son las siguientes:

Tabla 2. Ubicacion del centro geométrico del sistema de almacenamiento

Coordenadas UTM (HUSO 30N) X= 412.938,623 m; Y= 4-476.803,44 m

Latitud, longitud 40,44; -4,03

=
o
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El centro geométrico del sistema de almacenamiento se ubica en el poligono 13 parcela 14 del térmi
municipal de Villanueva de la Cafiada (Ref. Catastral: 28176A01300014).

A continuacion, se indica la relacion de parcelas sobre las que se ubica la planta fotovoltaica hibridada:

Q

Tabla 3. Listado de parcelas afectadas por planta solar fotovoltaica hibridada

Identificador Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral

1 Villanueva de la Cafhada 13 14 28176A01300014

2 Villanueva de la Canada 13 97 28176A01300097 <
3 Villanueva de la Canada 13 99 28176A01300099 %
4 Villanueva de la Canada 13 102 28176A01300102 =
5 Villanueva de la Cafnada 13 104 28176A01300104

6 Villanueva de la Canada 13 105 28176A01300105

7 Villanueva de la Cafnada 13 106 28176A0130010

En la siguiente figura se muestra la implantacion del proyecto fotovoltaico hibridado El Coto:
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El

Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp

VIRIDI

llustracion 1. Ubicacion del proyecto

6.2 Superficies de ocupacién

La superficie total de ocupacién del proyecto es de 105.476,83 m? (10,55 ha), de los cuales 705,12

corresponden al sistema de almacenamiento.

Tabla 4. Superficies de ocupacion

Superficie vallada sistema almacenamiento (m?)

Superficie vallada (m?) 105.476,83
Superficie ocupacién total (m?) 95.771,01
Superficie ocupacidn proyeccion horizontal de los médulos(m?) 28.267,8

705,12
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La superficie de ocupacion total hace referencia a la suma de la ocupacidn por la proyeccién horizontal
de los mddulos y del resto de equipos (baterias, centros de transformacion, edificio de control, etc.).

La longitud total de vallado en todo el perimetro de la planta es de 1.952,15 m.
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El é
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6.3 Accesos

El acceso a la planta se ubica en el término municipal de Villanueva de la Cafiada, provincia de Madrid.
Este acceso se ubica en la parcela 28176A01300014, a la que se accede desde la carretera M-521.

Sera necesaria la adecuacion de la zona de acceso para facilitar la entrada y salida de la maquinaria de
construccion y de los vehiculos de operacién y mantenimiento.

Coordenadas UTM (Huso 30N) del acceso a la planta fotovoltaica:
X: 412.960,71
Y: 4.476.812,32

Coordenadas UTM (Huso 30N) del P.K 2+121 de la carretera M-521 donde se realizara la adecuacipn
para el acceso:

SOJIUIY |, SOIMUITU
p [ePYQ 0133]0

X: 413.071,62

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

Y: 4.477.004,48

84469

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1

TTSLTO0 U Opeidao)
®IP 19 [0/] [LSO9T :0I0UNU [9 UOD OPEnSIZal oo

‘NOUTIAVTTIA 4d ZANOD SATVSOY OAVLSNOD

OAQVSIA

Filename: ACP FVBS 260608-00 PB AP01.0 Memoria El Coto.docx Page 7/37
Last saved: 09/06/2026 13:27
Issue date: 09/06/20266
Pagina 12 de 89



Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4

Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

7 CARACTERISTICAS GENERALES

PLANTA FOTOVOLTAICA

La planta contara con un total de 9.100 médulos fotovoltaicos bifaciales, cada uno con una potencia

unitaria de 715 Wp, alcanzando una potencia pico total de 6,51 MWp. Considerando una ganancia_________

bifacial del 15 % se alcanza una potencia total de 7,49 MWp.

Para la conversidn de corriente continua a corriente alterna se instalaran 25 inversores de 200 kVA
40 °C cada uno, sumando una potencia total en el lado de alterna de 5 MVA.

Los inversores, a su vez, se conectaran con el lado de baja tension de 1 centro de transformacion con
una capacidad de 6,8 MVA y relacidn de transformacion 0,8/20 kV elevando la tensién a la tensién del

punto de conexion.

Los médulos se montaran sobre estructuras tipo seguidor monofila, con una configuracién de 26 y 52
mddulos por seguidor, con eje norte-sur, sumando un total de 133 tipo 1V52 y 84 tipo 1VR6

estructuras en la planta.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

La instalacidon contara con un sistema de almacenamiento energético mediante baterias de tecnolog
LI-ION, compuesto por un total de 4 contenedores de baterias, con una capacidad total de 20,06 kW
y una potencia de descarga de 5 kW, (esto es 4,012 horas de funcionamiento) gestionado por
sistema de control inteligente que optimiza la carga y descarga segun la produccion solary el perfil d

c

consumo.

Los contenedores BESS se conectaran con el lado de baja tension de 1 centro de transformacion con

una capacidad de 5,14 MVA vy relaciéon de transformacién 0,69/20 kV.

Tabla 5. Resumen de caracteristicas principales

139[0D)
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DATOS GENERALES

Término municipal Villanueva de la Cafada
Provincia Madrid

Superficie catastral ha 14,98

Superficie vallada total ha 10,55

Superficie vallado almacenamiento ha 0,07

Potencia pico MWp 6,51

Potencia con bifacialidad (+15%) MWp 7,49

Potencia instalada FV MVA 5,00

Potencia instalada BESS MVA 5,00

Potencia total instalada MW 10,00

Produccion especifica anual kWh/kWp |1.984

MODULO SOLAR

Numero de mdédulos ud 9100

Potencia unitaria Wp 715

Mddulos/string ud 26
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4

Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI
INVERSOR
Numero de inversores 25
Potencia unitaria kVA 200
ESTRUCTURA

Tipo

seguidor monofila

Configuracion

26 y 52 modulos por seguidor, con eje norte-su

Pitch

5,72

Pitch relativo al ancho del seguidor

2,4

CENTROS DE TRANSFORMACION - Fotovoltaica

Numero de centros de

.y ud 1
transformacion
Potencia unitaria MVA 6,8
Relacién de transformacion kv 0,8/20

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

T

CoooCUU—o

Capacidad por contenedor kWh 5.015

Numero de contenedores ud 4 a

Capacidad total MWh 20,06 a

Potencia total MW 5 %

(I;I:l:?vsa?:nil;r;aonammnto h 4,012 y
CENTROS DE TRANSFORMACION - Almacenamiento E

Numero de transformadores ud 1

Potencia unitaria kVA 5,14

Relacién de transformacion kv 0,69/20

Tk

Justificacion de la potencia instalada

Segun lo expuesto en el articulo 5 del Real Decreto 997/2025, de 5 de noviembre, por el que

aprueban medidas urgentes para el refuerzo del sistema eléctrico, la potencia instalada de una plan

de generacion fotovoltaica vendra determinada por la menor entre las potencias siguientes:

a) Lasuma de las potencias maximas unitarias de los paneles fotovoltaicos. En caso de panel

fotovoltaicos bifaciales, la potencia instalada del panel sera 1,15 veces la potencia de la ca
frontal medida en condiciones estandar.

b) Lasuma de la potencia activa maxima en régimen permanente de los inversores conectad

en paralelo que configuren el médulo de generacion.

En todo caso, se tomara como potencia maxima el valor del mismo a 40 °C, salvo que |

especificaciones del fabricante no proporcionen dicho valor, en cuyo caso se tomara el val

conocido a la temperatura inmediatamente inferior a la anterior.

‘NOUIAVTTIA A ZANOD SHTVSOY OAVLSND
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El proyecto fotovoltaico EL COTO se compone de un total de 9.100 médulos bifaciales de 715 Wp de

potencia unitaria en la cara frontal (822,25 Wp de potencia considerando bifacialidad), lo que supone
un total de 7,49 MWp, y 25 inversores de 200 kVA, medida a 40 2C, con un total de 5 MVA. Por lo
tanto, la potencia instalada fotovoltaica sera 5 MVA.

Respecto al médulo de almacenamiento eléctrico, el mismo articulo 5 del RD 997/2025 indica que la

potencia instalada serd la menor entre las siguientes:
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

a) Lasuma de las potencias activas maximas unitarias de las celdas de las baterias que configuran
dicho médulo.

b) La potencia activa maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias activas maximas
de los inversores que configuran dicho maédulo.

c) La potencia activa maxima del transformador o, en su caso, la suma de las potencias activas
maximas de los transformadores que configuran dicho mdédulo conectados en paralelo.

Teniendo en cuenta que el proyecto BESS EL COTO tendrd 4,012 horas de régimen de descarga, qlie
cada celda del contenedor cuenta con 3,2 Vy 314 Ah y que cada contenedor estd compuesto por 416
celdas en serie y 12 en paralelo, la potencia activa maxima de las celdas es de 1246,26 kW plor
contenedor. En total se dispone de 4 contenedores por lo que la potencia total instalada de las celdas
es de 5 MW.

L SOI3MudGuy?
3p [BYQ 01330

b7

Cada uno de los 4 contenedores del sistema de almacenamiento cuenta con 6 inversores de 210 k\W.

SO

Por tanto, la potencia activa maxima total de los inversores es de 5,04 MW.

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

El transformador del sistema de almacenamiento tiene una potencia de 5,14 MW.

Por tanto, el sistema de almacenamiento tiene una potencia instalada de 5 MW, al ser ésta la potengi

30D

84469
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menor de las tres anteriores.

opei3

La potencia total instalada del sistema hibridado, teniendo en cuenta que no se compart

® o

transformador de potencia entre tecnologias sera la suma de las potencias de los mddulos que
componen, es decir, 10 MW. Cabe sefialar que esta potencia es a efectos de las autorizacion
administrativas en virtud del RD 997/2025. La generacidn fotovoltaica y el vertido del almacenamienit

e
‘NOTHIAVTTIA 30 ZANOO STTVSOd OAVLSNO

T

no sera simultaneo y no se modifica la capacidad de acceso de inyeccion a red.

Todos los elementos que componen la instalacion se describen en mayor detalle en los siguient
subapartados.

]
(7]
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4
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8 DESCRIPCION DE LA PLANTA

En este apartado se describen los principales elementos que forman parte de la instalacion.
8.1 Equipos planta fotovoltaica

8.1.1 Moddulos fotovoltaicos

Los mddulos fotovoltaicos seleccionados para la instalacién son de tecnologia monocristalina, mode€lo
CS7N-715TB-AG, fabricados por Canadian Solar o similar. Cada mddulo cuenta con las siguientes

caracteristicas principales:

Tabla 6. Caracteristicas principales del mddulo fotovoltaico

Caracteristicas generales

PLIPEBIA 9p S9[eLnsnpuji
SOJIUIY I, SOIMUIUY
3p [eYQ 0139[0D)

T

84469

T
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Dimensiones (Al x An x Pr) 2.384x1.303 x 33 mm

Peso 37,8 kg

Rango de temperatura de funcionamiento -402C hasta 852C

Garantia del producto 12 afios q

Garantia de rendimiento lineal 30 afios izl

Pérdida de rendimiento maxima interanual 0,40% %
Caracteristicas eléctricas (STC)

Maxima potencia nominal 715 W f

Tensidon en maxima potencia (Vmp) 40,6 V :

Intensidad maxima (Imp) 17,63 A

Tensidn de circuito abierto (Voc) 48,5V

Intensidad de cortocircuito (lcc) 18,64 A

Eficiencia del mddulo 23%

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1

Los mddulos cumplen con las normativas internacionales IEC 61215 y IEC 61730, garantizando
seguridad y rendimiento bajo condiciones estandar de operacion. Ademas, cuentan con una garanti

5

de producto de 12 afios y una garantia de rendimiento que asegura al menos el 87,4 % de la potend
nominal tras 30 afios de operacion.

El resto de las caracteristicas del mddulo se pueden encontrar en la ficha técnica, dentro del apartago

de Anexos.

8.1.2 Estructuras

Las estructuras de soporte para los médulos fotovoltaicos seran del tipo seguidor monofila, fabricadas

1]
c

—
[}
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en acero galvanizado, disefiadas para garantizar la resistencia mecanica y la durabilidad frentel
condiciones ambientales adversas.

Tabla 7. Caracteristicas principales de las estructuras

Caracteristicas generales

Modelo TRACKSMART + 1V

Tipo Monofila / bifila

Rango de seguimiento Hasta £55 grados
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4
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Configuracion | 1V con eje vertical
Sistemas
Sistema de accionamiento (monofila) Sinfin-corona + motor DC
Sistema de accionamiento (bifila) Sinfin-corona(s) + motor DC + cardan
Alimentacién Autoalimentado / Alimentado AC
Adaptabilidad a suelo Intelligent Pile System

Dimensiones y pendiente maxima

=
=
= =
(=
Tamafio de string por médulo M10/M12 | Hasta 2x30 mddulos / Hasta 1,5x40 mddulos g_ iz =)
= @
Dimensiones generales (row) Longitud: Hasta 80 m § rEn' C',(_g,
.03
Pendiente admisible N-S / E-O Monofila: 15 % / llimitado s 3 )
o »
Pilares por seguidor Monofila: Hasta 9 ; = =
m‘ =
Normativa y protecciones % E i:’
Proteccidn estructural Galvanizado en caliente / Al-Zn-Mg / Pre-galvanizado 71 :E:- g =
7]
Normativa aplicable frente a corrosion ISO 12944-2 E.
Normativas de disefo Estdndares internacionales
Ensayos Test en tunel de viento y CFD TQD
ZzE
g-: o
o
8.1.3 Inversores =
S
Los inversores seleccionados para la instalacién son del tipo string, modelo SUN2000-215KTL-H0§
fabricados por Huawei o similar. Sus caracteristicas principales son: 3

Tabla 8. Caracteristicas principales de los inversores

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1
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Eficiencia
Eficiencia maxima 99,00 %
Eficiencia europea 98,80 %
Entrada

Tensidon maxima de entrada 1.500V

Corriente maxima por MPPT 30A

Corriente maxima de cortocircuito por MPPT 50 A

Tension de arranque 550V

Rango de tension MPPT 500 -1.500 V

Tensidn nominal de entrada 1.080V é
Numero de entradas 18 %
Numero de seguidores MPPT 9 C

Salida

Potencia activa nominal AC 200.000 W

Potencia aparente maxima AC 215.000 VA

Potencia activa maxima AC (cos¢ = 1) 215.000 W

Tensidn nominal de salida 800V, 3W + PE

Frecuencia nominal de red 50 Hz / 60 Hz

Corriente nominal de salida 144,4 A

Corriente maxima de salida 155,2 A
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Distorsidon armadnica total maxima (THD) | <3%
Protecciones

Dispositivo de seccionamiento en entrada Si
Proteccién anti-isla Si
Proteccién contra sobrecorriente AC Si
Proteccidn contra polaridad inversa DC Si
Monitorizacidn de fallos de strings FV Si
Proteccidn contra sobretensiones DC Tipo Il
Proteccidn contra sobretensiones AC Tipo Il
Deteccidn de resistencia de aislamiento DC Si
Monitorizacidn de corriente residual Si

Comunicaciones
USB Si
MBUS Si
RS485 Si

General q

Dimensiones (An x Al x Pr) 1.035 x 700 x 365 mm (%
Peso (con placa de montaje) <86 kg g
Rango de temperatura de funcionamiento -25°Ca +60°C ]
Método de refrigeracion Refrigeracion inteligente por aire N
Humedad relativa 0-100 %
Conector DC Staubli MC4 EVO2
Conector AC Conector estanco + terminal OT/DT
Grado de proteccion IP66

Los inversores cumplen con las normativas IEC 62109 y EN 50530, garantizando seguridad eléctrica
eficiencia en la conversion. Ademas, disponen de funciones de monitorizacién y control remot

<
‘NOUIAVTTIA A ZANOD SHTVSOY OAVLSND

O

~

integrandose con el sistema de gestion de la planta fotovoltaica y el sistema de almacenamiento.

8.1.4 Controlador de potencia

La potencia de losinversores, y su factor de potencia seran controlados y limitados mediante el equipo
de control de la planta a través del sistema de monitorizacién (SCADA) y del controlador de lps
inversores (Power Plant Controller, PPC).

El PPC es un sistema que se encarga de gestionar la produccidon de energia eléctrica en una instalacipn
de generacién, de manera que se pueda ajustar la potencia activa y reactiva de la planta de forma

PLIPEJA 9P S9eLnsnpuji
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dinamica. El objetivo principal del PPC es mantener el equilibrio entre la oferta y la demanda de
energia eléctrica en la red eléctrica en el punto de interconexidn.

Por lo tanto, el PPC es una herramienta clave para la gestidn eficiente y segura de la produccién de
energia eléctrica en una planta de generacion, y para garantizar el suministro estable y fiable de
energia eléctrica a la red eléctrica.

Adicionalmente, el PPC permitira limitar la potencia maxima de los inversores a la capacidad de acceso
concedida por el gestor de la red de distribucidn.

Filename: ACP FVBS 260608-00 PB AP01.0 Memoria El Coto.docx Page 13/37
Last saved: 09/06/2026 13:27
Issue date: 09/06/20266

Pagina 18 de 89



Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El é
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

8.1.5 Centro de transformacion

La planta fotovoltaica contard con 1 centro de transformacion destinado a elevar la tension de la
energia generada en corriente alterna para su evacuacion hacia el punto de conexidn.

El centro de transformacion seleccionado es del fabricante Huawei, modelo STS-6000K-H1 o similar.

Estarda compuesto por los siguientes elementos principales: =
> Transformador STS-6000K-H1: 2
|l O
= = s
- Potencia nominal: 6,8 MVA =% 5
o :16; . 2 5@
= & O
- Relacién de transformacion: 0,8/20 kV/kV. % )
4 &
- Tipo de refrigeracion: ONAN. = & :E
. SEs
- Grupo de conexién: Dyn11. % 2
e

> Celdas de media tensidn:

- Tipo: GIS.

84469
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- Numero de celdas:

= STS-6000K-H1: 1 celda de lineay 1 celda de proteccion.

TTELTO0 L OpeSao)

‘NOUTIAVTTIA 4d ZANOD SATVSOY OAVLSNOD

- Protecciones: interruptores automaticos, seccionadores, fusibles, relés de proteccid
> Sistema de proteccidn y maniobra (comidn ambos modelos):

- Incluye protecciones contra sobrecorriente, cortocircuito, sobretension y puesta

[«}

tierra.

-

- Relés de proteccion ajustados segiin normativa y requerimientos del operador de r¢
> Sistema de medida (comun ambos modelos):

- Transformadores de corriente y tension para medida y proteccion.

- Contadores homologados para registro de energia activa y reactiva.

> Sistema auxiliar (comin ambos modelos):

OAQVSIA

- Cuadro de servicios auxiliares para alimentacién de equipos de control, iluminacién y
climatizacion.

- Baterias pararespaldo en caso de fallo de suministro.

Los centros de transformacion contaran con acceso restringido y cumpliendo las normativas aplicables
(UNE-EN 62271, UNE-EN 50522, entre otras). La ubicacidn exacta es la siguiente:
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Tabla 9. Ubicacion de los centros de transformacion PSFV

Centro de transformacién Coord. X Coord. Y Ref. Catastral .M

CT-PSFV 01 de 6,8 MVA 412.751,99 4.476.533,60 | 28176A01300104 Cafada

Villanueva de la

8.2 Equipos sistema de almacenamiento
El sistema de almacenamiento energético se integra en la planta de generacion para optimizar|la
gestion de la energia, permitiendo almacenar excedentes de produccion o cargar desde la red y §_q§ %
suministrar energia en momentos de baja generacion solar o alta demanda. § rEn' crg_
8.2.1 Caracteristicas de las baterias % % g
Se utilizardn 4 contenedores de baterias del modelo Power Titan 2.0 ST5015UX del fabricante &g =)
Sungrow o similar, con 5015 kWh de capacidad de almacenamiento cada uno de ellos. § 5' &
A
Las baterias seleccionadas para el sistema de almacenamiento presentan las siguientes caracteristicas: E_
Tabla 10. Caracteristicas principales de las baterias s o s
Transformador MT == S g
Potencia nominal inversores 5140 kVA 2N E = E g
Tensién MT / BT 11 kv ~33kV /0,69 kV = g 3 g
Grupo vectorial Dy11 32 g E
Nivel de aislamiento A C; = g §
Frecuencia nominal 50 Hz / 60 Hz v 3 § §
Impedancia 8 % (Tolerancia £10 %) g % %
Material de los devanados (MT / BT) Aluminio / Aluminio N é 5‘
Método de refrigeracion ONAN = §, ;%
Grado de proteccion Cuerpo del transformador: IP68 / Otros: IP55 é ° §
RMU % g
Tensiéon nominal 24 kV /36 kV 8 E
Corriente nominal 630 A (50 Hz) / 600 A (60 Hz) 2 &
Unidades DCV/ CCV/ DV
Proteccion de relé ANSI 50, 50N, 51, 51N
Corriente soportada de cortocircuito 20kA/3s025kA/1s
Armario de control inteligente éz
Proteccion Interruptor AC é
Proteccidn contra sobretensiones Tipo Il ©
Medidor del circuito principal Opcional
Deteccion de aislamiento AC Soportado
Método de control de temperatura Refrigeracion por aire y HVAC
Grado de proteccion IP55
Datos generales
Dimensiones (An x Al x Pr) 6058 x 2896 x 2438 mm
Peso 17400 kg
Grado de proteccion IP55
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Grado anticorrosion c4

Rango de temperatura de operacion -40°C~60°C

Reduccidn de potencia por temperatura > 40 °C (por defecto) / > 45 °C (opcional)

Rango de humedad de operacion 0%~ 100 %

Altitud maxima de operacion 4500 m

Comunicacién Ethernet, fibra dptica, RS485

Normativa IEC 62271-202, IEC 61439

8.2.2 Seguridad

El sistema de almacenamiento BESS previsto en el presente proyecto cumplird con los estandargs
aplicables para su tipologia y configuracion, incluyendo:

> |EC 62619: Requisitos de seguridad para baterias recargables de iones de litio utilizadas ¢n

PLIPEBIA 9p S9[eLnsnpuji
SOJIUIY I, SOIMUIUY
3p [eYQ 0139[0D)

aplicaciones industriales.

> UL 9540 y UL9540A: Seguridad de sistemas de almacenamiento de energia y métodos ¢

P

ensayo de propagacion térmica.

84469
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> UL 1973: Seguridad de baterias estacionarias y de sistemas de almacenamiento.

> NFPA 855: Normativa para la instalacidn de sistemas de almacenamiento de energia.

8gCsLT00

Asimismo, el disefio y la instalacidn del BESS se realizaran conforme a las prescripciones de segurida
exigidas por el fabricante, la reglamentacion nacional aplicable y la normativa de prevencidon de
riesgos laborales vigente.

Los estandares concretos de cumplimiento seran verificados en la fase de suministro y monta]
conforme a las certificaciones del fabricante del sistema de almacenamiento finalmente instalado.

o

8.2.3 Caracteristicas del centro de transformacién BESS

o

El sistema de almacenamiento contara con 1 centro de transformacion que permitira la conexion g
almacenamiento al sistema eléctrico de la planta y a la red.

El centro de transformacion seleccionado es del fabricante Sungrow, modelo MVS5140-LS o similar}, y
siendo sus caracteristicas principales las siguientes:

e Transformador dedicado:

OAQVSIA

o Potencia nominal: 5,14 MVA.

o Relacién de transformacién: 0,69/20 kV/kV.

o Grupo de conexion: Dyn1l.
e Celdas de media tension:
o Tipo: GIS.

o Numero de celdas: 1 celda de linea y 1 celda de proteccion.
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e Protecciones:
o Relés especificos para sobrecorriente, cortocircuito y sobretension.
o Coordinacion con el sistema BMS para desconexion segura.
e Servicios auxiliares:
o Alimentacion para climatizacién del contenedor de baterias.
o Sistema de respaldo para control y comunicaciones.

Este centro estard disefiado para garantizar la seguridad y la operatividad del sistema BESS,
cumpliendo con normativas como UNE-EN 62271 y UNE-EN 50522.
8.3 Control y comunicaciones

La planta contara con un sistema de control centralizado que permitira la supervision y gestion de
todos los equipos, incluyendo inversores, baterias y centro de transformacion. Este sistema estara

conectado a una plataforma de monitorizacién que mostrara en tiempo real la produccion, el esta :Igﬁ
del almacenamiento y las alarmas. @®.
&

Las comunicaciones se realizaran mediante una red interna con conexion remota segura, permitiend
el acceso para operacion y mantenimiento. El sistema serd compatible con los protocolos exigidos p
el operador de red para el telecontrol y la integracion con el sistema eléctrico.

8.4 Cableado de corriente continua de baja tension

El sistema de corriente continua estara compuesto por el cableado que conecta los madul

O
(7]

fotovoltaicos con los inversores. Este cableado se dimensionara para minimizar pérdidas y garantiz

[
—

la seguridad eléctrica, cumpliendo con la normativa aplicable.

Las caracteristicas principales son:

<

e Tipo de conductor: Cobre, con aislamiento adecuado para exteriores y resistencia a rayos U
e Seccién del conductor: 6-10 mm?.

e Tensién nominal: 1,5/1,8 kV.

e Tipo de instalacidn: instalacién en bandejas, canalizaciones o enterrado segun disefo.

El trazado se realizara optimizando la longitud y evitando cruces innecesarios, garantizando la corredta
polaridad y la proteccidn frente a cortocircuitos y sobretensiones.

Aol
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8.5 Cableado de corriente alterna

El sistema de corriente alterna comprende el cableado que conecta los inversores con los centros de
transformacion y, posteriormente, con el punto de conexidn. Se dividen en dos niveles: baja tension
y media tension.
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8.5.1 Baja tension

El cableado de baja tensidn conecta la salida de los inversores con el cuadro general de baja tensién o
directamente con el transformador. Sus caracteristicas principales son:

e Tipo de conductor: Aluminio, con aislamiento adecuado para uso interior/exterior.

e Seccién del conductor: 400 mm?2.

e Tensién nominal: 0,6/1 kV.

I3u

L S0.19
ap [e1YQ 0133[0D)

e Tipo de instalacion: Directamente enterrada.

8.6 Sistema de puesta a tierra

b7

La planta contara con un sistema de puesta a tierra disenado para garantizar la seguridad eléctricg y

SO

la proteccién de personas y equipos frente a contactos indirectos y sobretensiones.

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

Este sistema estara compuesto por:

— Red de tierra formada por conductores enterrados y electrodos, conectando todas g

S 0]
84469
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estructuras metalicas, cuadros eléctricos, inversores, centro de transformacion y sistem
BESS.

U OpBig:

— Conexion equipotencial entre los diferentes elementos para evitar diferencias de potenc

TTSLEO0
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peligrosas.
— Resistencia de tierra conforme a los limites establecidos por la normativa aplicable.

El diseno se realizara considerando las caracteristicas del terreno y las corrientes de defecto previstas,
asegurando la correcta coordinacidn con las protecciones eléctricas.

8.7 Obra civil

—
Q

La instalacion requerira una serie de actuaciones sobre el terreno para garantizar la correg
implantacion de la planta fotovoltaica y el sistema de almacenamiento. Entre las principal
actividades se incluyen:

[
0

— Desbroce y limpieza del area destinada a la instalacion.

— Adecuacion de accesos y caminos internos para permitir el transito seguro de vehiculog y
equipos durante la construccién y el mantenimiento.

OAQVSIA

— Movimiento de tierras para nivelacion y preparacién del terreno.

— Sistema de drenaje para evitar acumulacion de agua y garantizar la estabilidad del terreno.
— Vallado perimetral para delimitar la planta y garantizar la seguridad.
— Cimentaciones para estructuras fotovoltaicas, baterias, centros eléctricos y equipos auxiliares.
— Zanjas para cableado de corriente continua, alterna y comunicaciones.

— Sistema de vigilancia para control y proteccién de la instalacion.
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Todas estas actuaciones se realizaran conforme a la normativa aplicable y considerando las
caracteristicas del emplazamiento para asegurar la durabilidad y funcionalidad de la planta.

8.7.1 Desbrocey limpieza

Se realizara tareas de retirada de maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente en las zonas proyectadas para llevar a cabo la instalacidn. Estos trabajos se realizan
mediante medios mecanicos.

|l O
= =
El proceso se lleva a cabo respetando la normativa local y ambiental, llevando a cabo una gesti¢n g- s %
3 3 g 5 5 @
adecuada d ellos residuos generados y evitando cualquier impacto en zonas protegidas. =) ,ED- cwg_
=]
=59
8.7.2 Ad i6n d inos i @ g =
v ecuacion de accesos y caminos internos o =&
O~ "
e A Pi
Se acondicionaran los accesos existentes y se construirdn caminos internos para permitir el transito 2 % o
(¢
seguro de maquinaria, equipos y personal durante la obra y el mantenimiento. S_ S
=.
i s s g . : . 25 =)
Los caminos se disefiaran con materiales compactados y pendientes adecuadas para evitar erosion y
garantizar la durabilidad. Se incluiran zonas de giro y plataformas para maniobras donde SEA ~ o
i O
necesario. =S w
Q53

La instalacidon dispondra de accesos principales con al menos 6 m de anchura, suficientes para
entrada de maquinaria durante la obra y de vehiculos de operaciéon y mantenimiento durante toda
vida del proyecto.

SCTSLTO0P U PPt
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Se utilizaran los caminos existentes, evitando abrir nuevos viales. Si fuera necesario, se podr

1)

acondicionar o mejorar estos accesos para corregir defectos que dificulten el paso de los vehiculg
siempre siguiendo la normativa aplicable.

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1
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Dentro de la planta, los caminos tendran un ancho minimo de 4 m y un radio de giro adecuado,
pudiendo ajustarse en obra segun las necesidades. Estos viales permitiran llegar a todos los centrps
de transformacion. Para asegurar un buen drenaje, los caminos tendran una pendiente aproximada
del 2 % hacia las cunetas. Contardn con una base de grava y una capa de material estabilizado,

c

evitando la aparicién de charcos o acumulaciones de agua en los laterales.

8.7.3 Movimiento de tierras

Se llevara a cabo trabajos de nivelacidon y compactacion del terreno en aquellas zonas con pendientles
elevadas que imposibiliten llevar a cabo la instalacién. Los trabajos incluiran excavacién, rellend y
perfilado, optimizando el disefio para minimizar movimientos de tierras innecesarios y garantizar|el
drenaje natural del agua.

OAQVSIA

Para el disefio del movimiento de tierras de la planta se estudiara una configuracion de movimiento
de tierras, lo mas optimizada posible, y siempre tratando de conseguir minimizar la cubicacién[a'li
maximo. Para ello se trata de crear plataformas en consonancia con la geomorfologia de la zona de

actuacion.

El estudio de movimientos de tierra se realizara en fases posteriores de acuerdo con los
condicionantes y guias de instalacion de la estructura portante de los mdédulos fotovoltaicos. Mediante
el uso de software especializado y se detectaran las zonas susceptibles de movimientos de tierra.

Filename: ACP FVBS 260608-00 PB AP01.0 Memoria El Coto.docx Page 19/37
Last saved: 09/06/2026 13:27
Issue date: 09/06/20266
Pagina 24 de 89



Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

Los materiales sobrantes de la excavacion (labores de desmonte), se emplearan en las labores de
terraplaneado y en la construccion de explanadas y cimentaciones, de forma que el material sobrante
se tramitara a través de un gestor de residuos.

8.7.4 Canalizaciones

La planta contara con canalizaciones destinadas a alojar el cableado eléctrico y de comunicaciongs,
garantizando su protecciéon mecanica y la seguridad frente a agentes externos.

Las canalizaciones se ejecutaran mediante zanjas, bandejas o tubos enterrados, segun el tipo de cahle
y la normativa aplicable. Se utilizaran materiales resistentes a la corrosion y a la humedad, asegurando

la durabilidad y el correcto aislamiento.

El disefio contemplara la separaciéon adecuada entre circuitos de corriente continua, alterna|y
comunicaciones, evitando interferencias y facilitando el mantenimiento. Todas las canalizacionges
estaran sefializadas conforme a la normativa vigente

8.7.5 Vallado perimetral

)

Se llevara a cabo un vallado perimetral para garantizar la seguridad y evitar accesos no autorizados

M1 OIS
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las areas donde se llevara a cabo la instalacidon. Este vallado contara con portones de acceso y
sistema de CCTV dispuesto sobre el mismo.

El cerramiento tendrd una altura maxima de 2 m y estara disefiado para no bloquear el movimienit

®S[R00

de la fauna silvestre. Para ello, los dos hilos inferiores de la malla mantendran una separacién minim
de 15 cm y los hilos verticales estaran distanciados 30 cm entre si.

Se incluiran pasos de fauna a nivel del suelo cada 50 m como maximo, con unas dimensiones minimjas
de 30 cm de ancho por 20 cm de alto (600 cm?).

Los postes seran tubulares de acero galvanizado, colocados mediante hincado cada 3,5 m, con

=
>

poste de refuerzo de tension cada 35 m.

o

Ademas, se instalara una puesta a tierra para garantizar la seguridad eléctrica del sistema perimeti
de videovigilancia.

El drea correspondiente al sistema de almacenamiento energético contara con un vallado que permita
la correcta separacion entre la planta de generacion y la del almacenamiento, manteniendo las
mismas caracteristicas constructivas y de proteccidén que el cerramiento principal de la planta solar

8.7.6  Cimentaciones

Las cimentaciones se ejecutaran para garantizar la estabilidad y resistencia de las estructuras

fotovoltaicas, centros de transformacién y equipos auxiliares. Se disefiaran en funcion de las
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caracteristicas del terreno y las cargas transmitidas por las estructuras.

Los seguidores solares se anclan al suelo mediante un sistema de hincado de los postes de un grosor
y a la profundidad suficiente como para garantizar su estabilidad y resistencia al viento y la carga de
nieve. Puede darse el caso de que, en determinadas zonas del terreno, la dureza o composicion del
suelo no permita el uso de la técnica de hincado por lo que, para garantizar la estabilidad, haya que
recurrir a técnicas como el micro pilotaje o similares.
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Para las instalaciones de centros de transformacion y baterias se utilizaran cimentaciones de hormigdn
armado, con anclajes metalicos para la fijacidn de las estructuras.

El dimensionamiento de todos los tipos de estructuras se realizarda conforme a los calculos
estructurales y la normativa aplicable, asegurando la durabilidad y la resistencia frente a condiciones
ambientales adversas.

En el caso de estructuras ligeras, se podran emplear micropilotes o zapatas prefabricadas,
optimizando el tiempo de instalacion y reduciendo el impacto sobre el terreno.

8.7.7 Sistema de drenaje

Se instalara un sistema de drenaje superficial y subterraneo para evitar acumulaciones de agua que
puedan afectar la cimentacion y la estabilidad del terreno.

9L SO
3p [BYQ 01330

SO

El disefio contemplara zanjas, canales y tuberias, dimensionadas segun las caracteristicas del suelq y
la pluviometria del area.

PUPEIA| 9P SI[BLYSNPU] KR

Se llevara a cabo un estudio hidroldgico particularizado de la zona para plantear este sistema d

(0]

8.9 Sistemas de medidas meteoroldgicas

La planta dispondra de una estacion meteoroldgica equipada para registrar las variables ambiental
que afectan a la produccion fotovoltaica. Este sistema permitira la monitorizacion en tiempo real y
analisis histdrico de las condiciones del emplazamiento.

® 7

O\ —

manera que evite inundaciones y se produzcan dafios de ningun tipo a la instalacion. g % %S g

EERE

8.8 Sistemas de vigilancia y seguridad °8 BE

) "R g

El sistema de seguridad estard compuesto por una red de videovigilancia (CCTV) dispuesto en % 8 é%

vallado perimetral de forma que abarque todo el perimetro de la planta. Este sistema contara c )@] ? g §

sistema de identificacion de posibles intrusos y estara conectado con el sistema de control centrai\,) 5% § §
g

permitiendo la gestion remota y generacion de alarma en tiempo real. 8 o, g_
o

E o 5

El sistema cumplira con la normativa vigente aplicables en materia de seguridad industrial. o : 5

= %

W

N =

g 2

3 =

Los parametros medidos incluiran:

— Irradiancia global en plano del generador y horizontal.
— Temperatura ambiente y temperatura de los mddulos.
— Velocidad y direccién del viento.

OAQVSIA

— Humedad relativa.

La estacidon estara conectada al sistema de monitorizacidn de la planta, integrando los datos en|el

SCADA para optimizar la operacion y el mantenimiento.

8.10 Sistema de servicios auxiliares

La planta contara con servicios auxiliares destinados a garantizar el correcto funcionamiento de los
equipos y la seguridad de la instalacion. Estos servicios incluyen:
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— Alimentacidn eléctrica auxiliar para sistemas de control, comunicaciones, iluminacion y
climatizacion.

— lluminacidon en zonas criticas como el centro de transformacion y areas de maniobra.

— Climatizacidn en salas eléctricas y contenedores del sistema BESS para mantener condiciones

s = - =
Optimas de operacion. >
g
— Proteccién contra incendios en areas sensibles, conforme a normativa aplicable. 55 Q
=E 2
. . ; ; : o B (S
— Sedispondra de un punto de luz de emergencia de caracter auténomo que sefializara elcentro 2 3, a8,
» . 2 & ©
de transformacion de acuerdo a la prescripcion dictada en el apartado 6.2 Alumbrado de & 3 o
. . 2 . o @
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o~ i o
Reglamento de Alta Tension aprobado por el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el glie % E =
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9 INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION

Tanto la energia generada por la planta como la almacenada en el sistema de almacenamiento se
evacuara a través de una red de media tension que conecta los centros de transformacion con el
centro de seccionamiento. Esta red seguird preferentemente trazados existentes o previamente
acondicionados para minimizar nuevas afecciones.

La linea de interconexidn se ejecutara en zanja soterrada, con cableado de media tensidn dispuesito
sobre cama de arena, proteccion mecanica superior y senalizacion normalizada. La profundidad y|el
ancho de la zanja cumpliran la normativa vigente y las prescripciones del operador de red.

Contara con los sistemas de proteccion, telecontrol y medida requeridos, asi como con pu
correspondiente puesta a tierra conforme a la reglamentacion aplicable.

L So1druaguy
ap [e1YQ 0133[0D)

b7

9.1 Caracteristicas de la linea de interconexion
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El cableado de media tensién conecta los centros de transformacion (CT-FV y CT-BESS) con el Centfro

de Seccionamiento, con circuitos en media tension a 20 kV, directamente enterrados cuango

discurran por el interior del recinto vallado y bajo tubo hormigonado en caso de que el trazado salg@ =
o

del vallado de la planta. x

Sus caracteristicas principales son:

e Tipo de conductor: Aluminio, con aislamiento XLPE para media tension.

TTSLTO0 U Opeid
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e Seccién del conductor: 240 mm?.

e Tensién nominal: 20 kV.

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1
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e Tipo de instalacidn: Bajo tubo.

La configuracidn, asi como también los conductores empleados, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 11. Longitudes de lineas de interconexion en media tension

Agrupacion Longitud (m) Cable
CT_PSFV 01 — CS Hibridacién 479 3x(1x240)+H16mm2 AL HEPRZ1 12/20 kV
CT_BESS —» CS Hibridacion 10 3x(1x240)+H16mm2 AL HEPRZ1 12/20 kV

9.1.1 Caracteristicas de la zanja

OAQVSIA

Como criterio general, los circuitos se instalaran en formacion tresbolillo y directamente enterradogs.
La separacion entre circuitos ubicados en la misma zanja serd de, al menos, 20 cm.

En los cruces con caminos y arroyos, los circuitos se alojaran bajo tubo y quedaran embebidos en un
prisma de hormigdn, manteniendo igualmente una separacion minima de, al menos, 20 cm entre
ellos.

La instalacion sera integramente subterranea, con cables enterrados a 1 metro de profundidad desde
la superficie del terreno. El trazado se ejecutara de forma rectilinea, tomando como referencia
criterios de paralelismo y perpendicularidad respecto a los elementos constructivos que definen la
topologia de la planta fotovoltaica.
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Se aprovechara la canalizacion de media tension para, ademas de los conductores de potencia, tender
los circuitos de comunicaciones y el conductor de proteccion.

9.1.2 Sistema de puesta a tierra

En los cables aislados que incorporan una pantalla de aluminio se generan tensiones inducidas.
Dependiendo del sistema de puesta a tierra aplicado a dichas pantallas, pueden aparecer corrientes
inducidas que reducen la intensidad maxima admisible del cable. Asimismo, aun cuando no circulen

corrientes longitudinales por las pantallas, las tensiones inducidas pueden alcanzar valores ' 50
S logll : s . . @ S
significativos que requieren control, ya que en determinados puntos existe riesgo de exposicion palra e g 3
2 B 08
las personas en contacto con las pantallas. = 2' =
=59
La solucion de conexionado prevista es del tipo “Solid Bonding”. En este tipo de conexion, las pantallas  «@ =
. A . . oo =
de los cables se conectan a tierra en ambos extremos, configurando un circuito cerrago & & £
electromagnéticamente acoplado al formado por los conductores. Bajo este tipo de conexion ke § 5’ &
inducen corrientes de circulacion en las pantallas, generando pérdidas térmicasy, como consecuenc|a, g‘ #
una reduccion en la capacidad de transporte de corriente del cable. Estas pérdidas pueden &
minimizarse cuando los cables se instalan en formacion de tresbolillo, aunque tienden % "
incrementarse al aumentar la separacion entre ellos. S 5
i
2
9.1.3 Empalmesy cdmaras de empalme =
[=}

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados, cuyas unidades se someteran a ensayos

U

CC9LTB0
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[%]

fabrica para garantizar su correcto comportamiento eléctrico y mecanico. En cada empalme
dispondrad la puesta a tierra de las pantallas correspondientes.

Para proteger el empalme frente a la humedad y a posibles solicitaciones mecanicas, este se alojalra
en una camara de empalme, en la cual los tres empalmes se ubicaran en disposicidn zig-zag.

OJUAMOOP 3 JepifeA apand ‘'9z07/90/1 1
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El empalme debe presentar propiedades eléctricas y térmicas adecuadas, siendo capaz de soportar
los ciclos de calentamiento propios de la operacidn, asi como las contracciones y dilataciones de Ips
cables. Por este motivo, se recomiendan materiales como goma de silicona o EPR (etileno-propileno
reticulado).

c

Sobre la semiconductora externa se instalara un dispositivo de bloqueo de humedad, destinadqg a
evitar la propagacion longitudinal del agua en el interior del empalme.

La cubierta exterior del empalme debe proporcionar la proteccion mecanica necesaria, asegurar uha
barrera radial estanca que permita la adecuada reconstruccion del aislamiento y ofrecer un nivel de
aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta original del cable.

OAQVSIA

Se instalarda una camara de empalme en cada punto de empalme de la traza, con el objetivo de
garantizar su proteccidn y facilitar las labores de trazabilidad, mantenimiento y restauracion a lo largo
de toda la vida util de la instalacion.

La cdmara de empalme podra ser prefabricada o ejecutada in situ, y estara construida en hormigén
con una resistencia minima equivalente a HE-15. La interfaz entre los cables y la cdmara sera sellada
tras el tendido mediante yeso, mortero ignifugo o material expansivo, con el fin de asegurar la
estanqueidad y la proteccion del sistema.
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9.1.4 Perforacidon horizontal

Para realizar el cruzamiento con la carretera M-521 se prevé realizar una perforacion horizontal
dirigida, cuyo proceso constructivo se resume a continuacion:

1. Instalacion de maquina para que la cabeza de perforacion se introduzca en el suelo.
2. Ejecucion de la perforacion guia o piloto. =
= .7 . . s F = o =4
3. Ampliacién del diametro de la perforaciéon piloto mediante los escariadores adecuados. =
4. |Instalacion de la tuberia metdlica en el interior de la perforacion realizada. Sllse)
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10 CENTRO DE SECCIONAMIENTO, MEDIDA E HIBRIDACION

Para la maniobrabilidad de las lineas que parten del centro de transformacion de la planta fotovoltaica
y de la planta de almacenamiento, que evacuan la energia almacenada a través de una unica linea de
evacuacion, se hace necesario instalar un Centro de Seccionamiento y que del mismo salga una linea
subterrdnea de evacuacion hacia la conexién con el centro de seccionamiento ubicado en [gs
inmediaciones del punto de conexidn con la red de distribucidn (el centro de seccionamiento ubicado
en las inmediaciones del punto de conexién a la red de distribucion es objeto de proyedto
independiente).

El punto de medida individualizado para PSFV y BESS se situara en el Centro de Seccionamiento de(la
hibridacion, que se ubicara dentro de la parcela de la misma planta hibridada.

Dicho centro de seccionamiento se encuentra ubicado en las coordenadas UTM Huso 30N siguientes:

Tabla 12. Ubicacion del centro de seccionamiento

Coordenadas Centro Seccionamiento

X (m) 412.951,65

Y (m) 4.476.808,35

CARACTERISTICAS GENERALES

TTSLTO0 U Opeidao)
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> TIPO DE INSTALACION: PFU-7.
> ENVOLVENTE: Edificio prefabricado de hormigon.

> TENSION: 20 kV.

11 PUNTO DE MEDIDA

Se dispondra de sistemas de medida individualizados para PSFV y BESS.

Estos equipos de medida determinaran, para cada periodo de programacion, la energia producid
cargada y descargada, su liquidacion, facturacion y control, de acuerdo con lo previsto en el Real
Decreto 413/2014 y en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, aprobaglo
por el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

Q
~

El tipo de punto de medida es Tipo 2 segiin RD 1110/2007.

Sera de aplicacion también la Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, con todas sus instrucciongs
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida, en las cuales se establede,

p [ePYQ 0133]0
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entre otros, las caracteristicas de las medidas principales, redundantes y comprobantes, en funcion
del tipo de frontera.

La medida principal se encuentra en el punto de conexidn (punto frontera) ubicado en un Centro de
Seccionamiento y Medida objeto de otro proyecto. La hibridaciéon cumplird con la filosofia del
esquema de la imagen que se muestra a continuacidn. Se instalaran medidas para la PSFV y BESS
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individualizadas, de forma que existan medidas diferenciadas para cada tecnologia. Todos los puntos

de medida seran del mismo tipo (tipo 2) y cumpliran los mismos requisitos que el punto frontera.

n:
‘0

O_
Y,
0
LJ
=
U
(§)]
Y

it &)

(

Generacion Almacenamiento

llustracion 2. Sistema de medida (Fuente: REE)

Se estableceran los siguientes criterios generales sobre las configuraciones de medida de Instalaci
Hibrida de un mdédulo de generacion (PSFV) con almacenamiento mediante baterias:

Puntos frontera: Se establecera un punto frontera instrumental en el médulo de generacién PFl1y
punto frontera instrumental en el médulo de almacenamiento PF2.

Puntos de medida: Se establecera un punto de medida principal vy, si aplica, uno redundante

comprobante) en el punto de conexién con la red (PM1 y, si aplica, PM2), en el médulo de generaci¢

(PM3y, si aplica, PM4) y en el mddulo de almacenamiento (PM5 vy, si aplica, PM6).

Configuraciones de medida de los PF: Para el punto frontera instrumental del mdadulo de generaci
PF1 se definira una configuracién de medida principal (P) y, si es de aplicacién, una redundante (R)

comprobante (C)). Para el caso de configuracidn principal y redundante se medira de la siguiente

forma:
PF1 (P)=PM1 * PM3 / (PM3 + PM5)

PF1 (R) = PM2 * PM4 / (PM4 + PM6)

Para el punto frontera instrumental del mddulo de almacenamiento PF2 se definira una configuraci¢

de medida principal (P) y, si es de aplicacién, una redundante (R) (o comprobante (C)). Para el caso
configuracion principal y redundante se mediran de la siguiente forma:

PF2 (P) = PM1 * PM5 / (PM3 + PM5)

PF2 (R) = PM2 * PM6 / (PM4 + PM6)

o1 OpEi3e[0)
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Unidades de programacion: Se establecera una uUnica unidad de programacion para la instalacion

hibrida para la energia generada de los médulos de generacidon y de almacenamiento, que se medira

de la siguiente forma:
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UP Venta, instalacion = PF1 (AS) + PF2 (AS)

Se establecerd una unidad de programacion para la toma de energia de la red que debera
corresponder de forma univoca con la unidad de programacion de venta de la instalacion hibrida, que
se medira de la siguiente forma:

UP Compra Almacenamiento, instalacién = PF2 (AE) =
Unidades fisicas: Se estableceran tres unidades fisicas UF1, UF2 y UF2’, una para el mdédulo de
generacion y otra dos para el mddulo de almacenamiento (venta y compra), que se mediran de|la §_a§ =3
(¢
siguiente forma: = B2.99
= & O
=S 0
UF1 Venta Generador = PF1 (AS) e e =
- &
2 o =
UF2 Venta Almacenamiento = PF2 (AS) % § =
.
& e

UF2’ Compra Almacenamiento = PF2 (AE) §. 2
=

La clase de precision de estos equipos se recogen el apartado 10 del articulo 9 del Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico:

llustracion 3. Clase de proteccion segun tipo de punto de medida

. Oy =

o 3o =

& nES

P B3R

Clase de precision B o2 8

Tipo de punto  Transformadores Contadores g g
S £

Tension Intensidad | Activa | Reactiva o gl

1 0,2 02s |<02s| <0,5 ] 4
2 )

2 <0,5 <055 <C <1 4 5

[} .

3 <1 <1 <B <2 §
4 <1 <1 <B <2 o

5 <A <3 B
(%)

=

%
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12 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

12.1 Cruzamientos

Segun lo dispuesto en la ITC-LAT 06: LINEAS SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS, se indican las
condiciones en las que se realizaran los cruzamientos de los cables subterraneos de la linea

interconexion.
Calles y carreteras

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la generatriz superior del tubo mas proximo a la superficie serda como minimo ¢e
0,6 m. Siempre que sea posible, el cruce se ejecutara de forma perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

PLIPEBIA 9p S9[eLnsnpuji
SOJIUIY I, SOIMUIUY
3p [eYQ 0139[0D)

Los cables se instalaran en canalizaciones entubadas y hormigonadas, procurando el cruge
perpendicular a la via. La parte superior del tubo mas proximo a la superficie se situard a upa
profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la traviesa. Estas canalizacion
sobresaldran 1,5 m por cada extremo mas alla del limite de la via férrea.

84469
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Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, los cables de alta tensién se dispondran por debajo de los cables de bs
tension.

[t

TTSLEOO

La separacion minima entre un cable de AT y otros cables eléctricos sera de 0,25 m, y la distancia entre
el punto de cruce y los empalmes debera ser superiora 1 m.

Si estas distancias no pudieran respetarse, el cable instalado mas recientemente se alojara en tubg

w0
~

conductos o divisorias de adecuada resistencia mecanica (450 N de compresion) y capaces de soport
impactos de:

Q
-

e 201 siel didmetro exterior es £ 90 mm.
e 28]sieldidmetroes>90 mmy <140 mm.
e 401 siel didmetro es > 140 mm.

Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre cables eléctricos y cables de telecomunicaciones sera de 0,20 m. |La

OAQVSIA

distancia entre el cruce y los empalmes de ambos sistemas debera ser superiora 1 m.

Cuando no pueda mantenerse esta separacion, se aplicaran las mismas soluciones de proteccipn
mecénica indicadas en el apartado 5.2.3 de la ITC-LAT 06: LINEAS SUBTERRANEAS CON CABLES
AISLADOS.

Canalizaciones de agua

La separacion minima entre cables eléctricos y canalizaciones de agua sera de 0,20 m. Se evitara el
cruce coincidente con juntas de la canalizacidn de agua o con empalmes eléctricos, manteniendo una
distancia superiora 1 m.
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Si no fuera posible mantener estas distancias, la canalizacidon instalada mas recientemente se separara
mediante los mismos tipos de conductos o divisorias descritos anteriormente.

Canalizaciones de gas

En los cruces entre lineas subterraneas de AT y canalizaciones de gas se respetaran las distancias

minimas recogidas en la Tabla 3 de la ITC-LAT 06: LINEAS SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADQS. [
Cuando, por causas justificadas, no sea posible cumplirlas, podran reducirse mediante la instalacipn é
de proteccion suplementaria, consistente preferentemente en materiales ceramicos (baldosas, =5 g)
rasillas, ladrillos, etc.). % 5 &
= B2.99
5 . : . s 3 .8 O
Si aun con proteccidn suplementaria no se alcanzan las distancias minimas, debera consultarse a|la E.i a8 o
7]
empresa propietaria de la canalizacion de gas para que determine las medidas adicionales a aplicarn. a - =
Q_ [
e A Pi
La proteccion suplementaria debe garantizar: 2 % o
S o X
. : =¥
e 0,45 m de cobertura longitudinal a cada lado del cruce. a z

e 0,30 m de anchura centrada respecto al servicio a proteger.

En caso de linea subterranea de AT entubada, el propio tubo se considerara proteccion suplementar
siempre que cumpla las mismas exigencias mecanicas descritas en apartados anteriores.

84469
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Conducciones de alcantarillado

Se procurara que los cables crucen por encima de las conducciones de alcantarillado. No se permitifr,

CEHLT00

intervenir en su interior; Unicamente se admite actuar sobre su pared (por ejemplo, instalando tubd
si se garantiza que no queda debilitada.

(%)
~,

Si no fuera viable el cruce por encima, los cables se instalaran por debajo, separados mediante tub
o divisorias que cumplan los requisitos mecanicos establecidos anteriormente.

O
w0

Depdsitos de carburante

Los cables se instalaran separados mediante tubos o conductos con las mismas exigencias mecanic
definidas para otros servicios. Dichos tubos deberan situarse a una distancia minima de 1,20 m d
depdsito de carburante.

©
® &

Los extremos de los tubos sobresaldran, como minimo, 2 m por cada lado respecto al depdsito.

12.2 Paralelismos

OAQVSIA

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse en paralelo con otros cables, tanto de baja como de alta
tension, manteniendo una separacion minima de 0,25 m. Cuando no sea posible respetar eJ(—ai
distancia, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra mediante tubos, conductos o

divisorias fabricados con materiales de adecuada resistencia mecanica, capaces de soportar una
compresion minima de 450 N y un impacto de:

e 20 si el didmetro exterior del tubo es £ 90 mm.

e 28]Jsiel diametro exterior es >90 mm y < 140 mm.
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e 401 si el didametro exterior es > 140 mm.

Cuando un mismo propietario canalice simultaneamente varios cables de alta tension del mismo nivel

de tension, se permitira reducir la distancia minima entre ellos.
Cables de telecomunicacién

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los cables de telecomunicaciones sera d

0,20 m. En caso de no poder mantener esta distancia, la canalizacion mas reciente se dispondra
mediante tubos, conductos o divisorias con las mismas propiedades mecanicas y resistencias |al

impacto indicadas en el apartado anterior.
Canalizaciones de agua

La separacion minima entre cables eléctricos y canalizaciones de agua serd de 0,20 m. Ademas, ||
distancia minima entre empalmes eléctricos y juntas de agua sera de 1 m.

Si no fuera posible mantener estas distancias, la canalizacion mas reciente se instalara mediant
elementos de separacion con las resistencias mecanicas especificadas anteriormente.

() (@)

, - : . . =) o

De forma preferente, se procurara mantener 0,20 m en proyeccion horizontal, situando la canalizacigs & &=

. . ;o - . - B3
de agua por debajo del nivel del cable eléctrico. Asimismo, las arterias principales de agua s§
dispondran lo suficientemente alejadas para garantizar una separacidn superior a 1 m respecto a Ip%
cables de alta tensién. %
~]
- - u}
Canalizaciones de gas 3

En los paralelismos entre lineas subterraneas de alta tensidn y canalizaciones de gas debera

respetarse las distancias minimas definidas en la Tabla 4 de la ITC-LAT 06: LINEAS SUBTERRANEAS CON

CABLES AISLADOS. Cuando por causas justificadas no puedan cumplirse, estas podran reducirs

mediante la instalacion de una proteccidon suplementaria, formada por materiales ceramicps

(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.) o por tubos que cumplan las mismas caracteristicas de resisteng
mecanica:

e 450 N de resistencia a la compresidn.

e Impacto minimo de 20 J / 28 J / 40 J segun el didametro exterior del tubo (£ 90 mm / > 90—

140 mm /> 140 mm).

La distancia minima entre los empalmes eléctricos y las juntas de las canalizaciones de gas sera de,|al

menos, 1 m.
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13 ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacién, se enumeran los organismos afectados por la planta y sus infraestructuras de
interconexion objeto de este proyecto.

> Excmo. Ayto. de Villanueva de la Cafiada.

> Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Consejeria de Medio Ambient
Agricultura e Interior.

> Direccion General de Carreteras. Consejeria de Vivienda, Transportes e Infraestructuras.
Gobierno de la Comunidad de Madrid.

> Direccion General de Patrimonio Cultural y Oficina del Espafiol. Consejeria de Cultura, Turismo
y Deporte.

> Confederacion Hidrografica del Tajo.

> Canal Isabell Il.
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El 4
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

14 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Tabla 13. Presupuesto estimado del proyecto

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION

4.484.923,76

T 7

Gastos generales (15%)

672.738,56

Capitulo Descripcion Importe
1 Acondicionamiento del terreno 68.750,91 €
2 Equipos 4.015.671,52 € §
2.1 Planta fotovoltaica 1.796.411,29€ X
2.2 Sistema de almacenamiento 2.102.920,00 € E (E s
2.3 Lineas de 20 kV de interconexién 116.340,23 € § E_ crg_
3 Obra civil 149.465,07f| & 3 g
4 Sistema eléctrico 145.601,18f| & 2 &
5 Otros 64.40302k| & & E
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 4.443.931,70€ § g. &
6 Gestién de residuos 20.391,82(€ a
7 Seguridad y Salud 20.600,23 €
&
i
=

Beneficio industrial (6%)

269.095,43

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

5.426.757,74

84469

zeslzld

‘NOUTIAVTTIA 4d ZANOD SATVSOY OAVLSNOD

El presupuesto de ejecuciéon de ejecucién material asciende a un total de Cuatro millonges
cuatrocientos cuarenta y tres mil novecientos treinta y un euros con setenta céntimos (4.443.931,70
€), IVA no incluido.
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacién "El Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp

VIRID

15 CRONOGRAMA

El programa previsto para la ejecucion de las obras del proyecto hibridado una vez obtenidos todos los permisos y autorizaciones pertinentes por parte

los organismos afectados, tendra una duracién aproximada de siete (7) meses:

.
(¢}

1. INGENIERIA E INSTALACION
1.1. PSFV EL COTO+ BESS EL COTO

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

PLIPEJA] 3P S9[eLnsnpu] KEEIE
SOJIUIY |, SOIUASuT
3p [e1dYQ 0139[0

Suministro equipos

Obra civil (movimiento de tierras, cierre perimetral, viales, accesos)

Disefio del campo

Obra eléctrica (canalizaciones, zanjas)
Trabajos estructura metalica FV

Instalacion eléctrica DC/AC y comunicaciones
Obra civil BESS y CS

Montaje electromecanico

2. PUESTA EN SERVICIO

Pruebas de instalaciones individuales de los equipos
Pruebas en tension con suministro a red
Energizacion

Puesta en marcha

C/700 1L OPPIZI0N
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El é
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

16 CONCLUSIONES

El presente proyecto define las caracteristicas técnicas y constructivas necesarias para la instalacion
de una planta fotovoltaica con sistema de almacenamiento, cumpliendo con los requisitos normativos
y de seguridad aplicables.

La solucidon propuesta garantiza la generacion de energia limpia y renovable, contribuyendo a
reduccion de emisiones y al cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad. Ademas, se ha
contemplado la integracion de sistemas de control, monitorizacidon y seguridad que aseguran|la
operatividad y fiabilidad de la instalacion.
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Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El ‘
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI

ANEXO: FICHAS TECNICAS

MODULO FOTOVOLTAICO

INVERSOR FOTOVOLTAICO

— ESTRUCTURAS

— CENTRO DE TRANSFORMACION FV
—  BATERIAS

— CENTRO DE TRANSFORMACION BESS
— CONDUCTOR CC-BT

— CONDUCTOR CA-BT

PLIPEA] 9p So[eLisnpu| KETE
SOJIUIY |, SOIMUITU
3p 1Y 01390

— CONDUCTOR MT
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Preliminary Technical ‘ '
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TOPBIiHiKu7

BIFACIAL TOPCON

650 W~ 720 W
CS7N-650| 655 | 660 | 665 | 670|675 680|685 |690 |
695|700 |705|710|715|720TB-AG (IEC1000 V)

CS7N-650 | 655|660 | 665 | 670|675|680| 685|690 |
695|700 |705|710|715|720TB-AG (IEC1500 V)

P [eYO Of

FRONT BACK

Enhanced Product Warranty on Materials

MORE POWER and Workmanship*

TTSLTO0 U opeidy

Module power up to 720 W

Module efficiency up to 23.2 % Linear Power Performance Warranty*

15t year power degradation no more than 1%

Up to 85% Power Bifaciality,
B 3 Subsequent annual power degradation no more than|(0.4

more power from the back side

e

‘NOJFAY VTTIATA ZANOD SHTVSOY OAV.LY

OJULMOOP 3 JepieA dpang "970 7/

BIPTO 10/11LS09T :0IINU [d WO OPLnSI3aT OJUMIO(]

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

Excellent anti-LeTID & anti-PID performance.
Low power degradation, high energy yield MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

. ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health| & safety
Lower temperature coefficient (Pmax): -0.30%/°C,

1 increases energy yield in hot climate PRODUCT CERTIFICATES*

Lower LCOE & system cost

OAQvVvSIA

MORE RELIABLE

* The specific certificates applicable to different module types and markets Will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the

products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales represemntative

Minimizes micro-crack impacts to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

Heavy snow load up to 5400 Pa, CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar

wind load up to 2400 Pa* photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered over 70 GW of premium-quality solar

. ; . modules across the world.
* For detailed information, please refer to the Installation Manual.
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ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal  Opt. Opt. Open Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit Module
Power Voltage Current Voltage Current Efficiency
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7N-650TB-AG 650 W 38.0V 17.11A 459V 17.99A 20.9%
5% 683 W 38.0V 1797 A 459V 18.89A 22.0%
%‘;?;Li' 10% 715W 380V  19.76A 459V 19.79A 23.0%
20% 780 W 38.0V 20.53A 459V 21.59A 25.1%
CS7N-655TB-AG 655 W 38.2V 1715A 46.1V 18.04A 21.1%
5% 688 W 38.2V 18.01A 46.1V 1894A 22.1%
%‘;‘;‘;Li' 10% 721W 382V  19.81A 46.1V 19.84A 23.2%
20% 786 W 38.2V 20.58 A 46.1V 21.65A 25.3%
CS7N-660TB-AG 660 W 38.4V 17.19A 463V 18.09A 21.2%
5% 693 W 38.4V 18.05A 463V 18.99A 22.3%
%‘;?:Li' 10% 726 W 384V  19.85A 463V 19.90A 23.4%
20% 792 W 384V 20,63 A 463V 21.71A 25.5%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell
temperature of 25°C. Measurement uncertainty: +3 % (Pmax).

** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo of
the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)
Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35 A

Application Classification Class A

Power Tolerance 0~+5W

Power Bifaciality* 80 %

* Power Bifaciality = Pmax,, / Pmax ., both Pmax,
Tolerance: + 5 %

and Pmax . are tested under STC, Bifaciality

rear rear

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without
further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before
using our PV modules.

CS7N-680TB-AG / I-V CURVES

Cable Length
(Including Connector)

460 mm (18.1 in) (+) / 340 mm]
customized length*

(1 3.%@

A A
24 24
22 22
20 20
18 18- E-ﬁ
. \ . W\
12 )\ VW
i \\ 10 A
8 "x\\ 8 \ \ \ \
. ~\\ |11
i b\ LA
. B |11
. R\ I L1,
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
B 1000 Wwm?
B soowm? E
600 W/m? 3 S
B 00 wme 65°E‘.E“ @)
200 W/m? Q..(Y(QD =i
s
28T
ELECTRICAL DATA | NMOT* a_a' a8 )
Nominal  Opt. Opt. Open ﬁlorgfj =
p p p
Max. Operating Operating Cirduit L@ e
Power Voltage™ Current” Voltage Corremt &
(Pmax)  (Vmp) (Imp) (Vqo) CE_ o
CS7N-650TB-AG 491W 359V  13.68 A 434V 12_51% w
CS7N-655TB-AG 494W  36.1V  13.72A 436V 1§_!">SA
CS7N-660TB-AG 498W  36.2V  13.75A 438V 1459A
* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance jof 800 W/m?*
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s. 9 8 % = g
= TS E
T N
Q33 3 é
52 Si
MECHANICAL DATA 5 O R 8
3 :
Specification Data - % g (g_
Cell Type TOPCon cells EJ % e g
Cell Arrangement 132[2x (11 x6)] 2 g s §
S} z
Dimensions 2384 x 1303 x33 mm (93.9x 5/1.3 X%.30 i@ §
Weight 37.8 kg (83.3 Ibs) 8 5 o
2.0 mm heat strengthened glass véh ang: E.
FFSiik Hlass reflective coating 2 %
&
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass E—J § 2
210
Frame Anodized aluminium alloy é c 3
J-Box 1P68, 3 bypass diodes g A
Cable 4.0 mm? (IEC), 10 AWG (UL) g
r»—t
@
&
&

Connector

Per Pallet

T6 (IEC 1500V) or PV-KST4-EV(
PV-KBT4-EVO2/XY (IEC 1500V)
EVO2A/xy, PV-KBT4-EVO2A/xy|

33 pieces

Per Container (40' HQ) 561 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar s.

representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)

Temperature Coefficient (Voc)

Temperature Coefficient (Isc)

PARTNER SECTION

Data

)ZIX%

or PV-KS 14-
(IEC 1500V)

les and technical S
N

5
S

-0.30 %/ °C
-0.26 % / °C
0.05% / °C
Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

Canadian Solar MSS (Australia) Pty Ltd.

333 Drummond Street, Carlton VIC 3053, Australia, sales.au@csisolar.com, www.csisolar.com/au
October 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V1.1C1_AU
* Manufactured and assembled in China, Thailand and Vietnam.
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ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal Opt. Opt. Open Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit Module
Power Voltage Current Voltage Current Efficiency
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7TN-665TB-AG 665W  38.6V  17.23A 465V 18.14A 21.4%
5% 698W 386V  18.09A 465V 19.05A 22.5%
%‘;?;Li' 10% 732W 386V  1897A 465V 19.95A 23.6%
20% 798W 38,6V  20.68A 465V 21.77A 25.7%
CS7TN-670TB-AG 670 W  38.8V  17.27A 467V 18.19A 21.6%
5% 704W 388V  18.15A 467V 19.10A 22.7%
%‘;?;Li' 10% 737W 388V  19.00A 46.7V 20.01A 23.7%
20% 804W  38.8V  20.72A 467V 21.83A 25.9%
CS7TN-675TB-AG 675W  39.0V  17.31A 469V 1824A 21.7%
5% 709W  39.0V  18.19A 469V 19.15A 22.8%
%‘;?;Li' 10% 743W  39.0V  19.04A 469V 20.06A 23.9%
20% 810W  39.0V  20.77A 469V 21.89A 26.1%
CS7N-680TB-AG 680 W 392V  17.35A 47.1V 1829A 21.9%
5% 714W 392V 18.22A 47.1V 19.20A 23.0%
%‘;‘;‘:ﬁ' 10% 748 W 392V 19.09A 47.1V 20.12A 24.1%
20% 816W 392V 20.82A 47.1V 21.95A 26.3%
CS7N-685TB-AG 685W  39.4V  17.39A 473V 1834A 22.1%
5% 719W 394V 1826A 473V 19.26A 23.1%
%‘;?;Li' 10% 754W 394V  19.14A 473V 20.17A 243%
20% 822W 394V  20.87A 473V 22.01A 26.5%
CS7N-690TB-AG 690W  39.6V  17.43A 47.5V 1839A 22.2%
5% 725W  39.6V  1831A 475V 1931A 23.3%
%‘;?:Li' 10% 759W  39.6V  19.17A 475V 20.23A 24.4%
20% 828 W  39.6V  20.92A 475V 22.07A 26.7%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell
temperature of 25°C. Measurement uncertainty: £3 % (Pmax).

** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at

the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo

of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Tempe

Max. System Voltage

rature

-40°C ~ +85°C
1500 V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)

Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35 A
Application Classification Class A

Power Tolerance
Power Bifaciality*

* Power Bifaciality = Pmax

Tolerance: + 5 %

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves

0~+5W
80 %
/ Pmax, both Pmax

rear

front!

rear

and Pmax, . are tested under STC, Bifaciality

the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who

have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

CS7N-680TB-AG / I-V CURVES

: " N
\ W
= . N
. - W
: R\ I
: | : U
, ) U,

B 1000 wm?

Cable Length

460 mm (18.1 in) (+) / 340 mm]

in)

NOA

(134

-

B soowm? E
600 W/m? 3 S
B 00 wme o5l E“ @)
200 W/m? .08 2
S C o
ELECTRICAL DATA | NMOT* 4 %. s,
" =]
Nominal  Opt. Opt. Open awg
Max. Operating Operating Cirfuit GFcus '-Oq
Power Voltage Current Voltage C#rrenf &
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Vpc) g.sqf)g, =
CS7N-665TB-AG 502W 364V 13.78 A 440V 1&6@ ;
CS7N-670TB-AG 506 W  36.6V 13.81A 4411V 1&6 o
CS7N-675TB-AG 510W  36.8V 13.84A 443V 1571“A
CS7N-680TB-AG 513W  37.0V 13.88A 445V 1775A
CS7N-685TB-AG 517W  37.2V 13.91A 447V 1479A
CS7N-690TB-AG 521W 374V 13.94A 44 9@ %4@3 E 9
* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance 00U/ g Q
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s. a ; el é
o< BB
g O =) 2
MECHANICAL DATA o B - Q2
B 2O 5%
Specification Data R e g
Cell Type TOPCon cells 23 g g §
(S} z
Cell Arrangement 132[2x(11x6)] Q § §
Dimensions 2384 x 1303 x33 mm (93.9x 5/1.3 %30 i@_ o,
Weight 37.8 kg (83.3 Ibs) E 2 §
(%]
2.0 mm heat strengthened glass with ang-
Front Glass reflective coating = S
210
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass é c 3
Frame Anodized aluminium alloy g A
J-Box IP68, 3 bypass diodes % g
Cable 4.0 mm?2 (IEC), 10 AWG (UL) 5
o
&

(Including Connector)
Connector

Per Pallet

customized length* -

T6 (IEC 1500V) or PV-KST4-EVO2/XY,
PV-KBT4-EVO2/XY (IEC 1500V){or PV-KST4-
EVO2A/xy, PV-KBT4-EVO2A/xy|(IEC 1500V)

33 pieces

Per Container (40' HQ) 561 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar s.

representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)

Temperature Coefficient (Voc)

Temperature Coefficient (Isc)

les and technical U2

C

Data

-0.30 % / °C
-0.26 % / °C
0.05% /°C

Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

Canadian Solar MSS (Australia) Pty Ltd.
333 Drummond Street, Carlton VIC 3053, Australia, sales.au@csisolar.com, www.csisolar.com/au
October 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V1.1C1_AU

* Manufactured and assembled in China, Thailand and Vietnam.
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ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal  Opt.
Max.

Power Voltage
(Pmax) (Vmp)
CS7N-695TB-AG 695W  39.8V
5% 730W 398V
Bifaclal 0% 765w 308V
20% 834W  39.8V
CS7N-700TB-AG 700 W  40.0V
5% 735W 400V
Bifacial 0% 770w 400V
20% 840W  40.0V
CS7N-705TB-AG 705W 402V
5% 740W 402V
Bifacial 10% 776w 402V
20% 846W  40.2V
CS7N-710TB-AG 710W  40.4V
5% 746W 404V
Bifacial 10% 781w 404V
20% 852W  40.4V
CS7N-715TB-AG 715W  40.6V
5% 751W 406V
Bifacial 10% 787w 406V
20% 858W  40.6V
CS7N-720TB-AG 720W  40.8V
5% 756W 408V
Bifacial 10% 792w 408V
20% 864W  40.8V

Frame Cross Section

A-A

30

B-B

=

m

Mounting Hole

14

10

Opt.

(Imp)
17.47 A
18.34 A
20.18 A
20.96 A
17.51 A
18.39 A
20.22 A
21.01 A
17.55A
18.43 A
20.27 A
21.06 A
17.59 A
18.47 A
20.32 A
21.11A
17.63 A
18.51 A
20.36 A
21.16 A
17.67 A
18.55A
20.41 A
21.20A

Open

(Voc)
47.7V
47.7V
47.7V
47.7V
479V
479V
479V
479V
48.1V
48.1V
481V
48.1V
483V
483V
483V
48.3V
485V
485V
485V
48.5V
48.7V
48.7V
48.7V
48.7V

Short

(Isc)
18.44 A
19.36 A
20.28 A
22.13A
18.49 A
19.41 A
20.34 A
22.19A
18.54 A
19.47 A
20.39A
22.25A
18.59 A
19.52 A
2045 A
22.31A
18.64 A
19.57 A
20.50 A
22.37 A
18.69 A
19.62 A
20.56 A
2243 A

Operating Operating Circuit Circuit Module
Current Voltage Current Efficiency

22.4%
23.5%
24.6%
26.8%
22.5%
23.7%
24.8%
27.0%
22.7%
23.8%
25.0%
27.2%
22.9%
24.0%
25.1%
27.4%
23.0%
24.2%
25.3%
27.6%
23.2%
24.3%
25.5%
27.8%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C. Measurement uncertainty: +3 % (Pmax).
** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo

of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature
Max. System Voltage

-40°C ~ +85°C
1500 V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)

Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35A
Application Classification Class A

Power Tolerance
Power Bifaciality*

* Power Bifaciality = Pmax

Tolerance: + 5 %

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu-
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves

0~+5W
80 %
/ Pmax, both Pmax

rear

front’

rear

and Pmax,  are tested under STC, Bifaciality

the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who

have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

CS7N-680TB-AG / I-V CURVES

: " N
\ W
= . N
. - W
: R\ I
: | : U
, ) U,

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 1000 wm?

B soowm? E
600 W/m? 3 S
B 00 wme o5l E“ @)
200 W/m? .08 2
AR
ELECTRICAL DATA | NMOT* = ?D C’é
Nominal  Opt. Opt. Oplen Eﬁog o
Max. Operating Operating Cirquit —@Fcust =
Power Voltage Current Voltage Ctrreat &
(Pmax)  (Vmp) (Imp) (Vgc) g-sc?? Y
CS7N-695TB-AG 525W  37.6V 13.97A 451V 'I%Ee\ ;
CS7N-700TB-AG 528 W  37.8V 1400A 45BV 1 'gA e®
CS7N-705TB-AG 532 W  37.9V 14.03A 45pV ’I%}Jé”A
CS7N-710TB-AG 536 W 38.1V 14.06 A 457V 1R99A
CS7N-715TB-AG 540W  38.3V 1409A 45BV 15.03A
CS7N-720TB-AG 544 W  38.5V 1412 A 46.p% A587A
o]

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance o

spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s. Q.
5
BO
MECHANICAL DATA o
Specification Data E.)
Cell Type TOPCon cells o
Cell Arrangement 132[2x(11x6)] B
Dimensions 2384 x 1303 x33 mm (93.9x 5/1.3
Weight 37.8 kg (83.3 Ibs)
- i
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass
Frame Anodized aluminium alloy
J-Box IP68, 3 bypass diodes
Cable 4.0 mm?2 (IEC), 10 AWG (UL)

460 mm (18.1 in) (+) / 340 mm

Cable Length
customized length*

(Including Connector)
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T6 (IEC 1500V) or PV-KST4-EVD2/XY,

Connector PV-KBT4-EVO2/XY (IEC 1500V)or PV-KST4-
EVO2A/xy, PV-KBT4-EVO2A/xy|(IEC 1500V)
Per Pallet 33 pieces

Per Container (40' HQ) 561 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar s.
representatives.

les and technical (N

e
TEMPERATURE CHARACTERISTICS
Specification Data
Temperature Coefficient (Pmax) -0.30 %/ °C
Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% /°C

Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

Canadian Solar MSS (Australia) Pty Ltd.
333 Drummond Street, Carlton VIC 3053, Australia, sales.au@csisolar.com, www.csisolar.com/au

October 2022. All rights reserved, PV Module Product Da
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SUNZ2000-215KTL-HO
Smart String Inverter

9

Max. Efficiency

VA

Smart String-Level

Smart -V Cur

@ TTSLTOO Ju Opeso)

‘NOAIAVTTIA 4d ZAROD STTVSOT OAVLSND

PLPEIA] 9P SI[BLYSNPU] KRN

84469

OJuANDOP |9 TepieA apand ‘9z0Z/90/11

BP 19 10/ 1§09 ‘03U [ U0D OPExSIBaI OpIINI0(]

SOJIUIY |, SOIdNUIULY

3P [B1YQ 0139[0D);

OQVSIA

MPP Trackers >99.0% Disconnector Diagnosis Suppgrte
r 3\
e
MBUS Fuse Free Surge Arresters for P66
Supported Design DC & AC Protection
Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency R N
— o.
100% — .
i} Output =
99% = = = T me ‘ { Fiter ;E.RNLES
p— :
98% 7,/—, — ,EA DC/AC Output = "
/ — T P13 Inverter Relay .
97% — A o E@ )
96% DS m@;
95% — ]
B co— T PPT/S/
4% 930V —1T e
93% 1080 V oij 71 PPTEN
92% b
1200 V — 7=l —
91% B — PPN
’ 1300 V CE i I - i
90% | QPPTQ
0% 20% 80% 100% o -
jgmj T RN
S I mEm
e

PE
3

nsor  Switch 3

SOLAR.HUAWEI.COM
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range
Nominal Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosdp=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit

Display
USB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

SUN2000-215KTL-HO
Technical Specifications

Efficiency
99.00%
98.80%
Input
1,500 V
30A
50 A
550 V
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
18
9

Havin

L SOIdMUISu]Y
3p [EIYQ 0139]0)

b7

Output
200,000 W
215,000 VA
215,000 W
800 V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
144.4 A
1552 A
0.8LG ..08LD
<3%

PLIPEJA 3P SI[EL)SNPUJIE
SOJIUIY

84469

OJIAMOOP [9 TepifeA apand ‘9z0¢/90/11

BIP[9 10/1 [ LS09T :0IUNU [ T0D OPL1SiSaI ojuaumoo(]

Protection

TTSLTO0 Ju opeisao)

‘NOUIAVTIIA 4d ZANOD SHTVSOY OAVLSNO

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il

Type Il
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, WLAN + APP

Yes
Yes

Yes

OQVSIA

General
1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
<86 kg (189.6 lb.)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Staubli MC4 EVO2

Waterproof Connector + OT/DT Terminal
1P66

Transformerless

P&gina 47 de 89
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Actualizado: 11/2023

TracSmarT+

Hoja de especificaciones técnicas

CARACTERISTICAS GENERALES

SERVICIOS
Modelo TRACSMART + 1V
Tipo Monofila y bifila Puft=
Rango de seguimiento Hasta +/-55 grados Lok oy
Configuracién Uno en vertical Commissioning ddaptalgoen Q
o Asistendia téc "é 3
Sistema de accionamiento (monofila) Sinfin-Corona + motor DC = 3
Sistema de accionamiento (bifila) Sinfin-Corona(s) + motor DC + Cardan g g
Alimentacién Autoalimentado / Alimentado Ac P OST-VENTA SMAR -
Tamaiio de string para médulo M10/M12 Hasta 2x30 mddulos / Hasta 1,5x40 médulos Monitorizacion gn la ﬂ%eg =)
General dimensions (row) Longitud: Hasta 80m (263ft) ~ Monitorizacion y mantanimiﬁo’g' &
. Y
Ancho: Hasta 2,5m (8ft - 2") Operacion y muntan|m|eg-§om
Pendiente admisible N-S / €-0 Monofila - 15% / llimitado Hub de repuestos interracionales
iA - 0, 0, [u—
Bifila- 15% / 15% m S S:
Adaptabilidad a suelo Intelligent Pile System GA @rﬁﬁ 3 %
Pilares por seguidor Monofila - Hasta 9 Control y Hcciono@ﬂétos § g
Bifila - Hasta 19 é%ﬁos ?g.
Proteccién estructural Galvanizado en caliente / Al-Zn-Mg / Pregalvanizado Zn Componentes estnu§ Fales % g
Normativa aplicable frente a corrosién SO 12944-2 Ktiic@ﬁos % g
Normativas de disefio Estandares internacionales Extension garantia de PTO@CtO § a
Test en tUnel de viento & CFD Dispéible (% §
=1
Bifila g §¢
BB
- FILA CONDUCIDA 4 AMORTIGUADORES  SISTEMA DE CONTROL —j (— ACCIONAMIENTO + MOTOR DC __; AMORTIGUADPRES E %
/ > CARDAN / g ?
! | > »
‘ s 3
FILA CONDUCTORA L— AccionAMIENTO
Monofila
L AmORTIGUADOR SISTEMA DE COMTROL —| L ACCIONAMIENTO + MOTORDC  AMORTIGUADOR . %
CARACTERISTICAS SEL SISTEMA DE CONTROL '®
Algoritmo de Seguimiento Solar Steel TracSmarT+ System SPA-NREL CERTIFICF]CIOHES
Comunicacion RS485/Zigbee UL3703/1EC6
Precisién de Seguimiento +1°
Integracién con SCADA Modbus TCP Enertis Bankability Report
Backtracking 3D: tracker a tracker
Proteccién IP P66 Ensayos en tunel de viento

Mejora LCOE

Rlgoritmos: Directa - Difusa

Istow

Posiciones personalizadas: Autolimpieza, granizo & nieve y posicién de limpieza

Contacto
info@gsolarsteel.com
www.gsolarsteel.com

M @solar-steel

TracSmarT+ L/




STS-6000K-H1
Smart Transformer Station

LV ROOM

HIGH VOLTAGE

Simple

Prefabricated and Pre-tested, No Internal Cabling Needed Onsite
Compact 20" HC Container Design for Easy Transportation

\ " ’
Smart
Real-time Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU

High Precision Sensor of LV Electricity Parameters
Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker

Efficient

High Efficiency Transformer for Higher Yields
Lower Self-consumption for Higher Yields

Reliable

Robust Design against Harsh Environments
Optimal Cooling Design for High Availability and Easy
Comprehensive Tests from Components, Device to Sol

55 O
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Schematic Diagram
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Transformer

e{H

LV Panel
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RMU

o

OQVSIA
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Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Units
RMU Cable Incoming / Outgoing Units
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Internal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 kVA UPS
MV Surge Arrester for MV VCB

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

- More detailed AC power of STS, please refer to the de-rating curve.

- Rated output voltage from 10 kV to 35 kV, more available upon request

- Extra expense needed for optional features which standard product doesn’t contain, more options upon request.
-When ambient temperature 255°C, awning shall be equipped for STS on site by customer.

- For higher operating altitude, pls consult with Huawei.

STS-6000K-H1
Technical Specifications

kv, 34.

60 H

Input
SUN2000-200KTL / SUN2000-215KTL / SUN2000-185KTL / LUNA2000-200KTL
34
6,800 kVA @40°C '
800 V
ACB (2900 A /800 V /3P, 2x1 pcs), MCCB (250 A /800 V /3P, 2x 17 |
Output
11 kV, 15 kV, 20 kV, 22 kV, 30 kV, 33 kV, 35 kV 2 13.8
50 Hz
Oil-immersed, Conservator Type

ONAN

+ 2 x25%

Mineral Oil (PCB Free)
Dy11-y11

Tier 1 or Tier 2 In Accordance with EN 50588-1
SFe Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Units
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, Dyn11
400 / 230 Vac or 220 / 127 Vac
Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
IP 54
IAC A 20 kA 1s
50/51, 50N/51N
Type I+l
C5 Medium in accordance with ISO 12944
Features
Optional 3
Optional 3
General
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20" HC Container)
<22t
-25°C ~ 60°C 4 (-13°F ~ 140°F)
0% ~ 95%
1,000 m >
Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability
Modbus-RTU, Preconfigured with Smartlogger3000B
IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61

SOLAR.HUAWEI.COM
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ST5015UX-2H
ST5015UX-3H
ST5015UX-4H

PowerTitan 2.0 Liquid Cooled Energy Storage System

=
e 1 %
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(%) OPTIMAL COST () SAFE AND RELIABLE E g E
]
- Intelligent liquid-cooled temperature control system * Electrical safety management, overcurrent fasgt brgakingaﬁ)d
to optimize the auxiliary power consumption arc extinguishing protection E - §
« Pre-assembled, no battery module handling on site, . The electrical cabinet and battery cabinet are|sep@rat: )3
=
transportation of complete system prevent thermal runaway % =2
~ o
=N
Z =
EFFICIENT AND FLEXIBLE @ CONVENIENT O&M
« High-efficiency heat dissipation, increase battery life + One-click system upgrade S
and system discharge capacity « Automatic coolant refilling design E
* Front single-door-open design, supporting back to « Online intelligent monitoring o
back layout drawing
Function test in factory, limited on-site work,

accelerate commissioning process

@ © 2024 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 2 Pagina 52 de 89



Product name

Cell type

Battery configuration
Nominal capacity
Nominal voltage range

Nominal AC power

AC current distortion rate

DC component

Nominal AC voltage

AC voltage range

Termination (LV)

Power factor

Adjustable range of reactive power
Nominal frequency

Isolation method

Dimension (W *H*D)
Weight

Degree of protection
Anti-corrosion degree
Operation temperature range
Operation humidity range
Max. operation altitude
Temperature control method

Fire suppression system

Communication
Standard

SUNGRGI

Clean power for all

ST5015UX-2H ST5015UX-3H ST5015UX-4H

LFP
32V /314 Ah
416S12P
5015 KWh
11232 V ~ 14976 V

210 kVA * 12 127 kVA *12 210 kVA *
<3 % ( Nominal Power )
<05%

690 V
621V ~ 759V
212 A*3 Phase* 6
> 0.99 ( Nominal Power )
-100 % ~ 100 %

50 Hz /60 Hz

ransformerless

352 A*3 Phase*6 352 A*3 Pha

T

6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
42500 kg
1P55
C4
-30 °C ~ 50 °C ( > 45 °C Derating)
0 % ~ 100 %
4500 m
Intelligent Liquid Cooling
Default: FACP, FK5112, Flammable gas detector, Smoke detector, Heat detecto
beacon, Alarm bell, Warning sign, Extinguishant abort button, Ventilation {

42500 kg 42000 kd

Pressure relief port, Manual automatic switching and emergency starting
Optional: Sprinkler, Explosion vent panel, Aerosol
Ethernet
IEC 61000, IEC 62619, IEC 62933, G99, UN 38.3 / UN 3536, CE, |IEC 6247
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SUNGRGOIW

Clean power for all

MVS5140-LS

MV Turnkey Solution for PowerTitan 2.0 MVS Liquid Cooling
Energy Storage System
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MV transformer

Rated power 5140 kVA @ o))
MV / LV voltage 1 kV ~ 33 kV /0.69 kV % é
Transformer vector Dyl (g‘ (o]
Insulation level A ()

Rated frequency 50 Hz / 60 Hz =
Impedance 8 % (Tolerance +10 %) 8
Material of winding (MV / LV ) Aluminum / Aluminum E
Cooling method ONAN B

Transformer body: IP68

Degree of protection
Other parts: IP55

NUALMOOP [ TepieA apand ‘9z0T/90/11

BP0 10/1 1§09 :OIUNI [3 10O 0PRISEaI OJIano(]

RMU L

Rated voltage 24 kV /36 kV

Rated current 630 A (50 Hz) /600 A (60 Hz)
Units DCV/CCV/cV/DV
Relay protection ANSI 50, 50N, 51, 51N

Rated short-time withstand current 20kA/3sor25kA/1s

Smart control cabinet

‘NOWHAVTIIA 3d ZANOD STTVSOY OAVLSNO

Protection AC Breaker 3
Surge protection Type Il

Meter for main circuit Optional

AC insulation detection Support

Air cooling and HVAC
Degree of protection IP55

15 min ( Default)
2/3/4h (Optional)

Temperature control method

UPS

OQVSIA

General data

Dimensions (W*H*D) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm

Weight 17400 kg
Cable entry Bottom Entry
Degree of protection IP55
Anti-corrosion Degree C4
-40°C~60°C

Operation temperature range

Operation humidity range
Max. operating altitude
Communication

Standard

> 40 °C derating ( Default)
> 45 °C derating ( Optional )
0% -100 %
4500 m
Ethernet , Optical fiber , RS485
IEC 62271-202, IEC 61439

*15min UPS only supplies power for the control and commmunication devices in the MVS
**2 /3 /4 h UPS supplies power for the control and communication devices in the the MVS, and the ventilation system in the battery container

Pagina 54 de 89
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Prysmian AL XZ1 1,5 kV (1,8 kVdc max.)

AL VOLTALENE RTR AD8

Al Voltalene

1 2 =

Descripcion / Description:

1. Conductor: Aluminio clase 2 de acuerdo a IEC 60228.
Conductor: Aluminum class 2 according to IEC 60228.

PLIPEJA 9P SI[eLnsnpu] KEENTN
SOJIUIY I, SOIANMUIGU
3p [ 0139[0

2. Aislamiento: Mezcla polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segin HD 603-1.
Insulation: Thermosetting XLPE type DIX 3 according to HD 603-1.

Q.S
S C 5
3. Cubierta Externa: Mezcla LSOH tipo DMO 1, segun UNE HD 603-1. Color negro. Repelente a roed@_egy%
termitas. 2
Outer sheath: LSOH compound type DMO 1, according to UNE HD 603-1. Black colour. Rodent an rlfi;e ite
repellent. o
S
Inscripcion | Marking: N

[PLANTA] [OF] VOLTALENE PRYSMIAN XZ1-AL 0.6/1kV, 1x[seccion] K AL [afio] [Metraje correlativo]
[PLANT] [OF] VOLTALENE PRYSMIAN XZ1-AL 0.6/1kV, 1x[section] K AL [year] [meter marking]

Caracteristicas técnicas / Technical Data

[ oJuamaop |3 IepieA apand ‘970¢/90/1 1

BIP[9 10/1 [ LS09T :0IUU [0 T0D OPEnsiSaI ojuaumoo(]

NOAIAVTIIA 4d ZANOD SATVSOd §AV.

Norma de referencia / Standard: UNE HD 603-5X
Temperatura de servicio (Inst. fija) / Service temperature (fixed inst.): -25+ 90°C
Temperatura max. en régimen de cc / Max. Temperatura during short-circuit 250 °C

Radio min. de curvatura / Min. Bending radius 5D :

Maximo esfuerzo de traccion / Maximum pulling tension 30 N/mm2

Carga minima de rotura (cubierta) / Tensile strength (outer sheath) 12,5 N/mm2
Alargamiento minimo a la rotura (cubierta) / Elongation at break (outer sheath) 300% é
Tensioén asignada c.a./ AC Rated Voltage: 0.6/1 kV %
Tensién asignada en c.c./ DC Rated Voltage Uo/U =1,5/1,5 kVdc ©
Tensién maxima en c.a.- c.c. / Maximum rated voltage in AC-DC 1,2/1,2 kV - 1,8/1,8 kVdc

EN 50618, IEC 605021
Ensayo de tension durante 5 min. / Voltage test during 5 min (EN 50618): 6,5 kVacy 15 kVvdc
Ensayo de tension durante 5 min. / Voltage test during 5 min. (HD 603-5X): 3,5kV
Resistencia al agua / Resistance to water AD8

©PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La informacién contenida en este documento no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacién se ha creido correcta a la hora de la ediciéon. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta especificaciéon no es contractualmente valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
©PRYSMIAN, All Rights Reserved. The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced in any form, either wholly or in
part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the time of issue. Prysmian reserves the right to amend this specification
without prior notice. This specification is not contractually valid unless specifically authorized by Prysmian.

Realizado / Performed: S. Font | Pagina/ Page: 1/2
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Prysmian AL XZ1 1,5 kV (1,8 kVdc max.)

AL VOLTALENE RTR AD8

Ensayo de abrasién / Abrasion test HD 603-1 Tabla 4C DMO 1

Dureza de la cubierta / External sheath hardness 50 Shore D, UNE-EN-ISO 868
Fuerza de desgarro cubierta / External sheath tear strength HD 603-1 Tabla 4C — DMO 1 (9 N/m
Resistencia UV / UV resistant UNE-HD 605 S2

Prestaciones frente al fuego dentro UE / Fire performance EU

Nivel de prestaciéon / Level of performance: N.A.
Requerimientos de fuego / Fire requirements: EN 50575.2014/A1:2016
Clasificacion respecto al fuego / Classification to fire reaction: EN 13501-6

=0
R o
=
o o
2.8,
go
mo
=
- e
a‘i--
& ®
El—i
& &
=]
[7,]

Aplicacién de los resultados / Test result application : CLC/TS 50576

PLIPEIAl 9P SI[eLySNpU]EEEZE

Prestaciones frente al fuego fuera UE / Fire performance out of EU

7

\
NOTIAVTIIA 9 ZIA

) G B e
o =
Opacidad humos / Smoke opacity: IEC 61034-1/-2 g % % g %

5] )
Libre de halégenos / Halogen Free: IEC 60754-1 & % § =
=3 ;=
Emision gases corrosivos / Acidic and corrossive gases: IEC 60754-2 = 8 a @
o . S3 Bg
Aplicaciones /| Applications: A o8
S B2
B O
Cable de baja tensién libre de halégenos apto para instalaciones subterraneas e instalaciones al aire. A pto@ara§ =
aplicaciones en campos solares. / N é
Low voltage halogen free cable. Well suited for outdoor applications and buried. Suitable also for Solar farngs. é =
S
Caracteristicas técnicas / Technical Data % §
=2
3
o
5

2 3 2 3
cables cables cables cables

A Al [A] [A]

OQVSIA

1x240 18,0 2,0 22,0 24,4 122 845 530 471 343 290 0,125 0,300
1x300 20,1 2,0 24,1 26,8 134 1.050 613 547 386 326 0,100, 0,234
1x400 22,8 207 27,0 29,8 149 1.288 740 663 445 370 0,077 0,180

*Values subject to manufacturing tolerances.

**Permissible currents in accordance with UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52).

() Considering two or three single-core cables laid in touching formation in air with ambient temperature of 30°C. Installation F, T B.52.13

@ Considering two or three single-core cables laid in touching formation, directly buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and
ground resistivity of 2,5 K-m/W according to T B.52.3 and T B.52.5, installation D2.

©PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La informacién contenida en este documento no se debe copiar, reimprimir o reproducir en ninguna forma,
enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacién se ha creido correcta a la hora de la ediciéon. Prysmian reserva el derecho a
enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta especificaciéon no es contractualmente valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
©PRYSMIAN, All Rights Reserved. The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced in any form, either wholly or in
part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the time of issue. Prysmian reserves the right to amend this specification
without prior notice. This specification is not contractually valid unless specifically authorized by Prysmian.
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR® - H1Z2Z2-K

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

e
CPR
COMPLIANT

e

1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5kvdc (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)
UNE-EN 50618 / IEC 62930

H12272-K

Py

¥ \°DoP 1017844

DESCARGATE la DoP

PROTOCOLO
DE ENSAYO

WET-11500

COMPLIANT

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QoI

Baja

AN

5 ®
TUVRheinland

PRYSMIAN PRYSOLAR® H1Z2Z2-K E,

WET-I 1500

Test Prysmian Group parj
rar el comportamiento d
inmerso en agua por perig
longados.

Simula una situacion sin
que el cable esta expuest
plantaFV.

Condiciones del test:
= 1800V DC (Max voltaje)

Nopropagacién  Libredehaldgenos Baja opacidad = Aguaa70°C
delallama IEC628211 de humos i
UNE-ENGO33212  UNEENSO5251  UNEEN 10342 + >1500cciclos
1EC603321-2 IEC61034-2
NFC32070-C2

+ /7 NPA sl

D\ |0z A 0, £
O [ &) |3 z 6

Maxima Resistencia Cableflexible Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
Resistencia alfrio alosrayos alosgolpes alosagentes alozono al calor hdmedo
alaguaendc ultravioleta quimicos
(AD8 +test
especial
WET-11500)

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (Cable termoestable), +120°C (20 000h).
« Ensayo de tensidn durante 5 min: 6500 Vac /15000 Vdc.

Reaccion al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

« Clase dereacciénal fuego (CPR): E ..
 Requerimientos de fuego: UNE-EN 50575:2015 + A1:2016.

« Clasificaciénrespecto al fuego: UNE-EN13501-6.
« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

« Métodos de ensayo: UNE-EN 60332-1-2.

Prysmian

Normativa de fuego completa (incluids

aplicables a paises no pertenecientes
Europea):

« No propagacion de la llama:

UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070
« Libre de halégenos:

IEC 62821-1 Anexo B, UNE-EN 50525-1 Anexo
 Baja opacidad de humos:

UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

tension

Type Approved
Safety

Regular Production
Surveillance

www.tuv.com
1D 1111276299

uj

U3

£,

A aseg
el cab
dos pr

I So1d
3P [eY 0I133[0))8
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BN DS

ilar a
oenu
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84469

OJuALNJ0P [9 TepieA apand "9z0C/90/1 1

TTSLTO0 M OpeBajo)
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1S normas
A la Unidn
7
CZ %
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR® - H1Z2Z2-K

Tensién asignada:
Norma disefo:
Designacién genérica:

UNE-EN 50618 / IEC 62930
H1Z272-K

Ansayos adicionales cable PRYSMIAN PRYSOLAR

Vida estimada | 30afos *
AD8 (testac) ** EN 50525-2-21
Proteccién Ensayo mejfrglado dePrysmian
frenteal agua = Group especifico FV: >1500ciclos
WETI1500 sumergidoenaguaa70°Cconla
méxima tensién continua (1800 Vdc)
5 ; IEC62930 Anexo E;
W UNE-EN 50618 Anexo E
Y 720 h (360 ciclos)
Certificacion TOV Rheinland
Servicios méviles | Si
Doble aislamiento sf
(claseII)
Temperatura maxima 90°C(120°C20000h)
del conductor 250 °C (cortocircuito)
Adecuado Tension maxima eficaz: 1200V (>906 V)

Tensién maxima de pico: 1697 V (>1468 V)
50 N/mm? durante el tendido

para sistemas anti-PID
Mdxima tensién |

de traccién 15N/mm?2 en operacion (instalado)
IEC62930
Resistencia Tab.3seglin IEC 60811-403; UNE-EN 50618
al ozono Tab.2 segtin UNE-EN 50396
tipo de prueba B
IEC 62930y UNE-EN 50618 Anexo B
Resistencia 7 dias, 23 °C N-dcido oxalico,

N-hidréxido sédico
(seglin IEC 60811-404; UNE-EN 60811-404).
1EC 62930
Tab. 2 seguin IEC 60811-503; UNE-EN 50618
Tab. 2 segtin UNE-EN 60811-503
(mdxima contraccién 2 %)
IEC62930
Tab.2y UNE-EN 50618
Tab.21000ha 90°Cy 85%de
humedad paraIEC 60068-2-78,
UNE-EN-60068-2-78

adcidosy bases

Prueba
de contraccién

Resistencia
al calor himedo

Resistencia
: | 1EC 62821-2; UNE-EN 50395-9
de aislamiento o
alargo plazo (dc) (240 h/85°Cagua /1,8 kvdc)
Respetuoso con Directiva RoHS 2011/65/UE

elmedio ambiente de laUnién Europea

Ensayo de penetracion IEC 62930 Anexo D;
dindmica UNE-EN 50618 AnexoD
" Doblado y alargamiento a-40 °C
Pobtao & bafa seq(in TEC 60811-504y -505
P y UNE-EN 60811-504 y -505
Resistencia al impactoa-40 °C
Resistencia seglin IEC 62930

Anexo Cseguin IEC 60811-506
y UNE-EN 50618
Anexo C segtin UNE-EN 60811-506

IEC62930; UNE-EN 50396

alimpacto en frio

Durabilidad del marcado

1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kvdc (1,2/1,2 kvVac max.) (1,8/1,8 kVdc maéx.)

Baja tension

A

Type Approved
Safety

Regular Production
Surveillance

2 ®
TUVRheinland

www.tuv.com
1D 1111276299

PRYSMIAN PRYSOLAR® H1Z2Z2-K E_

alyavm

=

=55

=T ]

& s ©

Construccidn = B

o

s =

-]

1. Conductor 2 -

Metal: cobre recocido estafiado. =1 :
o

Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228 g E

Temperatura maxima en el conductor: ) 8

90 °C (120 °C, por 20 000 h). 250 °C en cortocircuitd. % w
(=h

2. Aislamiento

Material: compuesto reticulado libre de halégenop soega'n
tabla B.1de anexo B de EN 50618. @ %

g 5

e
3. Cubierta =3 =
Material: compuesto reticulado libre de halégenop gg%\
tabla B1 de anexo B de EN 50618. § 72
Colores: negro o rojo. ‘,{‘_, ?

>
Aplicaciones 8
Especialmente disefiado para instalaciones solares 'otové

taicas interiores, exteriores, industriales, agricolas,
m@viles (con seguidores...). Pueden ser instalados
dejas, conductosy equipos.

b=
7]

OBAAVTIEA d!

en b

Especialmente resistente a la accién del agua (AD8 +test
pecial para corriente continua WET-11500), en instalacio
subterraneas bajo tubo o conducto.

7

%

-

Indicado para el lado de corriente continua en instalaciones
de autoconsumo solar fotovoltaico.

Sistemas de corriente continua (ITC-BT 53, UNE-HD 60364-7-712).

Ver esquemas de aplicacién en apartado: 2.25. y ejemplos
de calculo en apartados: 2.17,, 2.18., 2.19.y 3.

84469

OJUALINOOP [0 TBpPeA 9pand ‘970T/90/1 1

BP9 (/1 14509 013U [3 10D OPensiSal ojuatmoo(]

ap [eRYQ 0133[0)

OavSsIA

* Para la estimacion de la vida del cable se utilizado el ensayo de endurancia térmica segun la IEC 60216.

** | a condicién AD8 habitual es una autodeclaracién de fabricante sin norma de referencia. Declara la posibilidad de funcionamiento del cable perma-
nentemente sumergido pero el ensayo habitual estd pensado para corriente alternay hasta 450/750 V de tension asignada del cable. Situacién muy
alejada de larealidad de las instalaciones fotovoltaicas. Los cables de Prysmian superan el ensayo especial WET-11500 21800 V en corriente continua.

Prysmian

Pé:jﬁﬁ%?“;’:B de 89
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Fotovoltaicos Baja tension

PRYSMIAN PRYSOLAR® - H1Z2Z2-K g S
Regular Production
Surveillance
TUVRheinIar?d
Tensi6n asignada: 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kvdc (1,2/1,2 kVac méx.) (1,8/1,8 kvdc max.) Bz
Norma disefio: UNE-EN 50618 / IEC 62930

Designacién genérica: H1Z272-K — PRYSMIAN PRYSOLAR®  H12222-K E,

Datos técnicos

Intensidad
Didmetro Radio Radio Resistencia admisibleal | Intensidac
o exteriordel | minimode | minimode del i aire. admisible
coXnScéLé[étigrr]es Tgﬁldmugt[(j)?l cable (valor | curvatura curvatura conductor admés“[téle al Tambiente bajo tubo
(mm?) (mm) () maximo) dindmico estatico a20°C @) (8) 60°Cy enterrado
(mm) (mm) (mm) (W/km) T conductor (4) (A)
120°C(3)

Ndmerode | Didmetro Intensidad

3P [BIYQ 0139[0)D)}

1x1,5 1,8 13,7 2% 2%
1%2,5 2,4 59 2% 18 45 8,21 34 41 32 16,42
x4 30 6,6 26 20 61 5,09 46 55 2 O =

X6 3.9 74 30 2 80 3,39 59 70 53 foT g;% § E
1x10 51 8,8 35 26 24 1,95 82 98 70 Oé H3?90°° g g
1x16 6,3 10,1 40 30 186 1,24 10 132 91 go éa 8 §
1x25 78 12,5 63 50 286 0,795 140 176 16 = gs ‘g ﬁ
1x35 9,2 14,0 70 56 390 0,565 182 218 1“3 a3 &g
1x50 11,0 16,3 82 65 542 0,393 220 276 166 | Ess s g
1x70 13,1 18,7 94 75 742 0,277 282 347 204 1 54 § §
1x95 15,1 20,8 125 83 953 0,210 343 416 241 8.2 :i o,
1x120 170 22,8 137 91 1206 0,164 397 488 275 28 & E
1x150 19,0 25,5 153 102 1500 0,132 458 566 3N 64 § Eé
1x185 21,0 28,5 7 14 1843 0,108 523 644 348 o216 T S)
1%240 24,0 32,1 193 128 2304 0,0817 617 775 402 @34 S 2
.
(1) Valores aproximados. (4) Instalacién bajo tubo enterrada con resistividad térmic: E
del terreno estandar de 2,5 K-m/W y temperatura del tetrenc 2
(2) Instalacién monofasica o corriente continua en bandeja 25°C. XLPE2 con instalacién tipo D1 (Cu) (monofofasical-con 2
perforadaal aire (40 °C). Con exposicidn directaal sol, tinua). vz 53‘

multiplicar la corriente por 0,85.

—>» XLPE2 con instalacién tipo F — columna 13. (UNE-HD
60364-5-52 e IEC 60364-5-52).

(3) Instalacién de conductores separados con renovacion efi-
caz del aire entoda su cubierta (cables suspendidos).

OaVvSIA

Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura
maxima en el conductor 120 °C. Valor que puede soportar el
cable, 20 000 h a lo largo de su vida estimada (30 afios) EN

50618 (tablaA.3).

. Pé‘:giﬁ'éf'SQ de 89
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Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV ' N \

Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 E ~Z. "~ ALEPROTENAX®H COMPACT -

Designacion genérica:  ALHEPRZ1

e
CPR
COMPLIANT

40 AENOR
%35 N°DoP 1003884
[P

— DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

O

Libre de haldgenos  Bajaemision Bajaemision de
UNE-EN6O754-1  degasestdxicos  gases corrosivos
IEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN 60754-2
IEC60754-2 IEC60754-2
NFC20453
357 L
AT
I
Altaresistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +105 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): 42 kV (cables 12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccion al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Unidn Europea: Normativa de fuego también aplicable
que no pertenecen a la Union Europea:
« Clase dereacciénal fuego (CPR): F ..

» Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Libre de halégenos:
« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1.
« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisién de gases toxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2.
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; NFC 20453.

AL HEPRZ

55 O
S0 S
S © o
4 2.0
5.¢ ¢
1)

53 S
w2 =
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e
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Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12120 KV, 18/30 kV __4 A W
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; N156.43.01 — ~ ALEPROTENAX® H COMPACT - AL HESRZi 7, =
Designacién genérica: AL HEPRZ1 o ! Z

alda

55
S0 2
o S ce
/ Construccion g & Ug.
Cumplimiento del Reglamento de Lineas & 3 o
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE). 1. Conductor & @ =
i~ 3 o d 7] H a
Lanorma de diseno del cable (UNE-HD 620-9E) Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio =~
figuraen [@ITC-LAT 02 que recoge las normas de o i o a2
bligado cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT. Flexibilidad: clase 2, segtin UNE-EN 60228 2 E. a
‘/O . : Temperatura maxima en el conductor: 105 °Cen servjcio perso 8 @
Capa semiconductora externa pelable en frio te. 250°C —— o »
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em- MENERLE, REEEIESSA a
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccidn. 2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductora interna)
/I'riple extrusion Capa extrusionada de material conductor. Qg
Capa semiconductora interna, aislamiento y ca- (g g—g
pa semiconductora externa se extruyen en un 3. Aislamiento a
’. . ey o
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio Material: etileno propileno de alto mddulo (HEPR, 103 ).

0s y suciedad en las interfases de las capas. i
/ pesor reducido.
Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas. . . ’
Mayor vida til. 4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora g

Capa extrusionada de material conductor separable en fri

CBSLT00

=

‘NOUIAVTTIA dd ZHNOD SEIVSOd FAVLSND

°

Cubierta Vemex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-

mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor 5. Pantalla metalica

OJuALNIOP [9 TepieA apand "9z0Z/90/1 1

s 1@ U/ 1LS09T -oJaumu [9 U0d OpE.DS!ﬁQ.I OJumoo(J

facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
/eguridad demontaje. Resistencia a los rayos UVA. Seccién total 16 mm2(12/20kV) 0 25 mm? (18/30 kV).

Garantia tinica para el sistema

Posibilidad de instalacion con accesorios Prys- 6. Separador

mian (terminales, empalmes, conectores sepa- Cinta.
/ables).

Mayor intensidad admisible 7. Cubierta exterior

Por mayor temperatura de servicio gracias al ais- Material: poliolefina, DMZ1 Vemex.

amiento HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE). .
Color:rojo
Menor didmetro exterior
Mayor facilidad de instalacién por su mayor flexi-
bilidad y menos peso y diametro que redunda en 12 3 456 7

/un menor coste de la linea eléctrica.
F

ormulacion de aislamiento Prysmian
Mayor vida (til gracias a la formulacién propia
/asada en laamplia experiencia de Prysmian.
E

xcelente comportamiento frente alaac-

5
5
=)

cion del agua
Graciasasuaislamiento de gomaHEPR de formu- . .
/acién Prysmian. Aplicaciones
Normaiizadaposlberdris Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
Aertiﬁcado por Aenor dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.
P . ‘:”’“’F’égina 61 de 89
rysmian Prysmian
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Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV . ' X \
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 E 1 : ~ ALEPROTENAX® H COMPACT - AL HEPRZ
Designacién genérica: ~ ALHEPRZ1 — / —

a
=)
&
Datos tecnicos s,
&
& 3 r
Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas o @ _0,1
w2 =
-
el £
» Intensidad Intensidad ) E -
Seccién [r)wlgmie;;? Didmetro Radio Intensidad max. max. Intensidad maxima de g"
Conductor e nominal Peso (1) minimo de max. admisible admisible cortocircuitc durante” 5
Al /Pantalla : z exterior (1) (kg/km) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo (kh)
aislamiento
Cu (mm2) () (mm) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
2 (A) 2 () Pantalia
12120 kV
1X50/16* 18,0 26,2 790 393 180 145 135 445 92% |l
wosne | 208 | 20 | 90 | 4% | w5 | x5 | w0 | 84 | @& 258 R
1X150/16* 25 3,0 1205 480 360 275 255 13,4 (E_:m e g §
S
wsonet | 276 | %1 | 0 | s | 4 | oz | s | 24 | 5025 88
¢ (=]
1X400/16* 3,8 W4 s 621 660 470 450 356 oz@ ‘g ﬁ
=3 !
wso0n6 | 2 | 445 | 265 | ees | 75 | s | 55 | 445 | SE
X630/16* 40,8 49,4 3075 741 905 615 590 56,1 %2% s &
o A
18/30 kv § g
=
1X50/16* 25,0 33,0 1205 495 180 145 135 4,45 28. a o
wosne | 26 | 39 | w3 | s9 | s | x| 20 | ses | 2 s B
1X150/25* 272 36,6 1520 549 360 275 255 13,4 4 § Eé
maozst | 4 | 406 | 105 | e00 | e | 3 | oms | oze || 4B 0§ i
1X400/25* 36,4 45,7 2480 686 660 470 450 356 4 S
N
w005 | 400 | 4g4 | z00 | m | w5 | s | om5 | a5 |4 3
1X630/25* 44,7 54,1 3525 812 905 615 590 56,1 4§ 5
4 9 ~ )
* Secciones normalizadas por Iberdrola. > &
o g

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ampiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmida y 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

OaVvSIA
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Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV :
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 - / - ALEPROTENAX®HCOMPACT - ALHE®Rzi T,
Designacion genérica: ~ ALHEPRZ1 — .

avi

2
o
550
e =
Resistencias, reactancias y capacidades § E. 1,
[}
B
e B
. D @ =
Seccién Resistencia Resistencia Reactancia Resistencia ﬁf}zﬁt;?\f;a Capacidad = (:D.
conductor AL/ encorriente encorriente inductiva Capacidad homopolar Homonolar homopolar g‘ 1)
pantalla Cu continuaa20°C | alternaa105°C a50Hz (UF/km) Ro Xc? ()] E "
(mm2) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (@Q/km) 4 %
(=]
7]

12/20 kV

1X50/16* 0,641 0,847 0,134 0,216 1,484 0,517
1X95/16* 0,320 0,430 0,119 0,281 1,159 0,506 28
1X150/16* 0,206 0,277 0,12 0,329 1,041 0,501 pE) 8 = g
1X240/16* 0125 0,168 0,103 0,402 0,955 0,496 _ g 8 §
1X400/16* 0,078 0,105 0,097 0,480 0,902 0,494 PE 3<> § o
1X500/16 0,0605 0,089 0,093 0,538 0,882 0,493 5 O S §
1X630/16* 0,0469 0,0662 0,091 0,602 0,864 0,492 2 8 g ﬁ_
18/30 kv neE 25
1X50/16* 0,641 0,847 0,155 0,147 1,475 0,540 0/ § é s g
1X95/16* 0,320 0,430 0128 0,202 1,153 0,521 0,202 g §
1X150/25* 0,206 0,277 0,120 0,247 0,822 0,278 0,247 8 o o
1X240/25* 0125 0,168 0,110 0,299 0,740 0,271 0,209 é =
1X400/25* 0,078 0,105 0,103 0,360 0,691 0,267 0¥ 5 § %
1X500/25 0,0605 0,089 0,099 0,400 0,672 0,265 0400 [ B o
1X630/25* 0,0469 0,0659 0,096 0,446 0,658 0,264 0,446 2 %
=
* Secciones normalizadas por Iberdrola. S
Para el calculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son ir| depg‘ 1;
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacidn, se han obtenido considerando o
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
yenrojoson valores homopolares. entre sy a tierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares M

Tensiones

Tension asignada simple Uo (kV)

OaVvSIA

12/20 kV 18/301 kV

Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30

Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36

Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170

Temperatura mdxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 105

Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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PVsyst V8.0.13

@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: ES Study Valle del Arcipreste 55 C
E 0 &
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 TO00 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto §> %-“g
Tracking system with backtracking = § Q
System power: 6507 kWp & o
Valle del Arcipreste - Spain z E =

g-. @»

o

oYl i1~
§2588
sz 8¢
50 92
28 F%
5 &8
85 &5
Q £
R
= &
> 2
§ 3
2 2
<
3
=]

Author
Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)
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Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 TO00 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

PVsyst v8.0.13 Viridi Energias Renovables Espaiia, S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:

09/06/26 13:01

with V8.0.13
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Valle del Arcipreste Latitude 40.44 °(N) Albedo 0.20
Spain Longitude -4.03 °(W)
Altitude 635 m
Time zone UTC+1
Weather data
Valle del Arcipreste
SolarGIS Monthly aver. , period not spec. - Synthetic
System summary #
Grid-Connected System Tracking system with backtracking &
Orientation #1 Near Shadings User's needs §
Tracking plane, tilted axis According to strings : Fast (table) Unlimited load (grid) =:
Avg axis tilt 1° Electrical effect 80 % i
Avg axis azim. 0°
Phi min / max. -/+ 55 ° ® 8 S = =
Diffuse shading all trackers 5“. %ﬁ 51'91 8’ 3
Tracking algorithm Ug_ i g §
Astronomic calculation g@ é K f
Backtracking activated S g g 3
NS J] o
System information g é g
PV Array Inverters V] =
Nb. of modules 9100 units Nb. of units 25 unit 8 §
Pnom total 6507 kWp Total power 5000 kWalc I~
Pnom ratio 1.30 E R
S— 58
Results summary E‘ B
Produced Energy 12909 MWh/year Specific production 1984 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 83.86 % g §
Bifacial perf. ratio 80.18 % =5 5
2 2
Table of contents = 2
Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Horizon definition 6
Near shading definition - Iso-shadings diagram 7
Main results 8
Loss diagram 9
Predef. graphs 10
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PVsyst V8.0.13

VCO, Simulation date:
09/06/26 13:01
with V8.0.13

Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 T000 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

Grid-Connected System

General parameters

Tracking system with backtracking

Orientation #1 Models used
Tracking plane, tilted axis Field properties Transposition Pergz -
Avg axis tilt 1° Nb. of trackers 217 units Diffuse Perez, Meteonorin g
Avg axis azim. 0° Tracking plane, tilted axis Circumsolar separafe g
Phi min / max. -+ 55 ° Sizes =3
Diffuse shading all trackers Tracker Spacing 572 m g'
Tracking algorithm Sensitive width 2.38 m =]
Astronomic calculation Average GCR 41.7 % Ei:
Backtracking activated Backtracking limit angle 5]
Phi limits +/-65.4 ° %
Backtracking parameters z
Backtracking pitch 572 m 1
Backtracking width 2.38 m %
Left inactive band 0.00 m =
Right inactive band 0.00 m
GCR Backtracking 4.7 % Qg
Parameters choice:Automatic (o) % =2
BI=3
Horizon Near Shadings User's needs §' é §
Average Height 1.97* According to strings : Fast (table) Unlimited load (grid) o° = ?
Electrical effect 80 % S g |
o o S ol
Bifacial system definition o oo é_
Orientation #1 =
Bifacial system 8 ‘1
Model Unlimited Trackers 2D model E 8‘
Bifacial model geometry - §
Tracker Spacing 572m LA |
Tracker width 2.38 m é o
GCR 4.7 % L 3
Axis height above ground 1.80 m é 5
Nb. of sheds 70 units o %
Bifacial model definitions Z 2
Ground albedo average 0.20
Bifaciality factor 80 %
Rear shading factor 5.6 %
Rear mismatch loss 10.0 %
Shed transparent fraction 0.0 %
Monthly ground albedo values
Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | May | June | July | Aug. | Sep. | Oct. | Nov. | Dec. | Year
0.17| 0.18| 0.19| 020 | 0.20| 0.21| 022 | 0.23| 0.22| 0.20| 0.18| 0.18 | 0.20
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Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 T000 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

PVsyst V8.0.13

VCO, Simulation date:
09/06/26 13:01

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

with V8.0.13
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer CSl Solar Co., Ltd. Manufacturer Huawei Technologies
Model CS7N-715TB-AG 1500V Model SUN2000-215KTL-HO
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)
CS7N-715TB-AG_CSI_PRE_1500V_V7_20_A1.PAN Unit Nom. Power 200 kWalc 2
Unit Nom. Power 715 Wp Number of inverters 25 unitd ’
Number of PV modules 9100 units Total power 5000 kWalc g_
Nominal (STC) 6507 kWp Operating voltage 550-1500 V %
Modules 350 string x 26 In series Max. power (=>30°C) 215 kWalc E{
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 1.30 %
Pmpp 6044 kWp Power sharing within this inverter ;
U mpp 965 V ®
| mpp 6262 A =
)
Total PV power Total inverter power %
Nominal (STC) 6507 kWp Total power 5000 kWalc =
Total 9100 modules Max. power 5375 kWalc
Module area 28268 m? Number of inverters 25 unitg ) @ B
Pnom ratio 1.30 (e} 51'91
B oo
5
Array losses =
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses §
Loss Fraction 2.0 % Module temperature according to irradiance Global array res. 2153h
Uc (const) 29.0 Wim?K Loss Fraction 1.50;3/0
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s

LID - Light Induced Degradation
Loss Fraction 0.6 %

Module mismatch losses
Loss Fraction 0.8

Module Quality Loss

Loss Fraction -0.20 % MP

IAM loss factor
ASHRAE Param.: IAM = 1 - bo (1/cosi -1)
bo Param. 0.05

Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.10 %

System losses

Auxiliaries loss
Proportional to Power
0.0 kW from Power thresh.

4.0 WKW

AC wiring losses

Inv. output line up to MV transfo
Inverter voltage

Loss Fraction

Inverter: SUN2000-215KTL-HO

o
2
‘NOAHAVTTIA HRZANOD ST RSO PAYLSND
7]
_|
opeuoop [2 1eplika apang §z0F/90/11
OAVSIA —up o 1u/1 1 L5UIC O T 0T OPERSISoT OJUSTITIO

800 Vac tri
0.10 % at STC

Wire section (25 Inv.) Copper 25 x 3 x 70 mm?
Average wires length 9m

MV line up to HV Transfo HV line up to Injection

MV Voltage 20 kV HV line voltage 20 kV
Wires Copper 3 x 70 mm? Wires Copper 3 x 70 mm?
Length 1390 m Length 3637 m

Loss Fraction 0.60 % at STC Loss Fraction 1.57 % at STC
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Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 TO00 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

PVsyst V8.0.13

VCO, Simulation date:
09/06/26 13:01

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

with V8.0.13
AC losses in transformers

MV transfo
Medium voltage 20 kV
Transformer parameters
Nominal power at STC 6.43 MVA 2
Iron Loss (night disconnect) 6.45 kVA 5
Iron loss fraction 0.10 % at STC
Copper loss 64.32 kVA 2
Copper loss fraction 1.00 % at STC %
Coils equivalent resistance 3x1.00 mQ §.
HV transfo &T
Grid voltage 20 kV %
Transformer from Datasheets g
Nominal power 5000 kVA 1
Iron Loss (night disconnect) 5.00 kVA %
Iron loss fraction 0.10 % of PNom i
Copper loss 50.00 kVA
Copper loss fraction 1.00 % at PNom 2
Coils equivalent resistance 3 x 800.00 mQ 5

TTSLTO0 1 Oppisa[0)

‘NOIAVTIIA 4d ZAWOD SHTVSOY OAY.LSNO

OJUNDOP [0 TepifeA apand "9Z0/90/11

s 1@ LU/ 1 1LYV -0 [ U0 OpE.I],SﬁQ.I OJUSTTATIOTT

OAQVvSIA
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Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 T000 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

PVsyst V8.0.13
VCO, Simulation date:
09/06/26 13:01

with V8.0.13

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

Horizon definition
CSV horizon file, 1at:40.439159213145246, Ing:-4.0265269398130386, exported by s

Average Height G Albedo Factor 1.00
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 % 2
=}
Horizon profile =
=
Azimuth [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -90 -83 -7%_ =
Height [°] 25 2.8 2.8 3.2 3.2 3.5 3.5 3.9 3.9 4.2 4.2 3.9 3.5 g
Azimuth [°] -68 -60 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 53 60 68 7%. ﬁ
Height [°] 3.2 2.8 21 1.8 14 0.7 0.4 0.4 0.0 0.0 0.4 0.4 0.% 3
Azimuth [°] 83 90 98 105 113 120 128 135 143 150 158 165 1 ::i
Height [°] 1.1 1.1 14 1.4 1.8 1.8 21 21 2.5 2.8 21 1.8 2.11 G
-
Sun Paths (Height / Azimuth diagram) a2
Orientation #1 E
% ' ' ! ! 1 23 June
2: 22 May and 23 Jull %
3: 20 Apr and 23 Aug ?EJ
4: 20 Mar and 23 Sef] e
5: 21 Feb and 23 Oci
6: 19 Jan and 22 No

7: 22 December

TTSLTO0 M Opeisd[0)

‘NOIAVTIIA 4d ZAWOD SHTVSOY OAVLSND

Sun height [°]

OJUUNDOP [ TepieA opand "970¢/90/11

s 1o LY/ L LLSUIC

Azimuth [°]
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Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 T000 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

PVsyst v8.0.13 Viridi Energias Renovables Espaiia, S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:

09/06/26 13:01

with V8.0.13

Near shadings parameter

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

| Eas

North._

= ;}i;
=
2
E] SR
g2 =2
=%
i
£ 3
e @
7]
=
X
=1
-1
a2
=1
="
OGS =k
g e
U = g
B oo S
o > S
N B < )
5 O 9
\West Soutly ® = E
- i ot (®) o
NY O ooF
. . SE s5¢
Iso-shadings diagram 7 B
o
=
Orientation #1 - 8 o,
Deailll blldulllH 1aviwvi \dbbululll VDL 3’ » IDU=DIIIAQUTTIYD LUIVED Q—
90 T T T 7 T T S | T T T ‘i" T ¥ T T T gl T T T T T T E (Q)
| ===-===- Shading loss: 1% 1: 22 June | — g
==== Shading loss: 5% 2: 22 May and 23 July g a
[ ———— Shading loss: 10% 3: 20 Aprand 23 Aug | é =)
75|~ —-—--  Shading loss: 20% B e 14h 4:20 Mar and 23 Sep]| [ a
| —-—  Shading loss: 409 [Ny 5: 21 Feb and 23 Oct | < -
i 6: 19 Jan and 22 Nov | = =
7: 22 December 4 2
60|~ Z %
2 451
=
g B
5]
30 freesnenee-
07 IS Z NN LS T N, N TN AN TS
15F7n

Azimuth [°]
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Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 TO00 1V26+1V13 t565 2.4 715bi El Coto

PVsyst V8.0.13
VCO, Simulation date:

09/06/26 13:01
with V8.0.13

Project: ES Study Valle del Arcipreste

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

14 T

System Production
Produced Energy

Normalized productions (per installed kWp)

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR
Bifacial perf. ratio

12909 MWh/year

1984 kWh/kWpl/year

83.86 %
80.13 %

Performance Ratio PR

ardavin

12

10

Normalized Energy [kWh/kWp/day]
0

| | | [ |
Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)
Yf: Produced useful ener

T T T T T T T
0.77 KWh/kWip/day
0.28 KWh/kWip/day

output) 5.44 kWh/kWp/day

Performance Ratio PR

|
- PR: Performance Ratio (Yf/ Yr) : 0.839

So[eL§npuy

0 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oci OZ) ~ S
8 B
g, O =)
=
Balances and main results § = g ‘
=0 f
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR ﬁ%@fi B{
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio raffo 2
January 66.2 24.10 5.00 95.2 86.4 568 546 0.881 0. e ;‘i
February 89.7 30.60 6.60 124.2 115.3 751 718 0.889 O.E Eg
March 135.7 47.10 9.60 182.6 170.9 1092 1040 0.875 0.@8 gg
April 168.6 59.30 12.50 223.7 211.2 1305 1239 0.852 0. g b
May 206.3 70.20 16.70 276.1 261.5 1576 1496 0.833 0. A
June 227.6 68.10 22.40 301.1 285.8 1677 1591 0.812 0. E
July 2455 57.40 26.10 332.6 317.0 1808 1714 0.792 0. =
August 2141 56.60 25.70 291.6 276.9 1632 1549 0.816 0. E
September 156.9 49.20 20.50 211.6 199.1 1216 1156 0.839 0.800 5
October 109.5 40.30 15.30 148.4 138.0 873 834 0.864 0.825
November 701 26.50 9.10 97.5 89.3 583 558 0.880 0.845
December 57.7 21.90 5.79 81.4 73.8 486 467 0.882 0.846
Year 1747.9 551.30 14.66 2366.0 2225.3 13567 12909 0.839 0.801
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane PRBifi Bifacial Performance Ratio
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
09/06/26 PVsyst Licensed to Viridi Energias Renovables Espaia, S.L. (Spain) Pageng/rile 89



PVsyst V8.0.13

VCO, Simulation date:

09/06/26 13:01

Project: ES Study Valle del Arcipreste
Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 T000 1V26+1V13 t55 2.4 715bi El Coto

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

with V8.0.13
Loss diagram
1748 kWh/m? Global horizontal irradiation
+35.4% Global incident in coll. plane
-0.5% Far Shadings / Horizon z 2
-2.3% Near Shadings: irradiance loss 5
o
-2.0% Soiling loss factor E-
-1.6% IAM factor on global g-
LA +0.3% Ground reflection on front side §
s
Bifacial &
7]
Global incident on ground %
791 kWh/m? on 67824 m? z
o
-79.5% (0.21 Gnd. albedo) &
Ground reflection loss o
-69.9% View Factor for rear side
Qe &=t
: ’ 2 C s
A +17.5% Sky diffuse on the rear side % @ 5 =
. 00 =~
A +0.0% Beam effective on the rear side & 3<> =
)
N -5.6% Shadings loss on rear side 50 9
(2225 +0.80 * 129.9) kWh/m? 5.8% Global Irradiance on rear side (130 kWh/m?) S g g
* 28268 m?2 coll. Effective irradiation on collectors Q,) g % 3
(9]
N s
efficiency at STC = 23.06% PV conversion, Bifaciality factor = 0.80 > o
&
=
15182 MWh Array nominal energy (at STC effic.) 8 L
N 0.0% PV loss due to irradiance level E §‘
-3.7% PV loss due to temperature g é
-2.2% Shadings: Electrical Loss acc. to strings é % b
+0.2% Module quality loss g &
-0.6% LID - Light induced degradation é g
-0.9% Mismatch loss, modules and strings 8 ;
-0.5% Mismatch for back irradiance Z _Z
-1.2% Ohmic wiring loss B
13883 MWh Array virtual energy at MPP
-1.1% Inverter Loss during operation (efficiency)
-2.3% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.0% Inverter Loss due to max. input current
N 0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.0% Inverter Loss due to power threshold
N 0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
13410 MWh Available Energy at Inverter Output
N -0.4% Auxiliaries (fans, other)
N -0.1% AC ohmic loss
N -0.9% Medium voltage transfo loss
-0.4% MV line ohmic loss
-1.0% High voltage transfo loss
-1.1% HV line ohmic loss
12909 MWh Energy injected into grid
09/06/26 PVsyst Licensed to Viridi Energias Renovables Espana, S.L. (Spain) Pageng/rk0le 89



PVsyst V8.0.13

VCO, Simulation date:
09/06/26 13:01

Project: ES Study Valle del Arcipreste

Variant: 260507-00 VCO0 6.51/5.00 TO00 1V26+1V13 t565 2.4 715bi El Coto

Viridi Energias Renovables Espafia, S.L. (Spain)

with V8.0.13
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
70 T I T I T I T I T I 5 I
| o Values from 01/01 to 31/12 | =
60 |- — g "
- —
< B =
3 2 0=
= = ©
z T 1 2E
:. @ 4
2 | 1 E£32
> o @
40 - 2=
$t
E § §- G
2 30| . e =
> =F
N | i =
5
L 20
= @) N —
> & &=y
77} = 11e »» = g
=) fg ; SR
10+ ] % < S
g, O =
: 1=z
a 23 Ef
0 L I L I L I L I L I L I \] g g‘ X
0 2 4 6 8 10 12 14 g
Global incident in coll. plane [kWh/m%day] > 7 [N
&
B a
System Output Power Distribution E §‘
|
0.6 : : : : . | : : : : g é
Values from 01/01 to 31/12 T é ek
N
Z -
o 05F - — =
2 z S
s | & | = >
2 a2 Z s
S o s S
O 04 o _
~
<=
z |
<3
> 0.3} ]
joll]
b
(0]
= - ]
()
g
L o021 ]
7]
>
w
w B J
=
o
B2 011 —
0]
wn
) B ]
00 1 | 1 I 1 I 1 I
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Useful out system energy [kW]
09/06/26 PVsyst Licensed to Viridi Energias Renovables Espana, S.L. (Spain) Pageag@/rBlie 89



Proyecto Basico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica con Hibridacion "El é
Coto” de 6,51 MWp de 6,51 MWp VIRIDI
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