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1 JUSTIFICACION

El promotor ALAMO DESARROLLOS ESPANA, S.L promueve las plantas solares fotovoltaicas hibridadas El
Coto, La Cueva, La Playa y La Paz, ubicadas todas ellas al oeste del término municipal de Villanueva de la
Carada (Madrid).

Para la evacuacién de la energia eléctrica generada por las instalaciones fotovoltaicas en los puntos de
conexién indicados por el gestor de la red de distribucion, I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., en los
términos municipales de Villanueva del Pardillo (PSF El Coto) y Majadahonda (PSF La Cueva, La Playay La
Paz), se proyectan las lineas aéreo-subterraneas de 20 kV de cada uno de los proyectos con un disefio
conjunto para las cuatro instalaciones, de modo que la mayor parte de los tramos aéreos comparten
infraestructuras, asi como la zanja y perforaciones dirigidas de los tramos subterraneos.

2 ANTECEDENTES

La sociedad ALAMO DESARROLLOS ESPANA, S.L., con CIF B13691043, promueve la realizacién de
cuatro (4) proyectos de generacion solar fotovoltaica en el t¢érmino municipal de Villanueva de la Cafiada, en
la Comunidad Auténoma de Madrid, actualmente en tramitacién de la Autorizacion Administrativa Previa
(AAP) y Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) ante la Direccion General de Transicion Energética y
Economia Circular de la Comunidad de Madrid:

e PFV “EL COTO”, con una potencia instalada de 6,51 MWp y una potencia nominal de 5 MVA.

La planta solar fotovoltaica “EL COTO” tiene una capacidad de acceso concedida de 4,94 MW por
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. (I-DE) para su conexién en la linea 31 - CR TEJAR L-5 de
20 kV de la ST VALLE DEL ARCIPRESTE (20 kV), en el tramo de linea comprendido entre los CTs
M-509 PK 3-Majad(T) y Castillo Alarcén(T), siendo necesario la instalacién de un centro de
seccionamiento telemandado, con cédigo de identificador tnico 7855596 (no objeto de este proyecto).

El proyecto modificado incluye la hibridacién con un sistema de almacenamiento energético mediante
baterias (BESS) denominado “BESS EL COTO”, de 5 MW /20,06 MWh.

> Expediente de tramitacion administrativa: 2024P1451
e PFV “LA PLAYA”, con una potencia instalada de 6,51 MWp y una potencia nominal de 5 MVA,

La planta solar fotovoltaica “LA PLAYA” tiene una capacidad de acceso concedida de 4,974 MW
por |-DE para su conexién en una nueva posicion de linea en el CT CR TEJAR-MAJAD(T)
(903507489) de lalinea 41 - CR TEJAR L-7 de 20 kV de la subestacion ST VALLE DEL ARCIPRESTE
(20 kV).
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El proyecto modificado incluye la hibridacién con un sistema de almacenamiento energético mediante
baterias (BESS) denominado “BESS LA PLAYA”, de 5 MW /20,06 MWh.

> Expediente de tramitacion administrativa: 2024P1452
e PFV “LA CUEVA”, con una potencia instalada de 6,51 MWp y una potencia nominal de 5 MVA.

La planta solar fotovoltaica “LA CUEVA’ tiene una capacidad de acceso concedida de 5 MW por I-
DE para su conexién en una nueva posicion de linea en el CR TEJAR-MAJAD(T) (903507489) (barra
2) de lalinea 41 - CR TEJAR L-7 de 20 kV de la subestacién ST VALLE DEL ARCIPRESTE (20 kV).

El proyecto modificado incluye la hibridacién con un sistema de almacenamiento energético mediante
baterias (BESS) denominado “BESS LA CUEVA”, de 5 MW /20,06 MWh.

> Expediente de tramitacién administrativa: 2024P1453
e PFV “LA PAZ”, con una potencia instalada de 25,86 MWp y una potencia nominal de 20 MVA.

La planta solar fotovoltaica “LA PAZ” tiene una capacidad de acceso concedida de 15 MW por I-
DE para su conexién en una nueva posicion de linea de 20 kV a construir en la Subestacion ST VALLE
DEL ARCIPRESTE (20 kV).

El proyecto modificado incluye la hibridacién con un sistema de almacenamiento energético mediante
baterias (BESS) denominado “BESS LA PAZ’, de 15 MW /60,18 MWh.

> Expediente de tramitacién administrativa: 2024P1454

Con el fin de optimizar costes y reducir la huella ambiental de los proyectos, las 4 plantas comparten la
mayoria del trazado de sus lineas eléctricas de evacuacion hasta su interconexién en cada uno de los puntos
de conexion en la red de distribucion indicados por I-DE, siendo estas lineas el objeto del presente proyecto.

Posteriormente, a la vista de los resultados obtenidos durante la realizaciéon del estudio del ciclo anual de
avifauna en el ambito del proyecto, asi como tras conversaciones mantenidas con distintos organismos
afectados y con el fin de optimizar la viabilidad econémica de las instalaciones propuestas, se consideré
necesario realizar determinadas modificaciones en los proyectos originalmente presentados junto con
la solicitud de AAP y DIA.
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3 OBJETO

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener la Autorizacion Administrativa Previa de las
lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20 kV de evacuacion de las plantas solares fotovoltaicas
hibridadas “La Playa”, ”La Cueva”, “El Coto”, y “La Paz”, conforme a:

e En el orden técnico, lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e En el orden administrativo, lo establecido en:
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Sector evaluaciéon ambiental.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribuciéon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Orden de 23 de marzo de 2004, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacioén, por la que
se regula el procedimiento de priorizacion de acceso y conexioén a la red eléctrica para evacuacion
de energia de las instalaciones de produccién en régimen especial.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacién econémica.

e Decreto 86/2025, de 29 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificacién de los
procedimientos de autorizacion, verificacion e inspeccién, responsabilidades y régimen
sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica en alta tensién en la Comunidad de
Madrid.

Las plantas fotovoltaicas La Playa, La Cueva y El Coto alcanzaran una potencia nominal en inversores de 5
MWhn cada una. La planta fotovoltaica La Paz alcanzara una potencia nominal en inversores de 20 MWhn.
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Cada una de ellas dispone de un sistema de almacenamiento eléctrico hibridado, mediante baterias ion-Li,
denominados BESS La Playa, BESS La Cueva, BESS El Coto y BESS La Paz, respectivamente. Las
instalaciones de almacenamiento cuentan con una potencia instalada de 5 MW, en el caso de las tres
primeras, y 15 MW en el caso de BESS La Paz.

La hibridacién de cada uno de los proyectos se realiza en el centro de seccionamiento proyectado a tal efecto,
desde donde partira las lineas eléctricas aéreo-subterraneas de 20 kV hasta los respectivos puntos de
conexion. Los proyectos hibridados no modifican la capacidad de acceso originalmente otorgada.

En este anteproyecto se definen las caracteristicas de las lineas eléctricas aéreo-subterraneas de evacuacién
de las plantas fotovoltaicas, que contara con circuitos distintos para cada una de ellas, hasta llegar a los
diferentes puntos de interconexién asignados a cada una de las plantas.

Se aclara que cada uno de los circuitos sera tramitado en su respectivo expediente administrativo, mientras
que las infraestructuras de evacuacion de los tramos comunes seran objeto de la tramitacion del
proyecto La Playa (2024P1452), exceptuando el tramo aéreo 2.1A que sera objeto del expediente PSFV
La Cueva (2024P1453).

4 TITULAR
El titular del presente proyecto es la siguiente compaiiia:
e Promotor: ALAMO DESARROLLOS ESPANA, S.L.

e CIF: B13691043
e Domicilio social: Calle Malaga 5, 28320 Pinto (Madrid)

+ oo stectronico: I

e Personas de contacto

>
>
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5 NORMATIVA

Las lineas de evacuacion aéreo-subterraneas de 20 kV, han sido elaboradas de acuerdo al Real Decreto

223/2008 por el que se aprueban el reglamento de condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en las

Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 A 09.

Asi mismo se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
e Recomendaciones UNESA (RU)

e Recomendaciones del IEEE.

e Recomendaciones de la CIGRE.

51 Normativa de Instalaciones Eléctricas

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas
UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

5.2 Obra civil

e Eurocodigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2018

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon.
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o Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnolédgicas de la

edificacion (NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucién de los trabajos, como
en lo relativo a mediciones.

Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modificaciones
posteriores.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de residuos de
construccién y demolicién

Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, con las modificaciones de la
Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que deben regir
la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién
ambiental.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a
la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad
de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la

avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.
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5.5 Relaciéon de normas UNE aplicables al proyecto

A continuacién, se describen la relacion de normas UNE incluidas en la ITC-LAT 02 aplicables a este proyecto.
Se tendran en cuenta sus modificaciones o actualizaciones posteriores.

5.5.1 GENERALES

e UNE-EN 60529:2018 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

e UNE-EN 60060-1:2018  Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones generales
relativas a los ensayos.

e UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 50102/Al CORR:2002 Grados de protecciéon proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 60060-2:2012  Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060-3:2006  Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos para
ensayos in situ.

e UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 600711:2006 Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

e UNE-EN 60071-2:1999  Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

e UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciales.

e UNE-EN 60865-1:2013  Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de célculo.

e UNE-EN 60909-0:2016  Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Calculo de corrientes.

e UNE-EN 60909-3:2011 Corrientes de cortocircuito en sistemas frifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultdneos y separados y
corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.
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5.5.2 CABLES Y CONDUCTORES

e UNE 21144-1-1:2012 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1-1:

Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.
UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas
por corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la
intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccién 1: Célculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccién 1: Célculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccién 2: Método de célculo de los coeficientes de reduccién de la intensidad admisible
para grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:2018 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3-1:
Condiciones de funcionamiento. Condiciones del sitio de referencia.

UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones
sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 2: Optimizacion econémica de las secciones de los
cables eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones
sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3: Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992 Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo
en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

UNE 211003-2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensién
asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-3:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension
asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211435-1:2021 Guia para la eleccién de cables eléctricos para circuitos de distribucion de
energia eléctrica. Parte 1: Cables de tensién asignada igual a 0,6/1 kV.
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UNE-EN 50182:2002 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50182:2002/AC:2013  Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-HD 620-10E:2012/1M:2020 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y
unipolares reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de
poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

UNE 211620:2010 Cables eléctricos de distribuciéon con aislamiento extruido y pantalla de tubo de
aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211632-1 Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para
tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1. Métodos
de ensayo y requisitos.

UNE 211632-4A  Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para
tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 4A: Cables
unipolares con aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina (tipo 1, 2y 3).

UNE 211632-6A  Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para tensién
asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =170 kV). Parte 6: Cables con aislamiento de
XLPE y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 1, 2y 3).

SESRATLIN26032101AME0001-03 98



Proyecto AAP

‘ Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para
V I R I D I evacuacion de energia de las PFV La Playa, La Cueva,
El Coto y La Paz

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

6

DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

Las infraestructuras de evacuacién objeto del presente proyecto dan servicio a cuatro plantas fotovoltaicas,

las cuales comparten parcialmente el trazado de evacuacion hasta sus respectivos puntos de conexién,

configurandose una red mixta que esta compuesta por 20 tramos subterraneos y 4 tramos aéreos.

Las evacuaciones discurren por los términos municipales de Villanueva de la Cafiada, Valdemorillo, Villanueva

del Pardillo y Majadahonda.

Para cada uno de los circuitos de cada PSFV, se tienen las siguientes longitudes:

PSFYV El Coto (2024P1451)

Longitud total subterranea: 8.946 metros

Longitud total aérea: 5.250 metros

Longitud total: 14.196 metros

de los cuales comparten trazado/infraestructuras: 11.620 metros (81,85%)

TTMM afectados: Villanueva de la Cafiada, Valdemorillo y Villanueva del Pardillo

PSFEV La Playa (2024P1452)

Longitud total subterranea: 8.822 metros

Longitud total aérea: 5.831 metros

Longitud total: 14.653 metros

de los cuales comparten trazado/infraestructuras: 14.193 metros (96,86%)

TTMM afectados: Villanueva de la Cafiada, Valdemorillo, Villanueva del Pardillo y Majadahonda

PSFV La Cueva (2024P1453)

Longitud total subterranea: 8.366 metros

Longitud total aérea: 6.758 metros

Longitud total: 15.124 metros

de los cuales comparten trazado/infraestructuras: 15.120 metros (99,97%)

TTMM afectados: Villanueva de la Cafiada, Valdemorillo, Villanueva del Pardillo y Majadahonda
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PSFV La Paz (2024P1454)

e Longitud total subterranea: 9.189 metros
e Longitud total aérea: 7.270 metros
e Longitud total: 16.459 metros
de los cuales comparten trazado/infraestructuras: 8.309 metros (50,48%)

e TTMM afectados: Villanueva de la Cafiada, Valdemorillo, Villanueva del Pardillo y Majadahonda

Los circuitos de las diferentes PSFV compartiran las infraestructuras de evacuacién aéreas y subterraneas,
definiéndose en los siguientes apartados las caracteristicas de cada uno de los tramos, asi como las

caracteristicas de los conductores seleccionados.

La definicion de los diferentes tramos del trazado queda definida en el plano de “Localizacién y

Emplazamiento” del Documento 3: Planos.

A continuacién, se describen las caracteristicas espaciales de cada uno de los circuitos que componen la

linea objeto de proyecto:
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6.1 Evacuacion de las Plantas Fotovoltaicas

6.1.1 Circuito 1 — PSFV La Playa

Origen Centro de Seccionamiento “La Playa”

Final CR TEJAR-MAJAD(T) 9035070489

Numero de conductores por fase 1

Longitud de canalizacion total (m) 8.822

Longitud de canalizacion individual (m)  [ls[e

Longitud de canalizaciéon compartida (m) REels¥

Longitud aérea compartida (m) 5.831

TABLA 1. DESCRIPCION DEL CIRCUITO 1 —PSFV “LA PLAYA”

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

INICIO X(m)  Y(m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
CS'La 445267 4478928  Madrid B 15 40
Playa Cafada

TABLA 2. PUNTO DE INICIO DEL CIRCUITO 1 - PSFV “LA PLAYA”

X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
CR TEJAR-
MAJAD(T) 423.289,6 4.482.628,5 Madrid Majadahonda - -
9035070489

TABLA 3. PUNTO FINAL DEL CIRCUITO 1 - PSFV “LA PLAYA”
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6.1.2 Circuito 2 — PSFV La Cueva

Origen Centro de Seccionamiento “La Cueva”

Final CR TEJAR-MAJAD(T) 9035070489 (barra 2)

Numero de conductores por fase 1

Longitud de canalizacién total (m) 8.366

Longitud de canalizacién individual (m) 4

Longitud de canalizacién compartida (m) REeReley

Longitud aérea compartida (m) 6.758

TABLA 4. DESCRIPCION DEL CIRCUITO 2 — PSFV “LA CUEVA”

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

INICIO X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
CS‘La . Villanueva de la
Cueva’ 412.540,7 4.478.221,4 Madrid Cafada 14 21

TABLA 5. PUNTO DE INICIO DEL CIRCUITO 2 — PSFV “LA CUEVA”

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA

CR TEJAR-MAJAD(T)

0035070489 423.289,6 4.482.628,5 Madrid Majadahonda - -

TABLA 6. PUNTO FINAL DEL CIRCUITO 2 —PSFV “LA CUEVA”
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6.1.3 Circuito 3 — PSFV El Coto

Origen Centro de Seccionamiento “El Coto”

Final Centro de Seccionamiento I-DE (no objeto de proyecto)

Numero de conductores por fase 1

Longitud de canalizacién total (m) 8.946

Longitud de canalizacién individual (m) 2.576

Longitud de canalizacién compartida (m) RSECK4Y]

Longitud aérea compartida (m) 5.250

TABLA 7. DESCRIPCION DEL CIRCUITO 3—=PSFV “EL CoT0O”

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

INICIO X (m) Y(m)  PROVINCIA
CS “El .
Cotor | 412.9535 4.476.809.6  Madrid

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA

Villanueva de la

Cafada 13 i

TABLA 8. PUNTO DE INICIO DEL CIRCUITO 3 —=PSFV “EL COoTO”

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA  MUNICIPIO  POLIGONO PARCELA

CS I-DE (no

objeto de 420.323,9 4.481.895,9 Madrid

proyecto)

Villanueva del
Pardillo

TABLA 9. PUNTO FINAL DEL CIRCUITO 3—=PSFV “EL COTO”
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6.1.4 Circuito 4 — PSFV La Paz

Origen Centro de Seccionamiento “La Paz”

Final ST Valle del Arcipreste

Numero de conductores por fase (subterraneo) [

Numero de conductores por fase (aéreo) 4

Longitud de canalizacién total (m) 9.189

Longitud de canalizacién individual (m) 880

Longitud de canalizacién compartida (m) [EeEelole]

Longitud aérea (m) 7.270

TABLA 10. DESCRIPCION DEL CIRCUITO 4 — PSFV “LA PAZ”

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

INICIO X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
CS‘“La . Villanueva de la
Paz’ 421.805,9 4.477.903,4 Madrid Cafada 14 251

TABLA 11. PUNTO DE INICIO DEL CIRCUITO 4 — PSFV “LA PAZ”

X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA

ST Valle del

Arcipreste 424.198,5 4.482.274,1 Madrid Majadahonda - -

TABLA 12. PUNTO FINAL DEL CIRCUITO 4 — PSFV “LA PAZ”
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6.2 Listado de parcelas afectadas por la linea

Las parcelas por las cuales discurre la linea son las siguientes:

REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
0616016VK2801N - - Villanueva de la Cafada
28176A00109002 1 9002 Villanueva de la Cariada
28176A01300006 13 6 Villanueva de la Cafiada
28176A01300007 13 7 Villanueva de la Cafiada
28176A01300009 13 9 Villanueva de la Cafada
28176A01300010 13 10 Villanueva de la Cafiada
28176A01300011 13 11 Villanueva de la Cafiada
28176A01300014 13 14 Villanueva de la Cariada
28176A01309001 13 9001 Villanueva de la Cafiada
28176A01309005 13 9005 Villanueva de la Cafiada
28176A01400021 14 21 Villanueva de la Cafiada
28176A01400022 14 22 Villanueva de la Cafiada
28176A01400023 14 23 Villanueva de la Cafiada
28176A01400024 14 24 Villanueva de la Cafiada
28176A01400025 14 25 Villanueva de la Cafiada
28176A01400231 14 231 Villanueva de la Canada
28176A01400233 14 233 Villanueva de la Cafiada
28176A01400237 14 237 Villanueva de la Cafiada
28176A01400238 14 238 Villanueva de la Cafiada
28176A01400240 14 240 Villanueva de la Cafiada
28176A01400242 14 242 Villanueva de la Cafiada
28176A01400243 14 243 Villanueva de la Cafiada
28176A01400248 14 248 Villanueva de la Cafiada
28176A01400249 14 249 Villanueva de la Canada
28176A01400250 14 250 Villanueva de la Cafiada
28176A01400251 14 251 Villanueva de la Cafiada
28176A01400275 14 275 Villanueva de la Cafiada
28176A01400276 14 276 Villanueva de la Cafiada
28176A01409001 14 9001 Villanueva de la Cafiada
28176A01409006 14 9006 Villanueva de la Carfiada
28176A01409024 14 9024 Villanueva de la Cafada
28176A01409041 14 9041 Villanueva de la Carfiada
28176A01409049 14 9049 Villanueva de la Cafiada
28176A01500001 15 1 Villanueva de la Cafiada
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28176A01500026 15 26 Villanueva de la Cafada
28176A01500028 15 28 Villanueva de la Cafiada
28176A01500029 15 29 Villanueva de la Cafada
28176A01500030 15 30 Villanueva de la Canada
28176A01500040 15 40 Villanueva de la Cafiada
28176A01500041 15 41 Villanueva de la Cariada
28176A01500046 15 46 Villanueva de la Cafiada
28176A01500047 15 47 Villanueva de la Cariada
28176A01500048 15 48 Villanueva de la Cafiada
28176A01500049 15 49 Villanueva de la Cafiada
28176A01509001 15 9001 Villanueva de la Cafiada
28176A01509004 15 9004 Villanueva de la Cariada
28176A01509009 15 9009 Villanueva de la Cafiada
28160A02200008 22 8 Valdemorillo
28160A02200023 22 23 Valdemorillo
28160A02200039 22 39 Valdemorillo
28160A02200041 22 41 Valdemorillo
28160A02200044 22 44 Valdemorillo
28160A02200075 22 75 Valdemorillo
28160A02200076 22 76 Valdemorillo
28160A02200085 22 85 Valdemorillo
28160A02200089 22 89 Valdemorillo
28160A02200233 22 233 Valdemorillo
28160A02200242 22 242 Valdemorillo
28160A02209001 22 9001 Valdemorillo
28160A02209013 22 9013 Valdemorillo
28160A02209014 22 9014 Valdemorillo
28160A02300040 23 40 Valdemorillo
28160A02300041 23 41 Valdemorillo
28160A02300055 23 55 Valdemorillo
28160A02300056 23 56 Valdemorillo
28160A02300057 23 57 Valdemorillo
28160A02300090 23 90 Valdemorillo
28160A02300104 23 104 Valdemorillo
28160A02300105 23 105 Valdemorillo
28160A02300106 23 106 Valdemorillo
28160A02300107 23 107 Valdemorillo
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28160A02300108 23 108 Valdemorillo
28160A02300109 23 109 Valdemorillo
28160A02300116 23 116 Valdemorillo
28160A02300117 23 117 Valdemorillo
28160A02300135 23 135 Valdemorillo
28160A02300138 23 138 Valdemorillo
28160A02300140 23 140 Valdemorillo
28160A02300141 23 141 Valdemorillo
28160A02309001 23 9001 Valdemorillo
28160A02309002 23 9002 Valdemorillo
28160A02309005 23 9005 Valdemorillo
28160A02309009 23 9009 Valdemorillo
28160A02309010 23 9010 Valdemorillo
28160A02400091 24 91 Valdemorillo
28160A02400092 24 92 Valdemorillo
28160A02400094 24 94 Valdemorillo
28160A02400095 24 95 Valdemorillo
28160A02400096 24 96 Valdemorillo
28160A02400099 24 99 Valdemorillo
28160A02400100 24 100 Valdemorillo
28160A02400101 24 101 Valdemorillo
28160A02400118 24 118 Valdemorillo
28160A02400119 24 119 Valdemorillo
28160A02400120 24 120 Valdemorillo
28160A02400121 24 121 Valdemorillo
28160A02400122 24 122 Valdemorillo
28160A02400123 24 123 Valdemorillo
28160A02400169 24 169 Valdemorillo
28160A02409002 24 9002 Valdemorillo
28160A02409003 24 9003 Valdemorillo
28160A02409010 24 9010 Valdemorillo
28160A02409013 24 9013 Valdemorillo
28160A02409019 24 9019 Valdemorillo
28160A02500060 25 60 Valdemorillo
28160A02500061 25 61 Valdemorillo
28160A02500069 25 69 Valdemorillo
28160A02500070 25 70 Valdemorillo
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28160A02500071 25 71 Valdemorillo
28160A02500072 25 72 Valdemorillo
28160A02500118 25 118 Valdemorillo
28160A02500119 25 119 Valdemorillo
28160A02500120 25 120 Valdemorillo
28160A02500121 25 121 Valdemorillo
28160A02500140 25 140 Valdemorillo
28160A02509001 25 9001 Valdemorillo
28160A02509002 25 9002 Valdemorillo
28160A02600200 26 200 Valdemorillo
28160A02600201 26 201 Valdemorillo
28160A02600211 26 211 Valdemorillo
28160A02600213 26 213 Valdemorillo
28160A02600214 26 214 Valdemorillo
28160A02600216 26 216 Valdemorillo
28160A02600225 26 225 Valdemorillo
28160A02600227 26 227, Valdemorillo
28160A02600228 26 228 Valdemorillo
28160A02609001 26 9001 Valdemorillo
28160A02609007 26 9007 Valdemorillo
28177A00700070 7 70 Villanueva del Pardillo
28177A00709004 7 9004 Villanueva del Pardillo
28177A00709005 7 9005 Villanueva del Pardillo
28177A00709010 7 9010 Villanueva del Pardillo
28177A00709017 7 9017 Villanueva del Pardillo
28177A00809012 8 9012 Villanueva del Pardillo
28177A00809023 8 9023 Villanueva del Pardillo
28177A01300020 13 20 Villanueva del Pardillo
28177A01309001 13 9001 Villanueva del Pardillo
28177A01309004 13 9004 Villanueva del Pardillo
28177A01309008 13 9008 Villanueva del Pardillo
28177A01310020 13 10020 Villanueva del Pardillo
28177A01400001 14 1 Villanueva del Pardillo
28177A01409001 14 9001 Villanueva del Pardillo
28177A01600015 16 15 Villanueva del Pardillo
28177A01600030 16 30 Villanueva del Pardillo
28177A01600055 16 55 Villanueva del Pardillo
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28177A01609001 16 9001 Villanueva del Pardillo
28177A01609005 16 9005 Villanueva del Pardillo
28177A01609011 16 9011 Villanueva del Pardillo
28177A01609012 16 9012 Villanueva del Pardillo
28177A01609013 16 9013 Villanueva del Pardillo
28177A01700032 17 32 Villanueva del Pardillo
28177A01700033 17 33 Villanueva del Pardillo
28177A01700034 17 34 Villanueva del Pardillo
28177A01700038 17 38 Villanueva del Pardillo
28177A01700039 17 39 Villanueva del Pardillo
28177A01700042 17 42 Villanueva del Pardillo
28177A01700043 17 43 Villanueva del Pardillo
28177A01700045 17 45 Villanueva del Pardillo
28177A01700046 17 46 Villanueva del Pardillo
28177A01700047 17 47 Villanueva del Pardillo
28177A01700079 17 79 Villanueva del Pardillo
28177A01700085 17 85 Villanueva del Pardillo
28177A01700087 17 87 Villanueva del Pardillo
28177A01709014 17 9014 Villanueva del Pardillo
28177A01709015 17 9015 Villanueva del Pardillo
28177A01709023 17 9023 Villanueva del Pardillo
28177A01710043 17 10043 Villanueva del Pardillo
28177A01710046 17 10046 Villanueva del Pardillo
8024603VK1882S - - Villanueva del Pardillo
8024605VK1882S - - Villanueva del Pardillo
8122801VK1882S - - Villanueva del Pardillo
8122804VK1882S - - Villanueva del Pardillo
8122805VK1882S - - Villanueva del Pardillo
000500100VK28A - - Majadahonda
28080A00300259 3 259 Majadahonda
28080A00300260 3 260 Majadahonda
28080A00300261 & 261 Majadahonda
28080A00300264 3 264 Majadahonda
28080A00300270 3 270 Majadahonda
28080A00300272 3 272 Majadahonda
28080A00300273 3 273 Majadahonda
28080A00300274 3 274 Majadahonda
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28080A00300321 3 321 Majadahonda
28080A00300322 3 322 Majadahonda
28080A00300324 3 324 Majadahonda
28080A00300330 3 330 Majadahonda
28080A00300331 3 33 Majadahonda
28080A00300332 3 332 Majadahonda
28080A00300333 3 883 Majadahonda
28080A00300334 3 334 Majadahonda
28080A00300336 3 336 Majadahonda
28080A00300337 3 337 Majadahonda
28080A00300364 3 364 Majadahonda
28080A00300383 3 383 Majadahonda
28080A00300384 3 384 Majadahonda
28080A00300389 3 389 Majadahonda
28080A00300390 3 390 Majadahonda
28080A00300392 3 392 Majadahonda
28080A00300405 3 405 Majadahonda
28080A00300406 3 406 Majadahonda
28080A00300412 3 412 Majadahonda
28080A00301442 3 1442 Majadahonda
28080A00309003 3 9003 Majadahonda
28080A00309004 3 9004 Majadahonda
28080A00309008 &/ 9008 Majadahonda
28080A00309009 3 9009 Majadahonda
28080A00309010 3 9010 Majadahonda
28080A00309054 3 9054 Majadahonda
28080A00309055 3 9055 Majadahonda
28080A00310261 3 10261 Majadahonda
28080A00320261 3 20261 Majadahonda
28080A01500019 15 19 Majadahonda
28080A01500050 15 50 Majadahonda
28080A01500051 15 51 Majadahonda
28080A01500053 15 58 Majadahonda
28080A01500055 15 55 Majadahonda
28080A01500058 15 58 Majadahonda
28080A01500059 15 59 Majadahonda
28080A01500060 15 60 Majadahonda
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REFERENCIA POLIGONO PARCELA MUNICIPIO
28080A01500061 15 61 Majadahonda
28080A01500062 15 62 Majadahonda
28080A01500064 15 64 Majadahonda
28080A01500107 15 107 Majadahonda
28080A01509002 15 9002 Majadahonda
3428701VK2832N - - Majadahonda

TABLA 13. PARCELAS POR LAS QUE DISCURRE LA LINEA.
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7 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctricas y

generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

Tension (kV) 20

Tensién mas elevada de la red (kV) 24

Frecuencia (Hz) 50

Factor de potencia (f.d.p.) 0,95

Potencia a transportar — PSFV La Playa (MVA) 5,27

Potencia a transportar — PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Potencia a transportar — PSFV El Coto (MVA) 5,27

Potencia a transportar — PSFV La Paz (MVA) 21,05

TABLA 14.CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION.

71 Caracteristicas de los tramos subterraneos

De acuerdo con lo indicado en los apartados anteriores, a continuacion, se agruparan las caracteristicas de

cada uno de los tramos subterraneos presentes en la evacuacion de las PSFV.
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711 Tramos 1.1 — PSFV EIl Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Cable RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAl + H25
Tipo de montaje Simple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 15. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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71.2

Tramos 1.2 - PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable

Tipo de montaje

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

Doble Circuito (un (1) circuito duplex)

N° de conductores por fase 2

Configuracién

***Tipo de instalacion

Triangulo

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 16. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.

SESRATLIN26032101AME0001-03

39




‘ Proyecto AAP R
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I Id a
evacuacioén de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

VI RI D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

71.3 Tramo 1.3 — PSFV El Coto / PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los dos circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a tres ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable (PSFV EIl Coto) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25
N° de conductores por fase 1

Configuracion Triangulo

Cable (PSFV La Paz) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25
N° de conductores por fase 2

Configuracion Triangulo

Tipo de montaje (zanja compartida) Triple Circuito — 1 Simplex + 1 Duplex
***Tipo de instalacién Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 17. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento lll: Planos.
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71.4

Tramo 1.4 — PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable

Tipo de montaje

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

Doble Circuito (un (1) circuito duplex)

N° de conductores por fase 2

Configuracién

***Tipo de instalacion

Triangulo

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 18. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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71.5 Tramos 1.5 - PSFV EIl Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Cable RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAl + H25
Tipo de montaje Simple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 19. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7.1.6 Tramo 1.6 — PSFV La Playa

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Cable (PSFV El Coto) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAl + H25
Tipo de montaje Simple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 20. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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71.7

Tramos 3.1 — PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los tres circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a tres ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable (PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva)
Tipo de montaje

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

Triple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracioén
***Tipo de instalacion

Triangulo

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

TABLA 21. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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71.8

Tramo 3.2 - PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Cable (PSFV La Paz)

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) AR

RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAI + H16

Tipo de montaje Doble Circuito - 1 Duplex
N° de conductores por fase 2
Configuracién Triangulo

***Tipo de instalacion

nado

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigo-

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

TABLA 22. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacion

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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71.9

Tramo 3.3 — PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva / PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los cuatro circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a cinco ternas, cada una de ellas

en un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

(0] (CH (ST RAVAIS N ofel (WA SSTRAVAR- W P\ DRSS AVAR-NST VI RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25
N° de conductores por fase 1

Configuracion

Cable (PSFV La Paz) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAl + H16
N° de conductores por fase 2

Configuracioén

Tipo de montaje
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

Triangulo

Triangulo

Quintuple Circuito — 3 Simplex + 1 Duplex

Polietileno de alta densidad (PEAD)

TABLA 23. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacion

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento lll: Planos.
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7.1.10 Tramo 3.4 — PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05
Cable (PSFV La Paz) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAI + H16
Tipo de montaje Doble Circuito - 1 Duplex

N° de conductores por fase 2

Configuracioén Triangulo
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 24. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7111

Tramos 3.5 — PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los tres circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a tres ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27
(OF1o] (N (S RAVA S N ofel (WA SIS RAVAR- N E\E ARSI AVAR-RSTAE VI RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

Tipo de montaje

N° de conductores por fase 1

Configuracioén

***Tipo de instalacién Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

Triple Circuito

Triangulo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

TABLA 25. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7112

Tramos 5.1 — PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los tres circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a tres ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27
Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable (PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva)
Tipo de montaje

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

Triple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracioén
***Tipo de instalacion

Triangulo

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

TABLA 26. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7113

Tramo 5.2 - PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable (PSFV La Paz)
Tipo de montaje

RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAI + H16

Doble Circuito - 1 Daplex

N° de conductores por fase 2

Configuracién

***Tipo de instalacion

Triangulo

Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3
Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 27. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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Tramo 5.3 — PSFV El Coto / PSFV La Playa / PSFV La Cueva / PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los cuatro circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a cinco ternas, cada una de ellas

en un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

(OF1o] LN (S| AVAS Nolo WA AVA RS EVEWASSI QARSI VVEVI RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAl + H25
N° de conductores por fase 1

Configuracioén

Cable (PSFV La Paz) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAl + H16
N° de conductores por fase 2
Configuracién

Tipo de montaje
***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo
Resistividad del terreno (K-m/W) 19
Resistividad del hormigén (K-m/W) 1
Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding
Categoria de la red A

Triangulo

Triangulo

Quintuple Circuito — 3 Simplex + 1 Duplex

Polietileno de alta densidad (PEAD)

TABLA 28. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento lll: Planos.
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7115 Tramo 6 — PSFV El Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27

Cable RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAl + H25

Tipo de montaje Simple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo

***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-:m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 29. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7.1.16 Tramo 7.1 — PSFV La Playa / PSFV La Cueva / PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los tres circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a cuatro ternas, cada una de ellas

en un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 9,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable (PSFV La Playa / PSFV La Cueva) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

N° de conductores por fase 1

Configuracion Triangulo

Cable (PSFV La Paz) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAl + H16

N° de conductores por fase 2

Configuracion Triangulo

Tipo de montaje Cuadruple Circuito — 2 Simplex + 1 Duplex

***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 30. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacion

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7117 Tramo 7.2 — PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los dos circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a dos ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 9,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable (PSFV La Playa / PSFV La Cueva) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo

Tipo de montaje Doble Circuito

***Tipo de instalacién Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexion de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 31. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacion

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7.1.18 Tramo 7.3 — PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable (PSFV La Paz)) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAI + H16
Tipo de montaje Doble Circuito (un (1) circuito duplex)
N° de conductores por fase 2

Configuracion Triangulo

***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,6

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 32. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7119 Tramo 9.1 — PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se unen los dos circuitos indicados, por lo tanto, el montaje corresponde a dos ternas, cada una de ellas en

un tubo independiente:

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 527

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable (PSFV La Playa / PSFV La Cueva) RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 KAI + H25

N° de conductores por fase 1

Configuracién Triangulo

Tipo de montaje Doble Circuito

***Tipo de instalacién Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 33. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacion

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7.1.20 Tramo 9.2 — PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Paz (MVA) 21,05

Cable (PSFV La Paz)) RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 KAI + H16
Tipo de montaje Doble Circuito (un (1) circuito duplex)
N° de conductores por fase 2

Configuracion Triangulo

***Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,6

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexién de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 34. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.

*** Los detalles de cada tipo de canalizacién, como su profundidad, agrupaciones de circuitos y separacién

entre agrupaciones de cables se reflejan en el plano “Zanjas Tipo” del Documento Ill: Planos.
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7.2 Caracteristicas de los tramos aéreos

De acuerdo con lo indicado en los apartados anteriores, a continuacion, se agruparan las caracteristicas de

cada uno de los tramos aéreos presentes en la evacuacion de las PSFV.

7.21 Tramo 2.1A =PSFV La Cueva / PSFV El Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA)
Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA)
Cable

Tipo de montaje

N° de conductores por fase
Configuracién

Apoyos

Cimentaciones

Puesta a tierra

5,27

5,27

LA-280 (HAWK)

Doble Circuito

1

Hexagono

Metalicos, perfiles laminares

Monobloque / Tetrabloque

Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 35. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 2.1A.

7.2.2 Tramo 2.2A — PSFV La Playa / PSFV La Cueva / PSFV El Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA)
Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA)

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA)

Cable
Tipo de montaje
N° de conductores por fase

Configuracion

Apoyos
Cimentaciones
Puesta a tierra

5,27

5,27

5,27

LA-280 (HAWK)

Triple Circuito

1

Hexagono

Metalicos, perfiles laminares

Monobloque / Tetrabloque

Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 36. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 2.2A.
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7.2.3 Tramo 2B -PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se trata de un circuito en fase cuadruplex montado sobre los apoyos en disposicién de “doble circuito”, cada

uno de ellos con dos subconductores:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 21,05

Cable LA-280 (HAWK)

Tipo de montaje Doble Circuito

N° de conductores por fase 4

Configuracién Hexagono

Apoyos Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque

Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 37. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 2B.

7.24 Tramo 4A — PSFV La Playa / PSFV La Cueva / PSFV EI Coto

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable LA-280 (HAWK)

Tipo de montaje Triple Circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracion Hexagono

Apoyos Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque

Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 38. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 4A.
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7.2.5 Tramo 4B —PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se trata de un circuito en fase cuadruplex montado sobre los apoyos en disposicién de “doble circuito”, cada
uno de ellos con dos subconductores:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 21,05

Cable LA-280 (HAWK)
Tipo de montaje Doble Circuito
N° de conductores por fase 4

Configuracién Hexagono

Apoyos Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque
Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 39. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 4B.
7.2,6 Tramo 8A — PSFV La Playa / PSFV La Cueva

Las caracteristicas generales del tramo son:

Potencia a evacuar PSFV La Playa (MVA) 5,27

Potencia a evacuar PSFV La Cueva (MVA) 5,27

Cable LA-280 (HAWK)
Tipo de montaje Doble Circuito
N° de conductores por fase 1

Configuracion Hexagono
Apoyos Metalicos, perfiles laminares
Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque

Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 40. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 8A.
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7.2.7 Tramo 8B —PSFV La Paz

Las caracteristicas generales del tramo son:

Se trata de un circuito en fase cuadruplex montado sobre los apoyos en disposicién de “doble circuito”, cada

uno de ellos con dos subconductores:

Potencia a evacuar PSFV El Coto (MVA) 21,05

Cable LA-280 (HAWK)

Tipo de montaje Doble Circuito

N° de conductores por fase 4

Configuracién Hexagono

Apoyos Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque

Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 41. CARACTERISTICAS GENERALES TRAMO 8B.
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8 JUSTIFICACION DEL CONDUCTOR SELECCIONADO
8.1 Conductor tramos subterraneos

8.1.1 Datos de partida

Para la realizaciéon de los célculos se consideraran los puntos mas criticos de la instalacién, de esta forma se
demostrara que el conductor seleccionado puede transportar la intensidad objetivo por circuito sin exceder la
temperatura maxima de operacién, y que, ademas, se obtienen, por circuito, pérdidas inferiores a los

estandares de calidad normalmente utilizados en lineas de estas caracteristicas.
Conforme a lo anterior, los puntos mas desfavorables de la instalacién son:

e Las posibles perforaciones horizontales dirigidas a realizar.

SECCION PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

4000

SERVICIO AFECTADO DISTANS:’;;‘MMMA LEYENDA
Carreteras 3 &  Conductores PSFV La Cueva

Rios - Arroyos - Canales )
(a lecho CaUCe) Conductores PSFV La Playa.

Conductores PSFV El Coto.

&b  conductores PSFV La Paz
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e La canalizacién entubada, con tubos embebidos en hormigén, donde todos los circuitos de
evacuaciéon comparten zanja:

CAPA DE TERRENO
oA TERRENY

CINTA DE SENALIZACION

TIERRA DE LA EXCAVACION
COMPACTADO MECANICO

526

P - : CANALIZACION CABLE
] Al 2y - ; COMUNICACIONES
By g T ) # TUBO PVC @ 110mm

% [T HORMIGON

TUBO POLIETILENO @ 250 mm

CABLES UNIPOLARES 12/20 kv

LEYENDA

&b  Conductores PSFV La Cueva.
Conduiciores PSFV La Playa.
Conduciores PSFV El Colo.

&% Conductores PSFV La Paz.
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Como datos de partida para el célculo se tomaran los siguientes:

Nivel de tension 20 kV

Tensiéon mas alta de red 24 kV

Factor de potencia (cosg) 0,95

Intensidad objetivo por circuito

Circuito 1 — La Playa 152 A
Circuito 2 — La Cueva 152 A
Circuito 3 — El Coto 152 A
Circuito 4 — La Paz 608 A

Conductores por fase
Circuito 1 — La Playa 1
Circuito 2 — La Cueva 1
Circuito 3 — El Coto 1
Circuito 4 — La Paz 2

Longitud tramos subterraneos
Circuito 1 — La Playa 8.822 m
Circuito 2 — La Cueva 8.366 m
Circuito 3 — El Coto 8.946 m
Circuito 4 — La Paz 9.189m

Conductor Seleccionado (C1, C2, C3) RHZ1-OL 18/30 kV 1x630 KAl + H25
Conductor Seleccionado (C4) RHZ1-OL 18/30 kV 1x800 KAI + H16

Temperatura maxima del conductor
N 90 °C
en régimen permanente

e Resistividad térmica del terreno:
Condiciones consideradas e Resistividad térmica del hormigén:
e Temperatura del terreno:

1,5 K:-m/W
1,0 K‘m/W
25°C

TABLA 42. DATOS DE PARTIDA TRAMOS SUBTERRANEOS
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8.2 Parametros eléctricos a intensidad objetivo

Para la realizacion de los calculos se ha utilizado el software CABLEIZER, en su version a505.

En las condiciones indicadas anteriormente, los principales parametros eléctricos que influyen en la caida de

A BUREAU VERITAS COMPANY

tension y las pérdidas de potencia son:

8.21 Circuito 1 — PSFV La Playa

Simbolo Descripcion Unidad Valor

| Intensidad nominal A 152

e Temperatura del conductor °C 63,4

i Temperatura de la pantalla °C 62,81

R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,064

X Reactancia del conductor Q/km 0,16
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,0536
Ws Pérdidas en la pantalla Wim 0,094

TABLA 43. PARAMETROS ELECTRICOS PARA EL CIRCUITO 1
8.2.2 Circuito 2 — PSFV La Cueva

Simbolo Descripcion Unidad Valor

| Intensidad nominal A 172

e Temperatura del conductor °C 63,4

i Temperatura de la pantalla °C 62,81

R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,064

X Reactancia del conductor Q/km 0,16
wd Pérdidas dieléctricas Wim 0,0536
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,094

TABLA 44. PARAMETROS ELECTRICOS PARA EL CIRCUITO 2
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8.2.3 Circuito 3 — PSFV El Coto
Simbolo Descripcion Unidad  Valor
| Intensidad nominal A 230
e Temperatura del conductor °C 63,4
i Temperatura de la pantalla °C 62,81
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,064
X Reactancia del conductor Q/km 0,16
Wd Pérdidas dieléctricas Wim 0,0536
Ws Pérdidas en la pantalla Wim 0,094
TABLA 45. PARAMETROS ELECTRICOS PARA EL CIRCUITO 3
8.24 Circuito 4 — PSFV La Paz
Simbolo Descripcion Unidad Valor
| Intensidad nominal A 197
e Temperatura del conductor °C 72,15
i Temperatura de la pantalla °C 71,08
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,09362
X Reactancia del conductor Q/km 0,1106
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,0859
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,182

TABLA 46. PARAMETROS ELECTRICOS PARA EL CIRCUITO 4

SESRATLIN26032101AME0001-03




‘ Proyecto AAP R
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I Id a
evacuacioén de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

VI RI D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

8.3 Caida de tension
El calculo de la caida de tension se realiza mediante la féormula:
AU = V3-1-L-(R-cosg + X -sing)
donde:
| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
X = reactancia media para el circuito (Q/km)

L = longitud de la linea (km)

Con los valores hallados, el valor en voltios y porcentual de la caida de tensién para cada uno de los circuitos

es la siguiente:

8.3.1 Circuito 1 — PSFV La Playa

Simbolo Descripcion Unidad Valor

| corriente nominal (A) 152

L longitud (m) 8.822

R Resistencia del conductor en corrle'n’te alterna a la (Q/km) 0,064

temperatura de operacion

X reactancia media para el circuito (Q/km) 0,16
AV Caida de tension (\2) 257,138

%AV Caida de tension (%) 1,29

TABLA 47. CAIDA DE TENSION CIRCUITO 1
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8.3.2 Circuito 2 — PSFV La Cueva

Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 152
L longitud (m) 8.366
R Resistencia del conductor en corriente alterna a la temperatura de operacién | (Q/km) | 0,064
X reactancia media para el circuito (Q/km) | 0,16
AV Caida de tension (V) 243,847

%AV Caida de tension (%) 1,22
TABLA 48. CAIDA DE TENSION CIRCUITO 2

8.3.3 Circuito 3 — PSFV El Coto

Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 152
L longitud (m) 8.946

Resistencia del conductor en corriente alterna a la

B temperatura de operacion

(Q/km) 0,064

reactancia media para el circuito (Q/km)
Caida de tension

Caida de tension

TABLA 49. CAIDA DE TENSION CIRCUITO 3

8.3.4 Circuito 4 — PSFV La Paz

Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 608
L longitud (m) 9.189

R Resistencia del conductor en corrle_r]te alterna a la (Q/km) 0,0255
temperatura de operacién

reactancia media para el circuito (Q/km)
Caida de tension

Caida de tension

TABLA 50. CAIDA DE TENSION CIRCUITO 4
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8.4 Pérdidas de potencia

El célculo de las pérdidas producidas en la linea subterranea se realiza a partir de la siguiente férmula:
AP =3-R-L-E
donde:
| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
L = longitud de la linea (km)

La pérdida de potencia para cada uno de los circuitos es la siguiente:

8.4.1 Circuito 1 — PSFV La Playa

Simbolo Descripcion Unidad
| corriente nominal (A) 152
L longitud (m) 8.822
R Resistencia del conductor en corrie_qte alterna ala (Q/km) 0,064
temperatura de operacién
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,0653
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,091

Pérdidas de Potencia

Pérdidas de Potencia

TABLA 51. PERDIDAS DE POTENCIA CIRCUITO 1
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8.4.2 Circuito 2 — PSFV La Cueva
Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 152
L longitud (m) 8.366
R Resistencia del conductor en corrle'r!te alterna ala (Q/km) 0,064
temperatura de operacion
Wd Pérdidas dieléctricas Wim 0,0653
Ws Pérdidas en la pantalla Wim 0,09

AP

Pérdidas de Potencia

(kW)

38,38

Pérdidas de Potencia

TABLA 52. PERDIDAS DE POTENCIA CIRCUITO 2

(%)

0,77

8.4.3 Circuito 3 — PSFVEI Coto
Simbolo Descripcion Unidad
| corriente nominal (A) 152
L longitud (m) 8822
Resistencia del conductor en corriente alterna a la
£ temperatura de operacién (&) ekl
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,0653
Ws Pérdidas en la pantalla Wim 0,09
AP Pérdidas de Potencia (kW) 41,05
%AP Pérdidas de Potencia (%) 0,82

TABLA 53. PERDIDAS DE POTENCIA CIRCUITO 3
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8.44 Circuito 4 —

Simbolo

PSFV La Paz

Descripcion

| corriente nominal (A) 197
L longitud (m) 6.134
R Resistencia del conductor en corrle'r!te alterna a la (Q/km) 0,0936
temperatura de operacion
Wd Pérdidas dieléctricas Wim 0,0859
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,182

Pérdidas de Potencia

TABLA 54. PERDIDAS DE POTENCIA CIRCUITO 4
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8.5 Conductor tramos aéreos

8.5.1 Datos de partida
Nivel de tensién 20 kV
Tension mas alta de red 24 kV
Potencia objetivo (C1, C2, C3) 5,27 MVA
Potencia objetivo (C4) 21,05 MVA
Factor de potencia (cos) 0,95
Numero de circuitos Segun tramo
Intensidad objetivo por circuito (C1, C2, C3) 152 A
Intensidad objetivo por circuito (C4) 608 A
Conductores por fase (C1, C2, C3) 1
Conductores por fase (C4) 2
Longitud tramos aéreos
Tramo 2.1A 927 m
Tramo 2.2A 3.033m
Tramo 2 B 4.027 m
Tramo 4A 1.290 m
Tramo 4B 1.167 m
Tramo 8A 1.508 m
Tramo 8B 1.869m
Total 14.028 m
Conductor Seleccionado LA-280 (HAWK)
Temperatura maxima del conductor en régimen permanente 85 °C

TABLA 55. DATOS DE PARTIDA TRAMOS AEREOS
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Las caracteristicas del conductor seleccionado son:

Denominacion LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)

Seccion total (mm?) 280,1

Diametro total (mm) 21,8

N° de hilos de aluminio 26

N° de hilos de acero 7

Carga de rotura (daN) 8.450

Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,1194

Peso (kg/km) 977

Coeficiente de dilatacion (°C) 18,9x10%

Maodulo de elasticidad (daN/mm?2) 7.500

Densidad de corriente (A/mm?) 2,04

TABLA 56. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR AEREO SELECCIONADO

8.5.2 Intensidad maxima admisible en régimen permanente

Segun la tabla contenida en apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 las densidades de corriente maximas en régimen

permanente no sobrepasaran los valores sefialados en la tabla adjunta.

Seccién Densidad de corriente Amperios/mm?
nominal mm? Aluminio Aleacion de aluminio

10 8,75 - -
15 7,6 6 5,6
25 6,35 5 4,65
35 5,75 4,55 4,25
50 5,1 4 3,7
70 45 3,55 3,3
95 4,05 3,2 3
125 3,7 2,9 2.7
160 3,4 2,7 2,5
200 3,2 2,5 2,3
250 2,9 2,3 2,15
300 2,75 2,15 2
400 2,5 1,95 1,8
500 2,3 1,8 1,7
600 2,1 1,65 1,55

TABLA 57. DENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLE SEGUN SECCION
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En este caso, interpolando se halla la densidad de corriente del conductor:

Conductor LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)
Densidad de Corriente Maxima 2,04

Al ser un cable de aluminio-acero, y tener una composicion 26 + 7 alambres, se multiplicara por el coeficiente

0,937 a la densidad resultante considerando la seccién completa de aluminio, tal y como figura en el apartado
4.2.1 de la ITC-LAT 07.

La corriente maxima que puede circular por el conductor seleccionado, teniendo en cuenta que tiene una
seccion de 280,1 mm?, es de:

Iméax = Dmax adm - S - n°conductores/fase

siendo:

| = Intensidad de corriente maxima en A.
S = Seccién del conductor (mm?)

Dmax.adm. = Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?2),
Entonces:

Imax = 2,04 A/mm? - 0,937 - 280,1 mm? = 535,4A

Conductor LA-280 (HAWK)
Densidad de Corriente Maxima 2,04

Intensidad Maxima Admisible /Conductor 5354 A
Intensidad Maxima Admisible / Fase (DUPLEX) 1.070,81 A

TABLA 58. DENSIDAD E INTENSIDAD DE CORRIENTE MAXIMA DEL CONDUCTOR SELECCIONADO

SEGUN EL APARTADO 4.2.2 DE LA ITC-LAT 07

SESRATLIN26032101AME0001-03 74




‘ Proyecto AAP R
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I Id a
evacuacioén de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

VI RI D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

Como alternativa de calculo, conforme al apartado 4.2.2 de la ITC-LAT 07, se calcula segun IEC 61597 la
capacidad de transporte de la linea eléctrica con una velocidad de viento de 0,6 m/s perpendicular al conductor
y considerando el efecto de la radiacion solar en las condiciones climaticas de la zona mas desfavorables:

I= [(Prad + Beonw — Psol)/RT]l/2
Rt es la resistencia eléctrica del conductor a la temperatura T (Q/km)

Psol s la ganancia de calor por la radiacién solar, Py,; =y - D - S; (W/m), donde:

y es el coeficiente de absorcién de radiacién solar
D es el diametro del conductor (m)
Si es la intensidad de radiacion solar (W/m?2)

Prad €s la perdida de calor por radiacion, P,q =s-m-D - K, - (T — T;¥) (W), donde:

s es la constante de Stefan-Boltzmann (5,67-10-8 W-m-2-K4)
D es el diametro del conductor (m)

Ke es el coeficiente de emisividad respecto al cuerpo negro
T1 es la temperatura ambiente (K)

T2 es la temperatura final de equilibrio (K)

Pconv €5 la perdida de calor por conveccién, P.,,, = A - Nu - (T, — Ty) - m (W), donde:

A es la conductividad térmica de la capa de aire en contacto con el conductor, asumida constante e
igual a 0,02585 W-m-1-K-!

Nu es el numero Nusselt, u = 0,65 - Re®?+ 0,23 - Re®6!, donde Re es el nimero de Reynolds
Re =1,644-10%-v-D - [T, + 0,5 - (T, — T;)]~178

v es la velocidad del viento (m/s)

D es el diametro del conductor (m)

T1 es la temperatura ambiente (K)

T2 es la temperatura final de equilibrio (K)

Las temperaturas se han obtenido de la Guia Resumida del Clima en Espafia de 1971-2000, del Ministerio de
Obras Publicas y Transporte, edicion 2001.
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Teniendo en cuenta todos los datos anteriores se obtiene el valor de la potencia maxima de transporte del

conductor a la temperatura maxima:

Provincia Madrid
Coeficiente de absorcion solar: 0,5
Coeficiente emisividad respecto al cuerpo negro: 0,5
Lr;tee)nsmad Radiacién Solar (verano, caso mas desfavora- 1000 W/m?
Velocidad de viento: 0,6 m/s
Temperatura ambiente (verano, caso mas desfavorable): 35°C
Temperatura del conductor 85°C
Coeficiente efecto piel: 1,0044
Resistencia de un conductor en corriente alterna a 85°C 0,1513 Q/km
Corriente maxima (por cable - simplex): 652,68 A
Corriente maxima (por fase - duplex): 1.305,36 A
Potencia maxima (por circuito — confg. simplex): 23 MVA
Potencia maxima (por circuito — confg. duplex): 45 MIVA

TABLA 59. INTENSIDAD DE CORRIENTE MAXIMA DEL CONDUCTOR SELECCIONADO

SEGUN IEC 61597

Como se puede comprobar, esta intensidad maxima admisible por circuito es superior a la corriente objetivo

(652,68 /1305,36 > 152 A/ 608 A).
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8.5.3 Parametros eléctricos a intensidad objetivo

Dada la presencia de varias tipologias de linea a lo largo del trazado, se agrupa el analisis por los tramos
presentes en el trazado con el objetivo de evaluar cada tipologia de linea por separado. Se adjunta tabla
resumen de dichos tramos:

Circuitos Circuitos Involucrados  Configuracién Conductor

Tramo 2.1A C2,C3 Doble Circuito | LA-280 SX
Tramo 2.2A C1,C2,C3 Triple Circuito LA-280 SX
Tramo 2B C4 Doble Circuito | LA-280 DX
Tramo 4A C1,C2,C3 Triple Circuito LA-280 SX
Tramo 4B C4 Doble Circuito LA-280 DX
Tramo 8A C1,C2 Doble Circuito LA-280 SX
Tramo 8B Cc4 Doble Circuito | LA-280 DX

TABLA 60. INFORMACION TRAMOS AEREOS

Adicionalmente, se adjunta resumen de los circuitos:

Circuitos Intensidad (A)

C1-PSFV La Playa 152
C2 - PSFV La Cueva 152
C3 - PSFV El Coto 152
C4 - PSFV La Paz 608

TABLA 61. RESUMEN DE CIRCUITOS
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8.5.4 Caida de tension

Debido a la pequefia longitud del tramo aéreo de la linea esta se puede representar por el modelo de linea
corta, ya que la capacidad se puede despreciar sin cometer mucho error si la linea tiene una longitud inferior

a 80km.

El modelo de linea corta se obtiene multiplicando las impedancias serie por unidad de longitud por la longitud

de lalinea “L".

El calculo de la caida de tensién se realiza mediante la férmula:
AU = 3-1-L-(R-cosg+ X -sing)

donde:

| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
X = reactancia media para el circuito (Q/km)

L = longitud de la linea (km)

Los resultados obtenidos para cada tramo, y por circuito, se muestran a continuacién:

Circuitos Tramos Aéreos Total Caida Tensién
21A 22A 2B 4A 4B 8A (%)
Circuito 1 - La Playa 1,04% 0,38% 0,48% 1,90%
Circuito 2 - La Cueva | 0,29% | 1,04% 0,38% 0,48% 2,19%
Circuito 3 - El Coto 0,29% | 1,04% 0,38% 1,71%
Circuito 4 - La Paz 1,58% 0,46% 0,74% 2,78%

TABLA 62. CAIDA DE TENSION TRAMOS AEREOS
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8.5.5 Pérdidas de potencia
La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la expresion:

Pp=3-R- 2L

Los resultados obtenidos para cada tramo, y por circuito, se muestran a continuacion:

o Tramos Aéreos Pérdidas Poten-
Circuitos gt
21A 22A 2B 4A 4B 8A 8B cia (%)
Circuito 1 - La Playa 0,60% 0,22% 0,28% 1,10%
Circuito 2 - La Cueva 0,17% | 0,60% 0,22% 0,28% 1,27%
Circuito 3 - El Coto 0,17% | 0,60% 0,22% 0,99%
Circuito 4 - La Paz 0,79% 0,23% 0,37% 1,39%

TABLA 63. PERDIDAS DE POTENCIA TRAMOS AEREOS
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8.6 RESUMEN ELECTRICO

8.6.1 Caida de tension

Efectuadas las correspondientes verificaciones para los tramos aéreos y subterraneos, se indican a
continuacion los valores de caida de tension para cada circuito considerando el total de las instalaciones:

Caida Tensiéon Tramos Caida Tensién Tramos Caida de Tension

Girouitos Aéreos (%) Subterraneos (%) Total (%)
Circuito 1 - La Playa 1,90% 1,29% 3,19%
Circuito 2 - La Cueva 2,19% 1,22% 3,41%
Circuito 3 - El Coto 1,71% 1,30% 3,01%
Circuito 4 - La Paz 2,78% 1,87% 4.65%

TABLA 64. CAIDA DE TENSION TOTAL POR CIRCUITO

8.6.2 Pérdidas de potencia

Efectuadas las correspondientes verificaciones para los tramos aéreos y subterraneos, se indican a
continuacién los valores de caida de tensién para cada circuito considerando el total de las instalaciones:

Pérdidas Potencia Tra- Pérdidas Potencia Tramos Caida de Tensién

Eiletos mos Aéreos (%) Subterraneos (%) Total (%)
Circuito 1 - La Playa 1,10% 0,81% 1,91%
Circuito 2 - La Cueva 1,27% 0,77% 2,04%
Circuito 3 - El Coto 0,99% 0,82% 1,81%
Circuito 4 - La Paz 1,39% 1,31% 2,70%

TABLA 65. PERDIDAS DE POTENCIA TOTAL POR CIRCUITO
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9 DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMOS
AEREOS

9.1 Conductores

El conductor que se empleara sera de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre los
recogidos por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumplir el

conductor, el conductor seleccionado sera:

Denominacién LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)
Seccion total (mm?) 280,1
Diametro total (mm) 21,8

N° de hilos de aluminio 26

N° de hilos de acero 7

Carga de rotura (daN) 8.450
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,1194
Peso (kg/km) 977
Coeficiente de dilatacion (°C) 18,9x106
Modulo de elasticidad (daN/mm?) 7500
Densidad de corriente (A/mm2) 2,04

TABLA 66. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONDUCTORES AEREOS

9.2 Cable de tierra - 6ptico

Para las comunicaciones y proteccién de la linea contra las descargas se instalaran un cable compuesto
tierra-6ptico del tipo OPGW con 48 FO, denominado OPGW 48U 1-1457. Este cable de tierra incorpora fibras
opticas en su interior, para asi cumplir con la doble funcién de proteger la linea contra sobretensiones, y crear

un canal de comunicaciones. Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Denominacién OPGW 48U 1-1457
Diametro (mm) 13,4

Peso (kg/m) 0,5239

Seccion (mm2) 96,128

Coeficiente de dilatacién (°C) 1,46-10-5

Moédulo de elasticidad (daN/mm?) 12.145

Carga de rotura (daN) 8.405

Intensidad de Corto Circuito para 0,5 segundos
(kA) 11,49

TABLA 67. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONDUCTORES AEREOS.
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Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabeza
de la torre de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién del cable de tierra,
con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

9.3 Manguitos de empalme

Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido", estando
constituidos por un tubo de aluminio de extrusién para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con

objeto de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable
empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.

Su ejecucion se realizard mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios para
que resulte, tras la comprensién, una seccioén del empalme hexagonal con la medida entre caras dada por el
fabricante lo que servira para garantizar que la unién ha quedado correctamente realizada.

9.4 Descripcion de las cadenas de aislamiento

9.4.1 Aislador

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma siliconada,
poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la
recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

El aislamiento de esta linea estara constituido por aisladores poliméricos. La constitucion dependera de la

funcién que desemperie: suspensioén, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.

El nivel de contaminacién seleccionado para la linea de este proyecto es medio, siendo la linea de fuga
requerida segun la tabla 14 de la ITC 07 del RLAT 20 mm/kV.

Por tanto, la linea de fuga minima requerida para la linea de 20 kV seria de:

24 kV x ZOmm =480
W mm
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Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

Normas UNE en vigor.

1° Aisladores de material polimérico cuyas caracteristicas y denominacién estan fijadas en las

2° Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcién del tipo de elemento aislador).
3° Grapas (en funcién del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempefiar).

4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencion terminal, etc.).

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo

rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, son:

e Denominacién:

e Material:

e Linea de fuga (mm):

e Carga de rotura (kN):

e Longitud (mm):

e Longitud Aislante (mm):

e Peso (kg):

e Tensién soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV):

e Tensién soportada al impulso de un rayo (kV):
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9.4.2

Cadena de suspension

Las cadenas de suspension seran sencillas. La longitud de la cadena de suspensién sencilla resulta ser:

e Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m):

0,88

Los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea son:

9.4.3

DENOMINACION CANTIDAD TIPO
GRILLETE RECTO 1 GN-20
YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
ROTULA HORQUILLA 1 RH-20
HORQUILLA REVIRADA 2 HR-16
GRAPA DE %&%&ENSION AR 2 GAS-5/22

Cadena de amarre

Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son:

e Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m):

e Altura del puente en apoyos de amarre (m):

e Angulo de oscilacién del puente (°):

Los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea son:

DENOMINACION CANTIDAD TIPO
GRILLETE RECTO 2 GN-20
ESLABON 1 ES-20
YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
ROTULA HORQUILLA 2 RH-16
YUGO SEPARADOR 1 YS-L2
GRILLETE RECTO 4 GN-16
GRAPA DE COMPRESION 2 C-280
AISLADOR COMPOSITE 2 U70AB30P
9.5 Dispositivos antivibratorios

1,15
1,1

20

Si el estudio de amortiguamiento lo determina, se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, bien

pasivos, activos o0 ambos, para evitar vibraciones perjudiciales.
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9.5.1 Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si
mismo y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecién, grampas especiales, etc.).

9.5.2 Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbridge
neumaticos, a pistén, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

9.6 Apoyos

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras que
en todo lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metalicas, de hormigén, madera u
otros materiales apropiados, bien de material homogéneo o combinacién de varios de los citados
anteriormente.

Segun su funcién se clasifican en:

e Apoyos de alineacién: Su funcién es solamente soportar los conductores y cables de tierra; son
empleados en las alineaciones rectas.

e Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impidan
la destruccién total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo.

e Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o
angulos que forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexién, en esta clase
de apoyos aparece la composicién de las tensiones de cada direccién.

e Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje
de mayor resistencia.

e Apoyos especiales: Su funcién es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por
ejemplo, cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o una bifurcacién.

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07.
Dado que los apoyos son de material conductor, éstos deberan estar conectados a tierra mediante conexién
especifica para ellos. Esta conexién se efectuara por electrodos de difusién o anillo cerrado.
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9.7 Apoyos conversion aéreo-subterraneo

Se entiende por conversion aéreo subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayos,
terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la linea
eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo.

En lo que a la disposicion del cable subterraneo se refiere, quedaran sobre la parte central de una de las
caras del apoyo. La curvatura de los cables en el tramo entre la cruceta y el cuerpo del apoyo respetara en
todo momento los radios de curvatura minimos.

Se establece como valor minimo de curvatura 16 veces el diametro del cable.

Una vez en el cuerpo del apoyo se hara uso de estructuras accesorias para el soporte de las abrazaderas o
bridas de sujecion de los cables. Estas seran de material no magnético, como nylon, teflén o similar, y se
situaran a lo largo del apoyo con una distancia maxima entre ellas de 1,5 metros.

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canaleta metalicos
para cubrir las ternas. Esta proteccién ira empotrada en la cimentacion y quedara obturada en la parte superior
con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. Sobresaldra 2,5 metros de la

cimentacién.

9.8 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos metalicos seran de monobloque o macizos independientes. Estaran
compuestos bien mediante hormigén en masa, bien mediante el vertido directo en la excavacion realizada al
efecto, quedando la parte superior rematada mediante una bancada, o bien para el caso de anclaje en roca
mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por mortero de cemento, complementandose en su parte
superior por medio de un macizo de hormigén en masa unido a la bancada correspondiente, o bien para
cimentacion mixta, en el que a partir de una cierta profundidad (1-2 m), se encuentra roca consistente, de tal
forma que se sustituye una parte de la excavacion en roca por la armadura (pernos embebidos en la roca).

9.8.1 Cimentaciéon de hormigén en masa

Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje mediante el
vertido del hormigén en masa directamente en la excavacién realizada al efecto.

La parte superior quedara rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los planos
correspondientes.
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9.8.2 Cimentacién de anclaje en roca

El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por
mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa

unido a la bancada correspondiente.

El mortero de cemento se realizara en una masera adecuada con una dosificacién de dos partes de cemento

por cada una de agua.

9.8.3 Cimentaciones armadas (mixtas)

Este tipo de cimentacién se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2
m), se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacién en roca por la
armadura (pernos embebidos en la roca).

Las operaciones de excavacién y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentaciones
de hormigén en masa", variando Unicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del
anclaje, son inferiores.

9.9 Tomas de tierra

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las
caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la maxima
corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En
ningun caso se emplearan conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?
de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y nimero apropiados para la
naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusién
minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccién a propiedades y equipos exigida
en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se situan los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

SESRATLIN26032101AME0001-03 87




‘ Proyecto AAP

8
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I I d a
VI RI D I evacuacion de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

e Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo, pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de
juego. Los lugares que solamente se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,

campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tensién se encuentran en zona no frecuentada.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (TT) =
(PT) + (MT).

El principio basico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra sea
inferior o igual a 20 * en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurrencia,
ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusién en anillo cerrado enterrado
alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurrencia
debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.

En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusiéon aceptable de 110 *.

La medicién de la resistencia de difusion se realizara después del hormigonado de los hoyos de la
cimentacién, en caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas,
dejando al descubierto, unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no
alcanzarse el valor prescrito.

Cuando con la realizacién de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia de
puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conseguir
valores iguales o inferiores a 20 * en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 110 *, en zona NF.

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cable
de cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacién del apoyo (frecuentada o no) y las
caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por picas
cilindricas bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de diametro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el
terreno circundante y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm? de seccién.
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En las zonas frecuentadas, de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion,
los montantes y las picas quedaran adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de
cobre desnudo de 50 mm? de seccién enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para la realizacion de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacién
monobloque o de macizos independientes.

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios siguientes,
dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no
frecuentada (NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tipo cimentacién apoyos

Zona Macizos independientes Monobloque
PC 4 Picas + 2 Anillos 4 Picas + Anillo
F 4 Picas + 2 Anillos 4 Picas + Anillo
NF 2 Picas 1 Pica

AM 4 Picas + 1 Anillo 4 Picas + 1 Anillo

TABLA 68. PUESTA A TIERRA SEGUN SU ZONA.

9.9.1 Apoyos con cimentacioén en tierra

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT
La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos:

e Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los anclajes
mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.

e Los cables de cobre iran conectados a los anclajes mediante grapas de conexién sencilla.
Mejora de la puesta a tierra, MT.

Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 110 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en

planos, posicién 2 que consistira en:

e Lainstalacién de dos o0 mas picas con sus correspondientes antenas.
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Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT
La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

e Se instalara en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre que se
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido
en el hormigén.

e Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una por
macizo y se conectaran al anillo.

e La conexion del anillo a los anclajes serda mediante grapas de conexion paralela.

e En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejaran
colocados tubos de plastico embebidos en el hormigén, por si hubiera que realizar mejoras de la

puesta a tierra
Mejora de la puesta a tierra, MT

Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de tierra

segun se indica en planos:

e Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicién 4,

e Bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramente
mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer anillo,
posicién 6;

e bien efectuando la combinacién de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4y 6

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita, se

efectuara una ampliacién de la mejora, posicién 8, que consistira en:

e Instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexién a pica, hasta

conseguir que la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q.
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9.9.2 Apoyos con cimentacion en tierra

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacion mixta o roca, siguen los
mismos criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.

La unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que, en las primeras,
las picas tanto de puesta a tierra como de mejora van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y

tierra de la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

9.9.3 Puesta a tierra apoyos de conversion aéreo-subterranea

Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos instalados en
el mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionara segun requerimientos de resistencia mecanica y térmica,
corrosion, seguridad de personas y proteccion frente a rayos, tal como se exige en el apartado 7 de la ITC-
LAT 07.

9.9.4 Autovalvulas

Para cada una de las autovalvulas instaladas se dispondra un cable de puesta a tierra aislado independiente
en el que se instalara un contador de descargas. El conductor a instalar sera de cobre y debera tener una

seccién mayor a la seccion de la pantalla a la que se conecta.

La conexién no se podra ejecutar a través de la estructura del propio apoyo, sino que dispondra de una linea
de tierra propia. El tendido de esta linea seguira la trayectoria mas directa, evitando en todo momento que se
formen bucles o espiras alrededor de la estructura del apoyo y teniendo especial cuidado en aislar

correctamente el cable para que no se produzcan contactos con la estructura o efectos coronas.

Las puestas a tierra de los pararrayos de cada fase podran juntarse en una unica linea de tierra que se unira
con el cable de salida de la caja de conexion de las pantallas conectandose desde ahi al sistema de tierra del

apoyo.
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9.10 Cumplimiento del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto de proteccion de la

avifauna

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1432/2008:

“Este real decreto es de aplicacion a las lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos
ubicadas en zonas de proteccion, que sean de nueva construccion, o que no cuenten con un proyecto de
ejecucion aprobado a la entrada en vigor de este real decreto, asi como a las ampliaciones o modificaciones
de lineas eléctricas aéreas de alta tension ya existentes.”

De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1432/2008, las zonas de proteccién son:
“1. A efectos de este real decreto, son zonas de proteccion:

a) Los territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de acuerdo con
los articulos 43 y 44 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

b) Los ambitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacion elaborados por las
comunidades auténomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espariol de Especies

Amenazadas o en los catalogos autonémicos.

c) Las areas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion local de aquellas
especies de aves incluidas en el Catalogo Espariol de Especies Amenazadas, o en los catalogos
autonomicos, cuando dichas areas no estén ya comprendidas en las correspondientes a los parrafos
a) o b) de este articulo.

Previo informe de la Comisién Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad y mediante resolucion
motivada, el 6rgano competente de cada comunidad auténoma delimitara las &areas prioritarias de

reproduccién, de alimentacion, de dispersion y de concentracion local correspondientes a su @mbito territorial.

2. El érgano competente de cada comunidad auténoma dispondra la publicacion, en el correspondiente diario
oficial, de las zonas de proteccion existentes en su respectivo ambito territorial en el plazo de un afio a partir
de la entrada en vigor del presente real decreto.”

Los tramos de la linea objeto de proyecto que discurren por zonas delimitadas y calificadas como de
proteccion seran SUBTERRANEOS, es decir, los tramos de linea que discurren en aéreo con conductores
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desnudos no se encuentran dentro de ninguna zona de proteccion para la avifauna, por lo tanto, se cumple
con lo establecido en el referido Real Decreto.

Adicionalmente, se sefiala que el disefio de las lineas de evacuacién aéreo-subterraneas se realiza bajo el
criterio de respetar una distancia minima de 1.000 metros a nidos de aguila imperial identificados en los
trabajos de campo del estudio del ciclo anual de avifauna en el ambito del proyecto a fecha de realizacién del
presente documento.

9.11 Numeracién y aviso de peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen de la
linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacién de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y legible

desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.
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10

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES DE LA LIiNEA

SUBTERRANEA

101 Caracteristicas del cable subterraneo

El cable de 20 kV proyectado en el presente proyecto cumple con lo especificado en las normas:

UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién asignada
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina
(tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

UNE 211620:2018: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento de XLPE. Cables con pantalla de tubo de aluminio y cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 10E-6, 10E-7, 10E-8 y 10E-9)

Los cables proyectados son:

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 K Al + H25, cables aislado de aislamiento XLPE 12/20 kV de aluminio de
630 mm? de seccion y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice con cinta de cobre de 25 mm?
de seccién.
RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 K Al + H16, cables aislado de aislamiento XLPE 12/20 kV de aluminio de
800 mm? de seccidn y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice con cinta de cobre de 16 mm?
de seccién

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida hilos de cobre en hélice

con cinta de cobre para tensién nominal de 20 kV sera la que se muestra a continuacion:

IMAGEN 1. CABLE 18/30 KV.

Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccién circular compactados clase 2.
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e Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

e Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

e Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa): Capa extrusionada de material

conductor separable en frio.

e Pantalla metdlica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre equipotencial.

e Cubierta interna: Poliolefina libre de halégenos, no propagadora de la llama ni del incendio.

e Cubierta externa: Poliolefina tipo DMZ2 no propagadora de la llama ni del incendio de color rojo

con dos bandas verdes.

Las caracteristicas generales de los cables aislados subterraneos empleados en la linea eléctrica seran:

Tipo

Material del conductor
Material de la pantalla
Material del aislamiento
Seccién del conductor (mm2)

Seccion de la pantalla (mm?)

Diametro del conductor (mm)

Diametro exterior del cable (mm)

Peso aproximado (kg/m)

Radio minimo de curvatura estatico (mm)

Intensidad maxima en régimen permanente (A)

Condiciones:
- 1 circuito entubado
- Profundidad de instalacién 1m

Resistividad térmica del suelo 1,5 km/W

Temperatura del suelo 25 °C
- Disposicion de tresbolillo

Intensidad de corriente de corto circuito maxima

admisible a 0,5 s (kA)
- Conductor (250 °C)
- Pantalla (240 °C)

RHZ1-OL 12/20 kV 1x630 K Al + H25

Aluminio

Cobre

XLPE

630

25

30,5

55

3,08

825

575

83,7

3,2

TABLA 69. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE AISLADO DE 630 MM?2 DE SECCION
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Las caracteristicas eléctricas del cable mencionado son:

Tension nominal simple, Uo (kV) 12
Tensién nominal entre fases, U (kV) 20
Tension maxima entre fases, Um (kV) 24
Tensién a impulsos Up (kV) 125
Temperatura maxima admisible en el conductor 90

en servicio permanente (°C)

Temperatura maxima admisible en el conductor 250

en régimen de cortocircuito (°C)

Resistencia eléctrica DC a 20 °C (secciéon 630 mm?) (Q/km) 0,00469
Reactancia (seccién 400 mm2) (Q/km) 0,16

TABLA 70. CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CABLES AISLADOS — SECCION 630 MM?2

Tipo RHZ1-OL 12/20 kV 1x800 K Al + H16
Material del conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento XLPE
Seccién del conductor (mm2) 800
Seccion de la pantalla (mm?) 16
Diametro del conductor (mm) 35,5
Diametro exterior del cable (mm) 57,8
Peso aproximado (kg/m) 4,115
Radio minimo de curvatura estatico (mm) 867
Intensidad maxima en régimen permanente (A) 605
Condiciones:
- 1 circuito entubado

Profundidad de instalacién 1m

Resistividad térmica del suelo 1,5 km/W

Temperatura del suelo 25 °C

Disposicion de tresbolillo

TABLA 71. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE AISLADO DE 800 MM2 DE SECCION
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Las caracteristicas eléctricas del cable mencionado son:

Tension nominal simple, Uo (kV) 12
Tensién nominal entre fases, U (kV) 20
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24
Tensién a impulsos Up (kV) 125

Temperatura maxima admisible en el conductor 90

en servicio permanente (°C)

Temperatura maxima admisible en el conductor
en régimen de cortocircuito (°C)

Resistencia eléctrica DC a 20 °C (seccién 800 mm?) (Q/km) 0,037
Reactancia (seccién 400 mm?) (Q/km) 0,092

250

TABLA 72. CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CABLES AISLADOS — SECCION 800 MM?2

10.2 Terminales de llegada a celdas MT

La conexion del cable con las celdas de 20 kV de los Centros de transformacién y/o la SET de destino,
situadas en los extremos terminales del cable se realizara mediante conectores tipo enchufables rectos, del

tipo Pfisterer o similar tamafio 3-S de 20 kV hasta 630 mm? de seccién de conductor.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el cable proyectado, asi como

con el sistema subterraneo global y condiciones de operacién de la instalacién.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

o UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de
6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42 kV).

e UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia de
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexién a presion.
Esta conexién esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su

funcionamiento normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la toma de tierra de los terminales. Las tomas de tierra deben permitir la conexién a
tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las corrientes de cortocircuito

definidas para el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de necesidad.
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Los terminales de composite se disefaran de tal manera que no requieran control de presién ni control de

nivel si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

La linea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla de acuerdo con lo

establecido en la norma IEC-60815-1:

Linea de fuga especifica nominal minima

Nivel de contaminacién (mm/kV)
Very light -
Light 27,8
Medium 34,7
Heavy 43,3
Very heavy 53,7

TABLA 52. LINEAS DE FUGA RECOMENDADAS.

El aislamiento externo debe soportar la tensién mas elevada de la red en condiciones de contaminacion

continua.

Composicién

oBa oEn a

IMAGEN 2. TERMINALES.
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A: sistema de contacto.

B: aislamiento

C: carcasa.

D: enchufe.

1: anillo de contacto.
2: deflector de tensién.
3: pieza de presién.

y control de campo.

4: brida de campana.
5: manguito de presion.

6: resorte de presion.

7: manguito termorretractil.

8: cable de prueba.

9: pantalla del cable.

10: contacto hembra.
11: aislamiento.

12: carcasa.

SESRATLIN26032101AME0001-03

99




‘ Proyecto AAP R
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I Id a
evacuacioén de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

VI RI D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

10.3 Terminales en apoyos tipo PAS

La conexién de los cables subterraneos con los conductores aéreos se realizara en las estructuras apoyo
PAS mediante terminales tipo premoldeados de exterior, garantizando la unién eléctrica del conductor y

manteniendo el aislamiento hasta el punto de conexioén.

En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a una base
metalica de fundicién, que a su vez esta soportada por una placa. Esta placa estd montada sobre aisladores
de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metélica donde se instala el terminal.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

o UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensién asignada de
6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42 kV).

e UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia de
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el cable y el terminal, se emplea
un cono deflector elastico preformado que queda instalado dentro del aislador.

En el extremo superior, el arranque del conector estd protegido por una pantalla contra las descargas

parciales.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las conexiones
especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asi mismo, se pueden realizar ensayos de tensién de la

cubierta para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexién a presion.
Esta conexién estd disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su

funcionamiento normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexién a tierra. Las tomas de tierra deben
permitir la conexion a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las
corrientes de cortocircuito definidas para el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su

desmontaje en caso de necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presién ni control de

nivel si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.
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En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia
industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

La linea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla para cada nivel de

contaminacion, las lineas de fuga minimas exigibles.

. Ry Linea de fuga especifica nominal Equivalencia con
LI el minima (mm/kV) IEC/TR60815
Zona Normal 20 Il Medio
Zona de contaminacion industrial 25 lll Fuerte
Zonas de alta contaminacién salina 3l IV Muy Fuerte
Zonas de muy alta contaminacién salina 35 No tiene equivalencia

TABLA 73. LINEAS DE FUGA RECOMENDADAS.

El aislamiento externo debe soportar la tensién mas elevada de la red en condiciones de contaminacion

continua.

En la siguiente figura se pueden ver las principales partes de este tipo de terminales:

|
T-, Ty

Il
T
T

TP
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=
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IMAGEN 1. TERMINAL EXTERIOR.
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P
=)

Elemento
Vastago de conexién aérea

Deflector de tensién (aluminio)

Aislador exterior

Fluido aislante de relleno

Cono premoldeado de control de campo
Base soporte (aluminio)

Aisladores soporte ceramicos

Conexion toma de tierra

O(o|N[fO|jo|h|W[IN| -~

Boca de entrada del cable

TABLA 74.COMPONENTES DEL TERMINAL EXTERIOR EN APOYO PAS.

Se instalaran ochenta y uno (81) terminales exteriores, seis (6) y/o nueve (9) en cada apoyo de paso aéreo-
subterraneo (PAS), en funcién del tramo.

10.4 Empalmes

Los empalmes seran premoldeados y puestos a tierra directamente (cuando la PAT es solid bonding). Los
empalmes seran probados en fabrica previamente al montaje para cada instalacién en particular.
Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo
al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccion

contra entrada de agua, proteccién contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la
confeccién y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitud posible,
reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberan cumplir con los ensayos y

requerimientos fijados por la norma:

e UNE 211632-1: Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para
tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos
de ensayo y requisitos.

Composicién
La composicién general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:

e Cubierta de proteccién y material de proteccién sobre la pantalla.

e Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.
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e Cuerpo premoldeado de aislamiento.

e Conexion de los conductores y electrodo de union.

e Accesorios y pequefio material.

Cable concéntrico para
conexidn de pantallas

y y Brida separadora
Aislamiento Cubierta de proteccién

Sellado

Perfil de control Electrodo de unién

Cuerpo p Ideado de aisl.

de gradiente
Pantalla del ~ Seccionamiento

empalme de pantalla

IMAGEN 3. EMPALMES.

Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara

especialmente las compatibilidades con respecto a:

e Tipo de construccién del cable

e Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

e Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)

e Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

e Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

e Gradiente maximo de campo eléctrico

e Tipo de instalacién a la que se destina

Cubierta de proteccion.

Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la

entrada de agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora debera estar provista

de una salida para el cable concéntrico de conexién de pantallas y una brida aislada separadora.

En la zona de unién con el cable dispondra de proteccién mecanica adecuada para evitar dafios causados

por la transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de

la unién (barrera contra la penetracién radial y longitudinal de agua).
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Como proteccion de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitar
la entrada de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexiéon de pantallas sin suponer una disminucién de la seccién efectiva de las mismas. Se
dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas, las
pantallas y semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una Unica pieza formada por las siguientes capas:

e Capa semiconductora interna.
e Aislamiento XLPE.

e Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizacién a alta
temperatura.

El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.
Conexién de los conductores

Se realizara mediante conector metélico de compresién y electrodo de unién, con el objetivo de asegurar la
misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.

Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.) necesarios
para la correcta confeccién del empalme.

No se realizaran camaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se cubriran de forma
similar a los cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda con el tramo de la linea.
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10.5 Cable de comunicaciones

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra optica dieléctrico, cuyas

principales caracteristicas son las siguientes:

Tipo 0SGz1

N° de fibras 12
Diametro del cable <16 mm
Peso <280 kg/km
Tension maxima de tiro >250 kg

Resistencia a la compresién >30 kg/cm

Temperatura de operacién -20 a+70°C

TABLA 53. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE DE COMUNICACIONES.

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo de PVC o

PEAD de 110 mm de diametro en el interior de la misma zanja que los cables de 20 kV.

10.6 Obra civil
10.6.1 Canalizacion entubada

e Las canalizaciones de lineas subterrdneas se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e La canalizacion discurrira por terrenos de dominio publico y privado, evitando siempre los angulos
pronunciados.

e La canalizacion tipo sera una zanja con los cables entubados y los tubos embebidos en arena u

hormigén.

En este tipo de canalizacién se instalaran un maximo de tres cables de potencia (1 circuito) por tubo. Los

tubos seran independientes entre si, siendo sus caracteristicas principales:

e Tubo de polietileno de alta densidad, rigidos corrugados de doble pared, lisa la interna y
corrugada la externa.
e Diametro exterior de 250 mm. En general, se debe cumplir que el diametro interior del tubo sea

1,5 veces mayor que el diametro aparente de los cables de potencia.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios de curvatura no

inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo, con motivo de facilitar la operacién de tendido.
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Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras producidas
por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada tubo, desechando los
tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

e Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las
mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar
durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de las
operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.).

Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar
su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didametro no inferior a 10 mm.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se colocara
una capa de arena u hormigén dependiendo del tipo de terreno por donde discurra la linea:

10.6.1.1 Canalizacién entubada embebida en hormigén

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se
procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén de
calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir
completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de

telecomunicaciones.

A continuacién, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones. Durante el trabajo de colocaciéon de
los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias
deberan ser de nylon de diametro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se
procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén de
calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigén especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones, quedaran
totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de hormigén que tiene como funcién la
inmovilizacién de los tubos y soportar los esfuerzos de dilatacién- contraccion térmica o los esfuerzos de

cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm
de espesor, con tierra procedente de la excavacién, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor
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Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia maxima de 250 mm del firme existente, se
instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos de
alta tension.

Las cintas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como minimo.

Llevaran las siguientes marcas:

e la sefal de advertencia de riesgo eléctrico

e el rétulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
e la abreviatura de su material constitutivo

e lainscripcién LIBRE DE HALOGENOS

e simbolo de material reciclable

Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcién de la zona por la que

transcurra la instalacion.

Las reposiciones de pavimentos se realizaran segun las normas de los organismos afectados, con reposicion
a nuevo del mismo existente antes de realizar el trabajo. Con caracter general la reposicién de la capa asfaltica

sera como minimo de 70mm, salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicion sera a las condiciones iguales a las existentes antes
del inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra. Las losas, losetas, mosaicos, etc. a reponer, seran de
las mismas caracteristicas que las existentes.

10.6.2 Canalizacion cables directamente enterrados, embebidos en arena

La arena sera de mina o de rio lavado, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, y el tamano del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, siendo la capa de un espesor minimo
de 50 mm, sobre la que se depositaran los cables a instalar. Encima de los cables ira otra capa de arena de
idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 100 mm, y sobre ésta se colocara una proteccion a todo
lo largo del trazado del cable. Esta proteccién estard constituida por el nimero de placas cubrecables
necesario para cubrir toda la longitud y anchura de la zanja. Las dimensiones del cubrecables seran 250 mm
de ancho por 1000 mm de longitud. Esta placa tendra una superficie lisa libre de irregularidades y defectos el
corte de los extremos de las placas sera perpendicular a su eje longitudinal, sin aristas o rebabas cortantes y

su perfil sera uniforme.
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Las placas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como minimo.

Llevaran las siguientes marcas:

e |a sefal de advertencia de riesgo eléctrico

o el rétulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
e la abreviatura de su material constitutivo

e lainscripcién LIBRE DE HALOGENOS

e simbolo de material reciclable

Las dos capas de arena cubriran la anchura total de la zanja. A continuacién, se tendera una capa de tierra
procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de 0,3 m de espesor,
apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre
esta capa de tierra, y a una distancia maxima de 0,40 m de la cota del terreno se colocara una cinta de
sefializacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

A continuacion, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto, con
tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién

medios mecanicos.

En el plano Seccidn tipo de zanjas se describe detalladamente las zanjas tipo.

10.6.3 Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra 6ptica necesarios para las comunicaciones entre las
subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de

telecomunicaciones.

En tramos superiores a 500 metros se incluird una arqueta intermedia para facilitar el tendido, es decir, se
instalara una arqueta cada 250-300 metros aproximadamente.

Las arquetas seran sencillas (de 905mm x 815 mm x 1.150 mm) y dobles (de 905mm x 1.440 mm x 1.150
mm) y se emplearan para facilitar el tendido de los cables de telecomunicaciones y tener puntos intermedios

en el caso de averias.

Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para soportar

la presion exterior.
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Se emplearan como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigén
HM-20 de 20 cm de espesor minimo.

Las arquetas dispondran de tapa de fundicion.

Se evitara en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando los cambios
de curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares dénde se produzcan, para facilitar la
manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos rectos
se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas

en sus extremos.

10.7 Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con
objeto de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizara el tendido en sentido descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso
préximos a uno de los extremos de la canalizacion, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que

el coeficiente de rozamiento sea el menor posible.

El traslado de las bobinas se realizara mediante vehiculo transportandose siempre de pie y nunca tumbadas
sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para
evitar el desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte.
El eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha. La bobina estara
protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismas, ya que las roturas
suelen producir astillas hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. El manejo de la misma se
debe efectuar mediante grua quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina rodandola
por el suelo. La bobina se suspendera mediante una barra de dimensiones suficientes que pase por los
agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado tendran un separador por encima de la bobina
que impida que se apoyen directamente sobre los platos. Estara terminantemente prohibido el apilamiento de
bobinas. El almacenamiento no se hara sobre suelo blando, y habra que evitar que la parte inferior de la
bobina esté permanentemente en contacto con agua. En lugares humedos habra que disponer de una
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ventilacion adecuada, separando las bobinas entre si. Silas bobinas tuvieran que estar almacenadas durante
un periodo largo, es aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas de
proteccién, de forma que ni ellas ni el Util empleado para desclavarlas puedan dafar al cable, y se
inspeccionara la superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera dafar
al cable (clavos, astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistos de radio-
teléfonos y en disposicion de poder detener la operacién de inmediato. Los radio-teléfonos se probaran antes
del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccion lateral para
abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccién del cable se realizara por la
parte superior de la bobina mediante la rotacién de la misma, alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de la
bobina. Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estara terminantemente
prohibido someter al cable a esfuerzos de flexion que pueden provocar su deformacion permanente, con
formacion de oquedades en el aislamiento y la rotura o pérdida de seccién en las pantallas. Se observara el
estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina con objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido sera del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y sera preciso vigilar en todo momento
que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 5°C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez que no
permite su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C no se permitira realizar
el tendido del cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada
de gases, aguas o roedores, mediante la aplicacién de espuma de poliuretano que no esté en contacto con
la cubierta del cable.

En ninglin caso se dejaran en la canalizacién y zona de elaboracion de las botellas terminales los extremos
del cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al
extremo de cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos

termorretractiles.
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En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminara una longitud de
2,5 m, ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse
desplazamiento de la cubierta en relacion con el resto del cable.

10.7.1 Perforacion dirigida

La perforacién horizontal dirigida es una técnica que permite la instalacién de tuberias subterraneas mediante
la realizacién de un tunel, sin abrir zanjas y con un control absoluto de la trayectoria de perforacion.

Este control permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se garantiza la

minima repercusion ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacién se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos en los cuales los
radios minimos estan condicionados por la flexion maxima de la varilla de perforacion y por la flexibilidad del
tubo.

La perforacion dirigida se puede ver como una secuencia de cuatro fases.

Fase 1: Disposicion

La perforaciéon puede comenzar desde una pequefa cata, quedando siempre la maquina en la superficie, o
bien desde el nivel de tierra.

En esta primera fase se determinaran los puntos de entrada y de salida de la perforacion, ejecutando las catas
si procede, y se seleccionara la trayectoria mas adecuada a seguir.
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Fase 2: Perforacion piloto

Se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas a otras a medida que va
avanzando la perforacién. En el proceso se van combinando adecuadamente el empuje con el giro de las
varillas con el fin de obtener un resultado éptimo.

Para facilitar la perforacién se utiliza un compuesto llamado bentonita. Esto es una arcilla de grano muy fino
que contiene bases y hierro. La bentonita es inyectada a presién por el interior de las varillas hasta el cabezal
de perforaciéon siendo su mision principal refrigerar y lubricar dicho cabezal y suministrar estabilidad a la
perforacion.

En esta perforacion piloto, la cabeza estd dotada de una sonda, de manera que mediante un receptor se
puede conocer la posicion exacta del cabezal.

La perforacion piloto se debera realizar a la profundidad apropiada para evitar derrumbamientos o situaciones
donde los fluidos utilizados pudieran salir a la superficie. La trayectoria se puede variar si fuese necesario
debido a la aparicién de obstaculos en la trayectoria marcada.

-

IMAGEN 4.PERFORACION PILOTO.
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Fase 3: Escariado

Una vez hecha la perforacién piloto se desmonta el cabezal de perforacién. En su lugar se montan conos

escariadores para aumentar el diametro del tinel. Se hacen tantas pasadas como sea necesario aumentando

sucesivamente las dimensiones de los conos escariadores, y asi el diametro del tunel.

Este proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

IMAGEN 5. ESCARIADO.

SESRATLIN26032101AME0001-03

113




“ Proyecto AAP °

A Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S()I Id a
evacuacion de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

V I RI D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

Fase 4: Instalacién de la tuberia

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termo fusién en toda su longitud, a un cono escariador-
ensanchador mediante una pieza de giro libre de modo que va quedando instalada en el tunel practicado.

Los tubos empleados seran de PEHD PE100 PN10 en color negro con bandas azules segin norma UNE-EN
12201.

En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de 10 mm.

Instalacion tuberia

S

IMAGEN 6. INSTALACION DE LA TUBERIA.

En el apartado “Planos” se encuentra la seccion tipo de la perforacion.

10.8 Puesta a tierra

El sistema de conexién de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es un “Solid

Bonding”.
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10.8.1 Solid Bonding

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es “solid-
bonding” o sistema de conexion rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectadas a tierra en

ambos extremos.

En este tipo de conexion, las pantallas estan conectadas directamente entre si y a tierra para que, en todos
los puntos de la linea, las tensiones entre si respecto a tierra se mantengan préximas a cero. Las pantallas
se conectaran entre si y a tierra en los extremos de la linea subterranea y en cada uno de los empalmes de
esta. Para no superar las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente
de cortocircuito, es conveniente que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre

siy atierra.

Con la utilizacién de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la circulacién de
corrientes por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas por los conductores originan
calor, con la consiguiente disminucién de la capacidad de transporte considerada en los calculos eléctricos
de seleccién del cable.

Terminales enchufables Terminales enchufables

‘,”'T-‘ -
’

Cable unipolar Cable unipolar
puesta a tierra puesta a fierra
———— Cable de potencia ‘ Terminales enchufables
]
— Cable de tierra = Puesta a tierra

----- Trenza de puesta a tierra

IMAGEN 7. ESQUEMA DE CONEXION DE PANTALLAS SOLID-BONDING.
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Como condiciones de instalacion preferentes, se colocaran los cables al tresbolillo y lo mas juntos posibles

para que se reduzca la tensién inducida en la pantalla y, por tanto, la corriente de circulacién.

Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

e En régimen permanente, la tensién entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es préxima a cero,

ya que se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.

e En régimen permanente la tensién de contacto en los extremos de las pantallas es nula para una
distribucién de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.
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11 DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO AEREO. CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

11 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tensién mas elevada de la red Us = 24 kV (dado
que la tensiéon nominal es de 30 kV), se tiene que las distancias seran:

Del = 0,35 m.
Dpp = 0,40 m.

Siendo Del, la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp distancia
de aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

11.2 Prescripciones especiales

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacién o
sobre zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la
linea, ademas de las consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberan cumplirse

las prescripciones especiales que se detallan en el presente apartado.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua no
navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no edificados, salvo que estos
ultimos puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que mas
adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no sera necesario el empleo de apoyos
distintos de los que corresponda establecer por su situacién en la linea (alineacién, angulo, anclaje, etc.), ni
la limitacion de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altura
de los apoyos. Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacion las siguientes prescripciones especiales:

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tensién
nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior a 30 kV.

En estas Ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afadir al conductor un cable

fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores. Los
conductores y cables de tierra no presentaran ningin empalme en el vano de cruce, admitiéndose
durante la explotacién y por causa de la reparacién de averias, la existencia de un empalme por vano.
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b) Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipétesis normales,
deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.5 y 3.6. Esta
prescripcién no se aplica a las lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los
apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y una hipétesis con
cargas combinadas de hielo y viento.

d) La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

o d.1-En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conductor,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye el
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una longitud
suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del mismo. El
puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexién
que aseguren una unién eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a sus
respectivos aisladores seran de disefio apropiado para garantizar una carga de deslizamiento
elevada.

o d.2 - En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de una
de las formas siguientes:

= Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo.

= Con una cadena sencilla de suspensién, en la que los coeficientes de seguridad
mecanica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en los
apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspensioén doble. En estos casos debera
adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

e b.1-Refuerzo del conductor con varillas de proteccién (armor rod).

e b.2 - Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacién directa de
arcos de contorneamiento sobre el conductor.

e b.3-Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situados
por encima del conductor y de longitud suficiente para que quede protegido
en la zona de formacién del arco. La unién de los fiadores al conductor se
hara por medio de grapas antideslizantes.
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Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de alta
tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizacién con el paisaje, el titular de la instalacién debera
contar con la aceptacion de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelos a

baja cota con fines humanitarios y de proteccién de la naturaleza.

1.3 Distancias en el apoyo

11.3.1 Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tensién mecanica entre si, asi como entre los conductores y los
apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente
los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve

acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacién minima entre conductores se determinara por la férmula siguiente:

D=KJF+L+K'D,,

en la cual:
D Separacién entre conductores en metros.
K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento.
F Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.
L Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo

por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.
K 0,75 al tratarse de una linea de categoria especial.
Dpp 0,40 metros

11.3.2 Distancias entre conductores y partes puestas a tierra

No serd inferior a Del = 0,35 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.

Las distancias de los conductores y accesorios en tensién a los apoyos seran superiores a este limite.
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11.4  Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun las
hipétesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier punto del
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente formula, con un minimo
de 6 metros:

Dygaq + De; = 5,3 + 0,35 = 6,00 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evitar
accidentes por proyeccién de agua o por circulacién de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

11.5 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion

11.5.1 Cruzamientos

El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de la entidad que va a realizar el
cruce, a la mayor brevedad posible, los datos basicos de la linea (por ejemplo, el tipo y seccién del conductor,

tension, etc.) con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta de informacion.

Son de aplicaciéon las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, quedando

modificadas de la siguiente forma:

Condicion a): En lineas de tensién superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un empalme por
conductor en el vano de cruce.

Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijaciéon al terreno se realice

mediante zancas metalicas o de hormigén.

Condicién c): Queda exceptuado su cumplimiento.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el caso de igual
tensién la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la linea
preexistente, sera de cargo del nuevo concesionario la modificacién de la linea ya instalada.
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Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada. La
distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas préximas de los apoyos de la superior no
sera menor de:

Dgga + Dg; = 1,5+ 0,22 = 1,72 metros
Con un minimo de

e 2 metros para lineas de tensién de hasta 45 kV.

e 3 metros para lineas de tensién superior a 45 kV y hasta 66 kV.

e 4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.
e 5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.

e 7 metros para lineas de tensién superior a 220 kV y hasta 400 kV.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas

desfavorables, no debera ser inferior a:

D, + Dpp

Tomando como Dagdd los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07, para distancias del apoyo

de la linea superior al punto de cruce < 25 m:
1,8 + 0,25 = 2,05 metros

Tomando como Dadd los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07, para distancias del apoyo

de la linea superior al punto de cruce > 25 m:
2,5+ 0,25 = 2,75 metros

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tierra
convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que

existan, no debera ser inferior, teniendo en cuenta la tensién de linea, a:
D,,+D,=15+D,

1,5+ 0,22 = 1,72 metros
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con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en funcién de

la tension mas elevada de la linea.

Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los conductores
de fase de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de guarda

de la linea eléctrica inferior, en el caso de que existan, se comprobara considerando:

e Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mas desfavorables de flecha
maxima establecidas en el proyecto de la linea,
e Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga alguna a

la temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en zona B y -20 °C en zona C).
Se cumpliran todas y cada una de estas limitaciones.

En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del centro del vano
de la linea inferior, se tendra en cuenta la posible desviacién de los conductores de fase por la accion del

viento.

Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad Dadd+ Del
deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom, distancia de descarga de la cadena de aisladores, definida
como la distancia mas corta en linea recta, entre las partes con tensién y las partes puestas a tierra.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea inferior
tenga componente vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para que no se desprendan los
conductores, aisladores o soportes.

Podran realizarse cruces de lineas sin que la linea superior reina en el cruce las condiciones de seguridad
reforzada sefialadas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera protegida en el cruce por
un haz de cables de acero, situado entre ambas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida
de los conductores de la linea superior en el caso de que estos se rompieran o desprendieran.

Los cables de acero de proteccién seran de acero galvanizado y estaran puestos a tierra en las condiciones
prescritas en el apartado correspondiente del Reglamento.

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y media la
proteccién horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea superior, en la direccién de
la linea inferior. Dicho haz de cables de proteccion podra situarse sobre los mismos o diferentes apoyos de la
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linea inferior, pero en todo caso los apoyos que lo soportan en su parte enterrada seran metalicos o de

hormigédn.

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior y el haz
de cables de proteccién seran 1,5 x Del, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones respectivas de las

lineas en cuestion.

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo dos lineas
que se crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior se cumpliran las
prescripciones de seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tension cruce por
encima de la de tensioén superior, sera preciso recabar la autorizacién expresa, teniendo presente en el cruce

todas las prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

Las lineas de telecomunicacién seran consideradas como lineas eléctricas de baja tensién y su cruzamiento

estara sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.

11.5.2 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas

Se entiende que existe paralelismo cuando dos o mas lineas préximas siguen sensiblemente la misma

direccién, aunque no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccién de lineas paralelas de transporte o de distribucion de
energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los
conductores mas préximos. Se exceptuan de la anterior recomendacién las zonas de acceso a centrales

generadores y estaciones transformadoras.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion inferior
a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K, K', L, F y Dpp de la linea de
mayor tension.
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11.5.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de

telecomunicacion

Se evitard siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensién con lineas de

telecomunicacién, y cuando ello no sea posible se mantendra entre las trazas de los conductores mas

préximos de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

11.6 Distancias a carreteras

En el caso de cruzamientos con carreteras, son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el

apartado 5.3 de la ITC LAT 07 y expuestas anteriormente. Ademas, para la instalaciéon de los apoyos, tanto

en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

a)

c)

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalaciéon de apoyos se realizara preferentemente detras
de la linea limite de edificacién y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y
media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias
rapidas, y a 25 metros en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista
exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de los apoyos
debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto. En el caso
de la Comunidad de Madrid, se atendera a lo dispuesto en la Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras
de la Comunidad de Madrid. En particular, en virtud del articulo 31, se establece una zona de
proteccion libre de construcciones de nueva planta, instalaciones fijas ni lineas de alta tension, a
ambas margenes de cada carretera, a una distancia de 50 metros en autopistas y autovias, 25 metros
en las carreteras integradas en la red principal y 15 metros en el resto de las redes de la Comunidad
de Madrid, medidos desde la arista exterior de la explanacién.

Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para la
colocacién de apoyos dentro de la zona de afeccién de la carretera, se solicitara la oportuna
autorizacion a los 6érganos competentes de la Administracién. Para la Red de Carreteras del Estado,
la zona de afeccién comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacién
en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de las carreteras de la Red
de Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacién del érgano
competente de la Administracién, podra permitirse la colocaciéon de apoyos a distancias menores de

las fijadas.
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11.6.1 Cruzamientos

La distancia de los conductores a la rasante de la carretera no sera inferior a:
Dggq + Doy = 6,3+ 0,35=6,65m
Con una distancia minima de 7 m.

11.7 Distancias a ferrocarriles sin electrificar

Para la instalaciéon de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se

tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se establece
la linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de

edificacion, reconstrucciéon o ampliacion.

La linea limite de edificacién es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacién medidos en
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizara la instalacién de apoyos
dentro de la superficie afectada por la linea limite de edificacién.

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias, se solicitara la oportuna
autorizacion a los 6rganos competentes de la Administracién. La linea limite de la zona de proteccién es la
situada a 70 metros de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y perpendicularmente al

carril exterior de la via férrea.

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la explanacién
inferior a vez y media la altura del apoyo.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacién técnica y aprobacién del érgano
competente de la Administracién, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de las

fijadas.

11.71 Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. La distancia minima de los
conductores de la linea eléctrica sobre las cabezas de los carriles sera la misma que para cruzamientos con

carreteras.
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11.7.2 Paralelismos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

11.8 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

En este caso no hay cruzamientos ni paralelismos con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

11.9 Distancias a teleféricos y cables transportadores

En este caso no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables transportadores.

11.10 Distancias a rios y canales, navegables o flotables
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se

tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y media la
altura de los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la maxima avenida.
No obstante, podra admitirse la colocacion de apoyos a distancias inferiores si existe la autorizacion
previa de la administracién competente.

b) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion de la
Administracién, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de las fijadas.
11.10.1 Cruzamientos

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 del Reglamento.
En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los

conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3, sobre la superficie del agua
para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera de:

G + Dadd+ Del= G + 2,3 + 0,22 en metros
siendo G el galibo

En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.
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11.11 Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre de
vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos,
considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar

distancia alguna adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su
posicién de maxima desviacién, es decir, sometidos a la accién de su peso propio y a una sobrecarga de
viento, seguin apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de
+15 °C.

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo referente
a las limitaciones para la constituciéon de servidumbre de paso.

11.11.1  Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o
troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la
indemnizacion correspondiente, una zona de proteccién de la linea definida por la zona de servidumbre de

vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccién:
Dadd+ Del = 1,5 + 0,22 =1,72 metros,
Con un minimo de 2 metros.

El responsable de la explotacién de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad entre
los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface las
prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la realizacion de
tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente de la administracién las masas de arbolado
excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad
establecida en este reglamento. Debera vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga
libre de todo residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacién o propagacion de incendios

forestales.
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En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara
considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3 de la ITC
LAT 07.

Para el célculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linea, se
consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas en este
apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de
la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los
conductores en su posicién normal, en la hipétesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.
Esta circunstancia sera funcién del tipo y estado del arbol, inclinacién y estado del terreno, y situacién del
arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes por
donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacién o propagacion de incendios
forestales.

Asimismo, queda prohibida la plantacién de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer las
distancias de seguridad reglamentarias.

11.11.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos en terrenos que
estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de
ordenacién o como casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticién del
titular de la instalacion y cuando las circunstancias técnicas o econémicas lo aconsejen, el 6rgano competente

de la Administracién podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tension con conductores desnudos en las
zonas de reserva urbana con plan general de ordenacién legalmente aprobado y en zonas y poligonos
industriales con plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no
comprendidos dentro del casco de la poblaciéon en municipios que carezcan de plan de ordenacion.
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Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificios e
instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de

seguridad a ambos lados:
Dadd+ Del = 3,3 + 0,22= 3,52 metros,
con un minimo de 5 metros.

Andlogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja

definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en
las condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones

que se encuentren bajo ella, seran:
Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 5,5 + 0,22 = 5,72 metros, con un minimo de 6 metros.
Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 3,3 + 0,22 = 3,52 metros, con un minimo de 4 metros.

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias, en

proyeccion horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.

11.11.3 Proximidad a aeropuertos
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
Las lineas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en lo proximidad de los

aeropuertos, aer6dromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberan ajustarse a
los especificado en la legislacién y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

11.11.4 Proximidad a parques edlicos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite la
instalacion de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de servidumbre de vuelo

incrementada en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, mas 10 m.
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11.11.5 Proximidad a obras

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos eléctricos segun la reglamentacion aplicable de prevencién de riesgos laborales, y en
particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la obra se encargara de que se realice
la sefializacién mediante el balizamiento de la linea aérea. El balizamiento utilizara elementos normalizados

y podra ser temporal.
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12 DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO SUBTERRANEO. CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

121 Normas generales sobre cruzamientos

A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones que deben responder los
cruzamientos de cables subterraneos de alta tension.

12.1.1 Calles, caminos y carreteras

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., se realizaran canalizaciones entubadas. La profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 m. Los tubos de la
canalizacion estaran hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo
en la que no sera necesaria esta solicitacién. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje

del vial.

En los cruces con viales, se protegera la linea con una capa de hormigén.

12.1.2 Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre que
sea posible. La parte superior del tubo mas préximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1
metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas

en 1,5 metros por cada extremo.

12.1.3 Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por debajo de los de baja
tensién. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica
sera de 0,25 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias, el cable instalado méas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

mm.
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12.1.4 Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién,
sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
a 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.5 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 m. Se evitara
el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién
eléctrica, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N
y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.6 Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias
minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria, a colocar
entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria
y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la
conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos lados del
cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de acuerdo con la figura

adjunta.
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IMAGEN 8. ESQUEMA PARA DEFINICION DE LA PROTECCION SUPLEMENTARIA.

En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerara como proteccion
suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los
tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresién
de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.7 Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su
interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no
ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.
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12.1.8 Depésitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor
o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del
depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

12.2 Normas generales sobre proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a
continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

12.2.1 Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensiéon, manteniendo entre
ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conducciéon mas
reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor
o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. En el caso que un mismo propietario canalice a la
vez varios cables de A.T del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra

separados entre si con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

12.2.2 Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 metros.
Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mas reciente instalada se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.
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12.2.3 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros.
La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizaciéon mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros
en proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tensién.

12.2.4 Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla 4 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una
proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta proteccion
suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

mm.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones

de gas sera de 1 metro.

SESRATLIN26032101AME0001-03 135

EI Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY




_/] Proyecto AAP °
‘_ Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para S ()I Id a
evacuacion de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

V I R I D I El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC I: MEMORIA

12.3 Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o
conexién de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conducciéon mas reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm. La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T
como de A.T en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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13 RELACION DE AFECCIONES.
SOTERRAMIENTOS

CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y

Alo largo del trazado, se producen los siguientes cruzamientos, paralelismos y soterramientos (coordenadas
en ETRF89 TM30):

13.1 Tramos Aéreos

13.1.1

Cruzamientos

COORDENADA COORDENADA

Ne TIPO

X

Y

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

C4A ARRO\ZEA%E LAS 412.547 4.478.265 Confederacié_r|1_al}|(i)drogréfica del D\é”l__IAA(':\JXKIlEXSA
C4B ARRO\ZBADSE LAS 412.663 4.478.235 Confederacié{r_al}lci)drogréfica del D\IQLLI,_L\A(':\IXKIIEXSA
e el T T e el P
T I e il P
I R i i P
R I R i P i P
C7A ARF;&I&?ESLAS 412.546 4.478.336 Confederacié;'n_aliici)drogréfica del D\Ié”LIAAgXRIIEXSA
C7B ARITDOAIg'\I/?ESLAS 412.591 4.478.355 Confederacié{r_al}l(i)drogréfica del D\éILLI,_AA(,:\I,kJRIJEXSA
e Sl I I i i P
I I e i P
CIA Alélzg\élc;ADLEL 412,658 4.479.240 Confederacié?_al}l(i)drogréfica del D\élt;AgXFIIEXSA
C9B A%ig\r\(’?zpD\LEL 412.792 4.479.239 Confederacié?_al?;drogréfica del D\léILLI,_AAgXKIJEXSA
C10B CHORRERA 412,782 4.479.536 C°”federa°ié?;(i)dmgréﬁca del | /ALDEMORILLO
C11B CHORRERA 412.787 4.479.566 C°”federa°ié$a'}';dmgréﬁca del | ALDEMORILLO
C12A CHORRERA 412.718 4.479.557 C°”federa°ié$aT;dr°9réfi°a del | ALDEMORILLO
C13A CHORRERA 412.772 4.479.896 C°”federa°ié$a'?;dr°9réﬁca del | ALDEMORILLO
Slaa|IRE T = 412.791 4.480.029 | Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
C14B CQXF'{";{?Z'XEL 412.854 4.480.024 | Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

X Y
CHORRERA DE Confederacion Hidrografica del
C15A BUENA VISTA 412.811 4.480.161 Tajo VALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacién Hidrografica del
C15B BUENA VISTA 412.866 4.480.116 Tajo VALDEMORILLO
C16A GASODUCTO 412.844 4.480.396 Enagas, S.A. VALDEMORILLO
C16B GASODUCTO 412.891 4.480.300 Enagas, S.A. VALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacién Hidrografica del
C17A BUENA VISTA 412.862 4.480.520 Tajo VALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacion Hidrografica del
C17B BUENA VISTA 412.913 4.480.467 Tajo VALDEMORILLO
C18A GASODUCTO 412.867 4.480.552 Enagas, S.A. VALDEMORILLO
Cc18B GASODUCTO 412.922 4.480.534 Enagas, S.A. VALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacién Hidrografica del
C19A BUENA VISTA 412.886 4.480.687 Tajo VALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacién Hidrografica del
C19B BUENA VISTA 412,935 4.480.637 Tajo VALDEMORILLO
CAMINO DEL
C20A VENERO DE LA 412.990 4.480.955 Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
PARRIL
CAMINO DEL
Cc20B VENERO DE LA 413.041 4.480.934 Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
PARRIL
ARROYO DE LA Confederacion Hidrografica del
C21A PARRILLA 413.126 4.481.223 Tajo VALDEMORILLO
ARROYO DE LA Confederacién Hidrografica del
C21B PARRILLA 413.166 4.481.183 Tajo VALDEMORILLO
Comunidad de Madrid -
C22A | CARRETERA M 600 413.171 4.481.297 Direccion General de VALDEMORILLO
Carreteras
Comunidad de Madrid -
C22B | CARRETERA M 600 413.228 4.481.285 Direccién General de VALDEMORILLO
Carreteras
C23A CAMINO 413.214 4.481.368 Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
C23B CAMINO 413.247 4.481.316 Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
C24A CHORRERA 413.238 4.481.407 C°”federa°'°$a?édr°9raf'°a del | \/ALDEMORILLO
C24B CHORRERA 413.259 4.481.336 C°”federa°ié?;(i)dmgréﬁca del | \/ALDEMORILLO
Comunidad de Madrid -
C25A CARRgsTsEaRA s 413.321 4.481.544 Direccién General de VALDEMORILLO
Carreteras
Comunidad de Madrid -
C25B CARRSEE’Ts'iRA M 413.353 4.481.491 Direccion General de VALDEMORILLO
Carreteras
Comunidad de Madrid -
C26A | CARRETERA M-853 413.382 4.481.644 Direcciéon General de VALDEMORILLO
Carreteras
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

X b
Comunidad de Madrid -
C26B | CARRETERA M-853 413.449 4.481.649 Direccién General de VALDEMORILLO
Carreteras
ARROYO DEL Confederacion Hidrografica del
C27A CANAJAR 413.484 4.481.813 Tajo VALDEMORILLO
ARROYO DEL Confederacién Hidrografica del
C27B CANAJAR 413.534 4.481.789 Tajo VALDEMORILLO
C28A CAMIN(\J/III:E).EJEALA ERA 413.509 4.481.853 Confederacno_rl'n_ar?cljdrograflca del VALDEMORILLO
C28B CAMINO DE LA ERA 413.560 4.481.831 Confederacion Hidrogréfica del VALDEMORILLO
VIEJA Tajo
caga | CAMINO CANALDE | 413500 4.481.887 | Ayuntamiento de Valdemorillo | VALDEMORILLO
cagp | CAMINO CANALDE | 413505 4.481.889 | Ayuntamiento de Valdemorillo |VALDEMORILLO
ABASTECIMIENTO
C30A | (Arteria Conduccién 413.533 4.481.893 Canal de Isabel Il VALDEMORILLO
Picadas Il)
ABASTECIMIENTO
C30B | (Arteria Conduccion 413.599 4.481.896 Canal de Isabel I VALDEMORILLO
Picadas II)
AFECCION TFO (FO VILLANUEVA
C47A Pozos Guadarrama) 416.585 4.482.007 Canal de Isabel Il DEL PARDILLO
AFECCION TFO (FO VILLANUEVA
C47B Pozos Guadarrama) 416.627 4.482.009 Canal de Isabel Il DEL PARDILLO
ABASTECIMIENTO
C52A | (Arteria Ramal Urb. 416.578 4.481.997 Canal de Isabel Ii Rz
) DEL PARDILLO
Mochachica)
ABASTECIMIENTO
C52B | (Arteria Ramal Urb. 416.602 4.481.980 Canal de Isabel lI VILLBNLEYA
. DEL PARDILLO
Mochachica)
RIO AULENCIA Confederacion Hidrografica del | VILLANUEVA
D (Catastral) el e Tajo DEL PARDILLO
CAMINO DE Ayuntamiento de Villanueva del | VILLANUEVA
C54A | VALDEMORILLO 416585 +482.007 Pardillo DEL PARDILLO
CAMINO DE Ayuntamiento de Villanueva del | VILLANUEVA
C84B | VALDEMORILLO s e Pardillo DEL PARDILLO
ABASTECIMIENTO
C55A | (Arteria Conduccion 416.580 4.482.001 Canal de Isabel Il VILLANUEVA
. DEL PARDILLO
Valmayor - El Olivar)
ABASTECIMIENTO
C55B | (Arteria Conduccién |  416.622 4.482.003 Canal de Isabel Ii b e
. DEL PARDILLO
Valmayor - El Olivar)
ABASTECIMIENTO
. ., VILLANUEVA
C56A (Arten:a Conduccién 416.588 4.482.012 Canal de Isabel I DEL PARDILLO
Picadas I
ABASTECIMIENTO
: . VILLANUEVA
C56B (Arte;;;)doansdlli[;:cmn 416.631 4.482.014 Canal de Isabel Il DEL PARDILLO
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

X

N

C578B A%ﬁigg\g'ﬁ’a‘go 416.633 4.482.016 Canal de Isabel Il S P
C58A V(?ADNA,\J\:LCI)ZNEC/:IOONNO 416.592 4.482.018 Vodafone Espafia, S.A.U. D\Qt';’fANRUD'EII\_’fO
csgB | Vot O lOND 416.637 4.482.020 Vodafone Espafia, SAU. | oo oakiat o
ABASTECIMIENTO VILLANUEVA
C59A (Arte\rlli?laiifg\?;c)) Las 416.593 4.482.018 Canal de Isabel Il DEL PARDILLO
C60A | GASODUCTO 416.593 4.482.019 Madrilefia Red de Gas NN
C60B | GASODUCTO 416.638 4.482.022 Madrilefia Red de Gas I
C61B A%ﬁiggg‘gﬁxo 416.644 4.482.029 Canal de Isabel Il SRR EVA
C62A A%ﬁigﬁfg‘g”j’a‘go 416.667 4.482.083 Canal de Isabel I NN
C63A | ABASTECIMIENTO |  416.697 4.482.086 Canal de Isabel Il IR
C63B | ABASTECIMIENTO |  416.694 4.482.046 Canal de Isabel | IR
C64A | AV. MERCURIO 416.698 4.482.086 Ay“”tam'e”tgafjn\lg"an“e"a del D\[/zltLPAANRUDEltTo
C64B | AV. MERCURIO 416.708 4.482.047 Ay“”tamie”"ga‘:g"\lg"a”“e"a CE] D\QIEIT:’/TANRUDEIETO
CB5A | ppamrpamon< o | 416.700 4.482.086 Canal de Isabel Il S ANEvA
CO5B | rmasrmomninto | 416710 4.482.047 Canal de Isabel | NN
C66A | TUBERIA DE GAS 416.708 4.482.087 Madrilefia Red de Gas I
C66B | TUBERIA DE GAS 416.718 4.482.047 Madrilefia Red de Gas e
con | PREE | woro | oo | e | M
S R R Gl R
C69A ?frf\eﬂ%miﬁﬁ 417.687 4.482.152 Canal de Isabel |l IR
Valmayor - El Olivar)
C69B f@i?c%ﬂiﬂg 417.629 4.482.139 Canal de Isabel Ii D\QII:IID:NRUDEIETO
Valmayor - El Olivar)
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

X Y
Comunidad de Madrid -
munid VILLANUEVA
C70A | CARRETERA M-509 417.700 4.482.139 Direccién General de DEL PARDILLO
Carreteras
Comunidad de Madrid -
C70B | CARRETERA M-509 |  417.641 4.482.128 Direccion General de WILEAITIE &
DEL PARDILLO
Carreteras
CAMINO DE LA Ayuntamiento de Villanueva del | VILLANUEVA
CT1A TEJERA 417.712 4.482.127 Pardillo DEL PARDILLO
CAMINO DE LA Ayuntamiento de Villanueva del | VILLANUEVA
e TEJERA S e Pardillo DEL PARDILLO
LINEA ELECTRICA i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C72A | \iT SUBTERRANEA | 417717 4.482.122 Inteligentes, S.A.U. DEL PARDILLO
LINEA ELECTRICA i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C72B || \m SUBTERRANEA | 17698 i Inteligentes, S.A.U. DEL PARDILLO
LINEA ELECTRICA i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C73A | MT SUBTERRANEA |  417-718 H482/121 Inteligentes, S.A.U. DEL PARDILLO
LINEA ELECTRICA i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C73B | T SUBTERRANEA | 417659 el Inteligentes, S.A.U. DEL PARDILLO
i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C74A | FIBRA OPTICA 417.718 4.482.121 Inteligentes, SAU. DEL PARDILLO
i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA
C74B | FIBRA OPTICA 417.659 4.482.109 Inteligentes, SAD. S o
ABASTECIMIENTO
ctega| (ArteriaCanal 422.243 4.481.601 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
Valmayor -
Majadahonda)
ABASTECIMIENTO
ciess| (Arena Gangl 422.285 4.481.564 Canal de Isabel Ii MAJADAHONDA
almayor -
Majadahonda)
ABASTECIMIENTO
cieoa|  (Arteria Canal 422.246 4.481.604 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
Valmayor -
Majadahonda)
ABASTECIMIENTO
GiacE (N i=tavanal 422.288 4.481.566 Canal de Isabel II MAJADAHONDA
Valmayor -
Majadahonda)
C170A| AFECCION TFO 422.256 4.481.613 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
C170B]| AFECCION TFO 422.299 4.481.576 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
ABASTECIMIENTO
caria| Arnena Anilo 422.258 4.481.615 Canal de Isabel II MAJADAHONDA
Valmayor -
Majadahonda)
ABASTECIMIENTO
(Arteria 2° Anillo
C171B v 422.301 4.481.578 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
almayor -
Majadahonda)
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO AFECTADO

MUNICIPIO

X

N

BARRANCO DEL Confederacién Hidrografica del
CIZ28| o e s rpERes 422.448 4.481.785 Taio MAJADAHONDA

BARRANCO DEL Confederacion Hidrografica del
2B Nt e e e 422.466 4.481.722 Taio MAJADAHONDA
C173A | ARROYO (Catastral) 422.682 4.481.994 C°”federa°'°$a'?c')dr°9raf'°a del | AJADAHONDA
C173B | ARROYO (Catastral) 422.731 4.481.955 C°”federa°'°$a'?(')dr°9raf'°a del | \AJADAHONDA
C174A| LINEA ELECTRICA |  422.824 4.482.122 Red Fléctica de Espana, | MAJADAHONDA
C174B| LINEAELECTRICA |  422.854 4.482.063 Red E'éCth: Se Espafia, | \1AJADAHONDA
C175A | ARROYO (Catastral) | 422.883 4.482.174 C°”federa°'°$a'}'c')dr°9raf'°a del | \1AJADAHONDA
C175B | ARROYO (Catastral) | 422.891 4.482.095 C°”fe"era°'°$a'}'c')dr°9raf'°a del | \jAJADAHONDA
C176A CAMINO 423.128 4.482.479 | Ayuntamiento de Majadahonda | MAJADAHONDA

BARRANCO Confederacion Hidrografica del
C177A|  (LIDROGRAFIA) 423.163 4.482.527 Taio MAJADAHONDA
c184 ARROYO DEL 493.411 4.482.063 Confederacion Hldrograflca del MAJADAHONDA

PLANTIO Tajo
COLECTOR
C185 | ANEAMIENTO 423.428 4.482.060 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
c186 CAMINO 423.458 4.482.054 | Ayuntamiento de Majadahonda | MAJADAHONDA
Cc187 CAMINO 423.557 4.482.035 Ayuntamiento de Majadahonda | MAJADAHONDA
c188 CAMINO 423.651 4.482.016 Ayuntamiento de Majadahonda | MAJADAHONDA
c189 GASODUCTO 423.704 4.482.005 Enagas, S.A. MAJADAHONDA
C190 CAMINO 423.756 4.482.003 | Ayuntamiento de Majadahonda | MAJADAHONDA
LINEA ELECTRICA i-DE Redes Eléctricas

c191 T AEREA 423.763 4.482.007 Ineligentes, SAL. MAJADAHONDA
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13.1.2 Paralelismos
Ne TIPO COORDENADA COORDENADA  ORGANISMO AFECTADO MUNICIPIO
Confederacién Hidrografica del VILLANUEVA
P3A ARROYO 412.487 4.478.409 Tajo DE LA CANADA
P5B CHORRERA 412.749 4.479.373 C°”federa°'°$a"j'(')dr°graf'°a del | yALDEMORILLO
CHORRERA DE Confederacion Hidrografica del
P6B BUENA VISTA 412.929 4.480.365 Taio VALDEMORILLO
L VILLANUEVA
P12B GASODUCTO 416.662 4.482.023 Madrilefia Red de Gas DEL PARDILLO
13.2 Tramos Subterraneos
13.21 Cruzamientos
COORDENADA COORDENADA ORGANISMO
o
\ TIPO X Y AFECTADO MUNICIPIO
Comunidad de
Madrid - Direccion | VILLANUEVA DE LA
(] CARRETERA M-521 412.658 4.477.095 Gorerlioe CAKADA
Carreteras
Comunidad de
Madrid - Direccién
General de
VEREDA DE LOS . VILLANUEVA DE LA
c2 HUNDIDOS 412.769 4.477.226 Agricultura, CANADA
Ganaderia 'y
Alimentacion (Vias
Pecuarias)
Ayuntamiento de
VEREDA DE LA / VILLANUEVA DE LA
€3 CHAZUELA 412.806 4,477.963 Vlllanugva dela CANADA
Cafnada
C31 ARROYO 413.809 4.481.928 _Confederacion | \/z| nEMORILLO
Hidrografica del Tajo
ABASTECIMIENTO
C32 (Arteria Pino Alto - El 414.336 4.481.950 Canal de Isabel Il VALDEMORILLO
Olivar)
Comunidad de
Madrid - Direccién
General de
C33 WEREDA DE LA 414.340 4.481.950 Agricultura, VALDEMORILLO
ESPERNADA ;
Ganaderia 'y
Alimentacién (Vias
Pecuarias)
VODAFONE/ONO Vodafone Espania,
C34 CANALIZACION 414,678 4.481.986 SAU VALDEMORILLO
c35 GASODUCTO 414.681 4.481.987 Mad”'eé‘:sRed de | \VALDEMORILLO
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COORDENADA COORDENADA  ORGANISMO
()
N TIPO . Y peilell MUNICIPIO
Confederacion VILLANUEVA DEL
C36 RIO AULENCIA. 415.238 4482020 | e eE e =i
Madrilefia Red de | VILLANUEVA DEL
Cca7 GASODUCTO 415.411 4.482.009 o et
Vodafone Espana
VODAFONE/ONO M3, | \LLANUEVA DEL
Cc38 415.413 4.482.008 S.AU. / Lyntia
CANALIZACION Nomorks. AL, PARDILLO
Vodafone Espafia
VODAFONE/ONO h3, | \ILLANUEVA DEL
C39 iy 415.672 4.482.001 S.A.U. / Lyntia sl
Networks, S.A.U.
LYNTIA Lyntia Networks, | VILLANUEVA DEL
e CONDUCCION e B SR SAU. PARDILLO
Madrilefia Red de | VILLANUEVA DEL
C41 GASODUCTO 415.674 4.482.003 Ll v
ARROYO DEL SALTO Confederacion | VILLANUEVA DEL
e DEL LOBO Bt 4.482.303 | Ligroorafica del Tajo PARDILLO
Madrilefia Red de | VILLANUEVA DEL
c43 GASODUCTO 416.548 4.482.018 e g
ABASTECIMIENTO
C44 | (Arteria Refuerzo Las 416.549 4.482.017 Canal de Isabel | | VILLANUEVA DEL
: PARDILLO
Villanuevas)
VODAFONE/ONO Vodafone Espafia, | VILLANUEVA DEL
C4s CANALIZACION 416,530 4AB2D1T SAU. PARDILLO
ABASTECIMIENTO
C46.1 | (Arteria Conduccién 416.558 4.482.011 Canalide l=abelllinn I ACEaHEE A DES
: PARDILLO
Picadas Il)
ABASTECIMIENTO
C46.2 (Arteria Conduccion 416.565 4.482.011 Canal de Isabel II wALLARLEE: DEL
: PARDILLO
Picadas II)
AFECCION TFO (FO VILLANUEVA DEL
C47.1 Pozos Guadarrama) 416.558 4.482.007 Canal de Isabel Il PARDILLO
AFECCION TFO (FO VILLANUEVA DEL
C47.2 Pozos Guadarrama) 416.574 4.482.007 Canal de Isabel Il PARDILLO
ABASTECIMIENTO
C48 (Arteria Conduccién 416.560 4.481.999 Canal de Isabel Il pIEEe L o DEC
: PARDILLO
Valmayor - El Olivar)
ARROYO DE LA LANA Confederacion VILLANUEVA DEL
c4a (Catastral) 416.381 4.482.001 | iyrografica del Tajo PARDILLO
ABASTECIMIENTO
C50 (Arteria Conduccién 416.587 4.482.001 Canalide sabeli [ EEaNEEVADEE
: PARDILLO
Valmayor - El Olivar)
ABASTECIMIENTO
Cc51 (Arteria Ramal Urb. 416.592 4.481.987 Canal de Isabel | | VILLANUEVA DEL
. PARDILLO
Mochachica)
ARROYO LOS Confederacion | VILLANUEVA DEL
£e PALACIOS dipees 4.482.120 | Hidrografica del Tajo PARDILLO
COLECTOR VILLANUEVA DEL
Cc76 e i o 417.976 4.482.124 Canal de Isabel Ii =ity
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COORDENADA COORDENADA  ORGANISMO
(]
N TIPO % % peilell MUNICIPIO
COLECTOR VILLANUEVA DEL
@il ABASTECIMIENTO 417.976 4,482.124 Canal de Isabel Il PARDILLO
COLECTOR VILLANUEVA DEL
c78 JEaTE T 417.976 4.482.123 Canal de Isabel |l Mg,
COLECTOR VILLANUEVA DEL
c79 ABAGTECIMIENTO 418.154 4.481.912 Canal de Isabel II v
TELEFONICA Telefonica de VILLANUEVA DEL
oan CANALIZACION H8.914 AAR1.884 Espafia, S.A.U. PARDILLO
TELEFONICA Telefénica de VILLANUEVA DEL
i CANALIZACION e G D Espafia, S.A.U. PARDILLO
Confederacion VILLANUEVA DEL
Cc82 ARROYO 418.452 4481.875 | Ligrografica del Tajo PARDILLO
LAAT 400 KV —
c83 GALAPAGAR 418.739 4.481.837 'Eesd aEF:(:ctg(;: Se V'LLP’;NRUDE"\_TODEL
TORDESILLAS pana, 5.A.U.
LYNTIA Lyntia Networks, | VILLANUEVA DEL
C84 CANALIZACION 418.953 4.481.795 S.A.U. PARDILLO
. Madrileha Red de | VILLANUEVA DEL
Cc85 TUBERIA DE GAS 418.953 4.481.795 o e
VODAFONE/ONO Vodafone Espafia, | VILLANUEVA DEL
C86 CANALIZACION %:18.955 AAB1 498 SA.U. PARDILLO
ABASTECIMIENTO
c87 (Arteria Conduccién 418.975 4.481.776 ol de lsabellln == U= VARER
: PARDILLO
Picadas Il)
Comunidad de
CAMINO DE LA Madéfn'e?;[%?'c’”
VENTA (CORDEL . VILLANUEVA DEL
Cha SEGOVIANO. VIA HEgE2 AAp1.178 ég:acg'et;’i;a;, PARDILLO
RECLARIA) Alimentacion (Vias
Pecuarias)
, VILLANUEVA DEL
c89 AFECCION TFO 418.984 4.481.772 Canal de Isabel Il DD
VILLANUEVA DEL
c90 ABASTECIMIENTO 418.989 4.481.771 Canal de Isabel Il v
. c i-DE Redes
LINEAS ELECTRICA E R VILLANUEVA DEL
C91 < 418.991 4.481.770 Eléctricas
SUBTERRANEA |-DE e PARDILLO
VILLANUEVA DEL
ca2 ABASTECIMIENTO 418.992 4.481.770 Canal de Isabel Il v
VILLANUEVA DEL
co3 ABASTECIMIENTO 419.004 4.481.766 Canal de Isabel II v
VILLANUEVA DEL
co4 ABASTECIMIENTO 419.038 4.481.759 Canal de Isabel |l v
VILLANUEVA DEL
co5 ABASTECIMIENTO 419,055 4.481.758 Canal de Isabel Il b
ABASTECIMIENTO
C96 (Arteria Conduccién 419.212 4.481.749 Canal de Isabel Il VIL'ID'AANRUDE“\_/LAODEL

Picadas II)
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COORDENADA COORDENADA ORGANISMO
o
\| TIPO X Y AFECTADO MUNICIPIO
VILLANUEVA DEL
Cc97 ABASTECIMIENTO 419.266 4.481.750 Canal de Isabel I PARDILLO
. VILLANUEVA DEL
C98 GASODUCTO 419.382 4.481.734 Enagas, S.A. PARDILLO
. VILLANUEVA DEL
C99 AFECCION TFO 419.653 4.481.697 Canal de Isabel Il PARDILLO
‘ Madrilefia Red de VILLANUEVA DEL
C100 TUBERIA DE GAS 419.656 4.481.697 G PARDILLO
VILLANUEVA DEL
Cc101 ABASTECIMIENTO 419.661 4.481.696 Canal de Isabel Il PARDILLO
VILLANUEVA DEL
C102 ABASTECIMIENTO 419.664 4.481.696 Canal de Isabel I PARDILLO
TELEFONICA Telefénica de VILLANUEVA DEL
il CANALIZACION Sl . Espaiia, S.A.U. PARDILLO
" B i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT e R VILLANUEVA DEL
C104 SUBTERRANEA 419.668 4.481.696 _Electncas PARDILLO
Inteligentes, S.A.U.
. c i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT T VILLANUEVA DEL
C105 ‘ 419.696 4.481.694 Eléctricas
SUBTERRANEA Inteligentes, S.A.U. PARDILLO
TELEFONICA Telefénica de VILLANUEVA DEL
C106 CANALIZACION 418,722 4.48 61 Espafia, SA.U. PARDILLO
BARRANCO Confederacion VILLANUEVA DEL
o7 (Catastral) ba 4481652 | iyrografica del Tajo PARDILLO
" ;. i-DE Redes
LINEA ELECTRICA - VILLANUEVA DE LA
C108 3 419.963 4.481.648 Eléctricas -
MT SUBTERRANEA Inteligentes, S.A.U. CANADA
‘ Madrilefia Red de VILLANUEVA DE LA
C109 TUBERIA DE GAS 419.969 4.481.647 Gas CANADA
ABASTECIMIENTO VILLANUEVA DE LA
C110 ACOMETIDA 419.992 4.481.644 Canal de Isabel I CANADA
ABASTECIMIENTO VILLANUEVA DE LA
C111 ACOMETIDA 420.044 4.481.636 Canal de Isabel I CANADA
, . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT " VILLANUEVA DE LA
Cc112 SUBTERRANEA 420.052 4.481.635 _Electncas CARADA
Inteligentes, S.A.U.
C113 ABASTECIMIENTO 420.066 4.481.633 Canal de Isabel Il VILLANUFVA S=L
CANADA
. i i-DE Redes
LINEA ELECTRICA - VILLANUEVA DE LA
C114 MT SUBTERRANEA 420.071 4.481.633 _Electrlcas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
> : i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT R VILLANUEVA DE LA
C115 SUBTERRANEA 420.082 4.481.631 .Electrlcas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C116 SN RAPIDO 420.137 4.481.623 Canal de Isabel I CANADA
ACOMETIDA VILLANUEVA DE LA
C117 SANEAMIENTO 420.140 4.481.623 Canal de Isabel Il CANADA

SESRATLIN26032101AME0001-03

146




VIRIDI

Proyecto AAP

Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para
evacuacion de energia de las PFV La Playa, La Cueva,

El Coto y La Paz

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026

DOC I: MEMORIA

COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO

()
N TIPO X Y AFECTADO MUNICIPIO
P Madrilefia Red de VILLANUEVA DE LA
C118 TUBERIA DE GAS 420.139 4.481.623 Gas CANADA
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT A VILLANUEVA DE LA
C119 SUBTERRANEA 420.138 4.481.623 _Electrlcas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C120 SN RAPIDO 420.169 4.481.618 Canal de Isabel Il CAKADA
: . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA . VILLANUEVA DE LA
Cil21 MT SUBTERRANEA 420.288 4.481.603 .Electncas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C122 SN RAPIDO 420.290 4.481.604 Canal de Isabel I CARADA
COLECTOR
C123 | ABASTECIMIENTO 420.296 4.481.614 Canal de Isabel II V'LLAQ‘XIEXSADE =
CANAL DE ISABEL Il
SANEAMIENTO VILLANUEVA DE LA
C124 RAPIDO 420.301 4.481.658 Canal de Isabel Il CANADA
SANEAMIENTO VILLANUEVA DE LA
€125 RAPIDO 420.307 4.481.717 Canal de Isabel Il CAKADA
SANEAMIENTO VILLANUEVA DE LA
C126 RAPIDO 420.313 4.481.774 Canal de Isabel Il CANADA
. Madrileria Red de | VILLANUEVA DE LA
€127 TUBERIA DE GAS 420.321 4.481.856 Gas CANADA
SANEAMIENTO VILLANUEVA DE LA
Cc128 RAPIDO 420.322 4.481.862 Canal de Isabel I CANADA
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT e VILLANUEVA DE LA
C129 SUBTERRANEA 420.322 4,481.863 'Electrlcas CARADA
Inteligentes, S.A.U.
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA o VILLANUEVA DE LA
C130 MT SUBTERRANEA 420.321 4.481.881 _Electncas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT . VILLANUEVA DE LA
€131 SUBTERRANEA 420.321 4.481.881 .Electncas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
‘ Madrilefia Red de | VILLANUEVA DE LA
C132 TUBERIA DE GAS 420.320 4.481.882 Gas CANADA
‘ . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA A VILLANUEVA DE LA
€133 0 420.317 4.481.889 Eléctricas -
MT SUBTERRANEA Inteligentes, S.A.U, CANADA
‘ c i-DE Redes
LINEA ELECTRICA L VILLANUEVA DE LA
C134 MT SUBTERRANEA 420.296 4.481.612 .Electrlcas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
. Madrileria Red de | VILLANUEVA DE LA
€135 TUBERIA DE GAS 420.297 4.481.601 Gas CANADA
‘ Madrilefia Red de | VILLANUEVA DE LA
C136 TUBERIA DE GAS 420.307 4.481.600 Cais CANADA
VILLANUEVA DE LA
€137 SN RAPIDO 420.311 4.481.599 Canal de Isabel Il CANADA
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COORDENADA COORDENADA ORGANISMO
o
\| TIPO X Y AFECTADO MUNICIPIO
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA " VILLANUEVA DE LA
C138 MT SUBTERRANEA 420.311 4.481.599 _Electrlcas CARADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C139 ACOMETIDA 420.359 4.481.593 Canal de Isabel I CANADA
VILLANUEVA DE LA
C140 SN RAPIDO 420.367 4.481.591 Canal de Isabel Il CANADA
’ B i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT o VILLANUEVA DE LA
C141 SUBTERRANEA 420.397 4.481.587 .Electncas CANADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C142 SN RAPIDO 420.419 4.481.584 Canal de Isabel Il CAKADA
VILLANUEVA DE LA
C143 SN RAPIDO 420.435 4.481.582 Canal de Isabel Il CANADA
VILLANUEVA DE LA
C144 SN RAPIDO 420.436 4.481.582 Canal de Isabel Il CANADA
‘ Madrilefia Red de VILLANUEVA DE LA
C145 TUBERIA DE GAS 420.455 4.481.579 Gas CANADA
TELEFONICA Telefénica de VILLANUEVA DE LA
cl4e CANALIZACION SE0ARE il g7l Espafia, S.A.U. CANADA
: Madrilefia Red de | VILLANUEVA DE LA
C147 TUBERIA DE GAS 420.483 4,481.575 Gas CANADA
TELEFONICA Telefonica de VILLANUEVA DE LA
G148 CANALIZACION 420,485 4481 578 Espafia, S.A.U. CARKADA
TELEFONICA Telefénica de VILLANUEVA DE LA
C143 CANALIZACION L e idlaTe Espafia, SA.U. CAKADA
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA BT s VILLANUEVA DE LA
C150 SUBTERRANEA 420.496 4.481.573 _Electrlcas CARNADA
Inteligentes, S.A.U.
VILLANUEVA DE LA
C151 SN RAPIDO 420.523 4.481.572 Canal de Isabel Il CANADA
COLECTOR VILLANUEVA DE LA
C152 ABASTECIMIENTO 420.592 4.481.578 Canal de Isabel I CANADA
Confederacién VILLANUEVA DE LA
C153 RIO GUADARRAMA 420.612 4.481.580 Hidrografica del Tajo CAKADA
i-DE Redes
C154 FIBRA OPTICA 421.112 4.481.487 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
) ) i-DE Redes
G155 LINEA ELECTRICA 421,149 4.481.481 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
: . i-DE Redes
cise | HNEAELECTRICABT! 421686 4.481.401 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
" - i-DE Redes
€157 L'N%ATEA'IE?SEEICA 421.691 4.481.406 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO

[}
N TIPO . Y e d MUNICIPIO
. . i-DE Redes
ciss | LINEA EA'EERCET E'CA BT 421602 4.481.420 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
; ; i-DE Redes
C159 L'N%*TEA'\-'E.EQ;E'CA 421.701 4.481.440 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
VODAFONE/ONO Vodafone Espania,
C160 S Elizee 421.978 4.481.551 i MAJADAHONDA
Comunidad de
c161 | CAMINO SERVICIO 421.994 4.481.566 Madé':n;?;[%‘;m” MAJADAHONDA
Carreteras
Comunidad de
C162 | CARRETERA M 509 422.028 4.481.594 Madé'gn;?a'lr%‘;m” MAJADAHONDA
Carreteras
Comunidad de
c163 | CAMINO SERVICIO 422.049 4.481.610 Ma‘g‘gn;?a'lrz?m” MAJADAHONDA
Carreteras
Confederacioén
C164 ARROYO 422.051 4AB1 811 | o | MAJADAHONDA
‘ c i-DE Redes
C165 &TgGBETLEEFf;Z'\]%’; 422.055 4.481615 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
‘ c i-DE Redes
C166 GT&GBETLEE}S;AR,LCEAA 422.084 4.481.596 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
. : i-DE Redes
Cc167 m“gﬁBETLEEFf;Z'\I%AA 422.164 4.481.554 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
. : i-DE Redes
c178 GTgSBETLEERC;Z'\lCEﬁ\ 423.274 4.482.622 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
i-DE Redes
c179 FIBRA OPTICA 423.274 4.482.622 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
C180 | ABASTECIMIENTO 423274 4.482.622 Canal de Isabel I | MAJADAHONDA
. , i-DE Redes
c181 GT&GB?TLEER?;Z@AA 423.274 4.482.623 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
C182 | ABASTECIMIENTO 423.282 4.482.625 Canal de Isabel Il | MAJADAHONDA
c183 TUBERIA DE GAS 423.283 4.482.626 Mad”'eg:SREd de | \MAJADAHONDA
. : i-DE Redes
C192 GT?CBETL;?C;E,'\&AA 423.936 4.482.084 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO

()
N TIPO X Y AFECTADO MUNICIPIO
TELEFONICA Telefénica de
C193 CANALIZACION 423.956 4.482.077 Espafia, S.AL. MAJADAHONDA
¢ . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA o
C194 MT SUBTERRANEA 424.012 4.482.061 _Electrlcas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
TELEFONICA Telefénica de
C195 CANALIZACION 424.025 4.482.067 Espafia, S.A.U. MAJADAHONDA
C196 ABASTECIMIENTO 424.031 4.482.073 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefénica de
Cc197 CANALIZACION 424.025 4.482.133 Espafia, S.A.U. MAJADAHONDA
COLECTOR
C198 SANEAMIENTO 424,006 4.482.185 Canal de Isabel Il MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefénica de
C199 CANALIZACION 424.005 4.482.187 Espafia, S.AU. MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefonica de
C200 CANALIZACION 423.993 4.482.223 Espafia, S.A.U. MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefénica de
C201 CANALIZACION 423.989 4.482.254 Espafia, S.A.U. MAJADAHONDA
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA oL
C202 MT SUBTERRANEA 424.057 4.482.296 _Electrlcas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
Comunidad de
Madrid - Direccién
C203 AUTOVIA M50 424,114 4.482.289 Ganaral de MAJADAHONDA
Carreteras
P i i-DE Redes
gond | LINEAELECTRICA 424.166 4.482.278 Eléctricas MAJADAHONDA
MT SUBTERRANEA .
Inteligentes, S.A.U.
CAMING Ayuntamiento de
C205 ASFALTADO- 424,178 4.482.274 K/la'adahonda MAJADAHONDA
ROTONDA )
i-DE Redes
C206 FIBRA OPTICA 424.183 4.482.274 Eléctricas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
. . i-DE Redes
LINEA ELECTRICA .
C207 MT SUBTERRANEA 424.193 4.482.274 _Electncas MAJADAHONDA
Inteligentes, S.A.U.
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13.2.2

Paralelismos

X

COORDENADA COORDENADA

Y

ORGANISMO
AFECTADO

MUNICIPIO

ARROYO DEL CERRO

Confederacion

VILLANUEVA DE LA

P1 DEL LOBO 412.915 BTTE Hidrografica del Tajo CANADA
ARROYO DE HUERTA Confederacién VILLANUEVA DE LA
P2B FLOR 412.832 4478023 | \yrografica del Tajo CANADA
Ayuntamiento de
CAMINO DE LAS / VILLANUEVA DE LA
P4 LADERAS 412.328 4.478.941 Vlllanugva dela CANADA
Canada
p7 GASODUCTO 413.664 4481974 | Madrilefia Red de Gas | VALDEMORILLO
Vodafone Espania,
P8 VODAC';\OI\I'XE{(Z)X'S%;NT'A 413.675 4.481.973 S.A.U. / Lyntia VALDEMORILLO
Networks, S.A.U.
CAMINO CANAL DE Ayuntamiento de
P9 Dt 413.680 4.481.898 ypiamiento. VALDEMORILLO
ABASTECIMIENTO
P10 |  (Arteria Conduccion 413.929 4.481.910 Canal de Isabel Il VALDEMORILLO
Picadas Il)
ABASTECIMIENTO
P11 (Arteria Refuerzo Las 414.355 4.481.932 Canal de Isabel Il VALDEMORILLO
Villanuevas)
VODAFONE/ONO Vodafone Espafia, | VILLANUEVA DEL
Pl CANALIZACION Sl AR SA.U. PARDILLO
VILLANUEVA DEL
P14B| ABASTECIMIENTO 416.675 4.482.015 Canal de Isabel Il =]
LINEA ELECTRICA MT -DE Redes Eléctricas | VILLANUEVA DEL
#l9 SUBTERRANEA AT s Inteligentes, S.A.U. PARDILLO
Ayuntamiento de VILLANUEVA DEL
P16 | CAMINO DE LA TEJERA |  417.906 a.482.117 | pyuntamento de L ROILLD
i-DE Redes Eléctricas VILLANUEVA DEL
P17 FIBRA OPTICA 417.911 4.482.119 S il
COLECTOR VILLANUEVA DEL
P | e 417.985 4.482.121 Canal de Isabel |l  RDILLE
Confederacion VILLANUEVA DEL
P19 | ARROYO LOS PALACIOS |  417.984 4482082 | i T v
ABASTECIMIENTO
P20 |  (Arteria Conduccién 418.015 4.481.907 Canal de Isabel I | VILLANUEVA DEL
: PARDILLO
Picadas Il)
AFECCION TFO (FO VILLANUEVA DEL
il e S 418.019 4.481.902 Canal de Isabel Il v
CAMINO CANAL DE Ayuntamiento de VILLANUEVA DEL
P22 ISABEL Il 418.026 4481.911 | \sianueva del Pardillo PARDILLO
P23 |  TUBERIA DE GAS 418.032 4.481.916 | Madrilefia Red de Gas V'LLFQNRUDEIK\ODEL
VODAFONE/ONO Vodafone Espafia, | VILLANUEVA DEL
P24 CANALIZACION 418.057 4.481.918 SAU. PARDILLO
- Lyntia Networks, VILLANUEVA DEL
P25 | LYNTIA CANALIZACION |  418.045 4.481.918 N R
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COORDENADA COORDENADA

ORGANISMO

X Y AFECTADO lELHIEIFLE
VILLANUEVA DEL
P26 | ABASTECIMIENTO 418.254 4.481.922 Canal de Isabel |l ek
VILLANUEVA DEL
p27 AFECCION TFO 419.015 4.481.767 Canal de Isabel Ii e
ABASTECIMIENTO
P28 |  (Arteria Conduccién 419.020 4.481.769 Canal de Isabel I | VILLANUEVA DEL
, PARDILLO
Picadas Il)
ABASTECIMIENTO
P29 (Arteria Conduccion 419.244 4.481.746 Canal de Isabel Il VILLANUEVA DEL
. PARDILLO
Picadas Il)
, VILLANUEVA DEL
P30 AFECCION TFO 419,655 4.481.688 Canal de Isabel |l e
VILLANUEVA DEL
P31 | ABASTECIMIENTO 419.687 4.481.692 Canal de Isabel II e
COLECTOR VILLANUEVA DEL
P32 ABASTECIMIENTO 419.687 4.481.700 Canal de Isabel Il PARDILLO
LINEA ELECTRICA BT -DE Redes Eléctricas | VILLANUEVA DE LA
P33 SUBTERRANEA 419.965 4.481.842 | |nteligentes, S.A.U. CAKADA
LINEA ELECTRICA MT -DE Redes Eléctricas | VILLANUEVA DE LA
R34 SUBTERRANEA S BRI EEE Inteligentes, S.A.U. CANADA
P35 |  TUBERIA DE GAS 419,971 4481649 | Madrilefia Red de Gas V'LLA(’;‘X&XSADE Lo
P36 | TUBERIA DE GAS 419.970 4.481.635 | Madrilefia Red de Gas V'LLA(’;'X&XSADE LA
LINEA ELECTRICA MT -DE Redes Eléctricas | VILLANUEVA DE LA
. SUBTERRANEA sl il Inteligentes, S.A.U. CANADA
VILLANUEVA DE LA
P38 | ABASTECIMIENTO 419,988 4.481.645 Canal de Isabel I AfADA
P39 |  TUBERIA DE GAS 420.075 4481633 | Madrilefia Red de Gas V'LLAE'XEXSADE Lo
LINEA ELECTRICA MT DE Redes Eléctricas | VILLANUEVA DE LA
Pal SUBTERRANEA 420284 4481513 Inteligentes, S.A.U. CAKADA
P41 TUBERIA DE GAS 420.298 4.481.613 | Madrilefia Red de Gas V'LLAE'XEXSADE i
P42 |  TUBERIA DE GAS 420.299 4.481.593 | Madrilefia Red de Gas V'LLAS'X&XSADE LA
LINEA ELECTRICA MT i-DE Redes Eléctricas
P43 SUBTERRANEA 422.089 4.481.589 nfelcontes SA L | MAJADAHONDA
P44 | ABASTECIMIENTO 423.914 4.482.092 Canal de Isabel |l MAJADAHONDA
P45 |  TUBERIA DE GAS 423.918 4.482.096 | Madrileha Red de Gas | MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefénica de Espafia,
P46 AN 423.922 4.482.097 cade MAJADAHONDA
TELEFONICA Telefénica de Esparia,
P47 AL ISACIAN 423.926 4.482.096 N MAJADAHONDA
LINEA ELECTRICA MT i-DE Redes Eléctricas
P48 SUBTERRANEA 423.929 4.482.095 nfelicontes S AL | MAJADAHONDA
P49 | ABASTECIMIENTO 423.932 4.482.094 Canal de Isabel II MAJADAHONDA
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COORDENADA COORDENADA ORGANISMO

X Y AFECTADO AulisiFlo)
LINEA ELECTRICA BT i-DE Redes Eléctricas
P50 SUBTERRANEA 423,935 4.482.094 Inteligentes, S.A.U. MAJADAHONDA
i-DE Redes Eléctricas
P51 FIBRA OPTICA 424.062 4.482.303 Inteligentes, S.A.U. MAJADAHONDA
13.2.3 Soterramientos
ORGANISMO
N° D.II-ERG'\NASA TIPO COOR[))FNADA COORDYENADA PROPIETARIO MUNICIPIO
O AFECTADO
Ayuntamiento
CAMINO DE : VILLANUEVA DE LA
S 16 LAS LADERAS 412.579 4.479.049 de Vlllanl_Jeva CANADA
de la Canada
Ayuntamiento
S2 3.3 CAMINO 414.637 4.481.963 de VALDEMORILLO
Valdemorillo
Ayuntamiento
CAMINO A ) VILLANUEVA DEL
S3 313 CASA GARNICA 415.364 4.482.042 de Vlllanu_eva PARDILLO
del Pardillo
CAMINO CANAL Canal de VILLANUEVA DEL
e 8.8 ISABEL Il 418485 4481891 Isabel I PARDILLO
CAMINO
VALDEMORILLO Ayuntamiento
(Vereda de la . VILLANUEVA DEL
S5 3.3 Venta de San 415.576 4.482.155 dze\lhll:lgr;;iﬁ;a PARDILLO
Anton. Via
Pecuaria)
Confederacién
ARROYO DE LA . b VILLANUEVA DEL
S6 3.3 LANA (Catastral) 416.520 4.482.026 H|drogra_f|ca PARDILLO
del Tajo
BARRANCO Confederacién
s7 53 | CAMINODELA | 418.986 4.481.771 Hidrografica V'LLP’;NRUDEIETODEL
ERMITA del Tajo
Ayuntamiento
S8 7.1 CAMINO 421.689 4.481.404 de MAJADAHONDA
Majadahonda
Ayuntamiento
S9 71 CAMINO 422.086 4.481.592 de MAJADAHONDA
SERVICIO :
Majadahonda
Ayuntamiento
$10 9.2 GALLE TEL 423.904 4.482.089 de MAJADAHONDA
POLIGONO .
Majadahonda
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14 RELACION DE ORGANISMOS Y EMPRESAS AFECTADOS POR LA
INSTALACION DE LA LINEA

e Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada

e Ayuntamiento de Valdemorillo

e Ayuntamiento de Villanueva del Pardillo

e Ayuntamiento de Majadahonda

e Comunidad de Madrid - Direcciéon General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (Vias Pecuarias)
e Comunidad de Madrid - Direccién General de Carreteras
e Canal delsabel Il

e Confederacion Hidrografica del Tajo

e i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

e Lyntia Networks, S.A.U.

¢ Madrilefia Red de Gas

o Enagas S.A.

e Red Eléctrica de Esparia, S.A.U.

e Telefénica de Esparia, S.A.U.

e Vodafone Esparia, S.A.U.
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16 CONCLUSION

En las paginas anteriores de esta memoria y en los planos que la acompafan figuran los datos que han de
servir para la ejecucion de lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para evacuacién de energia de las
PFV La Playa, La Cueva, El Coto y La Paz, cumpliendo con los requisitos normativos y de seguridad

aplicables.

Los datos expuestos en la presente Memoria, completados con los documentos que se acomparian, se
consideran suficientes para poder formar juicio de la instalacién proyectada, y servir de base para la

aprobacion de la autorizaciéon administrativa previa.

Madrid, junio de 2026

Sebastian Meza Poblete
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Bizkaia n°10016
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1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Los apartados a continuacion mostrados desglosan el presupuesto de ejecucion material de las lineas
aéreo-subterraneas de 20 kV objeto del presente proyecto.

1.1 Presupuesto tramo subterraneo

PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL

SUMINISTRO (€)

IMPORTE

4.177.784,32 €

OBRA CIVIL (€)

4.230.646,49 €

MONTAJE (€)

1.008.570,39 €

Total (€) 9.417.001,20 €
LONGITUD (km) 12,75
Total (€/km) 738.588,33 €

1.2 Presupuesto tramo aéreo

PRESUPUESTO DE

EJECUCION MATERIAL
SUMINISTRO (€)

IMPORTE

1.611.921,16 €

OBRA CIVIL (€)

473.679,72 €

MONTAJE (€) 1.410.834,36 €
Total (€) 3.496.435,24 €
LONGITUD (km) 14,03
Total (€/km) 249.211,35 €
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1.3Presupuesto asociado a cada planta fotovoltaica

En el siguiente apartado se muestra el presupuesto de ejecucién material asignado a cada planta

fotovoltaica.

1.3.1 LaPlaya

SUMINISTRO (€) 839.649,05 €

OBRA CIVIL (€) 819.655,01 €
De la cual PHD 189.564,17 €

MONTAJE (€) 167.725,26 €

Total (€)

1.827.029,32 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL Al S iRTE
SUMINISTRO (€) 217.767,59 €
OBRA CIVIL (€) 63.993 26 €
MONTAJE (€) 190.601 13 €
Total (€) 472.361,99 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL

Presupuesto tramo aéreo

IMPORTE

472.361,99 €

Presupuesto tramo subterraneo

1.827.029,32 €

Total (€)

2.299.391,31 €
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1.3.2 La Cueva

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 828.010,72 €
OBRA CIVIL (€) 767.321.80 €
De la cual PHD 189.564,17 €
MONTAJE (€) 168.532,11 €
Total (€) 1.763.864,63 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL WL RTE
SUMINISTRO (€) 252.364 61 €
OBRA CIVIL (€) 74.159 95 €
MONTAJE (€) 220.882.19 €
Total (€) 547.406,75 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL LHlFCIRTE

Presupuesto tramo aéreo 547.406,75 €

Presupuesto tramo subterraneo

1.763.864,63 €

Total (€)

2.311.271,38 €
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1.3.3 EIl Coto
PRESUPUESTO DE EJECU-
CION MATERIAL Ll el
SUMINISTRO (€) 785.21171 €
OBRA CIVIL (€) 868.569 34 €
De la cual PHD 117.458,67 €
MONTAJE (€) 166.514,97 €
Total (€) 1.820.296,03 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL WL RTE
SUMINISTRO (€) 196.028,45 €
OBRA CIVIL (€) 57.604.99 €
MONTAJE (€) 171.573.95 €
Total (€) 425.207,39 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL LHlFCIRTE

Presupuesto tramo aéreo 425.207,39 €

Presupuesto tramo subterraneo

1.820.296,03 €

Total (€)

2.245.503,42 €

SESRATLIN26032101APT0001-02




p
VIRIDI

Proyecto AAP

Lineas Aaéreo-Subterraneas 20 kV

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026

DOC II: PRESUPUESTO

1.3.4 LaPaz

PRESUPUESTO DE EJECU-
CION MATERIAL

SUMINISTRO (€)

IMPORTE
1.724.912,84 €

OBRA CIVIL (€)

1.775.100,33 €

De la cual PHD 496.587,00 €
MONTAJE (€) 505.798,05 €
Total (€) 4.005.811,22 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL LlFCIEE

SUMINISTRO (€) 945.760,50 €

OBRA CIVIL (€) 277.921.51 €
MONTAJE (€) 827.777.00 €

Total (€)

2.051.459,11 €

PRESUPUESTO DE EJECU-

CION MATERIAL

Presupuesto tramo aéreo

IMPORTE

2.051.459,11 €

Presupuesto tramo subterraneo

4.005.811,22 €

Total (€)

6.057.270,33 €

SESRATLIN26032101APT0001-02




‘ Proyecto AAP

v I R I D I Lineas Aaéreo-Subterraneas 20 kV

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026

DOC II: PRESUPUESTO

1.4Resumen del presupuesto

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE

Presupuesto tramo aéreo

3.496.435,24 €

Presupuesto tramo subterraneo

9.417.001,20 €

Total (€)

12.913.436,44 €

El presupuesto de ejecuciéon material asciende a la cantidad de DOCE MILLONES NOVECIENTOS TRECE
MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

SESRATLIN26032101APT0001-02




‘ Proyecto AAP

v I R I D I Lineas Aaéreo-Subterraneas 20 kV

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

Junio de 2026 DOC II: PRESUPUESTO

2 PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

12.913.436,44 €

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

65.109,22 €

ESTUDIIO DE GESTION DE RESIDUOS

100.930,17 €

GASTOS GENERALES (13%)

1.678.746,74 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%)

774.806,19 €

Total (€)

15.533.028,75 €

El presupuesto general asciende a la cantidad de QUINCE MILLONES QUINIENTOS TREINTAY TRES

MIL VEINTIOCHO EUROS CON SETENTA'Y CINCO CENTIMOS.

SESRATLIN26032101APT0001-02

Madrid, June de 2026

Sebastian Meza Poblete

Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Bizkaia n°10016
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y solida

VIRIDI A BUREAU VERITAS COMPANY

Proyecto Basico para
Autorizacion Administrativa Previa

junio de 2026 - vO1

Documento lll: Planos




‘ ’ Proyecto AAP

[ )
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para evacuacion ()I d
VIRIDI Selida

de energia de las PFV La Playa, La Cueva, El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC IIl: PLANOS

VERSION CREADO REVISADO FECHA COMENTARIOS

SOLIDA. 18/06/2026 EDICION INICIAL

SESRATLIN26032101APG0001-01 2




‘_ 1 Proyecto AAP

[ )
Lineas eléctricas aéreo-subterraneas a 20kV para evacuacion ()I d
VIRIDI Selida

de energia de las PFV La Playa, La Cueva, El Coto y La Paz A BUREAU VERITAS COMPANY

junio de 2026 DOC IIl: PLANOS

1 iNDICE

e Localizaciéon y emplazamiento

¢ Planta General

e Torres

e Aislador polimérico

e Cadenas de amarre y suspension conductor de potencia
e Cadenas de amarre y suspension OPGW
e Puesta a tierra de estructuras

e Accesorios menores

e Detalle balizas avifauna

e Zanjas tipo

e Puesta a tierra de Pantallas

e Detalle perforacién dirigida

SESRATLIN26032101APG0001-01 3
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AISLADOR DE COMPOSITE U70AB30P

e
[
T V'_ _'\ | '_\l
=Y |
N \ﬂ I
|
480410
Tension Linea de Fuga | Linea Min. Carga Tensiones de Ensayo
de Servicio Minit Protegida | Mecénica 1,2/50 50 Hz/Lluvia

Ur Creepage Dist. | Dry Arc SML BIL WET

kV mm mm kN kV kV

30 1120 310 70 215 95
NOTAS GENERALES: ‘ ( I i I

VIRIDI A BUREAU VERITAS COMPANY
06 TITULO DE PROYECTO: | [yeAs ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION
05 DE ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ
04 TITULO DEL PLANO: . REF. PLANO:
B AISLADOR POLIMERICO | SESRATLIN260321ALPMES24
02 ESCALA:  IN°HOJA: 01 de 01LPROYECTADO [E.R.S. 10.06.2026
01 ] 10.06.26 | INICIO PROYECTO E.R.S. | AT.M. S/E REV. DIBUJADO AT.M, 10.06.2026
Rev] FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO | FIRMA 01 APROBADO 10.06.2026
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CADENA DE SUSPENSION TIPO
POSICION DENOMINACION CANTIDAD TIPO

1 GRILLETE RECTO 1 GN-20

2 YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
3 ROTULA HORQUILLA 1 RH-20

4 HORQUILLA REVIRADA 2 HR-16

5 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 2 GAS-5/22
6 AISLADOR COMPOSITE 1 C3670EB A

08 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: | iNEAS ELECTRICAS AEREC-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION DE
05 0] soboi y ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ
— e

04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:

P [ Aprobar VI R I D I CADENA DE SUSPENSION SESRATLIN260321ALPMES22

02 £ . ESChA NEHOUA 01:de 04 | Z2OYECTEDO AT.M, 10.06.2026

Ci io e

01 10,06.26 | INICIO PROYECTO ATM. | ERS. o S () I a SIE L——————— oisusAno ER.S. 10.06.2026

REV. FECHA DESCRIPCION movectd oo | Amwa | 1 AS Bk & BurBAU VER TR BOBEAR 01 APROBADO 10.06.2026

1 | 2 | 3 | 4 | 5 DIN-A3




CADENA DE AMARRE TIPO
POSICION DENOMINACION CANTIDAD TIPO

1 GRILLETE RECTO 2 GN-20

2 ESLABON 1 ES-20

3 YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21

4 ROTULA HORQUILLA 2 RH-16

5 YUGO SEPARADOR 1 YS-L2

6 GRILLETE RECTO 4 GN-16

7 GRAPA DE COMPRESION 2 C-280

8 AISLADOR COMPOSITE 2 C3670 EB A
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: | NEAS ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION DE
05 0] soboi f ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA EL COTO Y LA PAZ
g; S Aprobar VIRIDI TITULODELPLANO: CADENA DE AMARRE e —

® ESCALA: N° HOJA:

g? 10.06.26 | INICIO PROYECTO ATM. | ERS. LG S()I Id aj SIE T 0219504 ;;i:i;m :';Z :2:22:222:
REV| FECHA DESCRIPCION oveoTo| oiswo | rirwa | [ AS Bt FIIRL. Sl 01 ["aProBADO 10.06.2026

1

4

5 DIN-A3




1100

820

CADENA DE AMARRE TIPO

CADENA DE AMARRE TIPO
POSICION DENOMINACION CANTIDAD
1 ALARGADERA HORQUILLA 200mm 1
2 GRILLETE NORMAL N16 1
3 AISLADOR POLIMERICO 1
4 ROTULA CORTA N16 1
5 GRILLETE NORMAL N16 1
6 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION 1
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO! | iNEAS ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION DE
05 ) ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ
0 selo I ——
TITULO DEL PLANO: j 7
g; [ Aprobar VIRIDI CADENA DE AMARRE SESRATLIN260321ALPMES22
a © ESCALA: N° HOJA: PROYECTADO.
M. 10.06.2026
02 Oec S( I a 03 de 04 ATM,
01| 10,06.26 | INICIO PROYECTO ATM. | ERS. ) SIE — DIBUJADO ER.S. 10.06.2026
REV] FECHA DESCRIPCION movectd oo | Amwa | 1 AS Bk FIIRL. Sl 01 [aproBabo 10,06.2026

4

5 DIN-A3
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CADENA DE SUSPENSION TIPO

CADENA DE SUSPENSION TIPO

POSICION DENOMINACION CANTIDAD

7 GRILLETE NORMAL N16 1

8 AISLADOR POLIMERICO 1

9 ROTULA CORTA N16 1

10 GRAPA SUSPENSION ARMADA 1
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO! | iNEAS ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION DE
05 O soboi ‘ ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ
04 TITULO DEL PLANO: Rﬁ:. PLANO:
= [ Aprobar VIRIDI CADENA DE SUSPENSION SESRATLIN260321ALPMES22

O ] ESCALA: N° HOJA:
PROYECTADO ATM. 10.06.2026

02 Oec S I a 04 de 04
01| 10.06.26 | INICIO PROYECTO ATM. | ERS. SIE REV. DIBUJADO E.R.S. 10.06.2026
Rev] recra DESCRIPCION Rovectd oibuso | frwa | I AS Bl T A 01 |'aPrOBADO 10,06.2026

4

5 DIN-A3




A
B
¢ NOTAS CONSTRUCCION:
1.- Para montaje en portico utilizar medio conjunto.
2.- Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la posicion 7.
POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE RECTO 2
2 ESLABON REVIRADO 2
3 |[ALARGADERA REGULABLE | 2
D
4 HORQUILLA GUARDACABO | 2
5 RETENCION PREFORMADA | 2
6 |VARILLAS PROTECCION 2
_ 7 CONEXION BAJADA 1
NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 120 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS
E COTAS EN mm
NOTAS GENERALES: ‘ S()I i Ia
VIRIDI A BUREAU VERITAS COMPANY
06 TITULO DE PROYECTO: | [NgAS ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION
e 05 DE ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
03 CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION OPGW SESRATLIN260321ALPMES21
= ESCALA: N° HOJA: —_—— PROYECTADO |AT.M. 10.06.2026
e
01| 10.06.26 |INICIO PROYECTO AT.M. | ERS. SIE eV DIBUJADO E.R.S. 10.06.2026
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA 01 APROBADO 10.06.2026

DIN-A4




I

M12 Para coser en
montante espesor 6mm

M16

POS.

DENOMINACION

CANT.

GRILLETE RECTO

ESLABON REVIRADO

GRAPA SUSP. ARMADA

MANGUITO/VARILLAS

CONEXION SENCILLA

|| D[W[IN|[~

GRAPA PARAL.ASIMETRICA

7

TAPON TERMINAL

N ===

NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA 70 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS
HOLGURA MAXIMA ENTRE GRAPA Y ESLABON 5 mm

COTAS EN mm

NOTAS GENERALES:

VIRIDI

solida

A BUREAU VERITAS COMPANY

06

05

TITULO DE PROYECTO: | [NEAS ELECTRICAS AEREO-SUBTERRANEAS A 20KV PARA EVACUACION
DE ENERGIA DE LAS PFV LA PLAYA, LA CUEVA, EL COTO Y LA PAZ

04

03

TITULO DEL PLANO:
CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION OPGW SESRATLIN260321ALPMES21

REF. PLANO:

02

0

=

10.06.26

INICIO PROYECTO

AT.M.

E.R.S.

REV.

FECHA

DESCRIPCION

PROYECTQ|

DIBUJO

FIRMA

ESCALA:

S/E

N° HOJA:

02 de 02

PROYECTADO

AT.M. 10.06.2026

DIBUJADO

REV:

01

E.R.S. 10.06.2026

APROBADO

10.06.2026

DIN-A4
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