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1. JUSTIFICACION

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que poseen la capacidad
de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta
caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de la produccién de electricidad con el respeto al medio

ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, entre las que se

encuentran:

= Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fosiles para el abastecimiento energético, contribuyendo
a la implantacion de un sistema energético renovable y sostenible y a una diversificacion de las fuentes

primarias de energia.
= Utilizacion de recursos renovables a nivel global.
= No emision de CO; y otros gases contaminantes a la atmosfera.
= Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién energética que contenga entre
otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar la

participacion de las energias renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en la eléctrica”.

A lo largo de los ultimos afios, ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en el debate energético

es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes paises tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en consideracion a la hora de

realizar la planificacion energética en los diferentes paises y regiones.

En cuanto a los diferentes convenios internacionales a los que esta ligada Espafa, buscan principalmente una
reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la necesidad de desarrollar proyectos con fuentes
autoctonas para garantizar el suministro energético y disminuir la dependencia exterior. Razones entre otras por las

que se desarrolla la planta fotovoltaica objeto del presente estudio.

El uso de esta energia renovable permite evitar la generacion de emisiones asociadas al uso de energias fosiles. En
este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emision equivalente de didoxido de azufre, 6xidos

de nitrégeno, dioxido de carbono y particulas.
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Ademas, para el afio 2030 el actual borrador del Plan Nacional Integrado prevé una potencia total instalada en el
sector eléctrico de 160.837 MW (105.100 en la actualidad), de los que 50.333 seran energia edlica, 39.181 solar
fotovoltaica, 26.612 centrales de ciclo combinado de gas, 17.296 hidraulica y bombeo mixto y 7.303 solar

termoeléctrica, por citar s6lo las mas relevantes.

También el borrador del PNIEC prevé aniadir otros 59 GW de potencia renovable y 6 GW de almacenamiento (3,5

GW de bombeo y 2,5 GW de baterias), con una presencia equilibrada de las diferentes tecnologias renovables.

El nivel de penetracion de energias renovables en el sector de la generacion eléctrica alcanzard en 2030 el 74%,

desde el aproximadamente 38-40% actual.

La generacion eléctrica prevista para el afio 2030 es de 346.290 GWh. Las principales contribuciones a dicha
generacion provendran de las siguientes fuentes: la edlica aportara 119.520 GWh; la solar fotovoltaica 70.491; la

hidraulica, 28.351; la nuclear 24.952, los ciclos combinados, 32.725, por citar solo las aportaciones mas relevantes.

No sera necesaria la presencia de potencia de generacion de respaldo adicional de centrales de gas para cubrir los

periodos de baja generacion renovable.

El sector eléctrico presentara una reduccion de emisiones de un 72% entre los afos 2017 y 2030.

Es el sector de la economia que lidera la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
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2. ANTECEDENTES

La empresa promotora, SAUCE DESARROLLOS ESPANA S.L. (en adelante, “SAUCE”) tiene prevista la
construccion del proyecto de generacion solar fotovoltaica denominado “LA FUENTE”, en el término municipal de

Navalcarnero, provincia de Madrid.

La planta solar fotovoltaica La Fuente tiene una capacidad de acceso de 32,56 MW, concedida por Red Eléctrica de
Espaia, S.A.U. (REE), para su conexion en la subestacion Villaviciosa 220 kV, término municipal de Villaviciosa

de Odon, mediante una posicion nueva planificada, en la calle 12 con codificacion VVI220-C2VII.

INSTALACION DE P.INST CAPACIDAD DE
GENERACION MW] ACCESO [MW] TITuLAR
. SAUCE DESARROLLOS
FV LA FUENTE (i) 35 32,56 ESPANAS.L.

FIGURA 1. INSTALACION DE GENERACION “LA FUENTE” CON CONEXION EN LA SUBESTACION VILLAVICIOSA
220KV, REE
Conforme a lo anterior se pretende la construccion de una nueva linea eléctrica aéreo subterranea a 30 kV, objeto del
presente proyecto, para evacuar la energia producida en la citada planta, hasta la subestaciéon elevadora “La Fuente

30/220kV”.
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3. OBJETO

El presente documento se redacta con la finalidad:

= En el orden técnico, para obtener la Aprobacion del presente Proyecto, que ha sido redactado de acuerdo a
lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

=  En el orden administrativo, obtener la Autorizacién Administrativa Previa, del proyecto a realizar, segin

lo establecido en:
> Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

> Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

> Orden de 23 de marzo de 2004, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacion, por la que
se regula el procedimiento de priorizacidon de acceso y conexion a la red eléctrica para evacuacion

de energia de las instalaciones de produccion en régimen especial.

> Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y

en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

> Decreto 70/2010, de 7 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificacion de los
procedimientos de autorizacion, verificaciéon e inspeccidon, responsabilidades y régimen

sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica de alta tension en la Comunidad de
Madrid.
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4. TITULAR

El titular del presente proyecto es la siguiente compaiia:
e Promotor: SAUCE DESARROLLOS ESPANA S.L.
e CIF: B13691068
e Domicilio social: C/ Malaga, 5, Pinto, C.P. 28320 (Madrid).
e Correo electronico: _
e Contacto:
- I
I |

>
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5. NORMATIVA

La linea de evacuacion de 30 kV la cual cuenta con tramo aéreo y subterraneo, ha sido elaborada de acuerdo al Real

Decreto 223/2008 por el que se aprueban el reglamento de condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en las

Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 A 09.

Asi mismo se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

5.1.

5.2.

FTE.L030.01.25 Memoria

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Recomendaciones UNESA (RU)

Recomendaciones del IEEE.

Recomendaciones de la CIGRE.

Normativa de Instalaciones Eléctricas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas UNE y
las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Obra civil

Eurocodigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2018

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de la edificacion
(NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucion de los trabajos, como en lo relativo a

mediciones.
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Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modificaciones
posteriores.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de

construccion y demolicion

5.3. Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, con las modificaciones de la Ley
54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia
de seguridad y salud de las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

5.4. Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que deben regir la
evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental.
Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los

operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

5.5. Relacién de normas UNE aplicables al proyecto

A continuacion, se describen la relacion de normas UNE incluidas en la ITC-LAT 02 aplicables a este proyecto. Se

tendran en cuenta sus modificaciones o actualizaciones posteriores.

5.5.1.

FTE.L030.01.25 Memoria

GENERALES

UNE-EN 60529:2018 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
UNE-EN 60060-1:2018 Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones generales

relativas a los ensayos.
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e UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999  Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002  Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060-3:2006 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos para
ensayos in situ.

e UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

e UNE-EN 600711:2006 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

e UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacidn de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

e UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas parciales.

e UNE-EN 60865-1:2013 Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

e UNE-EN 60909-0:2016 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 0:
Calculo de corrientes.

e UNE-EN 60909-3:2011 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 3:
Corrientes durante dos cortocircuitos monoféasicos a tierra simultaneos y separados y corrientes parciales

de cortocircuito circulando a través de tierra.

5.5.2. CABLES Y CONDUCTORES

e UNE 21144-1-1:2012 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1-1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.

e UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

e UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad
entre cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

e UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia

térmica. Seccidn 1: Calculo de la resistencia térmica.
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UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 2: Método de calculo de los coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para
grupos de cables al aire y protegidos de la radiacién solar.

UNE 21144-3-1:2018 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3-1: Condiciones
de funcionamiento. Condiciones del sitio de referencia.

UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccién 2: Optimizaciéon econdémica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccién 3: Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992  Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo en
cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

UNE 211003-2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 6
kV (Um=7,2kV)a30kV (Un=36 kV).

UNE 211003-3:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada
superior a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211435-1:2021 Guia para la eleccion de cables eléctricos para circuitos de distribucion de energia
eléctrica. Parte 1: Cables de tension asignada igual a 0,6/1 kV.

UNE-EN 50182:2002 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos
cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50182:2002/AC:2013 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-HD 620-10E:2012/1M:2020 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccion E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-
1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

UNE 211620:2010 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo de
aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211632-1 Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos de ensayo y

requisitos.
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

UNE 211632-4A Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 4A: Cables unipolares con
aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina (tipo 1, 2 y 3).

UNE 211632-6A Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para tension asignada
desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =170 kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y

cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 1, 2 y 3).

ACCESORIOS PARA CABLES

UNE-EN 61897:2000 Lineas ecléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores de
vibraciones eodlicas tipo "Stockbridge”.

UNE 21021:1983  Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

APOYOS Y HERRAJES

UNE-EN ISO 10684:2006 Elementos de fijaciéon. Recubrimientos por galvanizacidon en caliente (ISO
10684:2004)

UNE 207009:2019 Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas aéreas de alta
tension.

UNE 207017:2010 Apoyos metélicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de distribucion.

UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.

UNE-EN IEC 60652:2021 (Ratificada) Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.
(Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en octubre de 2021.)

UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

UNE-EN ISO 1461:2010  Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro

y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

AISLADORES

UNE 21009:1989  Medidas de los acoplamientos para rotula y alojamiento de rotula de los elementos de
cadenas de aisladores.

UNE-EN IEC 60120:2021 Acoplamientos y alojamientos de rétula de los elementos de cadenas de
aisladores. Dimensiones.

UNE 61109:2010  Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestos para la suspension y anclaje de
lineas aéreas de corriente alterna de tension nominal superior a 1 000 V. Definiciones, métodos de ensayo

y criterios de aceptacion.
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e UNE-EN 61467:2010 Aisladores para lineas aéreas. Cadena de aisladores y cadenas de aisladores
equipadas para lineas de tension nominal superior a 1000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente
alterna.
e UNE-EN 60372:2004 Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos de las

cadenas de aisladores mediante rotula y alojamiento de rotula. Dimensiones y ensayos.

e UNE-ENIEC 60372:2021 Dispositivos de enclavamiento para acoplamientos de rotula y alojamiento de
rotula de cadenas de aisladores. Dimensiones y ensayos.

e UNE-EN 61466-1:2016 Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas de tension
nominal superior a 1000 V. Parte 1: Clases mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.

e UNE-EN 61466-2:1999 Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas de tension
nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas

e UNE-EN 61466-2/A1:2003 Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas de tension
nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

e UNE-EN 62217:2013 Aisladores poliméricos de alta tensiébn para uso interior y exterior.

Definiciones generales, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.
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6,. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA
LINEA

La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud total de 17.545 metros de los cuales 10.535 metros seran
subterraneos y 7.010 metros seran aéreos. Discurrird por los términos municipales de Navalcarnero, Villaviciosa de

Odoén y Moéstoles. Estara dividida en 5 tramos, de los cuales 3 serdn subterraneos y 2 seran aéreos.

A continuacién se describen las caracteristicas de cada uno de los tramos que componen la linea objeto de proyecto:

6.1. Tramo 1 (subterraneo)

Origen CS PSFV “La Fuente”
Final AP. 1 PAS
Longitud (m) 1.936

TABLA 1.DESCRIPCION DEL TRAMO 1 (SUBTERRANEO).

6.2. Tramo 2 (aéreo)

Origen AP. 1 PAS
Final AP. 32 PAS
Longitud (m) 5.771

TABLA 2.DESCRIPCION DEL TRAZADO TRAMO 2 (AEREO).

6.3. Tramo 3 (subterraneo)

Origen AP. 32 PAS
Final AP. 33 PAS
Longitud (m) 8.397

TABLA 3.DESCRIPCION DEL TRAMO 3 (SUBTERRANEO).

FTE.L030.01.25 Memoria 23




d
VIRIDI

Proyecto AAP

Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" -
SET "La Fuente 30/220 kV"

solida

marzo de 2025

DOC I: MEMORIA

6.4. Tramo 4 (aéreo)

Origen
Final

Longitud (m)

AP. 33 PAS
AP. 40 PAS

1.239

TABLA 4.DESCRIPCION DEL TRAMO 4 (AEREO).

6.5. Tramo 5 (subterraneo)

Origen
Final

Longitud (m)

AP. 40 PAS
SET “La fuente 30/220 kV”

202

TABLA 5.DESCRIPCION DEL TRAMO 5 (SUBTERRANEO).

El trazado de la linea se puede observar en el Plano Planta general adjuntos al presente documento.

6.6. Vértices de la linea

N° VERTICE
1

O 0 9 AN W B~ W

—_ = = = e
A W N = O

TRAMO COORDENADA X COORDENADA Y
1 (Subterraneo) 409.666 4.463.116
1 (Subterraneo) 409.665 4.463.113
1 (Subterraneo) 409.658 4.463.110
1 (Subterraneo) 409.660 4.463.081
1 (Subterraneo) 409.647 4.463.074
1 (Subterraneo) 409.677 4.462.849
1 (Subterraneo) 410.290 4.463.630
1 (Subterraneo) 410.496 4.463.409
2 (Aéreo) 410.635 4.463.137
2 (Aéreo) 411.404 4.462.698
2 (Aéreo) 411.554 4.462.707
2 (Aéreo) 412.218 4.463.024
2 (Aéreo) 413.377 4.463.407
2 (Aéreo) 414.391 4.463.645
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N° VERTICE TRAMO COORDENADA X COORDENADA Y
15 2 (Aéreo) 415.490 4.463.925
16 2 (Aéreo) 415.660 4.463.865
17 2 (Aéreo) 415.949 4.463.557
18 3 (Subterraneo) 416.026 4.463.545
19 3 (Subterraneo) 416.163 4.463.637
20 3 (Subterraneo) 417.424 4.464.383
21 3 (Subterraneo) 418.322 4.464.223
22 3 (Subterraneo) 419.191 4.464.736
23 3 (Subterraneo) 419.250 4.464.280
24 3 (Subterraneo) 419.372 4.464.332
25 3 (Subterraneo) 419.774 4.464.013
26 3 (Subterraneo) 420.030 4.464.105
27 3 (Subterraneo) 420.028 4.464.366
28 3 (Subterraneo) 420.172 4.464.551
29 3 (Subterraneo) 420.584 4.464.818
30 3 (Subterraneo) 420.937 4.465.348
31 3 (Subterraneo) 421.784 4.465.557
32 4 (Aéreo) 422.325 4.465.142
33 4 (Aéreo) 422.894 4.466.243
34 5 (Subterraneo) 422.908 4.466.253
35 5 (Subterraneo) 423.081 4.466.314

TABLA 6.LISTA DE VERTICES

6.7. Listado de parcelas afectadas por la linea

Las parcelas por las cuales discurre la linea, son las siguientes:

NUMERACION

PROYECTO POLIGONO PARCELA REFERENCIA MUNICIPIO
1 33 198 28096A03300198 Navalcarnero
2 32 9003 28096A03209003 Navalcarnero
3 33 9001 28096A03309001 Navalcarnero
4 34 9016 28096A03409016 Navalcarnero
5 34 4 28096A03400004 Navalcarnero
6 34 9010 28096A03409010 Navalcarnero
7 34 5 28096A03400005 Navalcarnero
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NUMERACION
PROYECTO

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

POLIGONO

34
34
34
34
35
35
35
35
34
34
35
35
1

_ =

NSRS TR (SR S A I SR (SR (ST )
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PARCELA

36
6
7
8

22

21
17
18
12
13
19

20

9001

132

131

130

9005

129

128

127

9012

126

124

125

9004
165
166

9010
202
203

9009

188

189

147

REFERENCIA

28096A03400036
28096A03400006
28096A03400007
28096A03400008
28096A03500022
28096A03500021
28096A03500017
28096A03500018
28096A03400012
28096A03400013
28096A03500019
28096A03500020
28096A00109001
28096A00100132
28096A00100131
28096A00100130
28096A00109005
28096A00100129
28096A00100128
28096A00100127
28096A00109012
28096A00100126
28096A00100124
28096A00100125
28096A00109004
28096A00200165
28096A00200166
28096A00209010
28096A00200202
28096A00200203
28096A00209009
28096A00200188
28096A00200189
28096A00200147

MUNICIPIO

Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero

Navalcarnero
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NUMERACION
PROYECTO

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

POLIGONO

2
2
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39

w
O

LN L L L D D D LW W W W W
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PARCELA

9012
9002
35
9005
88
253
118
121
122
123
9002
124
250
102
60
101
59
58
11
10

9002
165
166
163

9012

1051
51

9011
53
278

9001
275

REFERENCIA

28096A00209012
28096A00209002
28096A03900035
28096A03909005
28096A03900088
28096A03900253
28096A03900118
28096A03900121
28096A03900122
28096A03900123
28096A03909002
28096A03900124
28096A03900250
28096A03900102
28096A03900060
28096A03900101
28096A03900059
28096A03900058
28096A03900011
28096A03900010
28096A03900009
28096A03900008
28096A00309002
28096A00300165
28096A00300166
28096A00300163
28096A00309012
28096A00501051
28096A00500051
28096A00509011
28096A00500053
28096A00500278
28096A00509001
28096A00500275

MUNICIPIO

Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero

Navalcarnero
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NUMERACION
PROYECTO

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

POLIGONO

LN L L L L D b i L U i i i b b b i b b b b i i i b b b i i b i b e Wy

FTE.L030.01.25 Memoria

PARCELA

84
10084
280
83
88
90
91
92
93
94
95
96
97
9004
166
165
167
163
162
161
160
159
158
156
157
9008
232
233
234
235
229
228
9003
216

REFERENCIA

28096A00500084
28096A00510084
28096A00500280
28096A00500083
28096A00500088
28096A00500090
28096A00500091
28096A00500092
28096A00500093
28096A00500094
28096A00500095
28096A00500096
28096A00500097
28096A00509004
28096A00500166
28096A00500165
28096A00500167
28096A00500163
28096A00500162
28096A00500161
28096A00500160
28096A00500159
28096A00500158
28096A00500156
28096A00500157
28096A00509008
28096A00500232
28096A00500233
28096A00500234
28096A00500235
28096A00500229
28096A00500228
28096A00509003
28096A00500216

MUNICIPIO

Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero

Navalcarnero
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POLIGONO

NUMERACION
PROYECTO

110 5

111 5

112 5

113 6

114 28
115 28
116 28
117 28
118 28
119 28
120 28
121 28
122 28
123 28
124 28
125 28
126 28
127 28
128 28
129 28
130 29
131 29
132 29
133 29
134 12
135 12
136 25
137 25
138 25
139 12
140 1

141 1

142 2

143 2
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PARCELA

217
222
9007
9009
9004
82
70
126
69
51
52
56
57
47
59
61
32
40
9009
9007
9003
25
26
27
9002
115
70
9007
9008
9021
9002
9008
25
22

REFERENCIA

28096A00500217
28096A00500222
28096A00509007
28096A00609009
28181A02809004
28181A02800082
28181A02800070
28181A02800126
28181A02800069
28181A02800051
28181A02800052
28181A02800056
28181A02800057
28181A02800047
28181A02800059
28181A02800061
28181A02800032
28181A02800040
28181A02809009
28181A02809007
28181A02909003
28181A02900025
28181A02900026
28181A02900027
28181A01209002
28181A01200115
28092A02500070
28092A02509007
28092A02509008
28181A01209021
28092A00109002
28092A00109008
28092A00200025
28092A00200022

MUNICIPIO

Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Navalcarnero
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odoén
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odén
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Villaviciosa de Odon
Mostoles
Mostoles
Mostoles
Villaviciosa de Odén
Mostoles
Mostoles
Mostoles

Mostoles
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N})JIIZI (il;]? C?]!SN POLIGONO PARCELA REFERENCIA MUNICIPIO

144 2 23 28092A00200023 Mostoles
145 2 21 28092A00200021 Mostoles
146 2 59 28092A00200059 Mostoles
147 2 60 28092A00200060 Mostoles
148 2 9002 28092A00209002 Mostoles
149 2 37 28092A00200037 Mostoles
150 2 6 28092A00200006 Mostoles
151 2 48 28092A00200048 Mostoles
152 2 9003 28092A00209003 Mostoles
153 3 1 28092A00300001 Mostoles
154 3 2 28092A00300002 Mostoles
155 3 3 28092A00300003 Mostoles

TABLA 7.PARCELAS POR LAS QUE DISCURRE LA LINEA.
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/. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctricas y generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

Tension (kV) 30
Tension mas elevada de la red (kV) 36
Frecuencia (Hz) 50
Potencia a transportar (MVA) 38,89
Factor de potencia (f.d.p.) 0,90

TABLA 8.CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION.

7.1. Caracteristicas generales de los tramos subterraneos

Las caracteristicas generales de los 3 tramos subterraneos son:

Potencia a evacuar (MVA) 38,89

Cable RHZ1-OL 18/30 kV 1x630 KAl + H16
Tipo de montaje Doble circuito

N° de conductores por fase 1

Configuracion Triangulo

Tipo de instalacion Bajo tubo enterrado / Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 3

Diametro del tubo (mm) 250

Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno (K-m/W) 1,5

Resistividad del hormigén (K-m/W) 1

Temperatura del terreno (°C) 25

Tipo de conexidn de las pantallas Solid Bonding

Categoria de la red A

TABLA 9. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS SUBTERRANEOS.
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7.2. Caracteristicas generales de los tramos aéreos

Las caracteristicas generales de los tramos aéreos son:

Potencia a evacuar (MVA) 38,89

Cable LA-280 (HAWK)

Tipo de montaje Doble Circuito

N° de conductores por fase 2

Configuracion Hexagono

Apoyos Metélicos, perfiles laminares
Cimentaciones Monobloque / Tetrabloque

Puesta a tierra Picas/Anillos de acero descarburado

TABLA 10. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TRAMOS AEREOS.
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8. JUSTIFICACION DE LOS CONDUCTORES
SELECCIONADOS

8.1. Conductor tramos subterraneos

8.1.1. Datos de partida

Nivel de tension
Tension mas alta de red
Potencia objetivo total
Factor de potencia (cos¢)
Numero de circuitos
Intensidad objetivo por circuito
Conductores por fase

Longitud tramos subterraneos
Tramo 1
Tramo 3
Tramo 5
Total
Conductor Seleccionado

Temperatura maxima del
conductor en régimen permanente

Tipo de instalacion

Condiciones consideradas

30kV
36 kV
38,89 MVA
0,9
2
375 A
1

1.936 m
8.397 m
202 m

10.535m

RHZ1-OL 18/30 kV 1x630 KAl + H16
90 °C

Zanja entubada embebida en arena (422 m)
Zanja entubada embebida en hormigén (9.361 m)
Zanja entubada embebida en hormigén cruzamientos con cauces (752 m)

Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W
Resistividad térmica del hormigon: 1,0 K-m/W
Temperatura del terreno: 25°C

TABLA 11. DATOS DE PARTIDA TRAMOS SUBTERRANEOS

8.1.2. Intensidad maxima admisible en régimen permanente

La intensidad méaxima admisible estara limitada por el punto de la linea que, debido a las caracteristicas de la

instalacion y profundidad, sean las mas desfavorables. En el caso que nos ocupa, el punto mas desfavorable de la

FTE.L030.01.25 Memoria
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instalacion son los tramos en los que la linea discurre por terrenos de cultivo, donde el tipo de canalizacion es

“entubada embebida en arena”.

Para el calculo del conductor en régimen permanente se ha utilizado la norma UNE 21144. Este calculo esta basado
en un modelo termo-eléctrico del conductor y sus condiciones de enterramiento, evaluando la cantidad de calor que
puede evacuar debido a la circulacidon de corriente. Se tendran en cuenta los materiales de las capas del conductor y

el tipo de instalacion de los conductores.

La intensidad méxima admisible por el conductor vendra dada por:

AO — W, (05T, + n(Ty + Ty + Ty)] o8

I =
RT, + nR(1 + A)T, + nR(1 + A, + 2,)(Ts + T,)

Donde habra que calcular la resistencia del conductor en corriente alterna R, las pérdidas dieléctricas Wy, el factor
de pérdidas en las cubiertas metalicas o en las pantallas A; y el factor de pérdidas en las armaduras, los refuerzos y

los tubos de acero As.

Los factores Ty, T2, T3 y T4 son las resistencias térmicas de las diferentes capas de los conductores.

Resistencia del conductor en corriente alterna

La formula para calcular la resistencia del conductor, por unidad de longitud, en corriente alterna es la siguiente:

R = Ree * (1+ystyp)

Siendo:
R = Resistencia del conductor en corriente alterna W/m
R.c = resistencia 6hmica en c.c. a la temperatura maxima de servicio en W/m
ys = factor de efecto pelicular.

yp = factor de proximidad

La resistencia del conductor en corriente continua depende directamente de la temperatura maxima de servicio, del

coeficiente de variacion a 20°C y de la resistencia de conductor en corriente continua a 20°C.

Ree =R - [1 + 020(0 — 20)]

Donde:

RO es la resistencia del material en corriente continua a 20 °C (Q/m)
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020 es el coeficiente de variacion a 20 °C de la resistividad en funcion de la temperatura, por Kelvin.

El factor ys corresponde al factor de efecto pelicular, donde en el caso de cables tripolares o tres cables unipolares

viene dado por:

xg
e ——
192 + 0,8 - xg
Donde:
8-m-f
2= 21077 - K.
Xs R.. s
Donde:

f es la frecuencia de la corriente de alimentacion, en hercios

K es un factor que depende del tipo de conductor, determinado en la Tabla 2 de la UNE 21144

Pérdidas dieléctricas

Son las pérdidas producidas en el aislamiento al comportarse este como un material dieléctrico entre dos elementos
en tension. Deberdn tenerse en cuenta a partir de ciertos valores de tension, indicados en la Norma, respecto al
material aislante correspondiente. No es necesario calcularla para cables multipolares no apantallados y cables de

corriente continua.
Wqg=2 n-f-C-Uptgd (W/m)

Donde:
w es la pulsacion, 2-w-frecuencia
C es la capacidad por unidad y longitud (F/m)
Uy es la tension con relacion a tierra (V)

tg 6 es el factor de pérdidas en el aislamiento, viene dado en la tabla 3 de la UNE 21144

Factor de pérdidas en las cubiertas metalicas o en las pantallas

Las pérdidas en las cubiertas metalicas o en las pantallas, Ai, son debidas a las corrientes de circulacion, 1’1, y a las

corrientes de Foucault, A”’;.

Ar=A1+A0
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Estas pérdidas se expresan en relacion a las pérdidas totales de energia en el/los conductores/es y para cada caso

particular. Las formulas para los cables unipolares se aplican solamente a circuitos independientes y se desprecian

los efectos de retorno por tierra. Tanto para cubiertas metalicas lisas como onduladas se sefialan los métodos de

calculo correspondientes.

Para los cables unipolares con cubiertas metalicas en cortocircuito en ambas extremidades de una seccidn eléctrica

longitudinal (Both Ends), solamente es preciso considerar las pérdidas debidas a las corrientes de circulacion en las

cubiertas metdlicas. Para las instalaciones donde la pantalla estd conectada en un solo punto (Single point) o

permutadas (Cross bonding), las pérdidas en la pantalla vendran determinadas por las corrientes de Foucault,

despreciando las corrientes de circulacion salvo para pantallas metalicas permutadas que contenga secciones con

desequilibrios notables.

Factor de pérdidas en las armaduras, los refuerzos y los tubos de acero

El factor de pérdidas en las armaduras, refuerzos y los tubos de acero esta representado mediante A,.

En el caso de armaduras o refuerzos no magnético, el procedimiento general es el de combinar el cédlculo de las

pérdidas en el refuerzo con el de las pérdidas en la cubierta metalica. El valor de la resistencia del refuerzo depende

del paso de las cintas o flejes. Para armaduras o refuerzos magnéticos, se tendrd una expresion diferente en funcion

de si es un cable unipolar (s6lo para algun caso concreto), bipolar o tripolar.

Este factor es nulo en esta linea eléctrica subterranea.

Resistencia térmica entre un conductor y la envolvente, T

Es la resistencia térmica del aislamiento del cable.

Donde:

T, = pn (1 428
1_27'[an( dc)

pr resistividad térmica del material (K-m/W)

t; espesor del aislamiento entre conductor y envolvente (mm)

dc diametro del conductor (mm)

Resistencia térmica entre la cubierta y la armadura, T,
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Para el calculo de la resistividad térmica entre la cubierta y la armadura, T,, para cables unipolares, bipolares o

tripolares que tengan una cubierta metalica comun la férmula es la siguiente:
T, = ——prln (1 + 22
= n
2 = g Prin( Dy )

Donde:
t2 espesor del asiento de la armadura (mm)

Ds didmetro exterior de la cubierta (mm)

Resistencia térmica del revestimiento o cubierta exterior, T3

Las cubiertas exteriores se disponen generalmente en capas concéntricas. A través de la siguiente expresion, se

obtiene la resistencia térmica de la cubierta exterior T3:
Ty = — poln (14 22
= n
3= o0 prin ( D’a)

Donde:
t3 espesor del revestimiento exterior (mm)
D,” diametro exterior de la armadura (mm). En cables no armados D,” es el didmetro exterior del

componente inmediatamente por debajo

Resistencia térmica externa, Ty

Para el calculo de esta resistencia térmica se diferencia entre cables al aire libre y cables enterrados.

Para cables al aire libre se diferencia entre cables protegidos de la radiacion solar y directamente expuestos a ella.

Para cables enterrados existen varias ecuaciones para calcular el término T4 dependiendo del tipo de instalacion.

Para cables unipolares bajo tubo:

T4 = T’4 + T”4 + T”,4

Donde:
T’4 = Es la resistencia térmica del intervalo de aire entre la superficie del cable y la superficie interior del
conducto

T4 = Es la resistencia térmica del material que constituye el conducto.
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T"""4 = Es la resistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio ambiente

U
T, =
* 71401V +Y6,,)D,

Donde:

U, V e Y son las constantes, dependiendo del tipo de instalacion y cuyos valores se dan en la Tabla 4 de la

UNE 21144-2
D. = Es el didmetro exterior del cable (mm)

®n es la temperatura media del medio que rellena el espacio entre el cable y el conducto (mm)

1 D,

T = In=2
4 ZﬂanDd

Donde:
D, es el diametro exterior del conducto (mm)
Dy es el diametro interior del conducto (mm)

pr es la resistividad térmica del material constitutivo del conducto (K-m/W)

1
T, = 5= Pr In[(u ++vu?—-1) - K]

Donde:
K es un valor obtenido del método de las imagenes segun la instalacion de los tubos

pr es la resistividad del terreno (K-m/W)

u=2-L/De

Donde:
L es la longitud entre la superficie y el eje del tubo (mm)

D, es el diametro exterior del tubo (mm)
Los resultados son los siguientes:

RESULTADOS POR CIRCUITO (Zanja entubada embebida en arena)
PROFUNDIDAD ZANJA 1,30 m

Simbolo Descripcion Unidad
0 Temperatura del conductor °C
)1 Temperatura de la pantalla °C
ot Temperatura del terreno °C
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Valor
90
86,6
25
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Ro
R|

Wd
Al
Al
Al
A2
Tl
T2
T3
T4

Iadm

RESULTADOS POR CIRCUITO (Zanja entubada embebida en arena)

Resistencia del conductor en corriente continua a 20°C

Resistencia en corriente continua a maxima temperatura

Resistencia en corriente alterna a maxima temperatura

Pérdidas dieléctricas

Factor de pérdidas en la pantalla

Factor de pérdidas en pantalla debidas a las corrientes de circulacion
Factor de pérdidas en la pantalla debidas a las corrientes de Foucault
Factor de pérdidas en armadura

Resistencia térmica por unidad de longitud entre el conductor y la pantalla
Resistencia térmica entre la cubierta y la armadura

Resistencia térmica de la cubierta

Resistencia térmica externa

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE POR CIRCUITO

TABLA 12.INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN LA INSTALACION

FTE.L030.01.25 Memoria

Q/km 0,0469
Q/km 0,0601
Q/km 0,0624
W/m 0,125

. 0,0321
- 0,0321
- 0,0000
- 0,0000

Km/W 0258

Km/W  0,0000

Km/W  0,0512

K-m/W 4,76

A 443,75
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8.1.3. Parametros eléctricos a intensidad objetivo

Para la realizacion de los calculos se ha utilizado el software CYMCAP, en su version 8.1.

Para el caso que nos ocupa la intensidad objetivo por circuito es de 375 A, en esas condiciones los principales

parametros eléctricos que influyen en la caida de tension y las pérdidas de potencia son:

RESULTADOS POR CIRCUITO (Zanja entubada embebida en arena)
PROFUNDIDAD ZANJA 1,30 m

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I Intensidad nominal A 375
0 Temperatura del conductor °C 69,5
)1 Temperatura de la pantalla °C 67,4
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,0587
X Reactancia del conductor Q/km 0,10143
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,299

TABLA 13.PARAMETROS ELECTRICOS PARA CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN ARENA

RESULTADOS POR CIRCUITO (Zanja entubada embebida en hormigon)
PROFUNDIDAD ZANJA 1 m

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I Intensidad nominal A 375
0 Temperatura del conductor °C 63,4
0i Temperatura de la pantalla °C 61,3
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,0576
X Reactancia del conductor Q/km 0,10143
Wwd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,306

TABLA 14.PARAMETROS ELECTRICOS PARA CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON

RESULTADOS POR CIRCUITO (Zanja entubada embebida en hormigon cruzamientos con cauces)
PROFUNDIDAD ZANJA 1,30 m

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I Intensidad nominal A 375
0 Temperatura del conductor °C 65,4
)1 Temperatura de la pantalla °C 63,3
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor Q/km 0,0579
X Reactancia del conductor Q/km 0,10143
Wd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,304
TABLA 15.PARAMETROS ELECTRICOS PARA CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON CRUZAMIENTOS
CON CAUCES
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8.1.4. Caida de tension

El calculo de la caida de tension se realiza mediante la formula:
AU = V3-1-L-(R-cosg+ X -sing)

donde:
I = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (/km)
X = reactancia media para el circuito (/km)

L = longitud de la linea (km)

Con los valores hallados, el valor en voltios y porcentual de la caida de tension para cada uno de los circuitos es la

siguiente:
Caida de tensién Zanja entubada embebida en arena
Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 422
R Resistencia del conductor en COI’rlG':I’lte alterna a la temperatura de (Q/km) 0,0587
operacion
X reactancia media para el circuito (Q/km) 0,10143
AV Caida de tension ) 26,60
%AV Caida de tension (%) 0,09
TABLA 16.CAIDA DE TENSION TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN ARENA
Caida de tension Zanja entubada embebida en hormigon
Simbolo Descripcion Unidad Valor
| corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 9.361
R Resistencia del conductor en corrle?r}te alterna a la temperatura de (Q/km) 0.0576
operacion
X reactancia media para el circuito (Q/km) 0,10143
AV Caida de tension %) 584.01
%AV Caida de tensiéon (%) 1,95

TABLA 17. CAIDA DE TENSION TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON

Caida de tension Zanja entubada embebida en hormigén cruzamientos con cauces
Simbolo Descripcion Unidad Valor
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Caida de tension Zanja entubada embebida en hormigén cruzamientos con cauces

I corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 752
R Resistencia del conductor en corrie'trlte alterna a la temperatura de (Q/km) 0,0579
operacion
X reactancia media para el circuito (Q/km) 0,10143
AV Caida de tension V) 47,05
%AV Caida de tension (%) 0,16

TABLA 18. CAIDA DE TENSION TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON CRUZAMIENTOS
CON CAUCES

Caida de tension total por circuito tramos subterraneos

Simbolo Descripcion Unidad Valor
AV Caida de tension W) 657,66
%AV Caida de tension (%) 2,19

TABLA 19. CAIDA DE TENSION TOTAL POR CIRCUITO TRAMOS SUBTERRANEOS
8.1.5. Pérdidas de potencia
El calculo de las pérdidas producidas en la linea subterranea se realiza a partir de la siguiente formula:
AP = 3-R-L-F

donde:
I = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (/km)

L = longitud de la linea (km)
La pérdida de potencia total del tramo subterraneo para cada uno de los circuitos es la siguiente:

Pérdidas de potencia Zanja entubada embebida en arena

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 422
R Resistencia del conductor en corrie?r,lte alterna a la temperatura de (Q/km) 0,0587
operacion
Wwd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,299
AP Pérdidas de Potencia (kW) 10,63
%AP Pérdidas de Potencia (%) 0,0547

TABLA 20.PERDIDAS DE POTENCIA TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN ARENA
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Pérdidas de potencia Zanja entubada embebida en hormigén

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 9.361
R Resistencia del conductor en corrie?r,lte alterna a la temperatura de (Q/km) 0.0576
operacion

Wwd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,306
AP Pérdidas de Potencia (kW) 231,51
%AP Pérdidas de Potencia (%) 1,1906

TABLA 21. PERDIDAS DE POTENCIA TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON

Pérdidas de potencia Zanja entubada embebida en hormigén cruzamientos con cauces

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I corriente nominal (A) 375
L longitud del tipo de canalizacion (m) 752
R Resistencia del conductor en corrie.:rrlte alterna a la temperatura de (Q/km) 0,0579
operacion
Wwd Pérdidas dieléctricas W/m 0,125
Ws Pérdidas en la pantalla W/m 0,304
AP Pérdidas de Potencia (kW) 18,69
%AP Pérdidas de Potencia (%) 0,0961

TABLA 22 PERDIDAS DE POTENCIA TRAMOS DE CANALIZACION ENTUBADA EMBEBIDA EN HORMIGON
CRUZAMIENTOS CON CAUCES

Pérdidas de potencia total por circuito tramos subterraneos

Simbolo Descripcion Unidad Valor
AP Pérdidas de Potencia (kW) 260,83
%AP Pérdidas de Potencia (%) 1,34

TABLA 23. PERDIDAS DE POTENCIA TOTAL POR CIRCUITO TRAMOS SUBTERRANEOS
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8.2. Conductor tramos aéreos

8.2.1. Datos de partida

Nivel de tension 30kV
Tension mas alta de red 36 kV
Potencia objetivo total 38,89 MVA
Factor de potencia (cosg) 0,9
Numero de circuitos 2
Intensidad objetivo por circuito 375 A
Conductores por fase 2
Longitud tramos aéreos
Tramo 2 5771 m
Tramo 4 1.239 m
Total 7.010 m

Conductor Seleccionado

Temperatura maxima del
conductor en régimen permanente

LA-280 (HAWK)

85°C

TABLA 24. DATOS DE PARTIDA TRAMOS AEREOS

Las caracteristicas del conductor seleccionado son:

Denominacion LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)
Seccioén total (mm?) 280,1
Diametro total (mm) 21,8

N° de hilos de aluminio 26

N° de hilos de acero 7

Carga de rotura (daN) 8.450
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,1194
Peso (kg/km) 977
Coeficiente de dilatacion (°C) 18,9x107¢
Moédulo de elasticidad (daN/mm?) 7.500
Densidad de corriente (A/mm?) 2,04

TABLA 25. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR AEREO SELECCIONADO
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8.2.2. Intensidad maxima admisible en régimen permanente

Segun la tabla contenida en apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 las densidades de corriente maximas en régimen

permanente no sobrepasaran los valores sefialados en la tabla adjunta.

Densidad de corriente Amperios/mm?

Seccion
nominal mm? Cobre Aluminio Aleacion de aluminio

10 8,75 - -
15 7,6 6 5,6
25 6,35 5 4,65
35 5,75 4,55 425
50 5,1 4 3,7
70 4,5 3,55 3,3
95 4,05 32 3
125 3,7 2.9 2.7
160 34 2,7 2.5
200 32 2,5 2.3
250 2.9 2.3 2,15
300 2,75 2,15 2
400 2,5 1,95 1,8
500 2.3 1,8 1,7
600 2,1 1,65 1,55

TABLA 26. DENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLE SEGUN SECCION

En este caso, interpolando se halla la densidad de corriente del conductor:

Conductor LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)

Densidad de Corriente Maxima 2,04

Al ser un cable de aluminio-acero, y tener una composicion 26 + 7 alambres, se multiplicara por el coeficiente 0,937

a la densidad resultante considerando la seccidon completa de aluminio, tal y como figura en el apartado 4.2.1 de la
ITC-LAT 07.

La corriente maxima que puede circular por el conductor seleccionado, teniendo en cuenta que tiene una seccion de
280,1 mm?, es de:

Imax = Dmax adm - S - n°conductores/fase

siendo:

I = Intensidad de corriente maxima en A.
S = Seccioén del conductor (mm?)

Dmax.adm. = Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?).
Entonces:

Iméx = 2,04 A/mm? - 0,937 - 280,1 mm? = 535,4A
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Conductor LA-280 (HAWK)
Densidad de Corriente Maxima 2,04
Intensidad Maxima Admisible /Conductor 5354 A
Intensidad Maxima Admisible / Fase (DUPLEX) 1.070,81 A

TABLA 27. DENSIDAD E INTENSIDAD DE CORRIENTE MAXIMA DEL CONDUCTOR SELECCIONADO

SEGUN EL APARTADO 4.2.2 DE LA ITC-LAT 07

Como alternativa de calculo, conforme al apartado 4.2.2 de la ITC-LAT 07, se calcula segun IEC 61597 la capacidad

de transporte de la linea eléctrica con una velocidad de viento de 0,6 m/s perpendicular al conductor y considerando

el efecto de la radiacidon solar en las condiciones climaticas de la zona mas desfavorables:

I'=[(Prag + Peonv — Psol)/RT]l/Z
Rt es la resistencia eléctrica del conductor a la temperatura T (Q/km)

Pso1 es la ganancia de calor por la radiacion solar, Pg,; =y - D - S; (W/m), donde:
v es el coeficiente de absorcion de radiacion solar
D es el diametro del conductor (m)

Si es la intensidad de radiacion solar (W/m?)

P es la perdida de calor por radiacion, Prgg =s-m-D - K, - (T, — T;) (W), donde:

s es la constante de Stefan-Boltzmann (5,67-10% W-m2-K*)
D es el diametro del conductor (m)

K. es el coeficiente de emisividad respecto al cuerpo negro
T, es la temperatura ambiente (K)

T, es la temperatura final de equilibrio (K)

Pconv €s la perdida de calor por conveccion, Py, = A - Nu - (T, = T;) - (W), donde:

A es la conductividad térmica de la capa de aire en contacto con el conductor, asumida constante e igual a

0,02585 W-m-K!

Nu es el niimero Nusselt, u = 0,65 - Re®? + 0,23 - Re®%!, donde Re es el nimero de Reynolds

Re =1,644-10°-v-D-[T; +0,5- (T, — T,)]" "8
v es la velocidad del viento (m/s)

D es el diametro del conductor (m)

T es la temperatura ambiente (K)

T, es la temperatura final de equilibrio (K)
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Las temperaturas se han obtenido de la Guia Resumida del Clima en Espafia de 1971-2000, del Ministerio de Obras

Publicas y Transporte, edicion 2001.

Teniendo en cuenta todos los datos anteriores se obtiene el valor de la potencia maxima de transporte del conductor

a la temperatura maxima:

Provincia Madrid
Coeficiente de absorcion solar: 0,5
Coeficiente emisividad respecto al cuerpo negro: 0,5
Intensidad Radiacion Solar (verano, caso mas desfavorable) 520 W/m?
Velocidad de viento: 0,6 m/s
Temperatura ambiente (verano, caso mas desfavorable): 33°C
Temperatura del conductor 85°C
Coeficiente efecto piel: 1,042347
Resistencia de un conductor en corriente alterna a 85°C 0,1571 Q/km
Corriente maxima (por cable): 677,86 A
Corriente maxima (por fase): 1.355,72 A
Potencia maxima (por circuito): 70 MVA

TABLA 28. INTENSIDAD DE CORRIENTE MAXIMA DEL CONDUCTOR SELECCIONADO
SEGUN IEC 61597

Como se puede comprobar, esta intensidad maxima admisible por circuito es superior a la corriente objetivo

(1355,72 > 375 A).
8.2.3. Parametros eléctricos a intensidad objetivo

Para el caso que nos ocupa la intensidad objetivo por circuito es de 375 A, en esas condiciones los principales

parametros eléctricos que influyen en la caida de tension y las pérdidas de potencia son:

RESULTADOS POR CIRCUITO

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I Intensidad nominal A 375
0 Temperatura del conductor °C 39,806
R Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor (2 cables por fase) Q/km 0,0672
X Reactancia media para el circuito Q/km 0,2484

TABLA 29.PARAMETROS ELECTRICOS PARA LOS TRAMOS AEREOS

8.2.4. Caida de tension

Debido a la pequena longitud del tramo aéreo de la linea esta se puede representar por el modelo de linea corta, ya

que la capacidad se puede despreciar sin cometer mucho error si la linea tiene una longitud inferior a 80km.
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El modelo de linea corta se obtiene multiplicando las impedancias serie por unidad de longitud por la longitud de

la linea “L”.

El calculo de la caida de tension se realiza mediante la féormula:

AU = V3-1-L-(R-cosg+ X -sing)

donde:

I = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (£2/km)
X = reactancia media para el circuito (/km)

L = longitud de la linea (km)

Con los valores hallados, el valor en voltios y porcentual de la caida de tension es:

Caida de tension en la linea

Simbolo Descripcion Unidad Valor
I Intensidad nominal (A) 375
L Longitud de la suma de los tramos aéreos (km) 7,010

Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor

R (2 cables por fase) (i) o1

X Reactancia media para el circuito (Q/km) 0,2484

AU Caida de tension V) 766,71
AU% Caida de tensién (%) 2,56

TABLA 30. CAIDA DE TENSION TRAMOS AEREOS
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8.2.5. Pérdidas de potencia

La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la expresion:

P,=3-R-IL

Por lo tanto, la potencia perdida es de:

Pérdidas de potencia en la linea

Simbolo Descripcion Unidad
I Intensidad nominal (A)
L Longitud de la suma de los tramos aéreos (km)

Resistencia en corriente alterna a temperatura del conductor

R (2 cables por fase) (i)

AP Pérdidas de Potencia (kW)
f.d.p. Factor de potencia de la linea S.U
%AP Pérdidas de Potencia (%)

TABLA 31. PERDIDAS DE POTENCIA TRAMOS AEREOS

8.3. Pérdidas totales

La caida de tension total de la linea, sumando los tramo aéreos y subterraneos sera de:

Caida de tension total

Simbolo Descripcion Unidad
AV Caida de tension %)
%AV Caida de tensiéon (%)

TABLA 32. CAIDA DE TENSION TOTAL DE LA LINEA

La pérdida de potencia total de la linea, sumando los tramo aéreos y subterraneos sera de:

Pérdida de potencia total

Simbolo Descripcion Unidad
AP Pérdidas de Potencia (kW)
%AP Pérdidas de Potencia (%)

TABLA 33. PERDIDA DE POTENCIA TOTAL DE LA LINEA

FTE.L030.01.25 Memoria

Valor
375
7,010

0,0672
197,81

0,9
1,13

Valor
1.424,37
4,75

Valor
458,64
2,47
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9. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMOS
AEREQOS

9.1. Conductores

El conductor que se empleara sera de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre los recogidos
por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumplir el conductor, el

conductor seleccionado sera:

Denominacion LA-280 (HAWK) (242-AL1/39-ST1A)
Secciodn total (mm?) 280,1
Diametro total (mm) 21,8

N° de hilos de aluminio 26

N° de hilos de acero 7

Carga de rotura (daN) 8.450
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,1194
Peso (kg/km) 977
Coeficiente de dilatacion (°C) 18,9x10°¢
Moédulo de elasticidad (daN/mm?) 7500
Densidad de corriente (A/mm?) 2,04

TABLA 34. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONDUCTORES AEREOS
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9.2. Cable de tierra-6ptico

Para las comunicaciones y proteccion de la linea contra las descargas se instalaran un cable compuesto tierra-dptico
del tipo OPGW con 48 FO, denominado OPGW 48U 1-1457. Este cable de tierra incorpora fibras opticas en su
interior, para asi cumplir con la doble funcion de proteger la linea contra sobretensiones, y crear un canal de

comunicaciones. Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Denominacion OPGW 48U 1-1457
Diametro (mm) 13,4

Peso (kg/m) 0,5239

Seccion (mm?2) 96,128

Coeficiente de dilatacion (°C) 1,46-10-5

Modulo de elasticidad (daN/mm2) 12.145

Carga de rotura (daN) 8.405

Intensidad de Corto Circuito para 0,5 segundos (kA) 11,49

TABLA 35. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONDUCTORES AEREOS.

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabeza de la torre
de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra, con la linea

determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

9.3. Manguitos de empalme

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido", estando

constituidos por un tubo de aluminio de extrusion para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con objeto de

evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

Los empalmes deberdn soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable

empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.

Su ejecucion se realizarda mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios para que
resulte, tras la comprension, una seccion del empalme hexagonal con la medida entre caras dada por el fabricante

lo que servira para garantizar que la unidén ha quedado correctamente realizada.
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9.4. Descripcion de las cadenas de aislamiento

9.4.1. Aislador

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma siliconada, poliméricos
u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

El coeficiente de seguridad mecéanica no serd inferior a 3.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la recepcion,
el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

El aislamiento de esta linea estard constituido por aisladores poliméricos. La constitucion dependera de la funcioén
que desempeiie: suspension, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.

El nivel de contaminacidn seleccionado para la linea de este proyecto es medio, siendo la linea de fuga requerida

segun la tabla 14 de la ITC 07 del RLAT 20 mm/kV.

Por tanto, la linea de fuga minima requerida para la linea de 30 kV seria de:

36 kV X 20— = 720
Ty T e

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

e 1°Aisladores de material polimérico cuyas caracteristicas y denominacion estan fijadas en las Normas

UNE en vigor.
e 2°Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcion del tipo de elemento aislador).

e 3°Grapas (en funcion del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempefiar).

4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencion terminal, etc.).

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo rayo como

a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

e Denominacion: U70AB30P
e Material: Polimérico
e Linea de fuga (mm): 1.120

e (Carga de rotura (kN): 70

e Longitud (mm): 480
e Longitud Aislante (mm) 310

e Peso (kg): 2,5
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e Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV): 95
e Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 215

9.4.2. Cadena de suspensioén
Las cadenas de suspension seran sencillas. La longitud de la cadena de suspension sencilla resulta
e Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 0,88

Los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea son:

DENOMINACION CANTIDAD TIPO
GRILLETE RECTO 1 GN-20
YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
ROTULA HORQUILLA 1 RH-20
HORQUILLA REVIRADA 2 HR-16
GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 2 GAS-5/22

9.4.3. Cadena de amarre

Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son
= Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m):
= Altura del puente en apoyos de amarre (m):
= Angulo de oscilacién del puente (°):

Los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea son:

DENOMINACION CANTIDAD TIPO
GRILLETE RECTO 2 GN-20
ESLABON 1 ES-20

YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
ROTULA HORQUILLA 2 RH-16
YUGO SEPARADOR 1 YS-L2
GRILLETE RECTO 4 GN-16
GRAPA DE COMPRESION 2 C-280

AISLADOR COMPOSITE 2 U70AB30P

9.5. Dispositivos antivibratorios

ser:

Si el estudio de amortiguamiento lo determina, se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, bien pasivos,

activos o ambos, para evitar vibraciones perjudiciales.
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9.5.1. Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo:

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si mismo y

el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecion, grampas especiales, etc.).

9.5.2. Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores:

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbridge

neumaticos, a piston, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

9.6. Apoyos

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras que en todo
lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metalicas, de hormigdn, madera u otros materiales

apropiados, bien de material homogéneo o combinacion de varios de los citados anteriormente.

Segun su funcion se clasifican en:

e Apoyos de alineacion: Su funcién es solamente soportar los conductores y cables de tierra; son empleados

en las alineaciones rectas.

e Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impidan la

destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo.

e Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o angulos
que forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexion, en esta clase de apoyos aparece

la composicion de las tensiones de cada direccion.

e Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje de mayor

resistencia.

e Apoyos especiales: Su funcion es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por ejemplo, cruce

sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o una bifurcacion.

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07. Dado
que los apoyos son de material conductor, éstos deberan estar conectados a tierra mediante conexion especifica para

ellos. Esta conexion se efectuara por electrodos de difusion o anillo cerrado.

9.7. Apoyos conversion aéreo-subterraneo

Se entiende por conversion aéreo subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayos, terminales,
puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la linea eléctrica cuando ésta

pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo.
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En lo que a la disposicion del cable subterraneo se refiere, quedaran sobre la parte central de una de las caras del
apoyo. La curvatura de los cables en el tramo entre la cruceta y el cuerpo del apoyo respetara en todo momento los

radios de curvatura minimos.
Se establece como valor minimo de curvatura 16 veces el diametro del cable.

Una vez en el cuerpo del apoyo se hara uso de estructuras accesorias para el soporte de las abrazaderas o bridas de
sujecion de los cables. Estas seran de material no magnético, como nylon, tefléon o similar, y se situaran a lo largo

del apoyo con una distancia maxima entre ellas de 1,5 metros.

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canaleta metélicos para
cubrir las ternas. Esta proteccion ird empotrada en la cimentacion y quedara obturada en la parte superior con espuma

de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. Sobresaldra 2,5 metros de la cimentacion.

9.8. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos metalicos seran de monobloque o macizos independientes. Estaran compuestos
bien mediante hormigon en masa, bien mediante el vertido directo en la excavacion realizada al efecto, quedando
la parte superior rematada mediante una bancada, o bien para el caso de anclaje en roca mediante pernos embebidos
y sujetos a la misma por mortero de cemento, complementdndose en su parte superior por medio de un macizo de
hormigén en masa unido a la bancada correspondiente, o bien para cimentaciéon mixta, en el que a partir de una
cierta profundidad (1-2 m), se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacion

en roca por la armadura (pernos embebidos en la roca).

9.8.1. Cimentacion de hormigén en masa

Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje mediante el vertido

del hormigén en masa directamente en la excavacion realizada al efecto.

La parte superior quedard rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los planos
correspondientes.
9.8.2. Cimentacion de anclaje en roca

El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por mortero
de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa unido a la

bancada correspondiente.

El mortero de cemento se realizara en una masera adecuada con una dosificacion de dos partes de cemento por cada

una de agua.
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9.8.3. Cimentaciones armadas (mixtas)

Este tipo de cimentacion se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2 m), se
encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacion en roca por la armadura (pernos

embebidos en la roca).

Las operaciones de excavacion y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentaciones de
hormigoén en masa", variando Uinicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del anclaje, son

inferiores.

9.9. Tomas de tierra

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reina las caracteristicas

exigidas a un conductor segtn el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la maxima
corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En ningtin
caso se emplearan conductores de conexidn a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm2 de cobre

segun el apartado 7.3.2.2 de 1a ITC 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberdan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y nimero apropiados para la
naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion minima en

cada caso y de larga permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos, corrosion,
resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos exigida en el apartado 7

de laITCO7 del R.L.A.T.

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se situan los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

e Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas
a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo, pero muchas veces al
dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se ocupan

ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso de

personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tension se encuentran en zona no frecuentada.
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La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (TT) = (PT) +

(MT).

El principio basico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra sea inferior
o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurrencia, ademas de
cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusion en anillo cerrado enterrado alrededor del
empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurrencia debera tenerse para los

apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.

En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusion aceptable de 110 Q.

La medicion de la resistencia de difusion se realizard después del hormigonado de los hoyos de la cimentacion, en
caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas, dejando al descubierto,

unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no alcanzarse el valor prescrito.

Cuando con la realizacion de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia de puesta a
tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conseguir valores iguales

o inferiores a 20 Q en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 110 Q, en zona NF.

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cable de cobre
desnudo, con diferentes disefios segtin la zona de ubicacion del apoyo (frecuentada o no) y las caracteristicas del

terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por picas cilindricas
bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de didmetro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno circundante
y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm2 de seccion. En las zonas frecuentadas,
de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccidn, los montantes y las picas quedaran
adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion

enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para la realizacion de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacion

monobloque o de macizos independientes.

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios siguientes,
dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no frecuentada (NF)

o de apoyos de maniobra (AM):
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Tipo cimentacién apoyos

Zona Macizos independiente Monobloque
PC 4 Picas + 2 Anillos 4 Picas + Anillo
F 4 Picas + 2 Anillos 4 Picas + Anillo
NF 2 Picas 1 Pica
AM 4 Picas + 1 Anillo 4 Picas + 1 Anillo

TABLA 36. PUESTA A TIERRA SEGUN SU ZONA.
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9.9.1. Apoyos con cimentacion en tierra

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuard segun el esquema que figura en planos:

e Seinstalardn picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los anclajes mediante

cable de cobre protegido por tubo de pléstico.
e Los cables de cobre iran conectados a los anclajes mediante grapas de conexion sencilla.

Mejora de la puesta a tierra, MT.

Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 110 Q, se realizara la mejora segin lo indicado en planos,

posicion 2 que consistira en:

e La instalacion de dos o mas picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) v apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuard siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

e Se instalard en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre que se conectara

a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido en el hormigén.

e Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una por macizo y

se conectaran al anillo.
e La conexion del anillo a los anclajes serd mediante grapas de conexion paralela.

e Enlos macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejaran colocados

tubos de plastico embebidos en el hormigon, por si hubiera que realizar mejoras de la puesta a tierra

Mejora de la puesta a tierra, MT

Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de tierra seglin se

indica en planos:
e Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicion 4,

e Bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramente mas

profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer anillo, posicion 6;
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e O bien efectuando la combinacion de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4y 6

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita, se efectuara

una ampliacion de la mejora, posicion 8, que consistira en:

e Instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conseguir que

la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q.

9.9.2. Apoyos con cimentacién mixta o en roca

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacion mixta o roca, siguen los mismos

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.

La tnica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que en las primeras, las picas
tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierra de la propia

excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

9.9.3. Puesta a tierra apoyos de conversion aéreo-subterraneo

Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos instalados en el
mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionara segliin requerimientos de resistencia mecanica y térmica, corrosion,

seguridad de personas y proteccion frente a rayos, tal como se exige en el apartado 7 de la ITC-LAT 07.
9.9.4. Autovalvulas

Para cada una de las autovalvulas instaladas se dispondra un cable de puesta a tierra aislado independiente en el que
se instalara un contador de descargas. El conductor a instalar sera de cobre y debera tener una seccién mayor a la

seccion de la pantalla a la que se conecta.

La conexion no se podra ejecutar a través de la estructura del propio apoyo, sino que dispondra de una linea de tierra
propia. El tendido de esta linea seguird la trayectoria mas directa, evitando en todo momento que se formen bucles
o espiras alrededor de la estructura del apoyo y teniendo especial cuidado en aislar correctamente el cable para que

no se produzcan contactos con la estructura o efectos coronas.

Las puestas a tierra de los pararrayos de cada fase podran juntarse en una Unica linea de tierra que se unira con el

cable de salida de la caja de conexion de las pantallas conectandose desde ahi al sistema de tierra del apoyo.

9.10. Cumplimiento del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto de proteccion de la
avifauna

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1432/2008:
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“Este real decreto es de aplicacion a las lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos ubicadas
en zonas de proteccion, que sean de nueva construccion, o que no cuenten con un proyecto de ejecucion aprobado
a la entrada en vigor de este real decreto, asi como a las ampliaciones o modificaciones de lineas eléctricas aéreas

de alta tension ya existentes.”
De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1432/2008, las zonas de proteccién son:
“1. A efectos de este real decreto, son zonas de proteccion:

a) Los territorios designados como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), de acuerdo con los

articulos 43 y 44 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

b) Los ambitos de aplicacion de los planes de recuperacion y conservacion elaborados por las comunidades
autonomas para las especies de aves incluidas en el Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas o en los

catdlogos autonomicos.

¢) Las dareas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentracion local de aquellas
especies de aves incluidas en el Catdlogo Espariiol de Especies Amenazadas, o en los catalogos autonomicos,
cuando dichas dreas no estén ya comprendidas en las correspondientes a los pdarrafos a) o b) de este

articulo.

Previo informe de la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad y mediante resolucion
motivada, el organo competente de cada comunidad autonoma delimitara las areas prioritarias de reproduccion,

de alimentacion, de dispersion y de concentracion local correspondientes a su ambito territorial.

2. El organo competente de cada comunidad autonoma dispondrad la publicacion, en el correspondiente diario
oficial, de las zonas de proteccion existentes en su respectivo ambito territorial en el plazo de un afio a partir de la

’

entrada en vigor del presente real decreto.’

Los tramos de la linea objeto de proyecto que discurren por zonas delimitadas y calificadas como de proteccion
seran SUBTERRANEOS, es decir, los tramos de linea que discurren en aéreo con conductores desnudos no se
encuentran dentro de ninguna zona de proteccion para la avifauna, por lo tanto, se cumple con lo establecido en el

referido Real Decreto.

9.11. Numeracion y aviso de peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen de la linea

que se haya establecido.
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Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y legible desde

el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.
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10. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA
SUBTERRANEA

10.1. Caracteristicas del cable subterraneo
El cable de 30 kV proyectado en el presente proyecto cumple con lo especificado en las normas:

e UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada desde
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares reunidos con
aislamiento de XLPE. Seccion E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3,
10E-4 y 10E-5).

e UNE 211620:2018: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada desde
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de
XLPE. Cables con pantalla de tubo de aluminio y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-6, 10E-
7, 10E-8 y 10E-9)

El cable proyectado es RHZ1-0L 18/30 kV 1x630mm? Cable aislado de aislamiento XLPE 18/30 kV de aluminio

1x630 mm? de seccion y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice con cinta de cobre de 16 mm? de seccion.

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida hilos de cobre en hélice con

cinta de cobre para tension nominal de 30 kV sera la que se muestra a continuacion:

12 3 4 56 7

IMAGEN 1. CABLE 18/30 KV.
e 1. Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccion circular compactados clase 2.
e 2. Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

e 3. Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).
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separable en frio.

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa): Capa extrusionada de material conductor

5. Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre equipotencial.
6. Proteccion longitudinal contra el agua: Obturacion longitudinal (OL) con cinta hinchante.

8. Cubierta exterior: poliolefina, DMZ1 Vemex.

Las caracteristicas generales del cable aislado subterraneo empleado en la linea eléctrica seran:

Tipo

Material del conductor

Material de la pantalla

Material del aislamiento

Seccion del conductor (mm?)
Seccion de la pantalla (mm?)
Diametro del conductor (mm)
Diametro exterior del cable (mm)
Peso aproximado (kg/m)

Radio minimo de curvatura estatico (mm)

RHZ1-0L 18/30 kV 1x630 KAl + H16
Aluminio

Cobre

XLPE

630

16

29,8

55,8

3,6

864

TABLA 37.CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE AISLADO

Las caracteristicas eléctricas del cable mencionado son:

Tensiéon nominal simple, Ug (kV)
Tension nominal entre fases, U (kV)
Tension maxima entre fases, Un (kV)

Tension a impulsos Uy (kV)

Temperatura maxima admisible en el conductor
en servicio permanente (°C)

Temperatura maxima admisible en el conductor
en régimen de cortocircuito (°C)

18
30
36
170

90

250

TABLA 38.CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CABLE AISLADO

10.2. Parametros de instalacion

Detalles del recorrido
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Numero de circuitos 2
Numero de conductores por fase 1

Separacion entre agrupaciones de cables 550
de la misma fase (mm)

Instalacion y condiciones de operacién

- Zanja Bajo tubo enterrado
Instalacion
- Zanja Bajo tubo hormigonado

Configuracion del circuito Tridngulo

Profundidad de zanja:

- Bajo tubo enterrado (m) 1,30
- Bajo tubo hormigonado (m) 1,00
Conexion de las pantallas Solid Bonding

Temperatura maxima del conductor (°C) 90

TABLA 39.CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

10.3. Terminales de llegada a celdas MT

La conexion del cable con las celdas de 30 kV del Centro de Seccionamiento de la PSFV “La Fuente” y de la SET
“La Fuente 30/220kV”, situadas en los extremos terminales del cable se realizard mediante conectores tipo

enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tamafio 3-S de 30 kV hasta 630 mm? de seccién de conductor.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el cable proyectado, asi como con

el sistema subterranco global y condiciones de operacidn de la instalacion.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

e UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um
=7,2kV)a36kV (Um=42kV).

e UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia de tension

asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.
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La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexion a presion. Esta
conexion esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento normal y

en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la toma de tierra de los terminales. Las tomas de tierra deben permitir la conexion a tierra
de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las corrientes de cortocircuito definidas para

el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presidén ni control de nivel si

llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

La linea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla de acuerdo con lo establecido en
la norma IEC-60815-1:

Nivel de contaminacion Linea de fuga especifica nominal minima (mm/kV)
Very light 22,0
Light 27,8
Medium 34,7
Heavy 43,3
Very heavy 53,7

TABLA 40. LINEAS DE FUGA RECOMENDADAS.

El aislamiento externo debe soportar la tension mas elevada de la red en condiciones de contaminacion continua.
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IMAGEN 2. TERMINALES.

A sistema de contacto.
e [:anillo de contacto.
e 2:deflector de tension.
e 3:pieza de presion.

B: aislamiento y control de campo.

C: carcasa.
e 4:brida de campana.
e 5: manguito de presion.
e  6:resorte de presion.
e 7: manguito termorretractil.
e 8: cable de prueba.
e 9: pantalla del cable.
D: enchufe.

e 10: contacto hembra.
e 11: aislamiento.

e ]2: carcasa.
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10.4. Terminales en apoyos tipo PAS

La conexion de los cables subterraneos con los conductores aéreos se realizard en las estructuras apoyo PAS
mediante terminales tipo premoldeados de exterior, garantizando la unién eléctrica del conductor y manteniendo el

aislamiento hasta el punto de conexion.

En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a una base metalica
de fundicidn, que a su vez esta soportada por una placa. Esta placa estd montada sobre aisladores de pedestal los

cuales se apoyan en la estructura metéalica donde se instala el terminal.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

e UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um
=72kV)a36kV (Um=42kV).

e UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia de tension

asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el cable y el terminal, se emplea un

cono deflector elastico preformado que queda instalado dentro del aislador.

En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.
Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las conexiones
especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asi mismo, se pueden realizar ensayos de tension de la cubierta

para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexion a presion. Esta
conexion esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento normal y

en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexion a tierra. Las tomas de tierra deben permitir
la conexion a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las corrientes de
cortocircuito definidas para el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de

necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presidén ni control de nivel si

llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.
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La linea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla para cada nivel de contaminacion,

las lineas de fuga minimas exigibles.

) o Linea de fuga especifica Equivalencia con
Nivel de contaminacion ) i
nominal minima (mm/kV) IEC/TR60815
Zona Normal 20 I Medio
Zona de contaminacion industrial 25 III Fuerte
Zonas de alta contaminacion salina 31 IV Muy Fuerte
Zonas de muy alta contaminacion salina 35 No tiene equivalencia

TABLA 41. LINEAS DE FUGA RECOMENDADAS.

El aislamiento externo debe soportar la tensiéon mas elevada de la red en condiciones de contaminacion continua.

En la siguiente figura se pueden ver las principales partes de este tipo de terminales:

NN

il

\

il

I

e |

IMAGEN 3. TERMINAL EXTERIOR.

N° Elemento

1 Vastago de conexion aérea
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N° Elemento
2 Deflector de tension (aluminio)
3 Aislador exterior
4 Fluido aislante de relleno
5 Cono premoldeado de control de campo
6 Base soporte (aluminio)
7 Aisladores soporte ceramicos
8 Conexion toma de tierra
9 Boca de entrada del cable

TABLA 42.COMPONENTES DEL TERMINAL EXTERIOR EN APOYO PAS.

Se instalaran veinticuatro (24) terminales exteriores, seis (6) en cada apoyo de paso aéreo-subterraneo (PAS).

10.5. Empalmes

Los empalmes seran premoldeados y puestos a tierra directamente (cuando la PAT es solid bonding). Los empalmes
seran probados en fabrica previamente al montaje para cada instalacion en particular. Proporcionaran al menos las
mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de
transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccion
contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrard con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la confeccion
y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el nimero
de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por la

norma:

e UNE 211632-1: Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos de ensayo y

requisitos.
Composicion
La composicion general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:

Cubierta de proteccion y material de proteccion sobre la pantalla.
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Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.
Cuerpo premoldeado de aislamiento.

Conexion de los conductores y electrodo de union.
Accesorios y pequefio material.

Cable concéntrico para
conexion de pantallas

Brida separadora

Aislamiento Cubierta de proteccién

/ Sellado

Electrodo de unién
Cuerpo premoldeado de aislamiento
Pantalla del  Seccionamiento

Perfil de control
de gradiente

empalme de pantalla

IMAGEN 4. EMPALMES.

Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara especialmente

las compatibilidades con respecto a:

Tipo de construccion del cable

Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)
Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

Gradiente maximo de campo eléctrico

Tipo de instalacion a la que se destina

Cubierta de proteccion.

Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la entrada de
agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora debera estar provista de una salida para

el cable concéntrico de conexion de pantallas y una brida aislada separadora.
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En la zona de unién con el cable dispondra de proteccion mecanica adecuada para evitar dafios causados por la
transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la union

(barrera contra la penetracion radial y longitudinal de agua).

Como proteccion de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitar la entrada

de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexion de pantallas sin suponer una disminucion de la seccion efectiva de las mismas. Se dispondra
del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas, las pantallas y

semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una unica pieza formada por las siguientes capas:
Capa semiconductora interna.

Aislamiento XLPE.

Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizaciéon a alta
temperatura.

El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.

Conexion de los conductores

Se realizard mediante conector metalico de compresion y electrodo de union, con el objetivo de asegurar la misma

capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.

Accesorios
Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequeilo material (cinta, masillas, etc.) necesarios para la

correcta confeccion del empalme.

No se realizaran camaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se cubriran de forma similar a los

cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda con el tramo de la linea.

10.6. Cable de comunicaciones

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra optica dieléctrico, cuyas principales

caracteristicas son las siguientes:
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Tipo 0SGZ1
N° de fibras 48
Diametro del cable <16 mm
Peso <280 kg/km
Tension maxima de tiro >250 kg
Resistencia a la compresion >30 kg/cm
Temperatura de operacion -20a+70°C

TABLA 43. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE DE COMUNICACIONES.

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo de PVC o PEAD

de 110 mm de diametro en el interior de la misma zanja que los cables de 30 kV.

10.7. Obra civil

10.7.1. Zanja entubada

Las canalizaciones de lineas subterraneas se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

La canalizacién discurrira por terrenos de dominio publico y privado, evitando siempre los angulos pronunciados.
La canalizacion tipo serd una zanja con los cables entubados y los tubos embebidos en arena u hormigén.

En este tipo de canalizacidn se instalaran un maximo de tres cables de potencia (1 circuito) por tubo. Los tubos

seran independientes entre si, siendo sus caracteristicas principales:

= Tubo de polictileno de alta densidad, rigidos corrugados de doble pared, lisa la interna y corrugada la

externa.

= Diametro exterior de 250 mm. En general, se debe cumplir que el didmetro interior del tubo sea 1,5 veces

mayor que el didmetro aparente de los cables de potencia.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios de curvatura no

inferiores a 50 veces el didmetro exterior del tubo, con motivo de facilitar la operacion de tendido.

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras producidas por el
transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que

presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto.
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Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las mismas puedan
penetrar materiales s6lidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente
que pudieran dificultar el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén,

etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su

posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 10 mm.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se colocard una

capa de arena u hormigén dependiendo del tipo de terreno por donde discurra la linea:

10.7.1.1. Zanja entubada embebida en arena

La arena serd de mina o de rio lavado, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas,
y el tamaiio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, siendo la capa de un espesor minimo de 50 mm, sobre
la que se depositaran los tubos a instalar. Encima de los tubos ira otra capa de arena de idénticas caracteristicas con
un espesor minimo de 100 mm sobre los tubos, y sobre €sta se colocara una proteccion a todo lo largo del trazado
del cable. Esta proteccion estara constituida por el numero de placas cubrecables necesario para cubrir toda la
longitud y anchura de la zanja. Las dimensiones del cubrecables seran 250 mm de ancho por 1000 mm de longitud.
Esta placa tendra una superficie lisa libre de irregularidades y defectos el corte de los extremos de las placas sera

perpendicular a su eje longitudinal, sin aristas o rebabas cortantes y su perfil serd uniforme.

Las placas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como minimo.

Llevaran las siguientes marcas:
= la sefial de advertencia de riesgo eléctrico
= el rotulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
= la abreviatura de su material constitutivo
= lainscripcién LIBRE DE HALOGENOS
= simbolo de material reciclable

Las dos capas de arena cubriran la anchura total de la zanja. A continuacion, se tenderd una capa de tierra procedente
de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de 0,3 m de espesor, apisonada por medios
manuales. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una
distancia maxima de 0,40 m de la cota del terreno se colocara una cinta de sefializacién como advertencia de la

presencia de cables eléctricos.
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A continuacidn, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto, con tierras

de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactaciéon medios mecanicos.

10.7.1.2. Zanja entubada embebida en hormigén

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se
procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad
HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos

de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones. Durante el trabajo de colocacion de los
tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan

ser de nylon de didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se procedera
al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigon de calidad HM-20/B/20

hasta alcanzar la cota de hormigon especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones, quedaran totalmente
rodeados por el hormigoén constituyendo un prisma de hormigén que tiene como funcién la inmovilizacion de los
tubos y soportar los esfuerzos de dilatacion- contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen

en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion se rellenara la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor,
con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor Modificado). Dentro de esta
capa de relleno, a una distancia maxima de 250 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150

mm de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Las cintas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como minimo.

Llevaran las siguientes marcas:
= la sefial de advertencia de riesgo eléctrico
= el rotulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
= la abreviatura de su material constitutivo
= la inscripciéon LIBRE DE HALOGENOS

= simbolo de material reciclable
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Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcion de la zona por la que transcurra

la instalacion.

Las reposiciones de pavimentos se realizaran segun las normas de los organismos afectados, con reposicion a nuevo
del mismo existente antes de realizar el trabajo. Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica sera como

minimo de 70mm, salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicion serd a las condiciones iguales a las existentes antes del
inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra. Las losas, losetas, mosaicos, etc. a reponer, seran de las mismas

caracteristicas que las existentes.

En el plano Seccion tipo de zanjas se describe detalladamente las zanjas tipo.

10.7.2. Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra Optica necesarios para las comunicaciones entre las
subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de

telecomunicaciones.

En tramos superiores a 500 metros se incluird una arqueta intermedia para facilitar el tendido, es decir, se instalara

una arqueta cada 250-300 metros aproximadamente.

Las arquetas seran sencillas (de 905mm x 815 mm x 1.150 mm) y dobles (de 905mm x 1.440 mm x 1.150 mm) y se
emplearan para facilitar el tendido de los cables de telecomunicaciones y tener puntos intermedios en el caso de

averias.

Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para soportar la

presion exterior.

Se emplearan como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigén HM-20

de 20 cm de espesor minimo.
Las arquetas dispondran de tapa de fundicion.

Se evitara en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares donde se produzcan, para facilitar la manipulacion
de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de

tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
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registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las

canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

10.8. Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de

facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizara el tendido en sentido descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso préoximos
a uno de los extremos de la canalizacion, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el coeficiente de

rozamiento sea el menor posible.

El traslado de las bobinas se realizard mediante vehiculo transportandose siempre de pie y nunca tumbadas sobre
uno de los platos laterales. Las bobinas estardn inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar el

desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cuflas es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte. El eje
de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha. La bobina estara protegida con
duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismas, ya que las roturas suelen producir astillas
hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. El manejo de la misma se debe efectuar mediante grua
quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina rodandola por el suelo. La bobina se
suspendera mediante una barra de dimensiones suficientes que pase por los agujeros centrales de los platos. Las
cadenas o sirgas de izado tendran un separador por encima de la bobina que impida que se apoyen directamente
sobre los platos. Estara terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas. El almacenamiento no se hara sobre
suelo blando, y habra que evitar que la parte inferior de la bobina esté permanentemente en contacto con agua. En
lugares humedos habra que disponer de una ventilaciéon adecuada, separando las bobinas entre si. Si las bobinas
tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, es aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas

directamente a la intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas de proteccion,
de forma que ni ellas ni el util empleado para desclavarlas puedan danar al cable, y se inspeccionara la superficie
interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera dafiar al cable (clavos, astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistos de radio-teléfonos
y en disposicion de poder detener la operacion de inmediato. Los radio-teléfonos se probaran antes del inicio de

cualquiera de las operaciones de tendido.
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A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccion lateral para abarcar
las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccion del cable se realizara por la parte superior

de la bobina mediante la rotacioén de la misma, alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de la bobina. Al
dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estara terminantemente prohibido someter al
cable a esfuerzos de flexién que pueden provocar su deformacién permanente, con formacion de oquedades en el
aislamiento y la rotura o pérdida de seccidn en las pantallas. Se observara el estado de los cables a medida que vayan

saliendo de la bobina con objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido sera del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y sera preciso vigilar en todo momento que no

se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 5°C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez que no permite
su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C no se permitira realizar el tendido del
cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de gases, aguas o

roedores, mediante la aplicacidon de espuma de poliuretano que no esté en contacto con la cubierta del cable.

En ningtn caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracion de las botellas terminales los extremos del cable
sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de cable que

haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminara una longitud de 2,5 m,
ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse desplazamiento de la

cubierta en relacion con el resto del cable.

10.9. Puesta a tierra

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es un “Solid Bonding”.

10.9.1. Solid Bonding

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es “solid-bonding” o

sistema de conexion rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectadas a tierra en ambos extremos.

En este tipo de conexidn, las pantallas estan conectadas directamente entre siy a tierra para que, en todos los puntos
de la linea, las tensiones entre si respecto a tierra se mantengan proximas a cero. Las pantallas se conectaran entre

si y a tierra en los extremos de la linea subterranea y en cada uno de los empalmes de esta. Para no superar las
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tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente de cortocircuito, es conveniente

que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre si y a tierra.

Con la utilizacion de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la circulacion de corrientes
por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas por los conductores originan calor, con la

consiguiente disminucion de la capacidad de transporte considerada en los célculos eléctricos de seleccion del cable.

Terminales enchufables Terminales enchufables

)|
I
i
|
'
|}
]

Cable unipolar Cable unipolar
puesta a tierra puesta a tierra
———— Cable de potencia ‘ Terminales enchufables
.
_— Cable de tierra ——a Puesta a tierra

----- Trenza de puesta a tierra

IMAGEN 5. ESQUEMA DE CONEXION DE PANTALLAS SOLID-BONDING.

Como condiciones de instalacion preferentes, se colocaran los cables al tresbolillo y lo mas juntos posibles para que

se reduzca la tension inducida en la pantalla y, por tanto, la corriente de circulacion.

Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

e Enrégimen permanente, la tension entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es proxima a cero, ya que

se debe solo a la circulacion capacitiva del cable.

e Enrégimen permanente la tension de contacto en los extremos de las pantallas es nula para una distribucion

de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.
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11. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
AEREO. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

11.1. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tension mas elevada de la red Us = 36 kV (dado que

la tension nominal es de 30 kV), se tiene que las distancias seran:
De1 = 0,35 m.
Dyp =0,40 m.

Siendo De, la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dy, distancia de

aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

11.2. Prescripciones especiales

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacién o sobre zonas
urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la linea, ademas de las
consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberan cumplirse las prescripciones especiales

que se detallan en el presente apartado.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua no navegables,
caminos de herradura, sendas, veredas, cafladas y cercados no edificados, salvo que estos tltimos puedan exigir un

aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que mas adelante se
indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no sera necesario el empleo de apoyos distintos de los que
corresponda establecer por su situacion en la linea (alineacién, angulo, anclaje, etc.), ni la limitaciéon de longitud en
los vanos, que podré ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altura de los apoyos. Por el contrario, en

dichos tramos seran de aplicacion las siguientes prescripciones especiales:

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de tension
nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensiéon nominal igual o inferior a 30 kV. En
estas ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afiadir al conductor un cable fiador de

naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores. Los conductores y cables
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de tierra no presentaran ningin empalme en el vano de cruce, admitiéndose durante la explotacion y por

causa de la reparacion de averias, la existencia de un empalme por vano.

b) Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipdtesis normales,
deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.5 y 3.6. Esta prescripcion
no se aplica a las lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los apoyos se determina
considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y una hipotesis con cargas combinadas de hielo

y viento.

d) La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

e d.1 Enel caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conductor, dispuestos en forma
transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye el conductor y sobre el otro un puente
que se extienda en ambas direcciones, y de una longitud suficientes para que en caso de formarse el arco a
tierra sea dentro de la zona del mismo. El puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante
retenciones o piezas de conexion que aseguren una unioén eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor
y del puente a sus respectivos aisladores serdn de diseflo apropiado para garantizar una carga de
deslizamiento elevada.

e d.2 En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de una de las formas

siguientes:

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo.

b) Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguridad mecanica de
herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en los apartados 3.3 y 3.4, o con una

cadena de suspension doble. En estos casos deberd adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

b.1 Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod).

b.2 Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa de arcos de

contorneamiento sobre el conductor.

b.3 Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situados por encima del
conductor y de longitud suficiente para que quede protegido en la zona de formacién del arco.

La unién de los fiadores al conductor se hara por medio de grapas antideslizantes.

FTE.L030.01.25 Memoria 81




Proyecto AAP

[ ]
“ Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - S()I Ida

VIRIDI SET "La Fuente 30/220 kV"

marzo de 2025 DOC |I: MEMORIA

Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de alta tension, o
cualquier otro pintado que sirva de mimetizacidon con el paisaje, el titular de la instalacion deberd contar con la
aceptacion de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelos a baja cota con fines

humanitarios y de proteccion de la naturaleza.

11.3. Distancias en el apoyo

11.3.1. Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tensién mecénica entre si, asi como entre los conductores y los apoyos,
debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los efectos de las

oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinara por la formula siguiente:

D=KNF+L+K'D,

en la cual:
D Separacion entre conductores en metros.
K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento.
F Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.
L Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por

cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.
K’ 0,75 al tratarse de una linea de categoria especial.

Dyp 0,40 metros

11.3.2. Distancia entre conductores y partes puestas a tierra

No sera inferior a De; = 0,35 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.
Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos seran superiores a este limite.

11.4. Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipotesis
de temperaturay de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies

de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente formula, con un minimo de 6 metros:
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Dgaq + Dey = 5,3 + 0,35 = 6,00 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evitar

accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

11.5. Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion

11.5.1. Cruzamientos

El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de la entidad que va a realizar el cruce,
a la mayor brevedad posible, los datos basicos de la linea (por ejemplo, el tipo y seccioén del conductor, tension,

etc.) con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta de informacion.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, quedando

modificadas de la siguiente forma:

Condicion a): En lineas de tension superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un empalme por
conductor en el vano de cruce.

Condicion b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se realice mediante
zancas metalicas o de hormigon.

Condicion c¢): Queda exceptuado su cumplimiento.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tension mas elevada, y en el caso de igual tension
la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la linea preexistente, sera

de cargo del nuevo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

Se procurara que el cruce se efectiue en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada. La distancia

entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la superior no sera menor de:

Dggq + Dey = 1,5 + 0,35 = 1,85 metros

Con un minimo de

e 2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV.
e 3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV.
e 4 metros para lineas de tensioén superior a 66 kV y hasta 132 kV.

e 5 metros para lineas de tensidn superior a 132 kV y hasta 220 kV.
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e 7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas desfavorables,

no debera ser inferior a:

D + D

add p

Tomando como D,yq los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07, para distancias del apoyo de

la linea superior al punto de cruce < 25 m:

1,8 + 0,4 = 2,2 metros

Tomando como D,yq los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07, para distancias del apoyo de

la linea superior al punto de cruce > 25 m:

2,5+ 0,4 = 2,90 metros

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tierra
convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que existan,

no debera ser inferior, teniendo en cuenta la tension de linea, a:

D,+D,=15+D,

1,5+ 0,35 =2,00 metros

con un minimo de 2 metros. Los valores de D¢ se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en funcién de la

tension mas elevada de la linea.

Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los conductores de fase
de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de guarda de la linea

eléctrica inferior, en el caso de que existan, se comprobarad considerando:

e Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mas desfavorables de flecha
méaxima establecidas en el proyecto de la linea,
e Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga alguna a la

temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en zona B y -20 °C en zona C).

Se cumpliran todas y cada una de estas limitaciones.
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En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del centro del vano de la

linea inferior, se tendra en cuenta la posible desviacion de los conductores de fase por la accion del viento.

Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad Dagqt+ Do deben
ser siempre superiores a 1,1 veces asom, distancia de descarga de la cadena de aisladores, definida como la distancia

mas corta en linea recta, entre las partes con tension y las partes puestas a tierra.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea inferior tenga
componente vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para que no se desprendan los conductores,

aisladores o soportes.

Podran realizarse cruces de lineas sin que la linea superior reuna en el cruce las condiciones de seguridad reforzada
sefialadas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera protegida en el cruce por un haz de cables
de acero, situado entre ambas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores de la

linea superior en el caso de que estos se rompieran o desprendieran.

Los cables de acero de proteccion seran de acero galvanizado y estardn puestos a tierra en las condiciones prescritas

en el apartado correspondiente del Reglamento.

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y media la proteccion
horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea superior, en la direccion de la linea inferior.
Dicho haz de cables de proteccion podra situarse sobre los mismos o diferentes apoyos de la linea inferior, pero en

todo caso los apoyos que lo soportan en su parte enterrada seran metalicos o de hormigon.

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior y el haz de
cables de proteccion seran 1,5 x Dej, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones respectivas de las lineas en

cuestion.

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo dos lineas que se
crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior se cumplirdn las prescripciones de

seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tension cruce por encima de
la de tension superior, serd preciso recabar la autorizacion expresa, teniendo presente en el cruce todas las

prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

Las lineas de telecomunicacion seran consideradas como lineas eléctricas de baja tensidon y su cruzamiento estara

sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.
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11.5.2. Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas

Se entiende que existe paralelismo cuando dos o mas lineas proximas siguen sensiblemente la misma direccion,

aunque no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitard la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucidon de energia
eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas
proximos. Se exceptiian de la anterior recomendacion las zonas de acceso a centrales generadores y estaciones

transformadoras.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion inferior a la
prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K, K', L, F y D;, de la linea de mayor

tension.

11.5.3. Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacién

Se evitara siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tension con lineas de telecomunicacion,
y cuando ello no sea posible se mantendra entre las trazas de los conductores mas proximos de una y otra linea una

distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

11.6. Distancias a carreteras

En el caso de cruzamientos con carreteras, son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado
5.3 de la ITC LAT 07 y expuestas anteriormente. Ademas, para la instalaciéon de los apoyos, tanto en el caso de

cruzamiento como en el caso de paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente detras de la
linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura.
La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y a 25 metros

en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de la calzada.

b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de los apoyos debera

cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

¢) Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para la
colocacion de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera, se solicitard la oportuna autorizacion a
los organos competentes de la Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona de afeccion
comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacidn en el caso de autopistas,

autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado.
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d) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del 6rgano
competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de las

fijadas.

11.6.1. Cruzamientos

La distancia de los conductores a la rasante de la carretera no serd inferior a:
Dyga + Dey = 6,3+ 0,35 =6,65m

Con una distancia minima de 7 m.

11.7. Distancias a ferrocarriles sin electrificar

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones:

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se establece la
linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de

edificacion, reconstruccion o ampliacion.

La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacion medidos en horizontal
y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizard la instalacion de apoyos dentro de la

superficie afectada por la linea limite de edificacion.

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias, se solicitara la oportuna autorizacion
a los organos competentes de la Administracion. La linea limite de la zona de proteccion es la situada a 70 metros

de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea.

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la explanacion inferior

a vez y media la altura del apoyo.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del 6rgano competente de

la Administracion, podrad permitirse la colocacidon de apoyos a distancias menores de las fijadas.

11.7.1. Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. La distancia minima de los conductores

de la linea eléctrica sobre las cabezas de los carriles sera la misma que para cruzamientos con carreteras.
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11.7.2. Paralelismos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

11.8. Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de
cruzamientos, se seguird lo indicado en el apartado para ferrocarriles sin electrificar.

En el cruzamiento entre las lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses, la distancia
minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su méaxima flecha vertical, segiin las hipotesis del
apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y

telegraficas del ferrocarril sera de:
Dadd + Del =3,5+0,35= 3,85 m
con un minimo de 4 metros.

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma de
corriente que puedan accidentalmente separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica deberan
estar situados a una altura tal que, al desconectarse el érgano de toma de corriente, no quede, teniendo en cuenta la

posicion mas desfavorable que pueda adoptar, a menor distancia de aquellos que la definida anteriormente.

11.9. Distancias a teleféricos y cables transportadores

En este caso no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables transportadores.

11.10. Distancias a rios y canales, navegables o flotables

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones:

a) La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y media la altura
de los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la maxima avenida. No obstante,
podra admitirse la colocacion de apoyos a distancias inferiores si existe la autorizacidon previa de la

administracion competente.

b) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificaciéon técnica y aprobacion de la

Administracion, podra permitirse la colocacidén de apoyos a distancias menores de las fijadas.
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11.10.1. Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 del Reglamento.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los conductores, con
su maxima flecha vertical segun las hipotesis del apartado 3.2.3, sobre la superficie del agua para el maximo nivel

que pueda alcanzar ésta sera de:

G + Dadd+ Del= G + 2,3 + 0,35 en metros
siendo G el galibo

En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.
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11.11. Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre de vuelo
como la franja de terreno definida por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos, considerados éstos

y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar distancia alguna adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su posicion de
maxima desviacion, es decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segtn apartado

3.1.2 de 1laITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo referente a las

limitaciones para la constitucion de servidumbre de paso.

11.11.1. Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de
arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse, mediante la indemnizacidén
correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por

la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:
Dadd+ Del = 1,5 + 0,35 =1,85 metros,
Con un minimo de 2 metros.

El responsable de la explotacion de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad entre los
conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface las prescripciones
de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la realizacion de tales actividades.
Asimismo, comunicarad al 6rgano competente de la administracion las masas de arbolado excluidas de zona de
servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida en este reglamento. Debera
vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo residuo procedente de su limpieza,

al objeto de evitar la generacion o propagacion de incendios forestales.

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara considerando los

conductores con su maxima flecha vertical segtin las hipdtesis del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linea, se

consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones més desfavorables descritas en este apartado.
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Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de la linea,
entendiéndose como tales los que, por inclinacion o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores en
su posicion normal, en la hipdtesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07. Esta circunstancia sera

funcion del tipo y estado del arbol, inclinacion y estado del terreno, y situacion del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes por donde

discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacion o propagacion de incendios forestales.

Asimismo, queda prohibida la plantacién de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer las distancias de

seguridad reglamentarias.

11.11.2. Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitard el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos en terrenos que estén
clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de ordenaciéon o
como casco de poblacion en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticion del titular de la
instalacion y cuando las circunstancias técnicas o econdémicas lo aconsejen, el o6rgano competente de la

Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tension con conductores desnudos en las zonas de
reserva urbana con plan general de ordenacion legalmente aprobado y en zonas y poligonos industriales con plan
parcial de ordenacion aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentro del casco de la

poblacidon en municipios que carezcan de plan de ordenacion.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificios e
instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de seguridad

a ambos lados:
Dadd+ Del = 3,3 + 0,35= 3,65 metros,
con un minimo de 5 metros.

Analogamente, no se construirdn lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja definida

anteriormente.
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No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en las
condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que se

encuentren bajo ella, seran:
Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 5,5 + 0,35 = 5,85 metros, con un minimo de 6 metros.
Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 3,3 + 0,35 = 3,65 metros, con un minimo de 4 metros.

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias, en proyeccion
horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.
11.11.3. Proximidad a aeropuertos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

Las lineas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en lo proximidad de los aeropuertos,
aerodromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberdn ajustarse a los especificado en la

legislacion y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

11.11.4. Proximidad a parques edlicos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite la instalacion de
nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada en la

altura total del aerogenerador, incluida la pala, mas 10 m.

11.11.5. Proximidades a obras.

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccion de los trabajadores frente
a los riesgos eléctricos segun la reglamentacion aplicable de prevencion de riesgos laborales, y en particular el Real
Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la obra se encargara de que se realice la sefializacion mediante

el balizamiento de la linea aérea. El balizamiento utilizara elementos normalizados y podra ser temporal.
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12. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
SUBTERRANEO. CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

12.1. Normas generales sobre cruzamientos

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones que deben responder los cruzamientos

de cables subterraneos de alta tension.

12.1.1. Calles, caminos y carreteras

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., se realizaran canalizaciones entubadas. La profundidad hasta la
parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6m. Los tubos de la canalizacion estaran
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no serd necesaria

esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial.

En los cruces con viales, se protegera la linea con una capa de hormigoén.

12.1.2. Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre que sea posible.
La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1 metros respecto
de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada

extremo.

12.1.3. Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension. La
distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica serd de 0,25 m. La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el
cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y

menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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12.1.4. Cables de telecomunicacioén

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de 0,20 m. La distancia
del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a
1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140

mm.

12.1.5. Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 m. Se evitara el cruce
por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando
unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion
mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de

40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.6. Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas
que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccién suplementaria, hasta los
minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccidon suplementaria, a colocar entre servicios, estard constituida

por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion suplementaria y se
considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion

de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos lados del cruce

y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacidon que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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IMAGEN 6. ESQUEMA PARA DEFINICION DE LA PROTECCION SUPLEMENTARIA.

En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacidon las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos
estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450 Ny
que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.7. Conducciones de alcantarillado

Se procuraré pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior.
Se admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado
debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si

es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.1.8. Depédsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los

tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.
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12.2. Normas generales sobre proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a

continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

12.2.1. Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos
una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccion mas reciente se
dispondrad separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera de las

protecciones citadas anteriormente.

12.2.2. Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 metros. Cuando no
pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada se dispondrd separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a

90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

12.2.3. Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua
sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua
se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de

alta tension.
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12.2.4. Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias
minimas que se establecen en la tabla 4 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacidon de una proteccion suplementaria hasta
las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara
constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si
el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40

J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas

sera de 1 metro.

12.3. Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexion de
servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. La entrada de las acometidas o conexiones
de servicio a los edificios, tanto cables de B.T como de A.T en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse

hasta conseguir su estanqueidad.
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13. RELACION
CRUZAMIENTOS,

DE

SOTERRAMIENTOS

PARALELISMOS

AFECCIONES.

Y

A lo largo del trazado, se producen los siguientes cruzamientos, paralelismos y soterramientos (coordenadas en

ETRF89 TM30):

13.1. Tramo Aéreo

13.1.1. Cruzamientos

ND

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

Cll1

C12

C13

Cl4

Cl15

Cleé

C17

C18

TIPO
Camino catastral
Camino catastral
Camino catastral
Camino catastral
Camino catastral

Cauce innominado
Camino catastral
Arroyo
Camino catastral
Arroyo
Camino catastral
Arroyo de tres olivos
Gasoducto
Camino catastral
Cauce innominado

Cauce innominado
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X Y
411.028,13  4.462.912,56
411.212,10  4.462.807,98
411.331,62  4.462.739,65
411.533,74  4.462.705,77
411.908,03  4.462.875,97
412.187,97  4.463.009,68
412.350,17  4.463.067,70
412.517,55  4.463.122,99
412.713,45  4.463.187,98
413.014,31  4.463.287,04
413.018,82  4.463.288,60
413.076,47  4.463.307,64
413096.73  4463314.34
413.509,32  4.463.437,95
413.680,62  4.463.478,48
413.840,71  4.463.515,73

ORGANISMO/PROPIETARIO
AFECTADO

Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo
Enagas, S.A.
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo

Confederacion Hidrografica del Tajo
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N° TIPO

C19 Camino catastral
€20 yereda el Pisorra”
C21 Camino catastral
C22 Canalizacion de agua
C23 Gasoducto

C24 Linea de telecomunicaciones
C25 Carretera M600
C26 Cauce innominado
C27 Camino catastral
C28 Barranco del Visillo
C29 Camino catastral

LAT 220 kV proyecto en

€30 tramitacion
C31 Arroyo del Visillo
C32 LAAT 400 kV Existente
C49 Camino catastral
LAT 220 kV Proyecto en
C50 o,
tramitacion
Cs1 Camino catastral
Via pecuaria
€52 "Camino del Obispo"
C53 LAT 220 kV Proyecto en

tramitacion
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X
413.994,17
414.209,58
414.221,61
414.234,11
414.257,90
414.277,98
414.303,71
414.374,99
415.003,63
415.244,44

415.498.75

415.686,82

415.785.,49
415.824,50
422.537,20
422.555,08
422.836,61
422.838,22

422.887,44

Y
4.463.551,74
4.463.602,30
4.463.605,12
4.463.608,05
4.463.613,64
4.463.618,35
4.463.624,39
4.463.641,12
4.463.801,16
4.463.862,59

4.463.922,09

4.463.836,55

4.463.731,56
4.463.690,04
4.465.553,02
4.465.588,06
4.466.131,34
4.466.134,44

4.466.229,52

ORGANISMO/PROPIETARIO
AFECTADO

Ayuntamiento de Navalcarnero

Subdireccion General de Produccion
Agroalimentaria

Ayuntamiento de Navalcarnero
Canal Isabel 11, S.A.M.P.
Madrilena Red de Gas, S.A.U.
Telefonica, S.A.
Direccion General de Carreteras
Confederacion Hidrografica del Tajo
Ayuntamiento de Navalcarnero
Confederacion Hidrografica del Tajo

Ayuntamiento de Navalcarnero

Solaria Promocion y Desarrollo
Fotovoltaico, S.L.U.
Minerva Power, S.L.

Confederacion Hidrografica del Tajo
Red Eléctrica de Espaiia, S.A.U.
Ayuntamiento de Mostoles
Minerva Power, S.L.

Ayuntamiento de Mdstoles

Subdireccion General de Produccion
Agroalimentaria
Solaria Promocion y Desarrollo
Fotovoltaico, S.L.U.
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13.1.2. Paralelismos

INICIO FIN
N° TIPO ORGANISMO/PROPIETARIO
AFECTADO
X Y X Y
Camino .
P1 catastral 410.637,75 4.463.142,56 410.637,75 4.463.142,56 Ayuntamiento de Navalcarnero
Camino .
P2 catastral 411.372,38 4.462.697,20 411.372,38 4.462.697,20 Ayuntamiento de Navalcarnero
Camino .
P3 catastral 411.568,20 4.462.675,27 411.568,20 4.462.675,27 Ayuntamiento de Navalcarnero
Camino .
P4 catastral 413.382,25 4.463.394,79 413.382,25 4.463.394,79 Ayuntamiento de Navalcarnero
P5 Ar{,‘gﬁg“ 41550128 4.463.890,64 415.501,28 4.463.890,64 Confederacion Hidrogréfica del Tajo
P10 L/?Ei;l;ti?l(t);(v 422.515,92 4.465.625,23  422.515,92 4.465.625,23 Red Eléctrica de Espana, S.A.U.
13.2. Tramo Subterraneo
13.2.1. Cruzamientos
o ORGANISMO/PROPIETARIO
Y LAY 2 W AFECTADO
Cl Arroyo de Dofla Mariana 410.564,73  4.463.206,25 Confederacion Hidrografica del Tajo
C2 LAMT Existente 410.607,71 4.463.160,75 1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C33 Barranco del Visillo 416185.29 4463657.53 Confederacion Hidrografica del Tajo
C34 Arroyo de Socarra 416.29596  4.463.807,77 Confederacion Hidrografica del Tajo
C35 LAAT 400 kV Existente 416.356,03 4.463.839,54 Red Eléctrica de Espaiia, S.A.U.
C36 LAAT 400 kV Existente 416.408,30  4.463.854,25 Red Eléctrica de Espafa, S.A.U.
C37 LAAT 400 kV Existente 416.425,19 4.463.859,00 Red Eléctrica de Espana, S.A.U.
Minerva Power, S.L.
c3g  LAT220kVProyectoen ¢ a66 10 4.464.178,06 Solaria Promocién y Desarrollo
tramitacion .
Fotovoltaico, S.L.U.
Minerva Power, S.L.
c39  LAT220kVProyectoen ;50073 4 464.375,60 Sl Fromesitn v Deasrorail
tramitacion .
Fotovoltaico, S.L.U.
C40 LAAT 400 kV Existente 417.818,31 4.464.323,90 Red Eléctrica de Espana, S.A.U.
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ND

P6

P7

P8

P9

NO

TIPO

X

Y

ORGANISMO/PROPIETARIO

Lobosas

FTE.L030.01.25 Memoria

AFECTADO
C41 LAMT Existente 419.189,60 4.464.736,70  I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C42 Camino Catastral 419.189,80  4.464.736,60 Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon
C43 LAMT Existente 419.194,95 4.464.498,70 I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C44 Rio Guadarrama 419.670,66  4.464.094,35 Confederacion Hidrografica del Tajo
C45 LAAT 400 kV Existente 420.347,09  4.464.685,02 Red Eléctrica de Espaiia, S.A.U.
C46 LAAT 132 kV Existente 420.507,33 4.464.785,87 1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
C47 Gasoducto 421.598,89 4.465.491,00 Enagas, S.A.
C48 LAAT 400 kV Existente 422.113,61 4.465.313,75 Red Eléctrica de Espafia, S.A.U.
13.2.2. Paralelismos
INICIO FIN
TIPO ORGANISMO/PROPIETARIO
AFECTADO
X Y X Y
LAT 220 kV Minerva Power, S.L.
Proyecto en 416.890,42 4.464.184,95 417.536,07 4.464.366,34 Solaria Promocion y Desarrollo
tramitacion Fotovoltaico, S.L.U.
LAMT 41876658 4.464.516,39 419.183,08 4.464.733,11 1 -DF Redes Eléctricas Inteligentes,
Existente S.A.U.
LAMT 41910223  4.464.467,88 419.246,70 4.464.281,05 1 DF Redes Eléctricas Inteligentes,
Existente S.A.U.
Arroyodelas 419 708 69 4.463.971,02  420.05843  4.464.096,10 Confederacion Hidrografica del Tajo
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13.2.3. Soterramientos

ND

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

S17

TIPO

Camino
catastral

Camino
catastral
Corredor
Ecologico
principal de
La Sagra
Camino
catastral

Camino
catastral

Camino
catastral
L.I.C.
"Cuenca del
Rio
Guadarrama"
Corredor
Ecolégico
principal de
La Sagra
Camino
catastral
Camino
catastral
Camino
catastral
Camino
catastral
Via pecuaria
"Cordel Real
de
Guadarrama"
Camino
catastral
Camino
catastral
Camino
catastral
Camino
catastral

INICIO FIN
X Y X Y
409.647,15 4.463.073,80 409.678,20 4.462.848,94
409.678,20 4.462.848,94 410.289,12  4.463.629,58
410.096,03 4.463.23547 410.557,73 4.463.217,36
410.289,12  4.463.629,58 410.537.23  4.463.264,46
410.577,47 4.463.20030 410.614,85 4.463.152,98
416.033,97 4.463.554,12 416.251,52 4.463.767,50
416.033,97 4.463.554,12 421.780,36  4.465.555,66
416.190,67 4.463.666,00 416.361,50 4.463.842,74
416.251,52  4.463.767,50 416.878,63 4.464.186,25
416.878,63 4.464.186,25 41721704 4.464.304,52
418.313,17 4.464.222,76 419.191,06 4.464.735,45
419.191,06 4.464.73545 419.714,47 4.464.078,28
419.714,47 4.464.078,28 420.028,26 4.464.367,38
420.028,26 4.464.367,38  420.098,88  4.464.442.45
420.098,88 4.464.442,45 420.098,88  4.464.442.45
420.731,79 4.465.103,75 421.791,10 4.465.554,96
421.791,10 4.465.554,96 42229925 4.465.139,26

FTE.L030.01.25 Memoria

ORGANISMO/PROPIETARIO
AFECTADO

Ayuntamiento de Navalcarnero

Ayuntamiento de Navalcarnero

Direccion General de Biodiversidad
y Gestion Forestal

Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Navalcarnero

Ayuntamiento de Navalcarnero

Direccion General de Biodiversidad
y Gestion Forestal

Direccion General de Biodiversidad
y Gestion Forestal

Ayuntamiento de Navalcarnero

Ayuntamiento de Navalcarnero
Ayuntamiento de Villaviciosa de
Odon

Ayuntamiento de Villaviciosa de
Odoén

Subdireccion General de Produccion
Agroalimentaria

Ayuntamiento de Villaviciosa de
Odoén
Ayuntamiento de Villaviciosa de
Odoén
Ayuntamiento de Villaviciosa de
Odoén

Ayuntamiento de Mostoles
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14. RELACION DE MINISTERIOS,
CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS
AFECTADOS POR LA INSTALACION DE LA
LINEA

e Excmo. Ayuntamiento de Navalcarnero

e Excmo. Ayuntamiento de Villaviciosa de Odéon

e Excmo. Ayuntamiento de Mostoles

e Direccion General de Patrimonio Cultural y Oficina del Espafiol. Consejeria de Cultura, Turismo y
Deporte, de la Comunidad Auténoma de Madrid.

e Direccion General de Carreteras. Consejeria de Vivienda, Transportes ¢ Infraestructuras, de la
Comunidad Auténoma de Madrid.

e Area de Vias Pecuarias. Subdireccién General de Produccién Agroalimentaria. Direccién General de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior, de la
Comunidad Auténoma de Madrid.

e Direccion General de Biodiversidad y Gestion Forestal. Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e
Interior, de la Comunidad Auténoma de Madrid.

e Confederacion Hidrografica del Tajo

e Red Eléctrica de Espana, S.A.U. (REE)

e [-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

e Telefonica S.A.

e Enagas, S.A.

e Canal Isabel II, S.A.M.P.

e Madrilena Red de Gas, S.A.U.

e Solaria Promocion y Desarrollo Fotovoltaico, S.L.U.

e  Minerva Power, S.L.
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15. CRONOGRAMA

Para la realizacion de esta linea se estima un tiempo de obra de 12 meses desde el inicio de los trabajos, estando repartidos de la siguiente manera:

QUINCENA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

CONSTRUCCION LINEA SUBTERRANEA

1. Trabajos previos de acondicionamiento

2. Trabajos obra civil

3. Tendido de cables

4. Reposicion del firme

5. Montaje electromecéanico

CONSTRUCCION LINEA AEREA

1. Accesos

2. Replanteo y cimentaciones de apoyos

3. Izado de apoyos

4. Tendido de Conductores en apoyos existentes

5.Tendido de conductores




Proyecto AAP

‘ Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - S()I ida

VIRIDI SET "La Fuente 30/220 kV"

marzo de 2025 DOC |I: MEMORIA

16. CONCLUSION

En las paginas anteriores de esta memoria y en los planos que la acompafan figuran los datos que han de servir para
la ejecucion de la Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - SET "La Fuente 30/220 kV", estando
dispuestos a aclararlos o completarlos en la forma que la Administracion considere conveniente.

Los datos expuestos en la presente Memoria, completados con los documentos que se acompafian, se consideran
suficientes para poder formar juicio de la instalacion proyectada, y servir de base para la Aprobacion de su proyecto

de autorizacion administrativa previa.

Madrid, marzo de 2025

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n°® 1329
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1. PRESUPUESTO
MATERIAL

DE

EJECUCION

Los apartados a continuacion mostrados desglosan el presupuesto de ejecucién material de la linea aérea-

subterranea de 30 kV objeto de este proyecto.

1.1

1.2

Presupuesto tramo subterraneo

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
SUMINISTRO (€)
OBRA CIVIL (€)

MONTAIJE Y DESMONTAIE (€)

LONGITUD (km)

Presupuesto tramo aéreo

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
SUMINISTRO (€)
OBRA CIVIL (€)

MONTAJE Y DESMONTAIJE (€)

LONGITUD (km)

FTE.L030.01.25 Presupuesto

IMPORTE
1.785.234,25 €
1.267.502,53 €
1.098.560,85 €

Total (€) 4.151.297,64 €
10,535

Total (€/km)  394.048,19 €

IMPORTE

572.538,19 €

277.607,13 €

536.841,47 €

Total (€) 1.386.986,78 €
7,01

Total (€/km)  197.858,31 €




Proyecto AAP

Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - SET S()Iida

"La Fuente 30/220 kV"

VIRIDI

marzo de 2025 DOCUMENTOI Il: PRESUPUESTO

1.3 Resumen del presupuesto

item Coste
Presupuesto tramo aéreo 1.386.986,78 €
Presupuesto tramo subterrdneo 4.151.297,64 €

TOTAL PEM 5.538.284,42 €

El presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de CINCO MILLONES QUINIENTOS TREINTAY OCHO
MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

FTE.L030.01.25 Presupuesto 4




Proyecto AAP

[ ]
“ Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - SET I d
VIRIDI S() Ida

"La Fuente 30/220 kV"

marzo de 2025 DOCUMENTOI Il: PRESUPUESTO

2. PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto de ejecucion material 5.538.284,42 €
Gastos Generales (13%) 719.976,97 €
Beneficio Industrial (6%) 332.297,07 €
Estudio de Seguridad y Salud 33.577,23 €
Estudio de Gestidn de Residuos 45.315,92 €

TOTAL 6.669.451,61 €

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de SEIS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE
MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS.

Madrid, marzo de 2025

Enriqgue Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n? 1329

FTE.L030.01.25 Presupuesto 5




VIbeI S()Iida

Linea Aéreo - Subterranea 30 kV
CS PSFV "La Fuente" - SET "La
Fuente 30/220 kV"

Proyecto Basico para
Autorizacion Administrativa Previa

febrero de 2025 - v03

Documento III: Planos



Proyecto AAP

‘ Linea Aéreo - Subterranea 30 kV CS PSFV "La Fuente" - S()I ida

VIRIDI SET "La Fuente 30/220 kV"

febrero de 2025 DOC Illl: PLANOS

1. INDICE

e Localizacion y emplazamiento

e Planta general

e Torres

e Aislador tipo

e Cadena de amarre y suspension conductor de potencia
e Cadena de amarre y suspension OPGW

e Puesta a tierra de estructuras

e Plano accesorios menores

e  Zanja tipo

e Puesta a tierra de pantallas

Madrid, febrero de 2025

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n°® 1329

FTE.L030.01.25 Planos 2
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VIRIDI

LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
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SET LA FUENTE 30/220KV

! ! < ¢ 1 = . ) ; g ! %o, iy SF ' \ ? : 2 Coordenadas tramo 1 de la linea subterranea:

410.634,75 4.463.137,25
] A B & - S g - ; P TR f 2 gl T y . \ ) LW NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

Coordenadas tramo 2 de la linea aérea:

410.634,76 4.463.137,25
415.949,12 4.463.557,42

NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

Coordenadas tramo 3 de la linea subterranea:
415.949,12 4.463.557,42

422.324,55 4.465.142,29

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

Coordenadas tramo 4 de la linea aérea:
122.324,55 4.465.142,29
422.894,28 4.466.242,73
NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

Coordenadas tramo 5 de la linea subterrénea:
422.894,28 4.466.242,73

PR - Fin 423.085,00 4.466.315,87
Limite término municipal.

Tramo subterranea. NOTA:

L, 1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
Tramo aérea. coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

NOTAS GENERALES: - ' J ‘
VIRIDI
]
Cwaomowo ]

N <z [ ]
INICIO PROYECTO . L] Construccién S()Ilda 1:30.000
D A et 02
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] VIRIDI |
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ESCALA:
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- | CS PSFV "La Fuente" |

.~

CAMINO CATASTRAL ’

9003

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. memsmeene Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.
Limite de edificacidn carretera.

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES: /“

[ Aprobar VI RI D I TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL REF. PLANO:

Presupuestar
[ construccién ® 01de 40
S() I a REV: DIBUJADO _ 1 2025
03 .
6

5 7 DIN-A3
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9001

TM NAVALCARNERO

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e (3250 UCLO.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C.

Zona de dominio publico carretera. .
|:| Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
L Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. q g : Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: 4 TITULO DE PROYECTO: . . p
EMITIDO PARA: Lu LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES. I
00O | O soloiformacien

i : REF. PLANO:
e D VIRIDI

[ Presupuestar TSCALA:
[covenmmoscuewe | B

" L]
Construccion
0 consce solida e
6 7

3 5 DIN-A3




TM NAVALCARNERO

S3

CORREDOR ECOLOGICO
PRINCIPAL DE LA SAGRA.

4

5

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). —————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

Presupuestar
0 resens ) FSCATR RO Tromemo  [sw | Tnows

[ construccién

6

7 DIN-A3




NOTAS GENERALES:

TM NAVALCARNERO
\!

LEYENDA

Canalizacion entubada bajo arena
Canalizacion entubada hormigonada

Canalizacion entubada hormigonada
cruzamiento con cauces

Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h).

Franja de seguridad linea aérea
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto.

Arista exterior de la calzada carretera.

Arista exterior de explanacién carretera.

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

Limite parcela.

LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.
(tramo subterrdneo). . .,
Hidrografia (Red de cauces).

Linea aérea de telecomunicaciones
LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.
(tramo aéreo). = LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.,
LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

s (Gasoducto.

Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
:| Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

[ Aprobar
[ Presupuestar

[ construccién

[ As Built

s4
CAMINO CATASTRAL ’

DISTRIBUCION HOJAS:

TITULO DE PROYECTO:

TITULO DEL PLANO:

LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

REF. PLANO:

PLANTA GENERAL

N2 HOJA:

04 de 40
REV:

6

7 DIN-A3




TM NAVALCARNERO

sS4
CAMINO CATASTRAL ’

9016

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

4 TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

f : REF. PLANO:
— =y VIRIDI  [oomme o

: ®HOJA: PROYECTADO sm. | [12002025
) 05 de 40 | sm | 12.02.2025 |
[ construccién
. I T
[ As Built REV: 03
6 7
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NOTAS GENERALES:

4 5

6
TM NAVALCARNERO e /

P1 [
CAMINO CATASTRAL |

CZ
LAMT EXISTENTE
C1

ARROYO DE DONA MARIANA ! /
34

POLIGONO w

5T
9010

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacion entubada bajo arena
Canalizacion entubada hormigonada

Canalizacion entubada hormigonada
cruzamiento con cauces

Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h).

Franja de seguridad linea aérea
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto.

Arista exterior de la calzada carretera.

Arista exterior de explanacién carretera.

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

Limite parcela.

LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.
(tramo subterrdneo). . .,
Hidrografia (Red de cauces).

Linea aérea de telecomunicaciones
LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.
(tramo aéreo). = LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.,
LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

s (Gasoducto.

Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
[ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

Presupuestar
0 resens FSCATR RO Tromemo  [sw | Tnows

;o L]
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Cc2
LAMT EXISTENTE

CAMINOCATASTRAL e . S ﬂ . m

c4 [
CAMINO CATASTRAL

' LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. memsmeene Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ——— Canalizacion de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.
Limite de edificacidn carretera.

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

. ‘s //
REF. PLANO:
VIRID!
) . A -—
0 et solida 2 [ Tews]
[ As Built )
_-—

5 DIN-A3

NOTAS GENERALES:
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DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
LILC .| caminocatastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

NOTAS GENERALES: Lu
-

[ Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL REF. PLANO-:

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 08 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
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TM NAVALCARNERO
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FFFFF - ARROYO
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ﬂ CAUCE INNOMINADO |
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' LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.
TITULO DE PROYECTO: . , ) ., . . .,
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV'

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 09 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
LILC .| caminocatastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

NOTAS GENERALES: Lu
-

[ Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL REF. PLANO-:

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 10 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

[ construccién
6

7 DIN-A3
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e (3250 UCLO.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
L Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. q g : Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: 4 TITULO DE PROYECTO: . . p
EMITIDO PARA: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

— I
TITULO DEL PLANO:
T T T G VIRIDI Ip——

COMENTARIOS CLIENTE 11de 40 >M
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. memsmeene Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.
Limite de edificacidn carretera.

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES: /“

[ Aprobar VI RI D I TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL REF. PLANO:

Presupuestar
[ construccién ® 12 de 40
S() I a REV: DIBUJADO _ 1 2025
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5 7 DIN-A3
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C26
ARROYO INNOMINADO

- LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
LILC .| caminocatastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.
Limite de edificacidn carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL
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BARRANCO DEL VISILLO

C30
LAT 220 kV PROYECTO EN

/ TRAMITACION

/ c27 —
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
[ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccién carretera.

Limite de edificacidn carretera.
TITULO DE PROYECTO: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES:

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 14 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

6

7 DIN-A3
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PRINCIPAL DE LA SAGRA
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C30
LAT 220 kV PROYECTO EN

TRAMITACION

C31
ARROYO DEL VISILLO
C32
LAAT 400kV EXISTENTE
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%

L.I.C.
CUENCA DEL RiO GUADARRAMA

PARGELR

9007,

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). —————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 15 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
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TM NAVALCARNERO
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@ . " CORREDOR ECOLOGICO
‘ : PRINCIPAL DE LA SAGRA

S6 [ 57
CAMINO CATASTRAL LI.C.

CUENCA DEL RIO
GUADARRAMA
! ]

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES:

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 16 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
3

6

7 DIN-A3
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CAMINO CATASTRAL : LAAT 400kV EXISTENTE
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c37 I
LAT 400KV EXISTENTE |

TM NAVALCARNERO

LEYENDA ‘ DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). —————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 17 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
3

6

7 DIN-A3
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). —————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 18 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
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TM VILLAVICIOSA DE ODON

@ 510
CAMINO CATASTRAL

c3s P6 T
LAT 220 kV LAT 220 kV LAT 220 kV LAT 220 kv
PROYECTO EN TRAMITACION| PROYECTO EN TRAMITACION

TM NAVALCARNERO

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.
Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

- TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
L Aprobar PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA

: PROYECTADO v ]12022025

DIN-A3

NOTAS GENERALES:
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TM VILLAVICIOSA DE ODON

|

i

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.
TITULO DE PROYECTO: . , ) ., . . .,
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV'

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 20 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025
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7 DIN-A3
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™ VILLAVICIOSA DE ODON

1l

o

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES:

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar SCALA: N2 HOJA: 21 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ .02.
12022025
V:
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TM VILLAVICIOSA DE ODON
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W LAT 400kV EXISTENTE .
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.
TITULO DE PROYECTO: . , ) ., . . .,
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV'

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

Presupuestar
0 resens ) FSCATR RO Tromemo  [sw | Tnows

6

7 DIN-A3
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Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.
Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). Lineas eléctricas existentes.

LASAT objeto de proyecto

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 KV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. :I

L.I.C. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
., Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. q g |:| Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: 4 TITULO DE PROYECTO: . p
EMITIDO PARA: M LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

]
NOTAS GENERALES:
I N A R F=puot VIRIDI TITOLO DELFLANG: — TS

COMENTARIOS CLIENTE

: ° : PROYECTADO M.
COMENTARIOS CLIENTE 23 de 40 M
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Construccion
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TM VILLAVICIOSA DE ODON
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Limite parcela.

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

] ' TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
L] Aprobar PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA

[ Presupuestar TN NERITOITE
[ construccisn ® ’ PROYECTADO -_ 12.02.2025

DIN-A3

NOTAS GENERALES:
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TM VILLAVICIOSA DE ODON [t

v W

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h). Lineas eléctricas existentes.

” ) . ] LASAT objeto de proyecto
Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. :I

L.I.C. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
., Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. a g |:| Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

EMITIDO PARA: 4 I I TITULO DE PROYECTO:

NOTAS GENERALES: _
00O | O soloiformacien

i : REF. PLANO:
e VIRIDI
ESCALA:

[ Presupuestar

COMENTARIOS CLIENTE PROYECTADO sm. | ]
| COMENTARIOSCUENTE | de 40 | SM. |

Construccién
INICIO PROYECTO U ved 1:1.000  |rEv; DIBUJADO ] 025
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3 DIN-A3
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Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e (3250 UCLO.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C.

Zona de dominio publico carretera. .
|:| Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.

L Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. q J : Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: 4 TITULO DE PROYECTO: . . p
EMITIDO PARA: Lu LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES. I
00O | O soloiformacien

COMENTARIOS CLIENTE L] Aprobar VIRIDI PLANTA GENERAL .

L Presupuestar ESCALA: N HOIA: [ PROYECTADO | sm. |
: 2 : PROYECTADO .M.
COMENTARIOS CLIENTE de 40

" L]
Construccion
INICIO PROYECTO U S()I |d a V- DIBUJADO
6
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ ] vYacimientoarqueolégico. | | Viapecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.
TITULO DE PROYECTO: . , ) ., . . .,
NOTAS GENERALES: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV'

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar SCALA: N2 HOJA: 27 de 40 _
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LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e (3250 UCLO.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
L Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. q g : Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: 4 TITULO DE PROYECTO: . . p
EMITIDO PARA: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES. I
00O | O soloiformacien

y
] TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar VI RI D I PLANTA GENERAL
COMENTARIOS CLIENTE FTE.L030.01.25 PLA
ESCALA:

[ Presupuestar NTFOIA:
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TM VILLAVICIOSA DE ODON

513

VIA PECUARIA
"CORDEL REAL DE
GUADARRAMA"

W

ca4
RIO GUADARRAMA

Canalizacion entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada [ LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accién del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).
Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Vallado.  ——— Canalizacion de agua (Canal Isabel 1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

‘ . REF. PLANO:
3| o

[ Presupuestar -
R T [ I N [TE

0 cocer solida " ES I T

5 DIN-A3

NOTAS GENERALES:
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™ VILLAICIOSA DE ODON [y

S13

1 VIA PECUARIA
"CORDEL REAL DE GUADARRAMA"
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9002 -
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P9
ARROYO DE LAS LOBOSAS

: 7

Limite parcela.

.
3
4
\

Canalizacion entubada bajo arena

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).
Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. .
L.IC. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
Yacimiento arqueolégico. | |  Via pecuaria.

Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA
ESCALA:

N2 HOJA: PROYECTADO - .
30de 40 >M
V:

[ construccion I.d 1:1.000 E.R.S
solida N v

NOTAS GENERALES:
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TM VILLAVICIOSA DE ODON

S14
@ CAMINO CATASTRAL

TM MOSTOLES

Q

'

aps’
_

515
@ CAMINO CATASTRAL

POLIGONG | PARCELA
‘

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.
Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterrdneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

] ' TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
L] Aprobar PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA

[ Presupuestar TN NERITOITE
[ construccisn ® ’ PROYECTADO -_ 12.02.2025

DIN-A3

NOTAS GENERALES:
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515 ' |
CAMINO CATASTRAL |
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TM MOSTOLES

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). —————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

p TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

[ Aprobar VI RI D I TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL REF. PLANO-:

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 32 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

[ construccién

6

7 DIN-A3




NOTAS GENERALES:

TM VILLAVICIOSA DE ODON

cas I
LAAT 400kV EXISTENTE |

TM MOSTOLES

Canalizacion entubada bajo arena
Canalizacion entubada hormigonada

Canalizacion entubada hormigonada
cruzamiento con cauces

Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h).

Franja de seguridad linea aérea
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto.

Arista exterior de la calzada carretera.

Arista exterior de explanacién carretera.

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

Limite parcela.

LASAT objeto de proyecto
(tramo subterraneo).

Término municipal.

Hidrografia (Red de cauces).

Linea aérea de telecomunicaciones
LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

(tramo aéreo). ————  LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

s (Gasoducto.

Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
:| Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

[ Aprobar
[ Presupuestar

[ construccién

[ As Built

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
PLANTA GENERAL

- B
6

7 DIN-A3




TM VILLAVICIOSA DE ODON

516 [
CAMINO CATASTRAL |

T s

9008

TM MOSTOLES

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.
Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterrdneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

] ' TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
L] Aprobar PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA

[ Presupuestar TN NERITOITE
[ construccisn ® ’ PROYECTADO -_ 12.02.2025

DIN-A3

NOTAS GENERALES:




NOTAS GENERALES:

TM VILLAVICIOSA DE ODON

Si6
CAMINO CATASTRAL

R S

9002

TM MOSTOLES

Canalizacion entubada bajo arena
Canalizacion entubada hormigonada

Canalizacion entubada hormigonada
cruzamiento con cauces

Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h).

Franja de seguridad linea aérea
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto.

Arista exterior de la calzada carretera.

Arista exterior de explanacién carretera.

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

LASAT objeto de proyecto
(tramo subterraneo).

LASAT objeto de proyecto
(tramo aéreo).

Limite parcela.
Término municipal.
Hidrografia (Red de cauces).

Linea aérea de telecomunicaciones

Lineas eléctricas existentes.

LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

s (Gasoducto.

L.I.C.

Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra.

|:| Camino catastral.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.

Canalizacion de agua (Canal Isabel 1)

[ Aprobar
[ Presupuestar

[ construccién

[ As Built

TITULO DE PROYECTO:

LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA
CALA:

N2 HOJA:
35de

DIN-A3




NOTAS GENERALES:

TM MOSTOLES

J

e s |

Canalizacion entubada bajo arena
Canalizacion entubada hormigonada

Canalizaciéon entubada hormigonada
cruzamiento con cauces

Eje + conductores desviados por
accion del viento (152C+V120km/h).

Franja de seguridad linea aérea
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto.

Arista exterior de la calzada carretera.
Arista exterior de explanacién carretera.
Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccién carretera.

Limite de edificacion carretera.

COMENTARIOS CLIENTE

COMENTARIOS CLIENTE
INICIO PROYECTO

3

LASAT objeto de proyecto
(tramo subterraneo).

LASAT objeto de proyecto
(tramo aéreo).

Limite parcela.
Término municipal.
Hidrografia (Red de cauces).

Linea aérea de telecomunicaciones

Lineas eléctricas existentes.

LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Gasoducto.

Corredor Ecoldgico Principal de La Sagra.

L.I.C. [
[ | Vviapecuaria.

Canalizacion de agua (Canal Isabel 1)
EMITIDO PARA:

- [ solo informacién 4 ‘
D VIRIDI

[ Presupuestar

Camino catastral.

Yacimiento arqueoldgico.

[ construccién

LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
PLANTA GENERAL FTE.LO30.
ESCALA:

36 de 40 s
™ o [eewee  Tens| oo
6 7

DIN-A3

1:1.000
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c47 |
GASODUCTO ENAGAS |

e o mvoum wa,W'

TM MOSTOLES

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacion entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacidn entubada hormigonada |_ LASAT objeto de proyect0 e Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterrdneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kv PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

NOTAS GENERALES:

TITULO DE PROYECTO: . p
‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

- - REF. PLANO:
| O aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 37 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

[ construccién

[ As Built

6 7

DIN-A3




9008

a:

N scroesend
GASODUCTO ENAGAS
TM MOSTOLES

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacion entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacidn entubada hormigonada |_ LASAT objeto de proyect0 e Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterrdneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

- - REF. PLANO:
| O aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL

: ®HOJA: PROYECTADO sm. | [12002025
) 38 de 40 | sm | 12.02.2025 |
[ construccién
. I T
[ As Built REV: 03
6 7

DIN-A3




TM MOSTOLES

cas |
LAAT 400KV EXISTENTE

93“6‘?;

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacion entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacidn entubada hormigonada |_ LASAT objeto de proyect0 e Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera.
L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ————  Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

Zona de afeccidn carretera.

Limite de edificacion carretera.

4 TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

- = ; REF. PLANO:
] [ Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PLANTA GENERAL

: ®HOJA: PROYECTADO sm. | [12002025
) 39 de 40 | sm | 12.02.2025 |
[ construccién
. I T
[ As Built REV: 03
6 7

DIN-A3




4
A 4

QP

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyecto Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo). Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). Lineas eléctricas existentes.

LASAT objeto de proyecto

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). LAT 220 KV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

Zona de dominio publico carretera. :I

L.I.C. Camino catastral.

Zona de servidumbre carretera.
., Yacimiento arqueoldgico. i ia.
Zona de afeccidn carretera. a g |:| Via pecuaria

Limite de edificacién carretera. Canalizacion de agua (Canal Isabel I1)

: TITULO DE PROYECTO: . p
EMITIDO PARA: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES: _
00O | O soloiformacien

-- ' I : REF. PLANO:
COMENTARIOS CLIENTE L] Aprobar VI RI D I TITHLO BEL PLANG: PLANTA GENERAL FTE.LO30.

Presupuestar - -
COMENTARIOS CLIENTE - ESCALA: N# HOJA: PROYECTADO sm |
[ construccion 40 de 40
INICIO PROYECTO TR DIBUJADO 025
6 7

3 DIN-A3




P10
LAAT 400 kV EXISTENTE

TM MOSTOLES

C50
LAT 220 kv

2 TRAMITACION
9 |

POLGOND.
’ W

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

TITULO DE PROYECTO: . p
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

- TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
L Aprobar PLANTA GENERAL FTE.L030.01.25 PLA

: PROYECTADO v ]12022025
[ construccién - 41 de 40

DIN-A3

NOTAS GENERALES:




c53
\ LAT 220 kv
| PROYECTO EN @
TRAMITACION W

C52 \ o
CAMINO DEL OBISPO (ViA PECUARIA) | ‘W

c51 | ,

— CAMINO CATASTRAL | :
/ P11

o exsrene

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.

Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 s Término municipal.

Canalizacién entubada hormigonada (tramo subterraneo). ————  Hidrografia (Red de cauces).

cruzamiento con cauces
. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
Zona de servidumbre carretera.

Zona de afeccion carretera [ 1 vYacimientoarqueolégico. ||  Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.

Limite de edificacion carretera.

4 TITULO DE PROYECTO: ) | o .
NOTAS GENERALES: ‘ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 KV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV

f : REF. PLANO:
— =y VIRIDI  [oomme o

: ®HOJA: PROYECTADO sm. | [12002025
) 42 de 40 | sm | 12.02.2025 |
[ construccién
. I T
[ As Built REV: 03
6 7

DIN-A3




]

J
. T

C53
LAT 220 kv
PROYECTO EN

TRAMITACION [}

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:

Canalizacién entubada bajo arena Limite parcela.
Canalizacién entubada hormigonada | LASAT objeto de proyect0 = Término municipal.

Canalizacion entubada hormigonada (tramo subterraneo).

cruzamiento con cauces

Hidrografia (Red de cauces).

. . Linea aérea de telecomunicaciones
Eje + conductores desviados por

accion del viento (152C+V120km/h). LASAT objeto de proyecto Lineas eléctricas existentes.

Franja de seguridad linea aérea (tramo aéreo). —— AT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.
(vuelo conductores + 5m).

Apoyo linea objeto de proyecto. LAT 220 kV PROYECTO EN TRAMITACION.

Arista exterior de la calzada carretera. e Gasoducto.

Arista exterior de explanacién carretera. Corredor Ecolégico Principal de La Sagra.

L.I.C. .| caminocatastral.
:| Yacimiento arqueoldgico. |:| Via pecuaria.

Vallado.  ———— Canalizacién de agua (Canal Isabel 1)

Zona de dominio publico carretera.
Zona de servidumbre carretera.
Zona de afeccién carretera.

Limite de edificacidn carretera.
TITULO DE PROYECTO: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

NOTAS GENERALES:

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[ Aprobar PLANTA GENERAL

D Presupuestar ALA: N2 HOJA: 43 de 40 _
ESC, . = . PROYECTADO . _ U2
12022025

6

7 DIN-A3




ALISIO DH20a

SIROCO DH20a
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o a
I I
L 2000 l« 2100
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T T
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rs! st
o~ ~
: P TITULO DE PROYECTO: , i
% EMITIDO PARA: ‘/ LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
05 O Solo informacié
o olo ermaden VIRIDI [foroveran: REF. PLANO:
= L] Aprobar TORRES FTE.L030.01.25 TORR
[ Presupuestar - -
02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. | ERS. O - . ESCALA: Ne¢ HOJA: 01 de 03 PROYECTADO S.M. 12.02.2025
t
01 |12.02.2025 | INICIO PROYECTO S.M. ERS. | ERS. ons .mwon Sf}l |da SJE S DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUIO | FiRma | L AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
5 DIN-A3

1 2 |
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4 5
A
MISTRAL DH33a
—+ 15004
| o
S
o
<
5 |
\ 3000 3000 !
o
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o
o
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‘ |
D
o
T
E
F
© TITULO DE PROYECTO
% EMITIDO PARA: ‘/ " LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
05 [ solo informacién . AT
04 TITULO DEL PLANO: . :
= L] Aprobar VIRIDI TORRES FTE.L030.01.25 TORR
[ Presupuestar - -
02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. | ERS. . ESCALA: Ne¢ HOJA: PROYECTADO S.M. 12.02.2025
[ construccion 02 de 03
01 |12.02.2025 | INICIO PROYECTO S.M. ERS. | ERS. . Sf} | a SJE EVR DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUIO | FiRma | L AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 | 3 [ 4 5 DIN-A3




1 2 3 4 5
A A
MISTRAL DH33a-PAS
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% EMITIDO PARA: L/ TITULO DE PROYECTO: | (1 AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 k"
05 [ solo informacién . TEATITE
- L] Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: TORRES ' FTE.L030.01.25 TORR
03 [ Presupuestar
02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. | ERS. - . ESCALA: Ne¢ HOJA: 03 de 03 PROYECTADO S.M. 12.02.2025
01 |12.02.2025 | INICIO PROYECTO S.M. ERS. | ERS. - ConStlrucc'on Sollda SJE EVR < DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUIO | FiRma | L AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 | 3 [ 4 5 DIN-A3



AISLADOR DE COMPOSITE U70AB30P

480+10

Tensién Linea de Fuga | Linea Min. Carga Tensiones de Ensayo
de Servicio Minil Protegida | Mecanica 1,2/50 50 Hz/Lluvia
Ur Creepage Dist. | Dry Arc SML BIL WET
kV mm mm kN kV kV

30 1120 310 70 215 95

7

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial
Colegiado en Burgosn21329

NOTAS GENERALES: ‘:

VIRIDI solida

TITULO DE PROYECTO:
LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv"

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
AISLADOR TIPO FTE.L030.01.25 AISL

19.02.2025| COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. ESCALA:  IN® HOJA301 de 01 | PROYECTADO M. 12.02.2025

12.02.2025| INICIO PROYECTO S.M. ERS. S/E REV DIBUJADO 12.02.2025
FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO 02 APROBADO 12.02.2025
DIN-A4




1 2 4 5 6 7
=1.149 mm
A A
B B
C C
CADENA DE AMARRE TIPO
P POSICION DENOMINACION CANTIDAD TIPO P
1 GRILLETE RECTO 2 GN-20
2 ESLABON 1 ES-20
3 YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21
a 4 ROTULA HORQUILLA 2 RH-16
5 YUGO SEPARADOR 1 YS-12
6 GRILLETE RECTO 4 GN-16
7 GRAPA DE COMPRESION 2 C-280
8 AISLADOR COMPOSITE 2 U70AB30P
E| NOTAS GENERALES: g§ EMITIDO PARA: ‘j TITULO DE PROYECTO: | (\is r¢REQ - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV LA FUENTE" - SET *LAFUENTE 30/220 kv" |E
[ solo informacion -
TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
(C;: [ Aprobar VIRIDI CADENA DE AMARRE FTE.L030.01.25 CAD
02| 19.02.25 | COMENTARIOS CLIENTE sm. | ERs. | ERS. - PresuPues_t,ar . ESCALA: Ne HOJA: 01 de 02l PROYECTADD SM. 12.02.2025
01]12.02.25 | INICIO PROYECTO sm | ers | ers | B C°"“T“°°'°" S@I Ida S/E — & iBuiano ERS. 12.02.2025
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA I:I AS Built 02 APROBADO E.R.S. 12.02.2025
1 2 4 5 | 6 7 DIN-A3



m

1
A
B
&
e
<
(e 0]
w [
R
C
D
CADENA DE SUSPENSION TIPO
POSICION DENOMINACION CANTIDAD TIPO
1 GRILLETE RECTO 1 GN-20
2 YUGO TRIANGULAR 1 Y-16/400-21| [
3 ROTULA HORQUILLA 1 RH-20
4 HORQUILLA REVIRADA 2 HR-16
5 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 2 GAS-5/22
6 AISLADOR COMPOSITE 1 U70AB30P
NOTAS GENERALES: g§ EMITIDO PARA: ‘j TITULO DE PROYECTO: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv" | E
[ solo informacion -
: REF. PLANO:
2;1 [ Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO CADENA DE SUSPENSION FTE.L030.01.25 CAD
02| 19.02.25 | COMENTARIOS CLIENTE sm. | ERs. | ERS. L] Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO S.M. 12.02.2025
[ construccion N 02 de 02
01| 12.02.25 | INICIO PROYECTO sMm. | ERs. | ERS. A Sf)llda SJE =V DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA I:I AS Built 02 APROBADO E.R.S. 12.02.2025
4 5 | 6 7 DIN-A3



A
GRILLETE RECTO GN-16T
ESLABON REVIRADO ESR-16
TENSOR DE CORREDERA T-1
— HORQUILLA GUARDACABOS G-16
RETENCION PREFORMADA RAAWFO0-23,5/D
EMPALME DE PROTECCION EPAWFO-17/1/2600
.§§ CONEXION PARALELA GPC-11/28
M\\\\\\\\.\\\\\\.\\\\\\ .
: S CONEXION A TIERRA GCSAL-14/18
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LAS RETENCIONES: 12.500 daN
HERRAJE DE SUSPENSION DE CABLE OPGW
©
C (]
1 GRILLETE RECTO GN-16T
@ 2 ESLABON REVIRADO ESR-16
8 3 GRAPA SUSPENSION GAS-3/FO/17/D
4 CONEXION PARALELA GPC-8/16
ﬁi 5 CONEXION A TIERRA GCSAL-14/18
o) M-10
(e}
¥ ( | W\
¥ > "———H{EI §
i ‘\‘\ [N W7
" QJ %
B & A =S
60
- ."\
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN M—12 \\
CARGA DE ROTURA LA GRAPA: 7.500 daN ‘\\
— ~\
O
. _g L |
e ——
52
El NOTAS GENERALES: o8 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: | {\£A AEREO - SUBTERRANEA 30 kv Cs PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv" |E

05

[ solo informacién

04

03

[ Aprobar

‘j
VIRIDI

TITULO DEL PLANO:

CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION OPGW

REF. PLANO:

FTE.L030.01.25 CAD

[ Presupuestar

ESCALA:

N2 HOJA:

02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. E.R.S. E.R.S. |:| Construccién . 01 de 01 PROYECTADO S.M. 12.02.2025

01 |12.02.2025 | INICIO PROYECTO S.M. E.R.S. E.R.S. ) S()IIda S/E REV: DIBUJADO E.R.S. 12.02.2025

REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA I:I AS Built 02 APROBADO E.R.S. 12.02.2025
1 2 4 5 | 6 7 DIN-A3



APOYO MONOBLOQUE

A CIMENTACION EN TIERRA
ZONA NO FRECUENTADA (N)
DISPOSICION
DE MEJORA EN
ANTENA, PICAS
DISTANCIADAS\.
| L >
i DISPOSICION
! DE MEJORA
! PERIMETRAL,
B | PICAS
.- DISTANCIADAS
3m
APOYO MONOBLOQUE
CIMENTACION EN TIERRA
ZONA FRECUENTADA (F)
DE PUBLICA CONCURRENCIA (PC)
Y APOYOS DE MANIOBRA (AM)
c ZANJAS: 1 m de profundidad
4UBO DE PLASTICO @ 30 mm MALLAZO DE cl =
ERA EQUIPOTENCIAL 30x30 cm COMO |- LL
> 4% )
..... ALLAZO EMBEBIDO EN FORM“A/lg();Ig/IOOR'
] 0,15cm A > 0,
MG s o i HORMIGON 2 10% REDONDO DE4  |F;
SOLDADURA POR FUSION =\ [N o 1m mm COMO E:
ALUMINOTERMICA, C50- Ar* MINIMO.
Fed mmlJ?2 o
j :
b | : L1
ELECTRODO, DISPUESTO EN FORMA DE BUCLE PERIMETRAL,/
DE COBRE DESNUDO DE 50 mmZ, ENTERRADO A 1 METRO DE
PROFUNDIDAD Y SEPARADO 1 m DE LA CIMENTACION, CON 4 PICAS ] i ,
N DE ACERO COBRIZADO, DISTRIBUIDO EN SUS VERTICES. POSICION DESIGNACION DENOMINACION
1 PL 14-2000 PICA CILINDRICA ACERO-COBRE DE 14,6 mm DE DIAMETROY 2 m
2 GC-P14,6/C50 GRAPA DE CONEXION PARA PICA DE CILINDRICA Y CABLE DE 50 Cu
3 €50 CABLE DE COBRE 50 mm?
4 GCS/C16 GRAPA DE CONEXION SENCILLA PARA CABLE DE Cu
E]l NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: ‘1 TITULO DE PROYECTO: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"

05

04

03

[ solo informacién

[ Aprobar

VIRIDI

TITULO DEL PLANO:

PUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS

REF. PLANO:
FTE.L030.01.25 PUE

02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. | ERS. O Presupue%t?r R ESCALA: Ne HOJA(i)l de 0102 | PROYECTADO S.M. 12.02.2025
01 |12.02.2025| INICIO PROYECTO S.M. Ers | ers. | O Construccion Sf)l |d a S/E AR DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION PROYECT| DIBUIO | FiRmA | L AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




1 2 3 4 5 6 7
APOYOS CON CIMENTACION EN MAGIZOS INDEPENDIENTES APOYOS CON CIMENTACION EN MACIZOS INDEPENDIENTES
CIMENTACION EN TIERRA )
CIMENTACION EN TIERRA
. ZONA NO FRECUENTADA (N) ZONA FRECUENTADA ()
SOLDADHRA-RQR FUSION
ALUMINOTERMICA, C50 - Fe
Amml2 MALLAZO EMBEBIDO EN
EL HORMIGON 2 10%
ACERA EQUIPOTENCIAL
TUBO DE PLASTICO @ 30 mm
- R ALTURA EXTREMO DE ACERA, 15 cm W
~_TUBO DE PLASTICO DE 4l i ‘, d
’ 30 mm DE @ RN | P :\ 4 .
PH . L AN TuBO DE O I DY
Al 4 -] «.T—PLASTICO DE
2 I " -4 30mmDE® : * 2m
B .
DISPOSICION DE MEJORA
PERIMETRAL, PICAS
_/DISTANCIADAS 3m
e [ DISPOSICION DE MEJORA EN
! ANTENA, PICAS I ] Y .
I DISTANCIADAS 3 m | I A A
| %EL I ) )y Iy I 1
I H%tLLLLLLLLLLLLLLLLL
| LL= LLLLLLL Y I I 1
——————— > | I Y L L L
L LLLLLLL [
L Ty Y Y L L
1 Y Y [
U o ) Oy I Y L L L
1 ] ) N ) ) )y 1
C 1 I N )y I v 1
1 ] ) N ) ) )y 1
1 I N )y I v 1
lq | I S )y Lab
e aaa ey aaE Al
hLLLhLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL [
1 ] ) N ) ) )y 1
1 I N )y I v 1
DISPOSICION DE MEJORA EN 1 O I 1
_ ANTENA PICAS 1
L e A 1
1 I N )y I v 1
1 ] ) N ) ) )y 1
UL L L Y I )y Iy L L L
e 1 ULLLL I S )y Iy [
| UL L L I ) I
| ULLLL I I Ny o LLLL
I 1 I I I I Y LLLL
| 1 Y Y LLLLLL LLLL
| LLLLLLLLLLLLLLthht Y Y LLLL
Y — e e
DISPOSICION DE MEJORA
° PERIMETRAL, PICAS I Y LLLLLL LLL
DISTANCIADAS 3 m L
ELECTRODO DISPUESTO EN FORMA DE BUCLE PERIMETRAL DE
- - - COBRE DESNUDO DE 50 mm?, ENTERRADO A 1 m DE PROFUNDIDAD
POSICION || DESIGNACION || DENOMINACION Y SEPARADO 1 m DEL MONTANTE, SIN PICAS ADICIONALES,
S ot bt connE . CON 4 PICAS DE ACERO COBRIZADO, DISTRIBUIDAS EN SUS
€50 ¢ COBRE 50 mm VERTICES Y CENTRO DE SUS LADOS, DE 14 mm DE DIAMETRO
—] 2 GCP/C16 GRAPA DE CONEXION PARALELA PARA CABLE DE Cu Y 2 m DE LONGITUD
3 DCP 50¢/50c DERIVACION POR CUNA A PRESION (ANILLO Y CONDUCTOR A MALLADO)
4 PL 14-2000 PICA CILINDRICA ACERO-COBRE DE 14,6 mm DE @ Y 2 m
5 GC-P14,6/C50 GRAPA DE CONEXION PARA PICA CILINDRICA Y CABLE DE Cu
6 GCS/C16 GRAPA DE CONEXION SENCILLA PARA CABLE DE Cu
E| NOTAS GENERALES: 06 EMITIDO PARA: ‘1 TITULO DE PROYECTO: \£n AEREO - SUBTERRANEA 30 kV C5 PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
05 [ solo informacién - REF PLANG.
2: ] Aprobar VIRIDI TITULO DEL PLANO: PUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS " ETE L030.01.25 PUE
P t
02 [19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M. ERS. | ERS. - resupue% ,ar R ESCALA: Ne HOJA(i)Z de 0102 | PROYECTADO S.M. 12.02.2025
01 |12.02.2025| INICIO PROYECTO S.M. ers | ers | U ConStT”cc'on S@Ilda S/E eV DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUID | FiRma | L AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




m

1 —
—7
|
S S |7/
I 1
) ) 7
—l ] ] e
Q@F > ~ O
o = [ 7 \ m > 7 Y\ % <
Ot E 2 1 3 Aele
@ \ / < m \§ / 29 =
O % = v~ O
——— S v
/ \
I |
8 EGSPR 4 EPDM
7 Tuerca M12 2 Galvanizado DIN 555
. 6 Arandela plana 2 Galvanizado
A L ) . | Par Apriete -
MODELO Rango CABLE Cmm> CmmD Tornilleria N 5 Arandela Grower 2 Galvanizado
xagono -
SPR400DG33 30,5 - 33,0 47 400 M-12 45 g ZSPgRG 12 2:‘ 6(_)8.2 T6
[sPrR400DG30 | 27,7 - 30,5 47 400 M-12 45 uminio
1 GSPRG 2 Aluminio
SPR400DG27 25,7 - 27,7 47 400 M-12 45 . - . i -
Posicion [Denominacién CantidadMaterial Norma
SPR400DGAR5 | 23,7 — 25,7 47 400 M-12 45
SPR400DG23 | 21,7 - 23,7 47 400 M-12 45 SEPARADOR RIGIDO DUPLEX 400 SPR400DGXX
SPR400DGA!1 17,3 - 21,7 47 400 M-12 45
NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: ‘j TITULO DE PROYECTO: | (1 AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv"
05 [ solo informacién TTULO DELPLANO REF. PLANO:
2;‘ O Aprobar VI RI D I ' MONTAJE ACCESORIOS MENORES ' FTE.L030.01.25 PLA
02 [19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE S.M ERS. | ERS O Presupues'trar . ESCALA: Ne HOJA: 01 de 02 PROYECTADO M 12.02.2025
01 [12.02.2025 | INICIO DE PROYECTO XY ERS. | ERS U ConSt'rucc'on Sfjllda S/E REV: £ DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.] FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUID | FiRMA | L ASBuilt 02 APROBADO ERS 12.02.2025
1 2 4 5 | 6 7 DIN-A3




SAPREM
RANGO ¢

=
Z-zz

1
T

A NIYdVS

[?W W
— ) c

—L1 £ 10 Z LIF— Le + 10 7 Le——

XX_WIUIVS

U

TIPO G-2z |Rango CZZ| c-xx | c-vy g?::f Z n”’; ZZE Tornillo | JtL | L2 P (eg S0 'Z;‘V:;f) (m'?n ;
AMG-030513 | G-13 7-13 | s-03 | s-05 | 78 19 M 10 101 19 | 1225 | 30 55
AMG-030520 | G-20 | 13-20 | S-03 | $-05 | 7.8 19 M 10 101 119 | 1260 | 30 55
AMG-050913 | G-13 7-13 | s-05 | s-09 | 78 19 M 10 88 1o | 1770 | 30 55
AMG-050920 | G-20 | 13-20 | S-05 | $-09 | 7.8 19 M 10 88 110 | 1805 | 30 55
AMG-050926| G-26 | 19-26 | s-05 |s-09 | 78 | 19 M 12 88 1o | 2015 | 35 |58
AMG-050929| G-29 |21,5-29,5| s-05 | s-09 | 78 | 19 M 12 88 mo | eots | 35 | 58
AMG-051126 | G-26 | 18-26 | s-05 |s-11 | 78 | 19 M 12 88 10 | 2240 | 35 |58
AMG-091520 | G-20 | 13-20 | S-09 | S-15 | 9,3 | 19 M 10 111 140 | 2910 | 30 55
AMG-091526 | G-26 | 18-p6 | S-09 | s-15 | 93 | 19 M 12 111 140 | 3125 | 35 | 58
AMG-091529 | G-29 | 21,5-29,5 | S-09 | s-15 | 93 | 19 M 12 11 140 | 3125 | 35 | s8 7 |CONDUCTOR 7 CABLE+PROTECCILN
AMG-091534 | G-34 | 28-34 | S-09 | s-15 | 93 | 19 M 12 111 140 | 3155 | 35 |63 6 | CABLE PORTOR 7 g Coble ACERI GAL VAN,
AMG-091540 | G-40 | 34-49 | S-09 | s-15 | 93 | 19 M 14 11 140 | 3360 | 35 | 68
amc-o091826 | G-26 | 18-26 | s-09 | s-15 | 93 | 19 M 12 123 | 160 | 3410 | 35 | s8 5 | CONTRAPESO ! c-ry AC, FORJ. GAL V.
AMG-152426 | G-26 | 18-26 s-15 | s-23 | 1,9 | 19 M 12 147 | 185 | 4565 | 35 | 58 4 | CONTRAPESO 1 C—XX AC, FOR.. GAL V.
AMG-152429 | G-29 |21,5-29,5 | S-15 | $-23 | 1,9 | 19 M 12 147 | 185 | 4565 | 35 | 58
AMG-152434| G-34 | 28-34 | s-15 | s-23 | 11,9 | 19 M 12 147 | 185 | 4595 | 35 |63 3 |TUERCA ! M- ACERLO GAL VAN,
AMG-152440 | G40 | 34-40 S-15 | s-23 | 11,9 19 M 14 147 185 | 4800 35 68 2 |\ TORHEX +PLANA+GRIIVER | 1 M- 88 ACERI GAL VAN,
AMG-152445| G—45 | 40-45 s-15 | s-23 | 11,9 19 M 14 147 185 | 4810 35 68
AMG-243534| G-34 | 28-34 | $-23 | $-35 | 11,9 | 19 M 12 147 | 185 | 6710 | 35 | 63 1 |CcUERPO GRAPA 7 G-77 ALEAC. AL UMIN.
WMG-243540| G-40 | 34-40 | s-23 | s-35 | 11,9 | 19 M 14 147 | 185 | 6915 | 35 |ss
WMG-243545| G-45 | 40-45 | s-23 | s-35 | 11,9 | 19 M 14 147 | 185 | 6920 | 35 |s8 POS | DENOMINACION CTD|REFERENCIA MATERIAL
(*) EI Par de Apriete en el caso de cables OPGW
se especificard de acuerdo con la composicion del mismo.
NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: ‘j TITULO DE PROYECTO: | \En AEREO - SUBTERRANEA 30 kv CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
zi L soloinformacién TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
= [ Aprobar VIRIDI ' MONTAJE ACCESORIOS MENORES FTE.L030.01.25 PLA
02 |19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE XY ERS. | ERS O Presupueﬁt?r . ESCALA: Ne¢ HOJA: PROYECTADO M 12.02.2025
01 [12.02.2025 | INICIO DE PROYECTO S.M E.R.S. E.R.S I:I Const'rucaon Sf}l Ida S/E REV: 02 de 02 DIBUJADO E.R.S. 12.02.2025
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA I:I AS Built 02 APROBADO E.R.S 12.02.2025

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




1 2 3 4 5 7
SECCION TIPO CANALIZACION TUBO EMBEBIDO EN ARENA
CON DOS TERNAS (TERRENOS DE CULTIVO)
A
COTA DEL TERRENO , ,
SECCION TIPO CANALIZACION TUBO BAJO ZANJA HORMIGONADA
CON DOS TERNAS (BAJO CAMINO DE TIERRA)
o 4VOOV ’ v COTA DEL TERRENO
CINTA DE SENALIZACION
. —— = S S S S
TIERRA DE LA EXCAVACION RN N LT T LU LT
COMPACTADO MECANICO LT T . )
CINTA DE SENALIZACION
1300 500 . ) TIERRA DE LA EXCAVACION
PROTECCION MECANICA COMPACTADO MECANICO
ARENA CRIBADA HORMIGON HM-20
c |
CANALIZACION CABLE COMUNICACIONES CANALIZACION CABLE COMUNICACIONES
TUBO PE @ 110mm TUBO PE @ 110mm
400 TUBO PE @250 TUBO PE @250
CABLES UNIPOLARES CABLES UNIPOLARES
| 600
D
El NOTAS GENERALES: i L e ‘j TITULO DE PROVECTO: LINEA AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kV"
05 [ solo informacién -
: REF. PLANO:
z: ] Aprobar VI RI D I TITULO DEL PLANO: ZANJAS TIPO FTE.L030.01.25 ZAN
02 119.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE sv. L ers. | ers. (. Pres”p”es_t"'" . ESCALA: NS HOJA: 01 de 02 LPROTECTADO S.M 12.02.2025
01 | 12.02.2025| INICIO PROYECTO sM. | ERS. | ERS. - ConStTUCC'on Sf)llda 1:10 REV: DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION bROYECTO| DIBUIO | FiRma | [ AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 4 5 | 6 7 DIN-A3




1 2 3 4 5 6 7
A
SECCION TIPO CANALIZACION TUBO BAJO ZANJA HORMIGONADA
CON DOS TERNAS (CRUZAMIENTO CON CAUCES)
— COTA DEL TERRENO
v 2 2 2 2 v V] v 2 2 2 2 ] 4 H a N2 2 2 2 2 2 v v v
PR P P _ : _
o lorr250 L e R
_ '__"-‘_ ol ‘4 4 CINTA DE SENALIZACION
. . g 4 .
a- ‘4 < - : Se -4
: 4 4 ) .
T e 4
ﬂ K ". a 4 ‘< .
] sas e T _4_4_. {4 T a .
. ’ s L7 4 HORMIGON HM-20
.0 L ao00
< 4 |- a 4
4 7 - A -
L4y 4 - 4
1300 s .7,
C
| CANALIZACION CABLE COMUNICACIONES
TUBO PE @ 110mm
TUBO PE ®250
CABLES UNIPOLARES
D —
El NOTAS GENERALES: i L e ‘ TITULO DE PROYECTO: |\ e A AEREO - SUBTERRANEA 30 kV CS PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv"
05 [ solo informacién - TERIIAE]
TITULO DEL PLANO: . :
z: [ Aprobar VI RI D I ZANJAS TIPO FTE.L030.01.25 ZAN
P t 3 ;
02 [19.02.2025 | COMENTARIOS CLIENTE sM. | ERS. | ERS. L1 Presupuestar . ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO S.M 12.02.2025
[ construccién 02 de 02
01 | 12.02.2025| INICIO PROYECTO sM. | ERS. | ERS. A Sf) I a 1:10 V- DIBUJADO ERS. 12.02.2025
REV.| FECHA DESCRIPCION bROYECTO| DIBUIO | FiRma | [ AS Built 02 APROBADO ERS. 12.02.2025
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




1 2 4 5 6 7
Terminales
A
i, 7 I 1L I
(Il | ll ( 1, r e Il (<'| Cable de puesta a
L ! | L ol | o tierra de pantallas
| | | | | | | | | | | | [T |
L T L | I P! | b ifle————— conductores
_| L T L LI AL T
L (L L | L L I [
P LY L T [ £ J' v M |Fe———— Pantallade
| T U e i | TR [ conductores
L TR L | 1 PR |
L [ | S e I R R R R R R R R e Il
; T [ | [ .l
R T N FL S B | L
| ! | | ! |
| ' | | ' |
| ' | | ' |
| ' | | ' |
| ' | | ' |
| |
L J L J
a0 a0
—t+—t —t+—t
[ | [ |
[ | [ |
c [ | [ |
[ | [ |
L | L |
Cajade Cajade
puesta a puesta a
tierra directa tierra directa
D
~
PUESTA A TIERRA DE PANTALLAS
— SISTEMA SOLID BONDING
(SISTEMA DE CONEXION RIGIDA A TIERRA
EN AMBOS EXTREMOS)
E| NOTAS GENERALES: Zi EMITIDO PARA: ‘j TITULO DE PROYECTO:  \1eA AEREO - SUBTERRANEA 30 kv C5 PSFV "LA FUENTE" - SET "LAFUENTE 30/220 kv"
o informacia
= L solo informacion VIRIDI TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
p [ Aprobar PUESTA A TIERRA DE PANTALLAS FTE.L030.01.25 PAT
02 129022025 | COMENTARIOS CLIENTE v L ers | ers. [] Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO S.M. 12.02.2025
[ Construccion : 01 de 02
01 |12.02.2025 | INICIO PROYECTO S.M. E.R.S. E.R.S. ) S()I Id a S/E REV: DIBUJADO E.R.S. 12.02.2025
REV. FECHA DESCRIPCION PROYECTO| DIBUJO FIRMA I:I AS Built 02 APROBADO E.R.S. 12.02.2025
1 2 4 5 | 6 7 DIN-A3




