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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES.

La explotacion SECCION A) calizas “Monte de Orusco n? A-396” cuenta con
Declaracién de Impacto Ambiental (en adelante DIA) favorable de fecha 21 de diciembre de
1999. Con posterioridad, se emiti6 modificacion de la DIA mediante resoluciéon de 9 de julio
de 2001.

En dicha ampliacion se impuso como condicién relativa al proyecto que la vigencia
de la autorizacién sustantiva no excediera de los 30 afos; “pudiéndose tramitar dos
prérrogas sucesivas de igual duracibn que precisaran de nuevos sometimientos al
procedimiento de evaluacién ambiental, donde se valorardn nuevamente las condiciones
ambientales del entorno y se revisara la efectividad de las medidas programadas y
ejecutadas.”

Con fecha 07-10-2002 la Direccion General de Industria, Energia y Minas procede a
Autorizar el proyecto de explotacién de la Seccién A) denominado “MONTE DE ORUSCO”

A-396 para un periodo de duracion de 25 anos.

Habida cuenta de que dicho periodo cumplira el préximo 07-10-2027, la empresa
titular y explotadora de dicha cantera Eiffage Infraestructuras, S.A.U. procede a iniciar los
tramites necesarios para la obtencion de una nueva autorizacion de explotacién por el

periodo de tiempo anteriormente mencionado.

Por lo tanto, se redacta el presente proyecto de explotacién de calizas, a realizar en la
cantera “Monte de Orusco”, situado en el Término Municipal de Orusco de Tajuia (Madrid),
de acuerdo con el art. 28 del R.D. 2857/1978 de 25 de agosto, por el que se aprueba el
vigente Reglamento General para el Régimen de la Mineria, Ley de Minas 22/73 de 21 de
julio, R.D. 683/1985 de 2 de abril sobre el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad
Minera y demas preceptos legales que fueran de aplicacion.

1.2. OBJETIVO Y FINALIDAD DEL PROYECTO.
La realizacién de este proyecto tiene como objetivo disenar y describir el método de

laboreo a emplear en la explotacion; valorar y presupuestar los sistemas de extraccién a

utilizar, retirada de cobertera, arranque, carga, transporte y procesado, asi como, medidas
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de seguridad, actuaciones y condicionantes medio ambientales y demas aspectos del
proyecto.

Del mismo modo, el proyecto sera el instrumento técnico necesario para la obtencion
de los permisos y autorizaciones de todos los organismos con competencias en la materia y

guia metodoldgica para el explotador.

Dicho proyecto tiene por finalidad proporcionar los datos suficientes para desarrollar su
ejecucion, asi como ser valido como documento destinado a la obtencion de la oportuna
autorizacion de los 6rganos administrativos competentes. La finalidad de este consiste en la
explotacion de la cantera denominada “Monte de Orusco” para la obtencién de calizas,

recurso minero de la seccion A).
1.3. TITULARY EXPLOTADOR.

Tras la documentacion presentada en fecha 22 de julio de 2022 (ref. 55/633311.9/22)
y 29 de julio de 2022 (ref: 55/702571.9/22) dando cumplimiento a las condiciones impuestas
en la Resolucion de 20 de junio de 2022 (ref. 14/012510.9/22), la Directora General de
Promocién Econdmica e Industrial, autorizaba a favor de EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS,
S.AU, |Ia transmision de la titularidad del derecho minero denominado

"Monte Orusco", con referencia n® A396; procediendo a la inscripcion del cambio de
titularidad de los derechos mencionados a favor de la mencionada sociedad, EIFFAGE
INFRAESTRUCTURAS, S.A.U,, en el Libro Registro de Derechos Mineros
de la Comunidad de Madrid.

El presente proyecto se redacta a peticion de en

calidad de Apoderado de Eiffage Infraestructuras, S.A.U. con y domicilio

social a efectos de comunicacién en C/Rio Viejo, S/N; Poligono Industrial Carretera de La
Isla. CP: 41703. Dos Hermanas (Sevilla).

Es realizado por D. I Director

Facultativo de la Explotacion “Monte de Orusco” A396.

1.4. REGIMEN DE PROPIEDAD.

Las parcelas que forman parte de la explotacioén de aridos calizos “Monte de Orusco” se
localizan en el término municipal de Orusco de Tajufia (Madrid), a 50 km aproximadamente
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de la capital, en el paraje denominado “Las Pilas”, “El Monte” y “La Nava”. Todas ellas son
propiedad de la empresa titular y explotadora: Eiffage Infraestructuras, S.A.U.

1.5. JUSTIFICACION DEL EMPLAZAMIENTO.

Dada la necesidad de obtencion de piedra caliza por parte del promotor para el
suministro a las diferentes obras de infraestructura, tanto privadas como publicas, y por otro
lado la necesidad de ampliacion de un nuevo periodo de vigencia de explotacién, se redacta

este Proyecto de Explotacion de Calizas a realizar en la cantera “Monte de Orusco”.

Por todo lo anteriormente expuesto, dicho material se encuentra en calidad y cantidad
suficiente para el fin que se pretende y, por consiguiente, rentable su explotacién para su

utilizacién como materia prima en la industria de la construccion y obra publica.

Los trabajos de explotacion que se proyectan vienen condicionados por la forma y
caracteristicas de la zona en que se pretende desarrollar la actividad minera, asi como por

la maquinaria que se piensa utilizar y que se describen posteriormente.

Los terrenos ocupados por la explotacion fueron clasificados por las Normas de
Planeamiento Urbanistico del Excmo. Ayuntamiento de Orusco, como Terreno cuyo uso es

compatible con las explotaciones mineras.

Analizados pues los distintos parametros, se considera la superficie solicitada adecuada
para la actividad proyectada.

1.5.1. Comercializacion.

Al tratarse de un material abundante en diversos puntos de la zona, como son las
calizas, impide pensar en una comercializacion geograficamente amplia, pues hemos de
tener en cuenta que, si se pretendieran puntos de empleo excesivamente lejanos, el costo
de transporte y su incidencia sobre el de las calizas, impediria la competitividad de ésta o

cualquier otra explotacion en la zona.
Por ello hablaremos de comercializar los extraidos, principalmente para uso propio y

venta a terceros. Asi pues, tanto el potencial de recursos geologicos existentes en el area
que ocupa el aprovechamiento solicitado, como las expectativas de mercado abierto para
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los productos derivados de su beneficio, son de una entidad tal que se justifica plenamente
la puesta en explotacion de los recursos minerales objeto del presente proyecto.

1.6. SITUACION GEOGRAFICA.

Las parcelas que forman parte de la explotacion de aridos calizos “Monte Orusco” se
localizan en el término municipal de Orusco de Tajufia (Madrid), a 50 km aproximadamente
de la capital, en el paraje denominado “Las Pilas”, “El Monte” y “La Nava”. En fecha 07-10-
2002 la Direccion General de Industria, Energia y Minas, resolvi6 OTORGAR la autorizacién
de explotacion de recursos de la Seccién A) “MONTE ORUSCQO” A-396; siendo la superficie
autorizada de 461.000 m2 de los que solamente son explotables 371.000 m2
correspondientes a la totalidad de las parcelas n® 72, 73 y 74 y parte de las parcelas n® 71,
80, 83, 96 y 112, todas ellas del poligono n® 4 del T.M. de Orusco de Tajufa.

La zona de instalaciones y acopios comprende los terrenos ocupados por la planta
de tratamiento, por los distintos acopios de productos terminados y por el material edafico a
emplear en la restauracién. Esta tiene una superficie aproximada de 8,04 ha., constituyendo
una unica fase de restauracion, no teniendo que realizarse en ella labores de explotacion. La
denominamos fase 5 y sera la zona que reciba en ultimo lugar el tratamiento de

restauracion.
El parcelario municipal ha sufrido en estos afios modificaciones tanto en las parcelas
como en los poligonos; correspondiéndose en la actualidad la autorizacion con las

siguientes parcelas:

- Parcela 630 del Poligono 4 con una superficie de 43,9797 ha.

Parcela 111 del Poligono 4 con una superficie de 2,2331 ha.

La altura sobre el nivel del mar de la plaza de la cantera sera de 805 metros

aproximadamente

1.7. COORDENADAS U.T.M. Y GEOGRAFICAS.

Los terrenos se incluyen dentro de la Hoja n® 583 (“Arganda del Rey”), del Mapa
Topografico Nacional a escala 1:50.000, editado por el Instituto Geografico Nacional.
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Las coordenadas Geograficas ETRS-89 huso 30 de los vértices de la autorizacion
aparecen reflejadas en el plano n® 3. Estas son las siguientes:

DENOMINACION COORDENADA X COORDENADA Y DENOMINACION COORDENADA X COORDENADA Y
VERTICE VERTICE

1 481149,2513 4462337,0630 64 481320,5084 4461105,1065
2 481139,8815 4462342,2134 65 481316,4788 4461115,5962
3 481122,8116 4462345,1237 66 481192,4278 4461070,4793
4 481102,2411 4462331,0640 67 481182,5180 4461084,2394
5 481043,3423 4462402,7950 68 481164,6783 4461104,5197
6 480983,5535 4462474,7959 69 481150,1985 4461117,8399
7 481021,5548 4462538,7947 70 481141,9986 4461125,3902
8 481053,0648 4462534,0844 71 481121,9390 4461141,1605
9 481061,2249 4462544,0541 72 481111,1692 4461149,5607
10 481069,1251 4462556,3839 73 481125,6020 4461169,1880
11 481073,3456 4462574,2736 74 481133,6143 4461185,2098
12 481076,4857 4462573,8736 75 481132,0125 4461204,4358
13 481108,8670 4462581,6949 76 481119,5304 4461215,7999
14 481117,4755 4462574,9727 77 481103,9708 4461217,2538
15 481125,2456 4462570,4023 78 481085,5425 4461210,0446
16 481136,6055 4462566,2824 79 481069,4300 4461197,5914
17 481266,4948 4462501,6399 80 481066,5101 4461202,8412
18 481307,8343 4462477,7691 81 481046,2502 4461225,3415
19 481251,7925 4462381,0207 82 481031,1807 4461244,4716
20 481280,5520 4462354,7902 83 481022,7808 4461255,1219
21 481246,2621 4462301,8139 84 481001,3415 4461285,5222
22 481231,5762 4462276,9622 85 480965,5622 4461322,8725
23 481222,5388 4462256,6287 86 480938,7928 4461350,2730
24 481232,8125 4462237,5259 87 480917,4329 4461369,4937
25 481235,1935 4462221,6509 88 480909,8432 4461386,2236
26 481223,5484 4462170,7924 89 480903,3436 4461409,7436
27 481197,8859 4462157,3581 90 480897,3742 4461437,2734
28 481193,2589 4462137,3821 91 480878,2551 4461502,0035
29 481192,4547 4462094,5448 92 480916,0958 4461516,6628
30 481190,5450 4461992,7941 93 480897,5461 4461545,9430
31 481196,6265 4461962,0044 94 480871,5457 4461528,1135
32 481200,4742 4461913,0296 95 480870,6758 4461527,5136
33 481212,4344 4461881,9696 96 480868,5358 4461534,8638
34 481222,5421 4461830,7943 97 480860,9464 4461565,4237
35 481262,3850 4461805,6077 98 480857,9168 4461589,0837
36 481290,5416 4461799,7930 99 480858,4170 4461595,8836
37 481380,5397 4461685,7917 100 480859,8674 4461615,6133
38 481389,9116 4461640,5056 101 480861,2676 4461622,4935
39 481399,9653 4461612,9888 102 480863,0075 4461631,1232
40 481389,2122 4461613,8604 103 480863,5577 4461647,5729
41 481386,3100 4461600,8978 104 480863,8682 4461656,8532
42 481390,5379 4461591,7920 105 480863,4881 4461664,5532
43 481343,8730 4461599,7609 106 480863,2183 4461666,6330
44 481319,5375 4461575,7936 107 480862,5883 4461671,7230
45 481315,1471 4461555,7697 108 480860,9885 4461684,5129
46 481303,1251 4461498,1620 109 481053,7855 4461816,7353
47 481309,4752 4461489,6952 110 481039,9235 4461872,4063
48 481330,1127 4461491,8117 111 480999,4422 4461880,3447
49 481352,5357 4461479,7934 112 480986,7424 4461893,0449
50 481368,7409 4461433,0734 113 481047,8622 4461935,1121
51 481352,3352 4461357,9322 114 481019,4944 4461985,2580
52 481353,9223 4461345,7615 115 481009,5646 4462000,6582
53 481385,6043 4461325,5460 116 481006,2549 4462005,7679
54 481405,7805 4461321,4190 117 480981,3448 4462047,8840
55 481449,1725 4461317,7138 118 480925,6276 4462122,4392
56 481447,0551 4461294,4305 119 480915,5002 4462159,2097
57 481442,2920 4461263,2099 120 480901,5479 4462182,7993
58 481435,6116 4461248,3029 121 480860,5494 4462267,7997
59 481428,8712 4461241,7232 122 480971,5508 4462328,7970
60 481402,4008 4461215,8841 123 481024,5494 4462246,7963
61 481395,3604 4461183,5744 124 481038,4092 4462227,5362
62 481387,0701 4461167,8345 125 481163,5510 4462317,7929
63 481386,5895 4461147,3650

Tabla 1. Coordenadas de la explotacion “Monte Orusco”.
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1.8. ACCESO.

Para acceder a la explotacién desde Madrid sera necesario tomar la carretera
comarcal M-229 de Arganda a Orusco. En el P.K. 19,5 sale un camino en su margen
izquierdo que nos llevara directamente a la explotacién; tras recorrer dos kilobmetros

aproximadamente (ver figura siguiente):

B g e T T
Torres g [/ 8
a Alameda

% . L= T

sa'de‘(f'ones"‘n- J“f‘i
i i

& {}
Pm:els%ds, Rey

305 4

Mon:léids

a0

Figura 1. Localizacion del emplazamiento de la explotacion “Monte Orusco”.

1.9. GEOLOGIA.

1.9.1. Geologia Regional.

La geologia regional de nuestra zona corresponde a las facies “centrales”, sobre las
que aparecen con diverso desarrollo las facies “intermedias”, y en el techo la Serie del
Paramo, que se extiende en la cubeta central del Tajo, tanto sobre facies “de borde” como
sobre “intermeidas” y “centrales” e incluso, sobre parte de los relieves de las areas fuente, al

N vy al E de la cubeta.
En la zona de la explotaciéon los materiales miocenos que afloran corresponden a la
Serie del Paramo, formada por un conjunto de materiales de origen fluviolacustre, detritico-

calizos que constituye un ciclo sedimentario, cuya base se deposita en clara discordancia
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erosiva sobre las facies intermedias de materiales detriticos finos siguiendo el esquema
clasico de distribucion horizontal de litofacies sedimentarias en una cuenca endorreica arida,
a las que puede llegar a eliminar, como se observa en la zona SO de Morata de Tajufa.

Se designan “Calizas del Paramo” al nivel de calizas lacustres que constituyen, gracias
a su resistencia a la erosién la superficie de los paramos o “alcarrias” caracteristicos de las

cubetas terciarias del Duero, Ebro y Tajo.

Estratigrafia.

En nuestra zona esta formacién se presenta en continuidad con la serie detritica basal,
y con abundantes locales en desarrollo y facies, oscilando entre potentes masas de calizas
lacustre, grises o blanca, espariticas, compactas y duras. Se puede establecer una
cronoestratigrafia del Mioceno de la zona de influencia de este estudio, solamente
relacionando sus formaciones con las que en otros puntos presentan fauna datada. Los
yacimientos clasicos han sido descritos por varios autores y de ello se desprende que la
facies evaporitica basal, que hacia el O se presenta cada vez mas profunda, puede ser

datada como Burdigaliense-Vindoboniense Inferior en funciéon de la fauna.

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA E:1.50.000

Fuente: Hoja 583 - Arganda

LEYENDA MARCO GEOLOGICO
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=
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1 Yesos masivos grises, margas yesiferas y
yesos especulares

Figura 2.- Estratigrafia del ambito. Fuente: IGME
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Tectoénica.

Las deformaciones tecténicas que se aprecian corresponden a dos tipos en funcion de

su tamano y su mayor o menor incidencia morfolégica.

El primero comprende las deformaciones tectonicas regionales que se aprecian bajo la
forma de amplios pliegues regionales, de los cuales el mas importante es el que discurre
con direccion axial NNE-SSO; al S del area de estudio, se conoce como sinclinal de Morata
y da lugar probablemente a la amplia cubeta de descalcificacion que aparece sobre la
“caliza del Paramo”, al N de Valdilecha, parte de la cual esta dentro de dicha area. Ademas,
debe aqui considerarse la importante basculacion que sufren los materiales miocenos en

direcciéon SO.

El segundo tipo, comprende las deformaciones tectdnicas locales, todo el conjunto
mioceno, incluida la Serie del Paramo, presenta pliegues muy abundantes desde 4-5 metros
de radio hasta 15-20 metros con direccién predominante NNE-SSO. Los buzamientos son
en general muy débiles y las fracturas acompanantes de 1-2 metros de salto maximo,

presentan direccion parecida.

La explicacién a estas deformaciones, al no existir importantes cambios de facies que
condicionen las lineas morfoldégicas de la red principal de drenaje en la regién, es la
existencia de una tecténica de zécalo atenuada que da lugar en la cobertera a pliegues,
flexuras y fracturas que provocan el encajamiento de la red segun dichas direcciones. Los
procesos lineales de disolucién de yesos que han provocado deformaciones en materiales
recientes, afectando a la orientacién selectiva de la red de drenaje, pueden reconocer como
origen el reflejo en superficie de la citada tectdnica de zécalo.

En un reciente estudio magnetométrico del basamento en la zona de Arganda, se
demuestra la existencia de amplias elevaciones y hundimientos en el basamento profundo
(situado a mas de 1.550 metros de profundidad) y de una red de fracturas que lo afectan, de
direcciones E-O, NO-SE y NE-SO, coincidiendo con las de los tramos rectilineos de la red
principal de drenaje.

Asi, tanto las deformaciones locales como las regionales, de amplio radio, y la
orientacion selectiva de la red fluvial, parecen responder a una Unica causa: la tectonica de
hors-grabben del basamento. Dicha tecténica, antuando sobre el Macizo Hesperico y sus
zonas de borde desde tiempos posthercinicos hasta la actualidad, ha dado lugar a la fosa
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del Tajo y afectado a su relleno sedimentario tanto en la distribucién de materiales como en
la morfoestructura de éstos. De este modo, las direcciones morfotectonicas principales que
afectan a la parte aflorante del Macizo Hesperico se manifiestan tambien en los sedimentos
de relleno de sus cuencas intracratdnicas, especialmente la alineacién NNE-SSO, que
correponde a los grandes desgarres tardihercinicos del Macizo Hesperiuco, reactivados en
tiempos alpinos y que provoca la orientacion del Sinclinal de Morata y de las principales
fracturas.

1.9.2. Puntos de interés geoldgicos y/o geomorfolégicos.

No existe ningun Punto de Interés Geologico y/o Geomorfoldégico definido por el

IGME en el area analizada, ni de relevancia nacional o internacional (Geosites).

1.9.3. Hidrologia e Hidrogeologia.

La zona del estudio se ve atravesada en su extremo NO por el Barranco de
Porcalizas, tributario del rio Tajufa, en la zona SO existe otro pequefio barranco,

denominado de Las Pilas, tributario directamente del rio Tajuia.

Los principales elementos de drenaje superficial del area de explotacién siguen Is
directrices estructurales que forman, en el NE, el Barranco de Porcalizas, y otro pequefio
barranco al S del anterior, conocido localmente como Barranco de las Pilas, en la zona N de
Orusco que recoge las aguas en la zona SO de los terrenos de la explotacién y que evacuan

las aguas al rio Tajufa.

Los materiales permeables por Karstificacion destacan por su importancia y
extension la caliza del paramo, que posee excelente permeabilidad, aunque potencia muy
variable y, en cualquier caso, posicién topografica colgada. Son muy importantes los
manantiales que jalonan el contacto de la caliza del paramo con la serie detritica basal, con

aguas ligeramente duras, pero aprovechables.

La zona del estudio corresponde a uno de los nueve acuiferos en que se divide el
area de la Comunidad de Madrid, concretamente a la Unidad n® 8 Acuiferos del Paramo y
ocupa una extensiéon de 550 km2, siendo la mayor parte de los materiales aflorante calizas y

margocalizas pertenecientes al Mioceno.
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Los materiales que constituyen los principales acuiferos son las calizas del paramo.
Los datos que se dispone, provenientes de tres pozos estudiados en las proximidades del
sector, revelan la existencia de niveles estaticos mas altos, probablemente relacionados con
la presencia de intercalaciones margosas en la serie. Por encima de estos niveles, en todos
los casos situados por debajo de la cota 668m.s.n.m, los pozos estan siempre secos.
Consecuentemente pueden deducirse que ninguno de las labores que se proyecta realizar
durante la duracién de la actividad, alcanzara niveles relacionados con los acuiferos colgado

actualmente en explotacién ni mucho menos el nivel fredtico regional.

1.9.4. Geografia Fisica.

Los terrenos de la cantera “Monte Orusco”, estan situados dentro de la cubeta central
del Tajo y pertenecen a la depresion terciaria de Castilla La Nueva, encontrandose en el
borde sur de la regién natural conocida como La Alcarria, por lo que presentan caracteres
morfoestructurales y litologias tipicas de las zonas centrales de dicha depresién, de los
cuales destacan la morfologia tubular en paramos o mesetas sobre estratos horizontales

con rio encajados en profundos vallas, y una monétona litologia calcarao-evaporitica.

Los materiales que afloran en la zona pertenecen al relleno sedimentario continental
de la cubeta central de la depresion terciaria del Tajo. Corresponden en su mayor parte a
sedimento detritico-evaporiticos depositados en una cuenca endorreica bajo condiciones de
aridez climética durante el Mioceno (Burdigaliense Superior-Vindoboniense), coronados por
una serie detritico-caliza de ambiente fluviolacustre de edad incierta (serie del Paramo:
Mioceno Superior-Plioceno) y depositada bajo condiciones climaticas y de drenaje muy
diferentes a las de la serie inferior.

El esquema clasico de distribucién horizontal de litofacies sedimentarias en una
cuenca endorreica arida permite distinguir una zona con facies “de borde”, detriticas, otra
con facies “intermedias”, contituidas por materiales detriticos finos, entre los que aparecen
ya minerales de neoformacion y otra con facies “centrales”, donde los litotopos son de origen
quimico. Asi, en el relleno mioceno de la cubeta del Tajo pueden distingurse facies “de
borde” (facies “Madrid”, “Toledo”, “Guadalajara” y “Alcarria”), detriticas, gruesas y finas,
enlazando con depésitos gruesos en la base de los relieves del area fuente, facies
“‘intermedias” (facies “blanca”), detritico-calizo-evaporiticas, y facies “centrales” (facies
“Vallecas” y “Gris”), evaporiticas.
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1.10. NOMBRAMIENTO DE DIRECTOR FACULTATIVO.

En aplicacién de la Orden TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se modifica la
Instruccion Técnica Complementaria 02.0.01 «Directores Facultativos»; fue nombrado
director facultativo de la explotacién:

1.11. PLANTEAMIENTO GENERAL DE LA EXPLOTACION.

1.11.1. Area autorizada.

En fecha 07-10-2002 la Direccién General de Industria, Energia y Minas, resolvié
OTORGAR la autorizacion de explotacion de recursos de la Seccién A) “MONTE ORUSCO”
A-396; siendo la superficie autorizada de 461.000 m? de los que solamente son explotables
371.000 m? correspondientes a la totalidad de las parcelas n® 72, 73 y 74 y parte de las
parcelas n® 71, 80, 83, 96 y 112, todas ellas del poligono n® 4 del T.M. de Orusco de Tajuna.

La zona de instalaciones y acopios comprende los terrenos ocupados por la planta
de tratamiento, por los distintos acopios de productos terminados y por el material edéafico a
emplear en la restauracién. Tiene una superficie aproximada de 8,04 ha., constituyendo una
Unica fase de restauracion, no teniendo que realizarse en ella labores de explotacion. La
denominamos fase 5 y sera la zona que reciba en ultimo lugar el tratamiento de

restauracion.

El recurso para explotar se trata de roca caliza y el destino de los productos
obtenidos sera para obras de infraestructuras e industrias de la construccion.

Con respecto a parcelas colindantes y caminos vecinales, debera dejarse una franja
de protecciéon de 20 metros a caminos y de 30 metros en el entorno inmediato de la

explotacion.

1.12. LABORES PREPARATORIAS DEL TERRENO. RETIRADA DE LA TIERRA
VEGETAL.

Al tratarse de una explotacion en actividad seran escasas las labores preparatorias

del terreno, pues ya se realizaron al comienzo de la explotacion. De aquellas zonas que no
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han sido explotadas actualmente Unicamente serd necesario realizar la retirada de la tierra

vegetal y su acopio en cordones que no superen los dos metros de altura.

Las labores de explotacion (retirada de tierra vegetal, apertura de frentes, accesos,
rampas, etc.) seran planificadas de forma que provoquen el minimo Impacto Ambiental
sobre el entorno.

Tanto la plataforma de trabajo como los accesos y pistas dirigidas al frente que se
disefaran con una ligera inclinacion lateral, con la finalidad de dar salida a las aguas de

precipitacion.

Previamente a la explotacién de las parcelas, se procedera a la retirada y acopio de
la capa de tierra vegetal que se encuentra por encima del propio recurso, que presenta un
espesor en torno a 0,50 m. Esta capa de recubrimiento sera acopiada en zonas colindantes
y perimetrales dentro del area solicitada, donde no superaran la altura maxima de 2 m. de

forma que no pierda sus propiedades organicas y bioticas.

1.13. MATERIAL A EXPLOTAR Y VOLUMEN DE RESERVAS.

La explotacion sera a cielo abierto y se ejecutar4d mediante voladuras en banco con
talud forzado con una inclinacion de 752 sobre la horizontal, en dos bancos de 12 metros de
altura cada uno de ellos.

Se trata de una cantera de caliza con un coeficiente de aprovechamiento medio
(relacién material vendible/material arrancado), que se ve disminuido por materiales no
aptos para la planta de tratamiento constituido por tierra vegetal, roca alterada, margas y
arcillas. Esto hace que dicho coeficiente se sitie en torno al 70%.

La dureza de la roca caliza se estima en 2.000 Kp/cm2, lo que justifica un arranque
por medio de explosivos.

Con todos los datos referentes al yacimiento expuestos con anterioridad, podemos

evaluar los recursos existentes dentro de las parcelas, y que se resumen en el siguiente

cuadro:
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Superficie ocupada por las parcelas (M2.) .....cccceevveeerieieneeeneenns 461.000
Superficie eliminada de seguridad (M2.) .....ccceveieriereneneeeeee 90.000
Superficie inicial a explotar (M2.) .......ccccceeeveveieieie e 371.000
Superficie pendiente de explotar (M2.) ........cceeeeeeeiieiiecieceeen, 210.098
Porcentaje de superficie explotable (%) .....ccccoveiiieiiiciiiiiiiiieeeens 80,48
Potencia de la cobertura vegetal (M.) ......cccovviiiiiiiiiieee 0,50
Potencia media de &ridos explotables (M.) .......ccccocvrriieiiieeennen. 24,00
EXPANSION (%6) +uvreeeeiiiiee et 10,00

Tabla 2. Superficies explotadas y pendiente de explotar.

Con estos datos, se puede calcular el volumen de reservas que actualmente existen
en la explotacién multiplicando la superficie pendiente de explotar por la potencia explotable
de la forma siguiente:

210.098 x 24,00 = 5.042.352 m3.

Con este volumen de reservas esta asegurada una explotacion de larga duracion,

pues el volumen de extraccién anual se prevé que sea, en principio, de 200.000 m?.
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1.14. NECESIDADES DE PRODUCCION Y PLAZOS DE EJECUCION.

El ritmo de explotacién viene marcado por las ventas actuales y previstas. La durisima crisis sufrida por el sector impidié que se cumplan
las previsiones de produccién contempladas en el Proyecto de Explotacién inicial de 250.000 m3/afo. Actualmente son de 200.000 m3/afio.

En el cuadro siguiente se indican los volumenes de materiales extraibles para su explotacién y utilizables como estéril en el proceso de
restauracion. Para ello, se han dividido tanto la explotacion como la restauracion en 5 fases (de una duracion aproximada de 6 afios cada una),
segun se indica en el Plano: Fases de explotacién y Plano: Fases de restauracion. Las cuatro primeras fases se corresponderan con las fases
de explotacion y restauracion propiamente dichas; que abarcaran 25 anos aproximadamente. La ultima de las fases correspondera con la fase
de desmontaje, abandono y restauracion de los terrenos ocupados por la planta e instalaciones; siempre que hayan sido agotadas las reservas
y no se tenga que proceder a una nueva autorizacién de prorroga del periodo de vigencia de la explotacion.

Material en banco Tierra vegetal Material explotable Rechazo planta Gtil
Potencia Volumen Potencia Volumen Potencia Volumen % Volumen Volumen
Fase m m3 m m3 m m3 m3 m3
1 24,5 924.753 0,5 18.873 24 905.880 30 271.764 634.116
2 24,5 1.495.627 0,5 30.523 24 1.465.104 30 439.531 1.025.573
3 24,5 1.085.938 0,5 22.162 24 1.063.776 30 319.133 744.643
4 24,5 1.641.084 0,5 33.492 24 1.607.592 30 482.278 1.125.314
5
TOTAL 5.147.401 105.049 5.042.352 1.512.706 3.529.646

Tabla 3. Ritmo de produccién por fases.



1.15. SECUENCIA DE EXPLOTACION ANUAL.

Como se ha mencionado, la superficie autorizada es de 371.000 m2. Hasta la fecha

la superficie abierta en el primer banco de explotacion, incluyendo el presente ano 2024, ha

sido de 169.304 m2. Debido a la gran cantidad de materiales inservibles y de estériles de

planta se encuentra rellena una superficie hasta su cota original del terreno de 35.902 m2; y

una superficie en fase de relleno intermedio de 26.200 m2. La superficie actual de la plaza

de cantera es de 51.900 m2, quedando una superficie pendiente de explotar de 210.098 m2.

Con una produccion anual de 200.000 m3 se estima una vida util de 25 afos; explotandose

una superficie anual en torno a los 8.404 m2.
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30
TOTAL

MATERIAL

EXPLOTABLE
(m3)
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
242.352

o O o o

0
5.042.352

PRODUCCION SUP. SUP. OCUPADA SUP. EN FASE
ACUMULADA  OCUPADA ACUMULADA DE RESTAURACION
(m3) (m2) (m2) (m2)
200.000 169.304 169.304
400.000 8.404 177.708
600.000 8.404 186.112 62.102
800.000 8.404 194.516
1.000.000 8.404 202.920
1.200.000 8.404 211.324 4.812
1.400.000 8.404 219.728 15.016
1.600.000 8.404 228.132 6.712
1.800.000 8.404 236.536 5.111
2.000.000 8.404 244.940 4.353
2.200.000 8.404 253.344 3.210
2.400.000 8.404 261.748 3.426
2.600.000 8.404 270.152 3.525
2.800.000 8.404 278.556 2.999
3.000.000 8.404 286.960 4.417
3.200.000 8.404 295.364 5.973
3.400.000 8.404 303.768 4.627
3.600.000 8.404 312.172 2.903
3.800.000 8.404 320.576 2.490
4.000.000 8.404 328.980 8.069
4.200.000 8.404 337.384 9.485
4.400.000 8.404 345,788 7.060
4.600.000 8.404 354.192 6.775
4.800.000 8.404 362.596 6.121
5.042.352 8.404 371.000 10.553
0 0 0
0 0 0
o o o 191.261
0 0 0
0 0 0 0
5.042.352 371.000 371.000 371.000

Tabla 4. Secuencia de explotacion anual.

SUP. EN FASE RESTAUR.

ACUMULADA
(m2)
62.102
62.102
62.102
62.102
62.102
66.914
81.930
88.642
93.753
98.106
101.316
104.742
108.267
111.266
115.683
121.656
126.283
129.186
131.676
139.745
149.230
156.290
163.065
169.186
179.739
371.000
371.000
371.000
371.000
0
371.000
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La secuencia de explotacién aparece reflejada en el Plano n? 7: “Secuencia de
Explotacién Anual’. Debido a la mala calidad de los frentes de explotacion existentes
(margas calizas, margas arcillosas, etc.) sera necesario realizar una explotacion en la que
se vayan alternando superficies de las zonas 1 y 2 de explotacion entre los afios 1°y 6° de
dicha ampliacién de vigencia.

Concluida la fase 2 de explotacion se comenzaria con la fase 3 y posteriormente con
la fase 4. Quedara en la fase 1 una superficie sin explotar hasta los afnos 24 y 25 debido a la
mala calidad del material existente en el frente de explotacién por la existencia de una beta
de caliza margosa descompuesta de gran espesor y con inclinacién desde superficie hasta
el fondo de la explotacién. Solo seria explotable esta zona si el precio de venta del producto
final hubiera subido considerablemente en estos anos; pues los costes de separacion de los
materiales de mala calidad en el frente de explotacion y los de clasificacién en planta hace

que su tratamiento actual sea totalmente antieconémico.

1.16. METODO DEL LABOREO.

El método de laboreo sera la secuencia temporal y espacial con que se llevara a
cabo la extraccidén de los volimenes de materiales de interés (calizas) y estériles asociados
a ellos, que dependen fundamentalmente de las caracteristicas de los yacimientos y de la
morfologia del terreno original.

Las labores de arranque se efectuaran directamente con equipos de perforacion,
voladura y medios mecdanicos de carga y transporte; a cielo abierto y en sentido
descendente.

1.17. METODO DE EXPLOTACION.

Aunque la vida operativa del aprovechamiento se prolongara durante un periodo de
tiempo de 25 afos; plazo este en el que no se prevén modificaciones sustancialmente tanto
los métodos y equipos de trabajo, asi como en las circunstancias que concurran en la

explotacion de la cantera.

Los trabajos de explotacion que se proyectan vienen condicionados por la forma y
caracteristicas de la zona en que se pretende desarrollar la actividad minera, asi como por
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la maquinaria que se piensa utilizar y que se describe en apartados posteriores; en esencia

son los mismos con los que se ha venido desarrollando la actividad hasta la fecha.

La superficie total explotable, alcanza, como hemos visto, los 210.098 m2, siendo el
ritmo de explotacion anual aproximado de 200.000 m3, no siendo previsible que estas
producciones varien substancialmente en los préximos anos; a efecto de calculo del resto de
los parametros que intervienen en el disefio de la explotacion, operaremos con esta cifra,

ajustandose asi, aquellos parametros, a las variables siguientes:

Superficie de explotacion anual (M2.) .......ccceeveverierieceeceeeenee 8.404
Altura media del frente (M.) ....oooiiiiiii e 24
Altura media de banco (M.) ......eeeereiriiiiiieiee e 12
Potencia de la cobertura vegetal (m.) ......cccooeiiiiiiiiiiiiecee 0,50
Volumen de tierra vegetal (M3.) .....cccooevieieiiieieeceeece e 4.202
Volumen de calizas a extraer (M3) .........ccccceeeveveeeeecieecneenen, 200.000

Tabla 5. Superficie y volumen explotado anual.

En todo el perimetro de la cantera se dejara sin explotar una zona minima de
seguridad para evitar afecciones a terceros; caminos y parcelas colindantes que sera de 20

metros a caminos y de 30 metros en el entorno inmediato de la explotacién.

Al inicio de la explotacion se procedié a realizar los siguientes trabajos:

v Cercado perimetral para impedir la entrada de personas ajenas y el vertido de
residuos.

v' Sefalizacién completa de los limites de la explotacion, mediante carteles
indicativos de “PELIGRO CANTERA”, “MAQUINARIA PESADA”, etc..., cada
50 metros, a lo largo de todo el perimetro.

v' Puerta de acceso metdlica con cerradura y carteles indicadores de
“PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA EXPLOTACION”,
“USO OBLIGATORIO DE CASCO”, “PROHIBIDO CIRCULAR A MAS DE 20
KM/H”, “PELIGRO VOLADURAS”, etc.
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La explotacién de las parcelas se realizara en su primera fase en sentido NW-SE,
con direccion SE, es decir, dando continuidad al frente sur de la explotacion. Aunque esto
vendra condicionado por la calidad de los materiales existentes en los frentes.

Se van a realizar unas fases de actuacién con el fin de que la explotacién se haga de

la manera mas racional y segura posible.

Partiendo de la cota que se tomara como plaza de cantera 800 m, comenzaremos el
frente de explotacion, en sucesivas plataformas en toda la longitud de la cantera, formando
dos bancos de 12 m de altura, que facilitan el trabajo y la seguridad en la explotacion. El

arranque se realizard mediante Perforacion y Voladura.

El método previsto de explotacién sera a cielo abierto, tomando la plaza de cantera a
cota 800 m; realizandose el arranque mediante perforacién y voladura en banco con talud
forzado con una inclinacion de 752 sobre la horizontal, en sentido descendente, mediante

dos bancos de trabajo, de altura maxima 12 metros.

Las pistas de acceso a los bancos de explotacién tendran una pendiente maxima del
10%; con maximas puntuales del 15%. Las pistas seran de dos carriles, con barrera no
franqueable y sin arcén de seguridad y en aplicacion de la ITC 07.1.03. Dispondran de la
siguiente anchura:
A=3a+2=14m.

Siendo “a@” la anchura del dumper = 4,0 metros.

La explotacion tendrd caracter permanente dentro del afo, desarrolldndose mas

intensamente la actividad minera l6gicamente, en la época estival.

Los trabajos de extraccion, propiamente dichos, a realizar en la explotacion de la

cantera se pueden dividir en cinco fases:

1. Eliminacién de la montera, material no Gtil.

2. Extraccion de las calizas (perforacion y voladuras).
3. Carga de las calizas y transporte a planta.

4. Tratamiento en la planta.

5. Restauracion de las zonas explotadas.
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1.18. PLAN DE TRABAJO EN SUS DISTINTAS FASES.

1.18.1. Eliminacion de la montera.

Esta labor preparatoria tendra lugar sobre la capa de tierra vegetal, en aquellas
parcelas que posean la capa de tierra vegetal de espesor 0,5 metros.

Consiste esta fase en levantar y almacenar la tierra vegetal, mediante su
acumulacion en cordones de una altura maxima de 2 m., en los limites de la parcela, a fin de
que no pierda sus propiedades organicas y bibticas, dejando al descubierto, para su
posterior explotacién, todas las calizas existentes, y preparar y facilitar, cuanto sea posible,

la Fase de Extraccion.

Para la ejecucion de las labores que comprende esta fase sera suficiente el utilizar
anualmente, durante tres o cuatro dias una pala cargadora sobre ruedas, VOLVO L180C o
similar, sobre ruedas, de accionamiento diesel, con motor de 250 CV, y dotada de un cazo
de 3 m®, apoyada por buldézer de cadenas de un buldézer tipo CAT-D7 sobre cadenas y

accionamiento diesel, de 175 CV de potencia, para el arranque de la misma.

1.18.2. Extraccion de las calizas mediante perforacion y voladura.

Como se ha indicado, la extraccion de las calizas se realizara partiendo de la cota
800 que se toma como plaza de cantera, formando sucesivas plataformas en toda la
longitud de la cantera, formando dos bancos de 12 metros de altura, que facilitan el trabajo y
la seguridad en la explotacion.

Como se ha indicado, la extraccion de las calizas se llevara a cabo por bancos y
arranque en profundidad mediante la utilizacion de explosivos, con una longitud media de
frente de 200 m. Las voladuras se ejecutaran con la mitad de esta longitud, es decir, 100 m,

y una altura maxima de 12 m.

Las diferentes longitudes de frente existentes en el banco, determinaran distintas
voladuras a realizar, en todo caso vamos a definir la “voladura tipo” a ejecutar en la cantera,
como aquella que sera la mas repetida, que mantendra una altura de frente de 12 m.
durante la mayor parte del avance de la explotacion. (Anexo Voladura Tipo).
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Perforacion: Para la perforacion se utilizara para ello una perforadora de orugas,
neumatica, del tipo Tamrock o similar, con martillo en cabeza y dotada del equipo necesario
para la perforacion con 110 mm de diametro y mayores, con compresor independiente y
dotada de captador de polvo de tipo AS-200, siendo la cuadricula media empleada de 3,7 x
4,0 m. Normalmente se realizan tres filas de barrenos en posicién alterna (tresbolillo),

siempre que las condiciones del terreno lo permitan.

Como término medio se perforan unos 200 m. lineales por turno de 8 horas, esta

operacion la lleva a cabo un solo operario, especializado.

Voladura: Una vez realizada la perforacion se procedera a la carga de los barrenos y
conexionado conveniente de los detonadores, procediéndose a la pega eléctrica o pega no

eléctrica.

Los explosivos a emplear podran ser los siguientes en funcién de si se realiza la

voladura con detonadores eléctricos o no eléctricos.:

Detonadores eléctricos.
Detonadores no eléctricos.
Cordén detonante 12gr/m.
Nagolita.

Dinamita Goma 2E-C.
Hidrogeles o emulsiones.

N NN

Todos ellos debidamente homologados figuran en el Anexo | de la I.T.C. 10.01 del
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera asi como en el Real Decreto
130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

1.18.3. Carga del material y transporte a la planta.
Los materiales ya fragmentados por la voladura son cargados en dumper mediante
una excavadora, y trasladados a planta de tratamiento. Siendo la maquinaria que realizara

estas labores la siguiente:

- Excavadora Caterpillar EC360 o similar, montada sobre cadenas, diesel, con
motor de 250 CV., y dotada de un cazo de 2 m®.
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- Pala cargadora de ataque frontal, del tipo VOLVO, modelo L180E de 250
CV, y 4,5 m3 de capacidad, o similar, que va montada sobre neumaticos y es

de accionamiento diesel.

- Dos dumpers modelo VOLVO A-40 de 35 Tm., que se encargaran de
transportar el material cargado por la excavadora desde los frentes de
arranque a la planta de machaqueo y clasificacién.

La forma de operar durante esta fase de extraccion de aridos es la siguiente:

Situada la retroexcavadora sobre la pila de material volado va cargando todo el
material que se encuentra por debajo de su tren de rodaje. Para efectuar una correcta carga
del material, los camiones de transporte se deberan situar en una plataforma inferior a la del
tren de rodaje de la retroexcavadora formando la caja del basculante un angulo con el tren
de rodaje comprendido entre los 45° - 90°.

Carga por atras

v Es mejor cuando hay limitacidn de camiones

¥ Rotacidn de 90°

Figura 3. Método de carga sobre camion.
La formula con que se calcula el rendimiento para estas maquinas es la siguiente:
R = 3600*Q*E*K(0.764) / T*F.V

Doénde:
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R = rendimiento en m3 / hora medidos en el banco
Q = capacidad o volumen del cucharon = 2,0 m3
E = factor de rendimiento de la maquina = 80%

K = factor de llenado del cucharon = 77%

F.V = factor de esponjamiento = 15%

T = tiempo del ciclo en segundos = 210 sg

R excavabora = 3600*2,0*0,80*0,77 / 210*0,15 = 140 m3 / hora

Los rendimientos de cada una de las maquinas son los siguientes:

e Pala cargadora = 150 m3/hora (375 T/hora)

e Excavadora = 140 m3/hora (350 T/hora)

e Dumper (cada unidad) = 70 m3/hora (175 T/hora)
e Bulldozer = 110 m3/hora (275 T/hora)

Para calcular los ciclos de produccion en los trabajos de carga + transporte desde el
frente de cantera a la tolva de tratamiento sera necesario tener en cuenta los siguientes
datos:

- Volumen anual de roca volada en el frente: 200.000 m3 (500.000 T)

- Volumen de material estéril o invendibles: 60.000 m3 (150.000 T)

- Dias de trabajo anuales: 240 dias

- Volumen diario de roca extraida del frente: 833 m3/dia (2.083 T)

- Capacidad de carga del dumper minero de tres ejes: 35 T aproximadamente.

Segun los datos anteriores, el numero estimado de camiones que circularan por la
explotacion para cargar desde el frente de cantera hasta la tolva de la planta de procesado
sera aproximadamente de 60 viajes de dumperes aldia.

Para las labores de retirada y vertido del estéril en los frentes de restauracion
(60.000 m3 = 150.000 T) seran necesarios aproximadamente 18 viajes de dumperes al dia.

Por lo tanto, la cantidad de material, viajes y horas de trabajo diarias seran las
siguientes:
- Numero de viajes diarios = 60 + 18 = 78 unidades
- Toneladas diarias de material = 78 x 35 = 2.730 toneladas
- Horas de trabajo diarias = 2.730 T / 350 t/h = 7,8 horas de trabajo
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1.18.4. Tratamiento y clasificacion de calizas.

El material arrancado mediante voladura sera cargado y transportado hasta la planta
de tratamiento donde se realizara la trituracion y clasificacion del todo-uno procedente de los
frentes de explotacion.

GRUPO PRIMARIO, (Produccion 500/700 TMH) que recibira la piedra procedente
del frente de explotacién. Estd compuesto por una tolva de 100 TM de capacidad, un
alimentador de placas y una machacadora de mandibulas. El todo uno procedente del frente
de explotacion se descargara en la tolva. Por medio del alimentador se desplaza este
material hasta la boca de la trituradora cuya mision sera la de reducir el tamafo de roca,
realizando previamente una limpieza haciendo pasar el todo uno por una parrilla donde se
efectuara un corte 0/80 mm; para separar el material contaminante: arcillas, limos, tierra
vegetal, etc. y evitar asi esta suciedad en los productos finales. Este material resultante del
corte 0/80 mm se envia, por medio de una cinta transportadora, a una criba modelo C 18.50
2b, donde se separa el estéril del producto aprovechable que retorna a la cinta que sale de
la machacadora. Este material y el que sale de la machacadora se enviara, mediante una
cinta transportadora, a un acopio intermedio. Desde este punto y mediante otra cinta el

material nos llevaria al:

GRUPO SECUNDARIO, (Produccién 300/400 TMH). Estd compuesto por una
trituradora secundaria de impactos, que recibe el material procedente del acopio intermedio
con un tamano de piedra 0-250 mm. Una vez pasado el material por esta maquina el
producto obtenido se envia a unas cribas modelo C-24.60/2b y C-18.50/2b, obteniendo
productos clasificados para su empleo en la fabricaciéon de hormigén de tamarnos 5-20 y 20-
40 mm. y polvo de tamafio 0-5 mm. que se emplearia en mezclas bituminosas. Todos estos
productos se almacenaran en acopios a la interperie en la propia caida de las cintas. Existe
la posibilidad de fabricar zahorra artificial (Z-2), material muy demandado en la construccion
de carreteras, enviando el material que sale del molino por medio de una cinta
transportadora a una criba modelo C-18.50/2b donde se efectuaria la separacion de las
zahorras de tamano 0-32 mm. Los productos que por su mayor tamafo no puedan

destinarse a estos fines pasarian a un tercer equipo que llamaremos:

GRUPO TERCIARIO, (Produccién 150/200 TMH). Estd compuesto por 1 molino
impactor de eje vertical modelo Magoteaux. (El segundo molino fue desmantelado hace
anos por la escasa venta de la instalacién). De este elemento y mediante criba probabilistica
modelo E-2056-RU45 obtendremos, aparte de los aridos para mezclas asfélticas (tamanos
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5-12, 12-18, 12-25), las arenas para la fabricacién de hormigén (tamafno 0-4); que se
almacenarian en otras tolvas de idéntica capacidad. Actualmente son minimas las
instalaciones de aridos que obtienen este producto y que por sus caracteristicas tendria un
amplio mercado en la zona y en el sur de la Comunidad de Madrid.

Figura 4. Plano de la planta de trituracion y clasificado.

1.18.5. Venta y expedicion del material extraido.
Los aridos fabricados y clasificados en la planta seran cargados en camiones barera

mediante pala cargadora de ruedas, del tipo Volvo L180 o similar, de accionamiento diesel,
con motor de 170 CV, y dotada de un cucharén de 3,5 m3; dotada con bascula de pesaje.
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Es muy importante que la maquina disponga de sistema de pesaje para cargar los camiones
con los pesos justos con los que pueden circular por las carreteras de la Comunidad de
Madrid.

A su vez, se dispone en la instalacion de bascula puente para el pesaje y expedicién
del correspondiente albaran antes de la salida de los camiones a carretera.

Para calcular el volumen de venta de aridos se tendran en cuenta los siguientes

datos:

- Volumen anual de aridos extraidos: 200.000 m3 (500.000 T)

- Volumen de material estéril o invendibles: 60.000 m3 (150.000 T)
- Volumen anual de aridos vendibles: 140.000 m3 (350.000 T)

- Dias de expedicién anuales: 240 dias

- Volumen diario de aridos extraidos: 583 m3/dia (1.458 T)

- Capacidad de carga del camién “bariera” de tres ejes: 27 T aproximadamente.

Esto se correspondera con una media aproximada de 54 camiones/dia.

1.18.6. Drenaje de las aguas de escorrentia. Localizacion y disefio de las
balsas de sedimentacion para la decantacion de los sélidos de la

escorrentia interna del hueco minero generado.

Las aguas de escorrentia que discurren por las plataformas no presentaran
problemas de encharcamiento debido a la naturaleza del terreno fuertemente kartificado.
Esto, afiadido a la necesidad de explotacion mediante voladuras, hace que se agriete la roca
del suelo, proporcionando unas vias de drenaje adecuadas a las aguas superficiales de

escorrentia.

En el caso que durante la explotacion se observen acumulaciones permanentes de
agua, procederemos a realizar unas perforaciones de 105 mm de diametro y 15 metros de
profundidad; por debajo de la rasante de restauracion, de forma que facilite la incorporacion
de las aguas a la red natural de drenaje.

Por estos motivos, no serd necesario el disefio de balsas de sedimentacién para la

decantacién de solidos de escorrentia interna en el hueco minero.
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1.18.7. Sistemas de depuracion y vertidos

El material extraido serda procesado en todo momento por “via seca”. No serd
necesario someterlo a procesos de lavado por lo que no serd necesario un sistema de
depuracién de las aguas de la planta de trituracion. Tampoco se generaran vertidos salvo

aquellos que, accidentalmente, puedan provenir de averias de la maquinaria.

En cuanto a los posibles vertidos procedentes de los aseos del personal, Eiffage
Infraestructuras, S.A.U. posee AUTORIZACION, por parte de la Confederacion Hidrografica
del Tajo, para efectuar un vertido al terreno de aguas residuales procedentes de los aseos

de las oficinas y vestuarios situadas junto a la planta de tratamiento. Ver anexo.
1.18.8. Restauracion de las zonas explotadas.

El uso final que se propone en la restauracién, debido a las caracteristicas
morfologicas finales del hueco de cantera, las posibilidades de relleno y el volumen
disponible de cobertera y suelo retirado, consiste en la instalacion de vegetacion natural en
los taludes (pastizal/matorral), una vez remodelados, y de cultivos agricolas, similares a los
que en la actualidad existen en la zona, en la plaza del hueco creado. La implantacion de la

vegetacion se realizara mediante siembra, hidrosiembra, plantacién de vegetacién natural.

En la restauracion del espacio natural afectado por la extraccion deben considerarse
los siguientes aspectos referidos a cada afio de explotacién:

Superficie de explotacion anual (M2.) .......cccevevererececeeeenee 8.404
Altura media del frente (M.) ... 24
Altura media de banco (M.) ......eeeeriiriiiiie e 12
Potencia de la cobertura vegetal (m.) ......cccooeeiiiiiiiiiieee 0,50
Volumen de tierra vegetal (m3.) .....ccccovevieiiiieciee e, 4.202
Volumen de calizas a extraer (M3) .........ccccceevveveeeeseesieennnne, 200.000

Tabla 5. Superficie y volumen explotado anual.

La ejecuciéon del Plan de Restauracién (PREN) sera simultdnea a las labores de
explotacion.
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Para conseguir la morfologia de restauracién deseada y que esta quede integrada en
el paisaje evitandose la formacion de aristas y formas angulosas, los taludes finales
restaurados del hueco de explotacion tendrdn una pendiente maxima de 28°% no
guedandose en ningun caso huecos aislados como podria ocurrir en la explotacién de la
zona norte parcelas 630y 111. Para ello, esta zona seré rellenada a su cota original.

Para impedir la formacién de estos huecos aislados y conseguir la pendiente
mencionada durante el relleno parcial de los frentes, sera necesario el aporte de materiales
ajenos al de la propia explotacién; aplicandose en este caso la Orden APM/1007/2017, de
10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados
para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron. Con la redacciéon del nuevo Plan de Restauracion se pretende obtener dicha
autorizacién y poder asi valorizar materiales naturales excavados ajenos a la explotacién en

las operaciones de restauracion.

En el supuesto de no tener materiales necesarios para conformar taludes con
pendientes inferiores a los 28% la pendiente de los frentes de cantera restaurados no
superara los 35% y los que alcancen los angulos de 28° a 35° se realizaran abancalados,
con 8 metros de altura maxima entre bancales y 4 metros de anchura minima de bancal,
procurando no superar los 45° de pendiente entre ellos. En los sectores de talud se
realizaran siembras y plantaciones de arbustos, y en las superficies horizontales
plantaciones arbéreas y arbustivas.

Las revegetaciones se ejecutaran en la siguiente estacién climatica favorable tras la
restitucion del horizonte edéfico y su abonado. Las revegetaciones seguirdn los siguientes

criterios minimos:

Las siembras en taludes se plantearan con cargas no inferiores a 30 g/m2 de mezcla

de semillas.

- Las plantaciones en las superficies explotadas no tendran una densidad inferior de
300 pies/ha de encina y 700 pies’/ha de especies acompanantes (arboéreas y
arbustivas).

- Se contemplara la reposicion de marras cuando tras la segunda temporada a la
plantacién, éstas superen el 25% de las unidades plantadas.

- Se distribuiran contando con la necesidad de accesos para riegos necesarios en los

dos afnos siguientes a la plantacion.
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1.18.9. Caracterizacion geotécnica de los taludes de explotacion.

La explotacion y la restauracion de los frentes se realizara de forma simultdnea. De
la investigacion y las observaciones realizadas a lo largo del frente, la composicion y
estructura bésica de los terrenos analizados se trata de calizas micriticas asociadas a las
denominadas Calizas del Paramo.

Para la caracterizacién mecanica de la matriz rocosa compuesta por las calizas se ha
realizado la estimacién de la resistencia mediante el esclerémetro o martillo Schmidt, de los

datos de la esclerometria se han obtenido resistencias estimadas de 40 a 70 MPa.

Dentro del proceso de la caracterizacion del macizo rocoso se dispusieron
estaciones geomecanicas en 4 puntos (con un buen desarrollo del afloramiento) a partir de
las cuales se efectud un analisis estereografico de la orientacién de los distintos puntos de
fracturacion y rotura, asi como la clasificacibn geomecanica segun distintos autores;

resultados que se exponen a continuacion.

En la representacion estereografica se utilizé la proyeccion semiesférica equiangular,
donde quedan representada cada familia de discontinuidades detectadas en la estacion
geomecanica con sus correspondientes polos asi como el plano medio de cada litoclasa. De
esta forma se obtuvieron la orientacién e inclinacion de las discontinuidades y su posicién
relativa respecto al talud, pudiéndose deducir de forma répida, cudl sera el tipo de
inestabilidad mas probable, realizando un analisis cinematico de la inestabilidad.

De todas las mediciones tomadas en el punto, se determinaron el valor promedio de
las direcciones de buzamiento de las litoclasas principales que afectan a la estabilidad del
frente de explotacion. Con todas las mediciones una vez representadas en la falsilla de
Schmidt, ser realiz6 una estimacién de la orientacion predominante de las juntas mediante la

densidad de los polos que representan la normal a los planos medidos en el afloramiento.
Debido a la variacién del frente de explotacién, se analizaron de manera conjunta las
estaciones EG1 - EG2, y EG3 — EG4, obteniendose los valores medios y caracteristicos que

se indican en las siguientes tablas:

Frente occidental EG1 — EG2
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Familias caracteristicas

Tipo Di{(B))uz Buz (©) contdad (m) Esp(a:]i)ado Rugosidad JRC Ap(’ﬁqﬁjga Relleno Flggﬁlge
SO 320 15 1-3 |2,0-06| OR (14-16(0,1-1,0 Seco
J1 272 57 <1 >2,0 OR |14-16| <0,1 Seco
J2 69 69 <1 >2,0 OR [14-16( <0,1 Seco
J3 11 66 <1 >2,0 OR [14-16( <0,1 Seco

Figura 5. Caracteristicas de las juntas y discontinuidades

Representacion estereografica:

Figura 6. Representacién Equiangular / Hemisferio inferior

Frente oriental EG3 — EG4
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Familias caracteristicas
DirBuz

Tipo ©) Buz (°) Contdad(m) FP00% Rugosidad  JRC  APUMA  Relleno  Fldlo de
S0 214 9 1-3 |20-06| OR [14-16]|0,1-1,0 Seco
J1 239 38 <1 >2,0 OR [14-16| <0,1 Seco
J2 45 81 <1 >2,0 OR [14-16| <0,1 Seco
J3 307 84 <1 >2,0 OR [14-16| <0,1 Seco

Figura 7. Caracteristicas de las juntas y discontinuidades

Representacién estereogréfica:

Figura 8. Representacién Equiangular / Hemisferio inferior

En esta representacion se observa, en ambos margenes del frente de explotacién, la
presencia de 4 familias de litoclasas, de los cuales el mas representativo corresponde a la
estratificacion de las calizas; So; siendo el resto de las familias, complementarias bien a la
direccién del frente de explotacion o a la estratificacion.
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Este hecho pude ser relacionado con los procesos de explotacion y volado.

La estratificacion presenta angulo de buzamiento bajo, entre 10 — 15° con suaves
alabeos a lo largo del frente, mientras que las fracturas presentan un angulo moderado entre
40 — 60° en el caso de la familia J1, mientras que las familias J2 y J3, presentan un

buzamiento superior a 70°

De una primera observacion, de ambos estereogramas, se aprecia como la
interseccién entre las familias J1 y J2 frente al talud, originan una interseccién en la cara del

talud que define una cuna con direccién de buzamiento sub-ortogonal a la cara del talud.

Con respecto a la continuidad y espaciado de las juntas, en unas condiciones
ponderadas con toda la investigacién realizada, se aprecia una continuidad media-alta en la
estratificacion, con un desarrollo entre 1,0 — 3,0 m. El espaciado, también medio, es entre
0,6 a2,0m.

En las fracturas, la continuidad es menor a 1,0 m, ya que queda delimitada por la

potencia de los estratos calcareos y el espaciado es superior a 2,0 m.

Ambos datos definen en funcién de la orientacion de las juntas o litoclasas que
delimitan el macizo rocoso bloques o cufas del orden de 1-83 m3 en sus caracteristicas

volumétricas medias, aunque pueden ser superiores.

Las caras de estas juntas presentan caracteristicas de rugosidad e indice JRC que
varian desde planas rugosas a onduladas rugosas, siendo el valor medo JRC del intervalo
14-16

El siguiente paso dentro de la caracterizacién geotécnica del macizo rocoso es la
clasificacibn geomecanica del conjunto segun distintos autores, donde partiendo de
parametros cuantitativos y cualitativos que influyen en la estabilidad se obtienen una serie
de indices de calidad que se relacionan con el comportamiento frente a la estabilidad.

Los parametros de partida son estimados durante la realizacion de las estaciones
geomecanicas, obteniéndose un indice de calidad del macizo rocoso de manera empirica
que depende fundamentalmente de la resistencia de la matriz rocosa, las condiciones de
diaclasado, el efecto del agua y la posicion relativa de las juntas respecto a la excavacion.
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En este analisis se han considerado las clasificaciones RMR (Bieniawski, 1979); Q
(Barton, 1974) y SMR (Romana, 1985) de las cuales, en las siguientes tablas, se valora para
las dos direcciones de frente de explotacion definidas. Adicionalmente en los sistemas de
clasificacion RMR y SMR, se considera un factor de minoracion en funcién de la disposicion
relativa entre las discontinuidades y la cara del talud o la ladera, distinguiendo cinco estados
entre muy favorable y muy desfavorable. Esta penalizacion del indice, junto con la
correspondiente a la presencia de agua, solo debe ser considerada cuando se pretenda

efectuar una aplicacion concreta del indice que deba incorporar la influencia de estos
aspectos del macizo.

Clasificaciones geomecanicas para el frente occidental EG1 — EG2

RMR (Bieniawski, 1979)

Familia SO Familia J1 Familia J2 Familia 313
q,(t/m?)  4.690 4 4 4 4
RQD (%) 92 20 20 20 20
Espaciado (m)| 2,0-0,6 15 >2,0 20 >2,0 20 >2,0 20
Continuidad (m)| 1-3 4 <1 6 <1 6 <1 6
Apertura (mm)| 0,1-1,0 4 <0,1 5 <0,1 5 <0,1 5
Rugosidad Lisa 1 Lisa 1 | Aigo rugosa 3 |[Algo rugosa 3
Relleno| Ninguno 6 Ninguno 6 Ninguno 6 Ninguno 6
Meteorizacién I 5 I 5 I 5 I 5
Agua| Seco 15 Seco 15 Seco 15 Seco 15
RMR ..., | 74 | 82 | 84 84 |
Direccién/buzamiento 320/ 15 272/ 57 69/ 69 11/ 66
Talud 325/ 85
Rot. Plana  F3 (Bj - Bt) 70 0 28 (1] 16 (1] 19 1]
Vuelco F3 (Bj + Bt) 100 0 142 -25 154 -25 151 -25
R [ 74 57 | 59 | 59 |
Valor adoptado RMR 62 Clasificacion ~ II-BUENA
Q (Barton, 1974)
RQD (%) 92
in 6,0
SRF 1,0 Familia S0 Familia J1 Familia 12 Familia 13
I OR 3 OR 3 OR 3 OR 3
Ja 0,75 0,75 0,75 0,75
Jw| 1 1 1 1
Indice Q | 61 [ 61 [ 61 61 |
Valor adoptado  Q 61 Clasificacion R. MUY BUENA
SMR (Romana, 1985)
Familia S0 Familia J1 Familia J2 Familia 13
Rot. Plana  F1 (o - of) 5 085| 53 015| 256 015| 314 0,15
Vuelco F1 (oj-at-180) 185 0,15 233 0,15 436 0,15 404 0,15
__F2 =topj 0,072 1 1 1
F4 (método de excavacién)| vdsdra suwve 8 Voladira suve 8 Voladra suve 8 Veladira suve 8
SMR [ =2 [ & | s8 88 |

Valor adoptado SMR 82 Clasificacion I-MUY BUENA

Tablas 6. Clasificaciones geomecanicas para el frente occidental EG1 — EG2

37



Clasificaciones geomecanicas para el frente oriental EG3 — EG4:

RMR (Bieniawski, 1979)

Familia

Familia

J1 Familia J2 Familia J3
g, (t/m?)  4.690 4 4 4 2
RQD (%) 92 20 20 20 20
Espaciado (m)| 2,0-0,6 15 >2,0 20 >2,0 20 >2,0 20
Continuidad (m)| 1-3 4 <1 6 <1 6 <1 6
Apertura (mm){ 0,1-1,0 4 <0,1 5 <0,1 5 <0,1 5
Rugosidad Lisa 1 Lisa 1 | Algo rugosa 3 | Algo rugosa 3
Relleno| Ninguno 6 Ninguno 6 Ninguno 6 Ninguno 6
Meteorizacion I 5 I 5 I 5 I 5
Agua| Seco 15 Seco 15 Seco 15 Seco 15
RMR ..., 74 82 84 84 |
Direccién/buzamiento 214/ 9 239/ 38 45/ 81 307/ 84
Talud 355/ 85
Rot. Plana F3(Bj-Bt)| 76 0 47 0 4 -6 1 -6
Vuelco F3 (Bj + Bt) 94 0 123 -25 166 -25 169 -25
R | 74 [ 57 59 | 59 |
Valor adoptado RMR 62 Clasificacion II-BUENA
Q (Barton, 1974)
RQD (%) 92
In 6,0
SRF 1,0 Familia S0 Familia J1 Familia 12 Familia 13
| OR 3 OR 3 OR 3 OR 3
Ja 0,75 0,75 0,75 0,75
w H: i | 1 i
indice Q | 61 I 61 | 61 l 61 |
Valor adoptado  Q 61 Clasificacién R. MUY BUENA
SMR (Romana, 1985)
Familia S0 Familia J1 Familia J2 Familia 13
Rot. Plana Fi(ej-ot)| 141 045| 116 0415| 310 015| 48 0,15
Vuelco F1 (ej-ot-180) 321 0,15 296 0,15 490 0,15 228 0,15
F2 = tg’j 0,025 0,61 1 1
F4 (metodo de excavacion)| Vdsdura susve 8 Voladra susve 8 Violadira sueve 8 Voladura susve 8
SMR | 82 | 88 I 88 ] 88 |
Valor adoptado SMR 82 Clasificacion I-MUY BUENA

Tablas 7. Clasificaciones geomecanicas para el frente oriental EG3 — EG4:

De acuerdo con estas tres clasificaciones, el comportamiento en ambas direcciones del
frente de explotacion, el macizo rocoso en su conjunto se considera con una calidad buena
a muy buena con un indice RMR medio de 62, un indice Q igual a 61 y un valor SMR de
82, lo que identifica al macizo con un comportamiento muy bueno a bueno

38



- Calculo de la estabilidad del talud de explotacion: Método Hoek vy Bray.

Tanto en macizos rocosos que se encuentren fuertemente alterados y fracturados
como en el caso de los “suelos homogéneos” compuestos por los estériles de planta y los
materiales inertes utilizados en los rellenos de los huecos explotados, la tipologia de rotura
mas probable sera la circular. (Hoek & Bray,1981).

Se han previsto unos taludes de explotacién de 12 metros de altura y 75° de
inclinacién. De esta forma se podra calcular el factor de seguridad, FS, de los taludes

explotados partiendo de los siguientes valores de calculo:
Cohesién efectiva ¢ = 30 t/m2
Angulo de rozamiento interno ¢ = 30 ©
Talud final de banco gy =75 ©
Altura final de banco H = 12 m

Peso especifico del material y" = 2,2 /m3

Los abacos de HOEK y BRAY (1.977) proporcionan un limite inferior del factor de
seguridad obtenido, asumiendo que las tensiones normales en la superficie de deslizamiento

se concentran en un Unico punto.
Los pasos para calcular el factor de seguridad son los siguientes:

1. Seleccionar una de las situaciones de la linea de saturacion consideradas en la figura n® 8
para determinar el n® de dbaco a utilizar.

En este caso las condiciones del nivel freatico coinciden con el caso 1 (dbaco 1).
2. Se calcula el valor del parametro adimensional: ¢ / y*H-*tg @
c/y*Htge=30/22x 12 xtg 30 = 1,96 para talud final

3. Se toma como aproximacién 0,127 entrando en el dbaco 1 representado en la figura n® 7.

Con esto se obtienen los valores siguientes:
tg 30/ FS = 0,13 para el talud final (28°)

Despejando FS se llega a:
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FS =tg 30/0,13 = 4,44 para el talud final

Valor superior a 1,2 o de 1,1 en el caso de riesgo sismico, establecido en el art. 1.2.1 de la
ITC SM 07.1.03 el RGNBSM.
ABACO N°1: ROTURA CIRCULAR
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Figura 9. Célculo del FS mediante empleo de Curvas de Hoek & Bray (abaco n® 1).
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Condcones del flu de agua subterrines Abaco

Talud seco - completamenta drenado

2
Saldadelaguaa VB delaatea |
del talud L e
3
Salida del dgua a 1/d de 1a aliura
del talud
i 4
Salida delagua a 12 de g SN
del tatud e
3z 7 '7'__11'_'17._': =

P

Talud completamente saturado con
recarga superficial continuada b

Figura 10. Condiciones de flujo de agua y presion intersticial para la seleccién del abaco de célculo
(Tomado de Hoek & Bray, (1981)).

1.19. MAQUINARIA DE EXPLOTACION.

Para este tipo de explotaciones, se aconseja, en principio, para los volumenes

pretendidos, la utilizacidon de la siguiente maquinaria:

Maquinaria a emplear, para desmonte, arranque, carga y transporte:

1 Carro Perforador sobre orugas Tamrock o similar, con martillo en cabeza y
dotada del equipo necesario para la perforacién con 110 mm de diametro y
mayores, con compresor independiente y dotado de captador de polvo de tipo AS-
200.
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o 1 Bulldozer de tipo CAT-D7, de 175 Cv, sobre cadenas, accionamiento diesel, en

las tareas de extendido de la tierra vegetal, en la fase de restauracion.

o 1

Excavadora Caterpillar EC360 o similar, montada sobre cadenas, de

accionamiento diesel, con motor de 250 Cv, y dotada de cazo de 2 m®.

o 1

Pala cargadora sobre ruedas, del tipo Volvo L180-E o similar, de

accionamiento diesel, con motor de 250 Cv, y dotada e un cucharén de 4,5 m.

o 2 Dumpers, de 35 Tm, de capacidad, del tipo Volvo A-40 o similar de 300 Cv de

potencia y accionamiento diesel.

Teniendo en cuenta los datos reflejados en el apartado de Método de Explotacion, se

puede deducir las distintas unidades de obra sobre las que sera necesario actuar

anualmente.

Teniendo en cuenta los rendimientos de cada una de las maquinas:

v

v

v

v

Pala cargadora 150 m®hora.
Excavadora 140 m®/hora
Dumper (cada unidad) 70 m3/hora.

Bulldozer 110 m®hora.

Tendremos unas 1.430 horas trabajadas al afio en labores de extraccion, para

200.000 m?® extraidos. Para la retirada de los estériles a las zonas de restauracion el nimero

de horas de trabajo al afio seran de 427 horas.

Las plataformas de trabajo de la maquinaria deben ser suficientemente amplias para

que volquetes y palas maniobren con facilidad, sin aproximarse al frente y manteniendo una
distancia minima de 5 metros al borde del banco. ITC. 07.1.03. TRABAJOS A CIELO

ABIERTO.

Cuando las maquinas o dumpers estén cerca del borde del talud, deberan acercarse a

este en marcha adelante y manteniéndose perpendicular al borde.

Con respecto a los equipos de carga, éstas se acercaran al recurso que ha sido

extraido por la retroexcavadora, penetrando el cazo, estando al ras del suelo, posteriormente
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mediante basculamientos sucesivos, retrocedera y avanzara describiendo en esta maniobra
una “V” hasta aproximarse a la unidad de transporte para cargarlo y trasladarlo a los lugares de
consumo.

1.20. PERSONAL.

Personal

El personal necesario para el adecuado funcionamiento de la actividad es:

o}

1 Encargado de Cantera.

o 1 Maquinista para la Retroexcavadora.

o 1 Perforista/Artillero. (tiempo parcial)

o 1 Operario de pala cargadora.

o 2 Operarios conductores de dumper.

o 1 Operario basculista.

o P/p Administracién y Direccién Facultativa.
o 2 mecanicos de planta.

o 1 plantista.

o 1 soldador.

Mientras que el Director Facultativo dedicara a la explotacién parte de la jornada
laboral, el resto de trabajadores realizaran una labor exclusiva.

Con todo esto, se consigue un grado de ocupacion muy aceptable, aun cuando
siempre existen problemas de averias, y unas producciones concordantes con los

resultados programados.

El aval de todos los datos resenados, relativos tanto a la maquinaria como al equipo
y los grados de ocupacion, lo ofrecera la misma experiencia y, en ultimo caso, la demanda
del recurso obtenido y, por tanto, los datos que se exponen estan sujetos a posibles
reajustes en funcién de las necesidades.
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El equipo descrito, basico para el desarrollo del proyecto, estara auxiliado por el
propio titular, que hara las veces de Director.

Horarios.

El horario de trabajo sera diurno, durante una sola jornada laboral, teniendo previsto
trabajar durante 240 dias al afo en jornada laboral de 8 horas

Se ampliara el numero de maquinas y conductores en funciéon de los incrementos de

produccion que pudieran producirse en un futuro.

1.21. ACOPIOS.

Al inicio del proyecto se acondicionaron zonas para almacenar los acopios de material
destinados a restauracion y tierra vegetal en los limites de la explotaciéon. En un principio, y
para evitar que su presencia pueda interferir en las labores de explotacion, se pretende utilizar
como depdsito de tales acopios las zonas de la parcela donde la explotaciéon no se va a llevar a

cabo.

Caso de ser necesario el traslado de cualquiera de los tipos de acopio almacenados en
cantera en un momento determinado, la nueva ubicacién se elegira de tal modo que no

entorpezca las labores de explotacion.

Los acopios de productos terminados se ubicaran en las caidas de las cintas
transportadoras de la propia planta de trituracién y clasificado. De ser necesarios otros
acopios de productos terminados se ubicaran en aquellos lugares que no entorpezcan las
futuras labores de explotacién y restauracion.

1.22. TRATAMIENTO CONTRA EL POLVO.

La planta de trituracién y clasificacion dispone de un sistema de control de emision
de polvo por via humeda, que consiste en la pulverizacién de agua para minimizar en gran
forma la emisién de polvo durante la fabricacion del material en las zonas donde se produce
mas particulas finas, lo que hace que el polvo se fije al agua, evitandose asi su emisién a la
atmosfera.

También, se han carenado las cintas transportadoras de la instalacion, con el
idéntico fin de minimizar la emisiébn de polvo; asi como utilizacion de silos para el

almacenamiento de las fracciones granulométricas mas pequenias.
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Los molinos disponen de un sistema de captacion de polvo mediante ciclones Yy filtros
de mangas.

Se dispone de sistema de riego mediante camién-cisterna: Durante el dia y segun las
condiciones meteoroldgicas, se efectian riegos sucesivos hasta los frentes de explotacion,
por los caminos de acceso y pistas que soporten trafico rodado. Asi como en las zonas de
los acopios, con el fin de evitar que la accion del viento produzca dispersion del polvo.

La perforacién se realiza con equipo provisto de sistema de captacién de polvo,

mediante filtros colectores de mangas.
1.23. INSTALACIONES.
1.23.1. Planta de trituracion y clasificado de aridos.

El todo uno extraido del frente de cantera sera tratado en la planta de trituracion y
clasificaciéon de aridos ubicada en la parcela contigua a la explotacion y que, con fecha 10-
09-2003 la Direccién General de Industria, Energia y Minas emiti6 Resolucién Favorable
sobre la aprobacién del proyecto de “Instalacion de la Planta de Trituracion y Clasificacién
de Aridos” situada en las proximidades del perimetro de la autorizacién de explotacién de
recursos de la Seccién A), calizas, A396 denominada “Monte Orusco”, en el término
municipal de Orusco de Tajufia, con Registro Industrial n® 123.425.

1.23.2. Caracteristicas y localizacion de las edificaciones, parque de maquinaria
y otras instalaciones auxiliares.

La explotacibn cuenta con las siguientes instalaciones para su normal

funcionamiento:

- 1 modulo de vestuario, aseos y duchas.
- 1 médulo de oficina - bascula.
- 1 médulo de comedor.

- 1 modulo de nave taller para la reparacion de maquinaria.

Los mddulos son prefabricados en panel de poliuretano con aislamiento térmico, aire

acondicionado y bomba de calor. Se instalaron sobre solera de hormigoén junto al acceso a
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la explotacion (puerta de entrada existente). La localizacion de estas instalaciones se
aprecia en los planos de situacién.

El abastecimiento de agua para consumo humano se realizara contratando con una
empresa de agua natural embotellada, el suministro y la instalacion de varios equipos
conocidos como “fuentes”. El abastecimiento de agua para el aseo se realizara mediante
camién cisterna que alimenta un depdésito de 25.000 litros que se instalado para tal fin.

1.23.3. Instalacién sanitaria de urgencias.

El botiquin esta situado en el médulo de vestuario y dispone de los siguientes

elementos:

- Agua oxigenada, alcohol de 962, tintura de yodo y amoniaco.

- Gasas esterilizadas, alcohol hidréfilo, vendas y esparadrapo.

- Antiespasmaédicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia.
- Torniquete.

- Bolsa de goma para agua o hielo.

- Termdmetro clinico.

Este material deberd revisarse y esterilizarse periédicamente, reponiendo los

elementos que se hayan consumido.

1.23.4. Instalacion de prevencion y extincion de incendios.

Este tipo de actividad esta exento de la necesidad de una instalacion de prevencion y
extincién de incendios, no obstante, sean instalado extintores de eficacia 21A — 113B en
vestuario, aseos y comedor; asi como extintores en la maquinaria mévil: pala, retro y

volquetes.

1.23.5. Sistema de recogida y gestion de aceites u otros residuos de caracter
toxico y peligroso generados por la actividad.

Derivado de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria se generaran
residuos peligrosos como filiros de aceite, tierras contaminadas, envases vacios
contaminados y aceites usados. Los residuos generados tanto durante la actividad de

explotacion como durante la restauracion se gestionaran de acuerdo a su naturaleza segun
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lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados y en la
Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, con especial interés
a la separacién en origen de los mismos y a las autorizaciones necesarias para los gestores
e inscripcion en los registros para gestion y transporte.

Para el mantenimiento de la maquinaria se dispone de nave taller con suelo
hormigonado y los equipos y cubetos necesarios para la recogida de los residuos derivados
de dicha actividad. Se aplicara igualmente el resto de normativa vigente de residuos, sean

éstos de tipo inerte, urbanos o peligrosos.

En ningun caso se crearan escombreras ni se abandonaran residuos de cualquier
naturaleza. Los aceites industriales usados que se generen durante las actividades
extractivas y de restauracién son gestionados conforme a lo dispuesto en el Real Decreto

697/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

Se dispone de NIMA (numero de identificacion medio ambiental) como pequeno
productor de residuos peligrosos P02 con numero: 13P02A1700019151A; asi como
certificado de gestion ambiental (SGA) ISO 14001. (Ver Anexos).

El punto limpio esta formado por:

- Contenedores para residuos bajo techado. Los contenedores pueden ser:
o Bidones de 200 I: para trapos, absorbentes vy filtros de aceite
o Sacas de 1000 [: para filtros de aire (no peligrosos), envases plasticos
contaminados, envases metalicos contaminados y baterias
o GRGs de 1000 litros para aceite usado
- Cubetas de 6 m3 (aprox.) para chatarra, madera y otros RNP (cubetas separadas
por tipo de material).

La produccién de residuos peligrosos es de menos de 10 t/afo.

1.23.6. Transito de vehiculos externos a la explotacion.

Para transitar por la explotacion se dispone de caminos y pistas con anchura y firme
adecuado para el transito de vehiculos pesados.
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Para calcular el trafico de vehiculos externos en la explotacidon minera es necesario

tener en cuenta los siguientes datos:

- Volumen anual de aridos extraidos: 200.000 m3 (500.000 T)

- Volumen de material estéril o invendibles: 60.000 m3 (150.000 T)
- Volumen anual de aridos vendibles: 140.000 m3 (350.000 T)

- Dias de expedicidén anuales: 240 dias

- Volumen diario de aridos extraidos: 583 m3/dia (1.458 T)

- Capacidad de carga del camion “bariera” de tres ejes: 27 T aproximadamente.

Segun los datos anteriores, el niumero estimado de camiones que circularan por la

explotacion para retirar el arido fabricado sera aproximadamente de 54 camiones/dia.

1.23.7.Necesidades y forma de energia.

El gasoil necesario para el funcionamiento de la maquinaria se suministrara mediante
suministrador autorizado con camion cisterna. Como se ha comentado anteriormente, el
repostaje de la maquinaria se realizara en la zona habilitada para el mantenimiento de la
misma, que contard con losa de hormigdn impermeabilizada y cubeto estanco para evitar
posibles contaminaciones del suelo debido a derrames accidentales. Se dispone de depdsito
homologado de 15.000 litros de capacidad para el almacenamiento del combustible.

El funcionamiento de la planta de trituracion y clasificado se efectia mediante
suministro eléctrico. Se dispone de centro de transformacidén y cuadros a acometida a los

diferentes elementos de la planta.

1.23.8. Operaciones de mantenimiento de la maquinaria.

Las tareas de mantenimiento mecanico se realizaran en taller externo autorizado o
en la nave taller habilitada para tal fin. Sélo se admitira la realizacién in situ cuando se trate
de magquinaria que no pueda circular por la via publica. Para ello se dispone de una zona
habilitada y que cuenta con techado, solera impermeabilizada y punto limpio de recogida de

residuos.
En caso de producirse derrames accidentales de aceite en la plaza de cantera se

retirara el terreno contaminado que seré gestionado y transportado por gestor y transportista
autorizados hasta el punto de vertido controlado.
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1.23. INVERSION REQUERIDA.

No es necesario realizar ninguna inversion en maquinaria movil ya que los trabajos
de perforacién + voladura; asi como los trabajos de carga + transporte y formacién de
acopios se encuentran contratados a proveedor externo. Ambos contratos de prestacion de
servicios han sido remitidos a la Seccién de Minas para su autorizacién.

1.24. COSTES DE EXPLOTACION.
Los costes de extraccion por tonelada de mineral, en euros del presente ano 2.024,

para la produccién indicada, y teniendo en cuenta una explotacién como la que se pretende,

se ofrecen en el cuadro siguiente.
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TOTAL EXPLOTACION

COSTES DE EXPLOTACION

Importe (€) EURO / t
EXPLOTACION
Gastos de personal 0,00 0,000
Explosivos 148.271,84 0,247
. Sostenimiento 0,00 0,000
Materiles gz astos 0,00 0,000
Otros 0,00 0,000
Total 148.271,84 0,247
Energia Eléctrica 0,00 0,000
Energia Combustible 0,00 0,000
Total 0,00 0,000
Otros Costes (Servicios Contratados) 714.739,67 1,191
Total Explotacién 863.011,51 1,438
TRATAMIENTO
Gastos de personal 258.693,60 0,431
Reactivos 0,00 0,000
Materiales Repuestos 171.471,27 0,286
Total 171.471,27 0,286
Energia Eléctrica 142.044,87 0,237
Energia Combustibles 65.249,15 0,109
Total 207.294,02 0,345
Otros Costes (Servicios Contratados) 83.018,56 0,138
Total Tratamiento 720.477,45 1,201
TRANSPORTE
Propio 0,00 0,000
Contratado 0,00 0,000
Total Transporte 0,00 0,000
Costes Medioambientales 18.297,84 0,031
Gastos Generales 193.862,46 0,323
Amortizacion 217.574,73 0,363
Total General 2.013.245,87 3,355

Tabla 7. Costes de explotacion afo 2024.

1.25. VALOR DE VENTA DE LA PRODUCCION.

El célculo de los ingresos previstos se realiza en funcion del volumen de produccién

anual de los productos de que se trate y de su precio de venta.




El valor de venta actual que rige el mercado para las calizas en la Comunidad de
Madrid, con las l6gicas reservas para 2.024, a pie de cantera y servido sobre camién, puede
fijarse en 6,2 €/T; como precio medio sin incluir la venta del estériles o pre-cribado obtenido
en el proceso productivo.

Por otra parte, en un capitulo anterior se ha previsto una produccién por afo de
200.000 m?3, equivalentes a unas 350.000 toneladas de arenas y gravas; por lo que teniendo

en cuenta el precio dado mas arriba, los ingresos para el primer ano se cifran en:

350.000 T X 6,2 €/T =2.170.000 €.

Se espera una rentabilidad del 7,20 % para el presente afo 2024; pudiendo variar en
anos venideros en funcién de las cantidades y de los precios de ventas en el mercado del
arido de la Comunidad de Madrid.

1.26. RESTAURACION DEL ESPACIO NATURAL.

Juntamente con la presentacion de este Proyecto en la Direccion General se
presentara el correspondiente Proyecto de Restauracion del Espacio Natural afectado por la
actividad minera que nos ocupa, segun lo previsto en el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

1.27. CONDICIONES DE SEGURIDAD MINERA.

En todo momento se mantendran las disposiciones vigentes del Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera y sus ITC,s complementarias; del que resaltamos

los siguientes articulos:

Art.5... el Director Facultativo establecera Disposiciones Internas de Seguridad que
regulen la actividad interna de la Empresa explotadora.

Art. 113... Toda explotacién a cielo abierto estara debidamente sefalizada o cerrada
para evitar que personas ajenas accedan a los trabajos.
Los trabajos a cielo abierto tendran los accesos a las labores en buenas condiciones

de seguridad, teniendo en cuenta sus correspondientes inclinaciones.
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Art. 114... Se establecera un control de nivel freatico en los sitios donde el agua
pueda afectar al talud de la excavacién.

Art. 115... La anchura de los bancos de trabajo debera ser suficiente para la correcta
maniobrabilidad de la maquinaria utilizada.

Art. 116... En la construccién y mantenimiento de pistas se tendra en cuenta sus
caracteristicas especificas, tales como longitudes, pendientes, anchura de las curvas,
equipo empleado para el transporte e intensidad de la circulacion. El trafico por las pistas

sera debidamente sefalizado.

Se tomaran medidas para reducir al minimo la produccion de polvo.

Art. 117... La utilizacion y puesta en servicio de la maquinaria estaran debidamente
autorizadas.
Todo operador de maquinaria movil estard en posesion del correspondiente

certificado de aptitud emitido por la Autoridad competente.

Una Disposicién Interna de Seguridad, regulara las inspecciones periddicas de la

maquinaria.

Se estableceran las medidas de seguridad que la ITC y el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera dice con respecto a voladuras con explosivos.

El Documento de Seguridad y Salud en el cual reflejara todo lo referente para el
cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre
(BOE del 10 de noviembre).

1.28. PROGRAMA DE EJECUCION.

Con fecha 07-10-2002 la Direccién General de Industria, Energia y Minas procedié a

Autorizar el proyecto de explotacion de la Seccion A) denominado “MONTE DE ORUSCO”

A-396 para un periodo de duracion de 25 anos.

Al cumplir el periodo de autorizacion de explotacién el proximo 07-10-2027 se han

iniciado los tramites necesarios para renovar tanto la Autorizacién de Explotacién como la
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Declaracién de Impacto Ambiental; con el fin de que no cese la actividad de explotacién
habiendo una continuidad de esta una vez concluidos los primeros 25 afos de explotacion.

Como se ha previsto en epigrafes anteriores, la ampliacién de la explotacién estara
en funcién de sus reservas y capacidad de produccion vendibles, siendo esta de 25 afos.
No obstante, podra variar dependiendo de las condiciones de mercado y de la posibilidad de
ampliar las reservas con las contenidas en otras fincas colindantes que pudieran
incorporarse a autorizacion previo sometimiento a la oportuna Declaracién de Impacto
Ambiental. En todo caso las producciones anuales previstas y trabajos a desarrollar en la

explotacion se determinaran anualmente en los preceptivos Planes de Labores.

1.29. CONCLUSIONES.

Se continuara la tramitacion como Seccién A) al tratarse de un yacimiento que no
incumple conjuntamente las siguientes condiciones: que el valor anual en venta de sus
productos no alcanza una cantidad superior a los 601.013 €uros, que el nimero de obreros
empleados no excede de 10, y que su comercializacion directa no excede de los 60 km de
los limites del término municipal donde se sitda la explotacién, de acuerdo con lo establecido
en el Art. 1. apartado b. del Real Decreto 107/1.995 de 27 de enero, por el que se fijan
criterios de valoracién para configurar la Seccién A) que el articulo anteriormente citado

contempla.

Si en algun momento variasen las condiciones de proyecto hasta el punto de que
obligase a incluir el recurso en una Seccion distinta de la A), se comunicara a la Seccién de
Minas con el fin de proceder a la reclasificacion del mismo.

Con todo lo expuesto, mas el Pliego de Condiciones, Presupuestos y Planos que se
acompanan, se cree haber desarrollado convenientemente los distintos aspectos del
proyecto, cumpliendo con la Reglamentacién vigente al respecto.

Orusco de Tajufia, julio de 2.024.
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2. PLANOS.

2.1. Plano de Situacion.

2.2. Plano de Emplazamiento.

2.3. Plano Parcelario.

2.4. Plano Topogréfico.

2.5. Plano Fases de Explotacion.

2.6. Plano Ubicacién de Perfiles.

2.7. Plano Perfiles Longitudinales.

2.8. Plano Perfiles Transversales.

2.9. Plano de restauracion.

2.10. Plano Perfil de Restauracién Tipo
2.11. Plano Esquema General Voladura Tipo.

2.12. Plano de Instalaciones y Transporte.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1. PLAN DE OBRAS.

La explotacion del recurso se llevara a cabo mediante fases de trabajo a través de

arranque mecanico.

En lo referente a accesos, se realiza desde la carretera M-229, de Valdilecha a
Orusco de Tajufa, a la altura del P.K. 19,5 en su margen izquierdo, se toma un camino y
recorrido en unos 1000 m., nos conducira directamente hasta la explotacién. Todo ello se

pone de manifiesto en los planos que se acomparian al final del presente Proyecto.
En el disefio de la superficie de explotacién, se evitara la entrada del agua de
escorrentia mediante cunetas perimetrales, o realizando el desmonte de manera que se

dejen los laterales a mayor cota que el resto.

Para este primer afo y sucesivos y, en funcion del desarrollo comercial, se prevé la

explotacién para un volumen de 250.000 m2.
3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA Y EL OPERARIO.

La maquinaria a utilizar debera poseer el certificado de homologacion extendido por
el fabricante, asi como las caracteristicas de la misma y la garantia que se ofrece sobre su

utilizacién y manejo.

El operario ocupado en esta labor debera poseer el carnet de actitudes extendido por
la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid.

3.3. CONDICIONES GENERALES.

Todo lo referido en este Proyecto, en los planos o en cuantas especificaciones se
dicten, sirve para dar una primera estimacion de los costes, asi como para intentar lograr
una mayor seguridad en el trabajo, por lo que podra variar.

3.4. REGLAMENTACIONES.

Se cumplira la legislacion vigente para explotaciones a cielo abierto y los reglamentos
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especificos que a continuacion se detallan:

3.4.1. Contaminacion Atmosférica.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas del 30 de
Noviembre de 1961, corregido en Marzo de 1963 y modificado por el Real Decreto de la
Presidencia del Gobierno del 5 de Noviembre de 1964.

Proteccion del Ambiente Atmosférico; Decreto 883/1975 del 6 de febrero, por el cual se
desarrolla la ley 38/1972 del 22 de diciembre de actuacion sobre dicha materia. Decreto 74/76,

del 20 de febrero, de Calidad del Aire.

Orden ministerial del 18 de octubre de 1976, sobre prevenciones y correcciones de la

contaminacion atmosférica.

3.4.2. Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Segun decreto 2857/1978 del 25 de agosto.

3.4.3. Ley de Minas.

Ley 22/1973 del 21 de julio.

3.4.4. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

3.4.4.1. Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo del 9 de marzo de 1971.

Se tomaran todas aquellas precauciones que sean necesarias para evitar accidentes de
los méviles segun se establece en el articulo n® 62.

Se dotara de los correspondientes servicios higiénicos suficientes para cubrir las

necesidades del numero de obreros que en ella presten sus servicios, cumpliendo los articulos

n® 95y 96, en cuanto a las caracteristicas de los locales ocupados por los servicios higiénicos.

56



En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin dotado de los elementos necesarios
para poder practicar primeros auxilios en caso necesario, art. n° 10 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.4.5. Reglamento de Policia Minera y Metalurgia.

Aprobada en Decreto del Ministerio de Industria del 23 de Agosto de 1934, reformado y
ampliado en materia de explosivos por Decreto del Ministerio de Industria 1466/1978 del 22 de
Julio.

Real decreto 863/1985 del 2 de abril , por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera y las ITC que las desarrolla.

3.5. DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD.

3.5.1. Seguridad e higiene.

3.5.1.1. Botiquin de primeros auxilios.

Sera necesario tener un botiquin, y un maletin con idéntico contenido que se pueda

manejar con facilidad por toda la finca para los casos de emergencia.

Por la legislacion vigente, el contenido minimo de un botiquin de primeros auxilios es el

siguiente:

- 1 bote de agua oxigenada.

- 1 bote de alcohol de 96°.

- 1 bote de mercurio-cromo.

- 1 caja de gasa estéril.

- 1 caja de algodon hidréfilo esteéril.
- 1 rollo de esparadrapo.

- 1 torniquete.

- 1 bolsa para el agua o hielo.

- 1 bolsa de guantes esterilizados.

- 1 termdmetro clinico.
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- 1 jeringuilla desechable.
- 1 antiespasmadico.
- 1 analgésico.

- 1 tdnico cardiaco de urgencia.

3.5.1.2. Servicios de higiene.

Todo centro de trabajo dispondré de agua potable suficiente, en proporcién al nimero de

trabajadores, faciimente accesible a todos ellos.

3.5.1.3. Normas de sequridad para trabajos con palas cargadoras.

Para subir o bajar de la pala se hara siempre de forma frontal asiéndose con ambas

manos, utilizando siempre los peldanos y asideros para tal funcion.

Para realizar las operaciones de servicio necesarias, habra que actuar de la manera
siguiente: apoyar en el suelo la cuchara, parar el motor, echar el freno de mano y blogquear la

maquina.

Para manipular el sistema eléctrico, habra que desconectar el motor y extraer la llave de

contacto totalmente.

- No subir utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

- No saltar nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente.

- No realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
- No permitir el acceso a la maquina a personas no autorizadas.

- No trabajar con la maquina en situacién de averia o semiaveria.

- No guardar trapos grasientos ni combustibles dentro de la pala.

- No cambiar el aceite del motor si éste esta caliente.

- No fumar cuando haya que manipular las baterias.

- No fumar cuando se esté abasteciendo a la maquina de combustible.

- No tocar con los dedos el electrolito de la bateria.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han

instalado los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
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- Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacioén de la pala.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo régimen de

fuertes vientos.

Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha, con la cuchara izada y sin

apoyar en el suelo.

Las palas cargadoras que se van a utilizar en esta explotacion, deberan estar dotadas

de luces y bocinas de retroceso.

Las palas cargadoras estaran dotadas con cabina antivuelco, disefiadas por el

fabricante.

Durante el relleno de aire, situarse tras la banda de rodadura apartados del punto de

conexion.

Durante los transportes de tierra la cuchara permanecerd lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

En caso de calentamiento del motor no abrir directamente la tapa del radiador para

evitar asi la salida violenta del vapor.

La circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Si hay que poner en funcionamiento la maquinaria mediante la bateria de otra maquina,

habra que tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables.

Vigilar la presion de los neumaticos trabajando a la presién recomendada por el
fabricante.

Los ascensos y descensos en carga de la cuchara, se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Los liquidos anticorrosion se manipularan con guantes y gafas.
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Utilizar prendas de proteccion personal en la limpieza de la maquina utilizando aire a

presion.

Para el trabajo con pala cargadora se utilizara prendas de proteccién personal como:

. Gafas antiproyecciones.

. Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

« Guantes de cuero.

. Guantes de goma o de PVC.

. Cinturon elastico antivibratorio.

. Calzado antideslizante.

. Botas impermeables.

« Mascarilla con filtro mecénico recambiable antipolvo.
. Mandril de cuero o de PVC. (Operaciones de mantenimiento).
. Polainas de cuero. (Operaciones de mantenimiento).

. Botas de seguridad con punteras reforzadas.

Si existe homologacién expresa del Ministerio de Trabajo, las prendas de proteccion

personal a utilizar, seran homologadas.

3.5.1.4. Normas de sequridad para conductores de camiones.

La subida o bajada del camion se hara siempre de forma lateral, asiéndose con ambas
manos. Se utilizaran siempre los peldanos y asideros dispuestos para tal funcion.

Para manipular el sistema eléctrico del camién, desconectar el motor y extraer la llave del

contacto totalmente.

» No subir o bajar del camién utilizando las llantas, ruedas o salientes.
» No saltar nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente.
» No realizar ajustes con los motores en funcionamiento.

» No permitir el acceso al camidn a personas no autorizadas.

» No utilizar el camién en situacion de averia o semiaveria.

»  No abrir directamente la tapa del radiador en caso de calentamiento del motor.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

No cambiar el aceite del carter cuando el motor esta caliente.

No fumar cuando se manipule la bateria, ni cuando se esté abasteciendo de
combustible.

No tocar directamente con los dedos el electrolito de la bateria.

No liberar los frenos del camién en posicidbn de parada si antes no se ha
instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

No cargar los carrilleros por encima de la carga maxima autorizada.

Vigilar correctamente la posicion de los neumaticos.

Al llenar de aire las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del
punto de conexién.

Evitar el avance del camion con la caja izada tras la descarga en la proximidad
de lineas eléctricas.

Si se establece contacto entre el camion y una linea eléctrica, permanecer en la
cabina solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez garantizado el abandono
del camion, descender por la escalerilla y desde el Gltimo peldano, saltar lo mas

lejos posible, sin tocar la tierra y el camién a la vez.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina,
asegurar el freno de mano.

Instalar senales de “Peligro” y “Prohibido el paso”, ubicadas a 15 m. de los
lugares de vertido de los camiones.

Para el trabajo a realizar por el conductor del camion se utilizar4 prendas de

proteccion tales como:

o Casco de polietileno.

o Ropa de trabajo.

o Calzado de seguridad.

o Guantes de cuero. (Mantenimiento).
o Guantes de goma. (Mantenimiento).

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo, las prendas de proteccion

personal, estaran homologadas.
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3.5.2. Explotacion y maquinaria.

3.5.2.1. Plataformas de trabajo.

La plataforma de trabajo ha de ser amplia y su superficie ha de ser regular.
Debe ser lo suficientemente amplia como para permitir que los camiones y las palas
maniobren con facilidad, manteniendo una distancia minima de 5 m al borde del banco y sin

aproximarse al frente de arranque.

Debe ser lo mas regular posible, de manera que posibilite la facil maniobra de las

maquinas y un desagtie eficaz.

Los puntos que presentan riesgo de vuelco o caida deben estar provistos de un tope o

barrera dificilmente franqueable en condiciones normales de trabajo.

3.5.2.2. Pistas y accesos.

Las pistas y accesos deben garantizar una circulaciéon segura y sin dificultades en funcion
de los tipos de vehiculos que vayan a utilizarlas y a la intensidad prevista de circulacién. Por lo
tanto en su disefo deben considerarse la calidad de la superficie de rodadura, asi como a la
estabilidad y la posibilidad de frenado de los vehiculos que vayan a circular por ellas.

Y, ademas, debe tenerse en cuenta los aspectos de trazado en planta y perfiles
(transversal y longitudinal):

= Debe proyectarse un perfil transversal adecuado que facilite el desague.
= Debe proyectarse un perfil longitudinal que evite la existencia de badenes.

La pendiente longitudinal de la pista y el acceso deberan estar adaptados a las
caracteristicas de los vehiculos y a la carga que transportan; en todo caso, dichas pendientes

no deberan sobrepasar el 10%, con maximos puntuales del 15%.

Deberé realizarse un mantenimiento sistematico y periddico de la pista, de modo que se

conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad.
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Se prestara especial atencion a la conservacion y limpieza de los drenajes existentes
para evitar encharcamientos, asi como a la restauracién de la superficie de rodadura,

eliminando baches, blandones, etc.
Se eliminaran las piedras descalzas de los taludes o caidas de las cajas de los vehiculos.
Si se produjeran circunstancias que alteren peligrosamente las condiciones de circulacion
de una pista, debera establecerse un plan de reparacién de las mismas y fijar normas de

circulacion especificas aplicables en el tiempo que dure dicha operacion.

Asimismo, debera preverse la conservacion y reposicion periédica de las senales de

trafico establecidas.

3.5.2.3. Operacién de desmonte.

El frente de desmonte se procurara que sea lo mas estables posible, para lo que se le
dara el talud apropiado y se protegera de la acciéon de las aguas mediante la construccion de

cunetas de guarda para las aguas de escorrentia y de drenajes para las aguas de infiltracion.

3.5.2.4. Carga v transporte.

3.5.2.4.1. Ambito de aplicacion.

Las disposiciones que se siguen seran de aplicacién en las operaciones de carga y
transporte de materiales Utiles de las explotaciones mineras a cielo abierto, asi como al
transporte de personal y la circulacion de vehiculos y maquinas en el ambito de la explotacién e
instalaciones.

3.5.2.4.2. Carga.

Tanto la pala como el camion deberan emplazarse de manera que se encuentren lo mas
separados posibles del frente, situandose en direccidon normal al mismo y con la cabina del
camion en la posicién mas alejada del banco.

La carga del camidn se efectuara por la parte lateral o trasera del mismo.

Nunca debe pasar la cuchara cargada por encima de la cabina del camién.
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Durante la carga el conductor no podra abandonar la cabina, ni regresar a ella sin haber
advertido previamente al operador de la pala.

En el camidn no se sobrepasaréa la carga maxima autorizada y debera evitarse el riesgo

de caida de material de la caja.

3.5.2.4.3. Aparcamientos.

Al finalizar o interrumpir el trabajo, el conductor de un vehiculo u operador de la maquina,

debe detener su vehiculo:

- Enun lugar que no entorpezca ni el trafico ni los trabajos aun no finalizados.

- Sobre terreno firme y lo mas llano posible impidiendo cualquier riesgo de desplazamiento
imprevisto, o bien calzando el vehiculo, si es de ruedas, apoyandolo sobre un borde o
talud que sirva de tope.

Cuando un vehiculo o0 maquina quede inmovilizado por averia en un lugar de circulacion,
debe quedar debidamente sefalizado a distancias suficientes para ser visualizado por los
restantes vehiculos.

3.5.2.4.4. Magquinaria.
3.5.2.4.4.a. Operadores y conductores.

El manejo de maquinaria minera de orugas o neumaticos sélo podra ser realizado por
operadores mayores de 18 anos, que hayan recibido la instruccion necesaria con un periodo de
practicas, que conozcan las prestaciones y limitaciones de la maquina y sean debidamente

autorizados por la autoridad minera competente.

Estas autorizaciones no tendran caracter general, sino para cada tipo de maquina y
deberan ser renovadas cada 5 anos.

3.5.2.4.4.b. Reparaciones, revisiones y mantenimiento de vehiculos y

maquinas.

Todos los vehiculos y maquinas de una explotacién seran revisados de acuerdo al
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alcance y a la periodicidad que fije la Disposicion Interna de Seguridad.
Cuando se realice una intervencién de reparacion o mantenimiento de un vehiculo o
maquina, éste debera estar inmovilizado en un lugar seguro, siguiendo las normas de

aparcamiento.

Los neuméticos deben hincharse en posicion de pie, utilizando una manguera de

extensién y manteniéndose lejos de la rueda y nunca frente a ella.

Para cambiar neumaticos deben utilizarse herramientas y procedimientos preceptuados,

empleandose siempre un sistema protector.

Cuando se eleve una maquina para su reparacion, el gato debe estar sobre el suelo

firme y posicionado adecuadamente.

El repostado de los vehiculos y maquinas se debera efectuar con el motor parado y los

circuitos eléctricos cortados, lejos de elementos que puedan producir chispas o llamas.

Se prohibe fumar en un &rea comprendida dentro de la zona de repostado o de

almacenamiento de combustibles.

65



4. PRESUPUESTOS.

4.1. PRESUPUESTO ANUAL.

El coste directo anual de explotacién para la cantera de Calizas “Monte Orusco”

A396, sita en el término municipal de Orusco de Tajufia es el que se recoge a continuacién:

El presente presupuesto anual de explotacion se puede desglosar en las siguientes
partidas:

4.1.1. COSTES DE EXPLOTACION

. COSTES DE EXPLOTACION
TOTAL EXPLOTACION Importe (€) ‘ EURO /1
EXPLOTACION
Materiales Explosivos 148.271,84 0,247
Total 148.271,84 0,247
Otros Costes (Servicios Contratados) 714.739,67 1,191
Total Explotacién 863.011,51 1,438

41.2. COSTES DE TRATAMIENTO.

. COSTES DE EXPLOTACION
TOTAL EXPLOTACION Importe (€) STl
TRATAMIENTO

Gastos de personal 258.693,60 0,431
Repuestos 171.471,27 0,286
Materiales 1ot 171.471,27 0,286
Energia Eléctrica 142.044,87 0,237
Energia Combustibles 65.249,15 0,109
Total 207.294,02 0,345
Otros Costes (Servicios Contratados) 83.018,56 0,138
Total Tratamiento 720.477,45 1,201
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4.1.3. VARIOS.

. COSTES DE EXPLOTACION

TOTAL EXPLOTACION Importe (€) EURO /1
Costes Medioambientales 18.297,84 0,031
Gastos Generales 193.862,46 0,323
Amortizacion 217.574,73 0,363

4.1.4. TOTAL COSTES DE EXPLOTACION OPERACION.

. COSTES DE EXPLOTACION
TOTAL EXPLOTACION Importe (€) EURO /1

Total General 2.013.245,87 3,355

Asciende el anterior presupuesto a los figurados DOS MILLONES TRECE MIL
DOCIENTOS CUARENTA Y CINCO CON OCHENTA Y SIETE EUROS (2.013.245,87

€uros).

Orusco de Tajufia, julio de 2.024.
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5. ANEXO VOLADURA TIPO.

- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es definir el modelo de Voladura Tipo que se
realizara en la cantera de calizas “Monte de Orusco” durante el periodo de vigencia del
presente Proyecto de Explotacion; en aplicacion de lo dispuesto en el Reglamento General

de Normas Basicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.
El objetivo de la Empresa Explotadora es el uso del explosivo para el arranque de la

piedra que se destinara, tras un proceso de trituracion y clasificacion en fracciones, a los

sectores de la construccion e industria.

5.1. EXPLOSIVOS A EMPLEAR.
Los explosivos a emplear en la explotacion de la cantera se limitaran a detonadores
eléctricos y detonadores no eléctricos, cordén detonante; Nagolita como carga de columna y

Goma 2E-C como carga de fondo.

1)  Detonadores eléctricos, formados por un casquillo de aluminio, dentro del

cual se encuentran la parte eléctrica, la parte retardadora y la parte

explosiva.

2)  Detonadores no eléctricos, formados por una capsula de aluminio, que

contiene en su interior una carga base de pentrita, una carga primaria de
nitruro de plomo, un elemento cilindrico metalico portador de la pasta de
retardo (portarretardo), un sistema amortiguador de onda de detonacién
(DIB) y un tap6on de goma semiconductora que sirve como elemento de

engarce al tubo de transmision.

Dicho tubo de transmision unido a este detonador es de plastico laminado
multicapa que contiene en su cara interna una finisima capa de material reactivo.
Dicho tubo conduce la onda de detonaciéon de baja energia a una velocidad de
2.000 m/s.
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3) Cordén detonante 12 gr/m, flexible e impermeable que contiene pentrita,

explosivo cuya velocidad de detonacién es de 7.000 m/s, y que se emplea
fundamentalmente para transmitir a los explosivos la detonacion iniciada

por un detonador ordinario o eléctrico.

4)  Nagolita, que esta constituido por nitrato aménico en forma granular (prills)

al que se ha incorporado un combustible liquido (gasoil) en proporcion
adecuada para ajustar su balance oxigeno en la que no sera posible la
segregacion posterior de sus componentes.

5)  Dinamita Goma 2-ECO, explosivo sismico muy utilizado en condiciones

normales de trabajo por su buena resistencia a la presion, preparada en

cartuchos de diferentes tamanos y utilizada como carga de fondo o “cebo
de la explosion.

Todos ellos debidamente homologados figuran en el Anexo | de la I.T.C. 10.01 del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. La Goma 2E-C podra
sustituirse por Riogel 1; asi como el Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se

aprueba el Reglamento de Explosivos.

Como carga de fondo, se empleara explosivo tipo gelatinoso con alta potencia
explosiva y velocidad de traccién; y como carga de columna se utilizara un explosivo ANFO.
Ante la presencia de agua sera sustituida por explosivos tipo HIDROGELES o
EMULSIONES.

Para los calculos del presente proyecto, se tomara como caracteristicas de la
dinamita comercial EURODYN, como carga de fondo y los nafos EXAM como carga de

columna.
DINAMITAS RIOGEL NAFOS
EXPLOSIVO
GELATINOSAS TIPO A TIPO E-a TIPO B
Potencia relativa 85 % 72 % 65 %
Densidad de encartuchado 1.4 g/cm3 1.15 g/cm3 0.8 g/cm3
Velocidad de detonacién 5200 m/s 3500 m/s 2000 m/s
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5.2. VOLADURA TIPO.
Debido a las caracteristicas de las calizas existentes en la zona, por la potencia que
presenten se adoptara la explotacién del material por medio de bancos de 12 m de altura,

aproximadamente, siendo la longitud del taladro de 13 m.

Para el célculo de la voladura tipo lo hemos realizado adoptando el método

Langefors con los siguientes datos y calculos:

Por las caracteristicas de la roca a volar y por criterios de seguridad disefnamos la

explotacion con bancos de 12 metros de altura.

Los célculos de las voladuras se realizaran adoptando el método de Langefors con

los siguientes datos y calculos:

Frente de Voladura:

- Altura media de banco = 12 metros.
- Anchura de banco = 11,1 metros.

- Longitud = 100 metros.

- Superficie = 1.110 m2.

Perforacion:

- Diametro de perforacion = 110 mm.

- Longitud media de los barrenos = 13,0 metros.
- Sobreperforaciéon = 0,815 metros.

- Error de perforacion = 0.25 metros.

- Piedra = 3,7 metros.

- Espaciamiento = 4,0 metros.

- Cuadricula adoptada = 3,7 x 4,0 m.

- Esquema = Tresbolillo.

- Ne de filas = 3.

- N? de barrenos por fila = 25 uds.

- N? de barrenos por voladura = 75 uds.
- Total metros perforados = 975 mts.
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- Inclinacion con la vertical = 109.

Carga por Voladura:

- Produccién por voladura = 13.320 m3.

- Explosivos = 6.270 kg / voladura

- Retacado = 2,0 metros.

- Diametro de la carga de fondo = 65 mm.

- Densidad carga de fondo = 1,4 gr / cm3.

- Densidad carga de columna = 0,80 gr/ cm3. (7,6 kg/ml)

- Carga de fondo = 10,0 kg / barreno

- Carga de columna = (11 mts * 7.6 kg/ml) — 10 kg = 73,60 kg / barreno.
(sustituible por emulsion en el caso de aparecer barrenos con agua).

- Carga por barreno = 83,60 kg / barreno.

- Cordon detonante = 15 ml / barreno.

- Volumen a volar = 177,6 m3 / barreno.

- Consumo especifico = 0,50 gr / m3.

- Resistencia a compresion MPA = Dura.

- Explosivos carga de fondo = EURODYN, SENATEL O HYDROGEL.

- Corddn detonante = 12 gramos / ml; pentrita.

- Detonadores eléctricos = Insensibles (1).

- Detonadores no eléctricos = Exel MS 450/500 mls.

Linea de Tiro por Voladura Eléctrica.

- Tipo de circuito = eléctrico en serie.

- Resistencia del puente = 0.5 ohm.

- Resistencia detonador con hilo alimentaciéon 2 m = 0.78 ohm.
- Resistencia de la linea de tiro = 8,00 ohm.

- Resistencia de la linea de fuego = 3.5 ohm.

- Resistencia total de circuito (0.78 x 75 + 8 +3.5) = 70,0 ohm.
- Intensidad de seguridad = 0.7 A.

- Intensidad de encendido = 3.9 A.

- Voltaje tedrico requerido por voladura (3.9 A) = 166.5 V.

- Voltaje minimo (V. teérico + 75/100 V. Tedrico) = 291.4 V.

Las caracteristicas técnicas del explosor a utilizar podrian ser las siguientes:
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- Marca = ICAM Al-1200.

- Voltaje = 1200 V.

- Capacidad = 110 MF.

- Tiempo de descarga = 5,0 mls.

- Energia = 20 J.

- Resistencia maxima admisible = 398 ohm.

- N¢ méximo de detonadores con linea de 10 ohm = 350.

A la vista de estas caracteristicas técnicas, el explosor elegido y de las capacidades
que para este recomienda el fabricante deducimos que el mencionado explosor tiene

capacidad para dar la pega eléctrica que se proyecta.

Aungue no existen riesgos de proximidad de lineas eléctricas, ya que estas se
encuentran lo suficientemente alejadas para afectar a la voladura, hemos elegido
detonadores “Al” porque MAXAM los suministra cortocircuitados, y con el empalme
protegido, por lo que consideramos son mas seguros para la realizacion de los trabajos que

se proyectan.

Carga del explosivo en peqga eléctrica.

Se anulara el cordon detonante al primer cartucho de la carga de fondo
posteriormente se afadira el explosivo de columna, que en este caso es Nagolita Granel,
hasta dejar una longitud de ataque (taco) de unos 2 metros, el detonador se colocara al
corddn detonante en el exterior del barreno, bien sujeto con portadetonadores o con cinta
adhesiva y con el numero de retardo correspondiente, una vez cargados asi todos los
barrenos se uniran en serie a la linea de tiro, comprobado la resistencia total del circuito

visto que nuestro explosor tiene capacidad suficiente, se procedera a dar la pega eléctrica.

Carga del explosivo en pega no eléctrica.

Para el caso de detonadores no eléctricos denominador Primadet (si el fabricante es
UEE), y constan de un tubo de plastico que aloja en su interior una sustancia reactiva que
mantiene la propagacion de una onda de choque superior a 2.000 m/s. Esta onda de choque
tiene suficiente energia para iniciar un detonador de potencia 6ctuple.

La reaccion en el tubo no tiene ningun efecto explosivo y actia meramente como un

conductor de senal.

72



La carga seria colocar en primer lugar el detonador (no eléctrico) tipo Primadet
dentro del primer cartucho de carga de fondo, para lo cual realiza un pequefio orificio, con
las tenacillas reglamentarias, seguidamente se realizan dos nudos o coca del artillero, uno
en parte inferior y otro en la superior del cartucho cebo a continuacién, se hace descender
hasta el fondo del barreno toda la carga de fondo.

Seguidamente, como en las voladuras tradicionales, se rellena el barreno con el
explosivo de carga de columna que en este caso es Nagolita Granel, hasta dejar una
longitud de ataque (taco) de unos 2 m.

Una vez cargados de esta forma y radicadas el total de los barrenos de la voladura
se procede a la conexién de los barrenos por medio del conector de superficie con el retardo
correspondiente que incorporan dichos tubos de transmision, para retardar una fila de otra

se instalara también un detonador EZ con su retardo correspondiente.

El retardo uniforme es lo suficientemente alto para que todos los detonadores
alrededor de cada barreno estén activados antes de que este detone, eliminandose asi la

posibilidad de corte de tubos por la salida de los diferentes barrenos de la voladura.

Toda la voladura estard a la vez iniciada por un detonador eléctrico insensible
instantaneo, cuya continuidad sera previamente comprobada antes de iniciarse la pega o

por un detonador ordinario con mecha lenta.

5.3. PREVISIONES.

Nuestras previsiones es la de obtener una cantidad de mineral aproximada de
200.000 m3, utilizando el método de perforacién y voladura de rocas.

Como en cada voladura obtenemos segun lo calculado anteriormente 13.320 m3 de

mineral util, necesitaremos 18 voladuras con los siguientes consumos de explosivos:

N de Voladuras 15 uds

Total Barrenos 1.125 uds

Total EURODYN / SENATEL / RIOGEL  11.250 kg
Total ANFO EXAM a granel 82.800 kg
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1) Total corddn detonante 12gr/m 16.875 ml
1) Total detonadores eléctricos (*) 1.300 uds
2

2) Total detonadores eléctricos 15 uds

(1)
(1)
(2) Total detonadores no eléctricos (*) 2.600 uds
(2)

(1) En caso de realizar las voladuras con detonadores eléctricos.

(2) En caso de realizar las voladuras con detonadores no eléctricos. Van
incluidos los conectores que son a su vez detonadores no eléctricos.

(*) Se preveen 1.300 detonadores electricos / 2.600 no eléctricos; superior al n® de

barrenos, para el posible disparo de repies, taqueo de bolos, etc.

Las voladuras con detonadores no eléctricos las iniciaremos con detonadores
eléctricos, de ahi que se refleje en los datos anteriores las 15 unidades de detonadores
eléctricos insensibles.

Estas cantidades pueden sufrir modificaciones en funcién de los consumos de
mineral, esperamos no obstante que las variaciones sean de poca consideracién y que no

alteren el plan de explotacion.

Si se fueran a producir variaciones en el sistema de voladura, se comunicaria con

antelacién realizdndose un nuevo proyecto tipo de voladura.

Para la obtencion de una buena fragmentacién del mineral y para evitar la
propagacion de onda aérea y vibraciones al terreno hemos disefiado una voladura en la que
se utilizaran detonadores de micorrretardo de uno en uno numeros, con lo cual la carga
operante serd la del explosivo de un barreno, asi pues:

Garga operante = 83,60 kg.

Normalmente los barrenos van cargados algo menos de lo calculado teéricamente.

5.4. PERSONAL.

El personal que realiza las labores citadas es el siguiente:

Director Facultativo.
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Artillero.

Dos operarios de carga.

Seran entre los operarios de carga debidamente formados, y artillero los que realicen
las operaciones de carga y disparo de la voladura, siempre bajo la supervision del Director

Facultativo de la explotacion.

5.4. VIBRACIONES TERRESTRES PRODUCIDAS POR LA VOLADURA TIPO.

Cuando no se dispone de instrumentacién y equipos para realizar una campana de
vibrografia, la intensidad de las perturbaciones originadas por las voladuras puede
predecirse con varios modelos teéricos que definimos a continuacién, pudiendo comprobar

gue estamos dentro de los margenes de seguridad recomendados.

- Primer Supuesto Tedrico: Casas de Fincas a 400 metros. Estructuras Grupo Il:

A partir del modelo teérico desarrollado por G. Berta (1985) llegamos a la conclusién
de que nuestro disefio de voladura esta dentro de los margenes de seguridad exigidos por la
norma UNE 22-381-93.

Donde: Q = Cantidad de explosivo en kg (carga operante) (83,60 kg).
DS= Distancia de la carga al punto de registro (400 m).
nt = Rendimiento de transmision de energia (0,4).
n1 = Impedancia explosivo/roca (0,82).
n2 = Caracteristicas de desacoplamiento de la carga (1).
Et = Energia especifica del explosivo (3 Mj/kg).
kf = Constante del terreno (0,05).
dr = Densidad de la roca (caliza) (2.300 kg/m3).

VC= Velocidad de propagacién en el macizo rocoso (4.000 m/s).
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5x 0,05 x 29 x w x 2300 x 4000
9,14 984.000 9,14

V(im/s) = X = x 0,216
400 20.943.800 400

V (m/s) = 0,00493 m/s = 4,93 mm/s

v83,60 j 0,4x0,82x1x3x 10°

Como la frecuencia del terreno puede estimarse con:

f = (kf x Log DS)-1 = (0,05 x 2,9)-1 = 6,89 Hz.

Comparando los datos obtenidos con los exigidos por la Norma UNE 2-381-93, que
entre otras cosas es una de las normas que exige en cuanto a tolerancias de este tipo,
valores mas restrictivos, como se puede ver estamos claramente por debajo de los limites

de seguridad exigidos.

Por otra parte aplicando la Ley General de Transmision de Vibraciones, podemos
obtener la carga maxima a utilizar, asi como la necesidad de realizar un mayor control o

estudio sobre la voladura, para ello partimos:

= Tipo de estructura: Grupo II.
= Frecuencia (Hz): 75.

= Velocidad maxima permitida: 45 mm/s.

Se adjuntan graficas donde se puede observar, segun nuestros datos, nos
encontramos en el Grupo Il, aplicando la Norma UNE 22-381-93 no exige mas que
contemplar en el proyecto de voladura tipo, que no se superan los limites admisibles.

Dicha norma también tiene por objeto establecer un procedimiento de estudio y
control de vibraciones producidas por voladuras con explosivos, y transmitidas por el
terreno, siendo de aplicacion en los trabajos de explotacion de minas y canteras, trabajos de
obras publicas, trabajos de demoliciones, etc.

Para hallar la carga corregida tenemos:
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- Carga (kg):

- Distancia (m):

- Tipo de estructura:
- Macizo Rocoso:

- Carga corregida:

- Tipo de estudio requerido:

83,60 kg.

400 m.

Grupo Il (Fe = 1).

Duro (Fr = 0,40).
QC=FrxFexq

QC =0,40 x 1 x 83,6 = 33,44 kg.

Proyecto voladura tipo.

Segun nuestros calculos tendriamos una carga corregida de 33,44 kg, que llevada a

la grafica de la norma nos lleva a preparar el presente proyecto de voladura tipo, pero que

tendriamos que realizar un control de vibraciones para estructuras del Grupo Il situadas a

menos de 200 m del centro emisor de la voladura o para una carga corregida superior a 150

kg, tanto para la onda aérea como la terrestre, las estructuras del grupo Il a las que

contempla la norma estan situadas a:

e (Casas de fincas 400 metros.

e Estacién receptora: 1.600 metros.
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Figura 33.41. Seleccidn del tipo de estudio.
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- Sequndo Supuesto Tedrico: Planta de Tratamiento a 125 mts. Estructuras Grupo lll:

Je j nt x nl x n2 x Et 108
M

Vim/s) = — X
(m/s) 5x Kf x LogDS x mx dr x VC

Donde: Q = Cantidad de explosivo en kg (carga operante) (83,60 kg).
DS= Distancia de la carga al punto de registro (125 m).
nt = Rendimiento de transmision de energia (0,4).
n1 = Impedancia explosivo/roca (0,82).
n2 = Caracteristicas de desacoplamiento de la carga (1).
Et = Energia especifica del explosivo (3 Mj/kg).
kf = Constante del terreno (0,05).
dr = Densidad de la roca (caliza) (2.300 kg/m3).

VC= Velocidad de propagacién en el macizo rocoso (4.000 m/s).

V (m/s) = 0,00158 m/s = 1,58 mm/s

Como la frecuencia del terreno puede estimarse con:

f = (kf x Log DS)-1 = (0,05 x 2,9)-1 = 6,89 Hz.

Comparando los datos obtenidos con los exigidos por la Norma UNE 2-381-93, que
entre otras cosas es una de las normas que exige en cuanto a tolerancias de este tipo,
valores mas restrictivos, como se puede ver estamos claramente por debajo de los limites

de seguridad exigidos.

Por otra parte aplicando la Ley General de Transmision de Vibraciones, podemos
obtener la carga maxima a utilizar, asi como la necesidad de realizar un mayor control o

estudio sobre la voladura, para ello partimos:

= Tipo de estructura: Grupo |. Edificios y naves industriales ligeras con estructuras de

hormigén armado o metalicas

= Frecuencia (Hz): 75.
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= Velocidad méxima permitida: 45 mm/s.

Se adjuntan gréaficas donde se puede observar, segun nuestros datos, nos
encontramos en el Grupo |, aplicando la Norma UNE 22-381-93 no exige mas que
contemplar en el proyecto de voladura tipo, que no se superan los limites admisibles.

Dicha norma también tiene por objeto establecer un procedimiento de estudio y
control de vibraciones producidas por voladuras con explosivos, y transmitidas por el
terreno, siendo de aplicacion en los trabajos de explotacion de minas y canteras, trabajos de

obras publicas, trabajos de demoliciones, etc.

Para hallar la carga corregida tenemos:

- Carga (kg): 83,60 kg.

- Distancia (m): 125 m.

- Tipo de estructura: Grupo | (Fe = 0,28).
- Macizo Rocoso: Duro (Fr = 0,40).

- Carga corregida: QC=FrxFexq

QC = 0,40 x 0,28 x 83,6 = 9,3632 Kkg.

- Tipo de estudio requerido: Proyecto voladura tipo.

Segun nuestros célculos tendriamos una carga corregida de 9,3632 kg, que llevada a
la grafica de la norma nos lleva a preparar el presente proyecto de voladura tipo, pero que
tendriamos que realizar un control de vibraciones para estructuras del Grupo | situadas a
menos de 90 metros del centro emisor de la voladura o para una carga corregida superior a
12 kg, tanto para la onda aérea como la terrestre, las estructuras del grupo Il a las que

contempla la norma estan situadas a:

- Planta de tratamiento 125 metros.

CARGA CORREGIDA (ka)
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Figura 33.41. Seleccicn def tipo de estudio.
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Por tanto, en el momento de la voladura no son necesarias mas modificaciones que
las previstas en el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, ademas
de las dispuestas en el Reglamento de Régimen Interno o Disposiciones Internas de
Seguridad que se han redactado por el Director Facultativo de la voladura, como pueden ser
el retacado, el recubrimiento del cordén detonante, cuando se utilice, el cerramiento de
accesos y otras precauciones que se tomen al respecto.

Por otro lado, la caracteristica de explotacion el humo producido, que sera rapidamente

extinguido por el método de cielo abierto y las distancias a las estructuras antes descritas.

5.5. CALCULO DE PROYECCIONES MAXIMA DE ROCA.

El lanzamiento incontrolado de fragmentos de roca producidos durante las voladuras

puede dar lugar a dafios materiales y lesiones.

A continuacién, se procede a realizar de manera justificativa el calculo de la maxima
proyeccién de roca producida por las voladuras en base a el modelo Sueco de la “Swedish
Detonic Research Foundation”. Este método permite estimar la maxima distancia alcanzada

por un fragmento de roca en condiciones éptimas o normales.

Lmax = 0.1334 * (Q * d — 200) * D

Donde:

Lmax: Proyeccién méaxima (m).

d: Densidad de la Roca (gr/cm3) = 2,5 gr/cm3

D: Diametro de perforacién (pulgadas) = 4,33071”

Q: Factor de cargas (gr de explosivo / T de roca) = 188,29 gr de explosivo / T de roca

Sutituyendo:
Lmax =0,1334 * (Q*d-200) * D = 0,1334 * (188,29 * 2,5 — 200) * 4,33071

Lmax = 156,40 metros

Por lo tanto, la distancia maxima que alcanzara un fragmento de roca proyectada
sera de 156,4 metros; siendo este valor muy inferior a la distancia de 500 metros a la que se

encuentran las edificaciones mas cercanas a la explotacion.
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5.6.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Sélo estaran capacitadas para el manejo de los explosivos, aquellas personas, que
estén en posesion de cartilla de artillero.

Antes de introducir la carga, el barreno se limpiara adecuadamente para evitar

rozamientos, atranques de los cartuchos.

Si en un barreno se detectara la presencia de agua se tomaran medidas oporturnas,
utilizandose el explosivo adecuado.

Si la temperatura en el interior de los barrenos excediese los 65° C no se cargaran
sin tomar precauciones especiales aprobadas por la autoridad minera.

La carga, cuando se trate de explosivos encartuchados, estara constituida por una

fila de cartuchos en perfecto contacto.

En el caso de carga discontinua, con intervalos vacios o inertes entre cartuchos,
deberd asegurarse la detonacién de los mismos mediante el empleo de corddn
detonante o un sistema de iniciacién adecuado. Caso de emplearse espaciadores,

éstos seran de material que, en ningun caso, propague la llama y sea antiestatico.

En la carga con explosivos encartuchados la diferencia entre el didmetro de éstos y

el de barreno debe ser la adecuada para evitar el acufiamiento del explosivo.

Si, en el transcurso de la perforacion de un barreno, se detectan cavidades, fisuras o
grietas quedara terminantemente prohibida la carga a granel del mismo, salvo que se
adopten las medidas necesarias que eviten la acumulacion de explosivos fuera del

barreno.

Durante la carga de los barrenos, principalmente, si se trata de explosivos a granel,
se tomaran por el personal autorizado las medidas necesarias para comprobar que la
cantidad de explosivo introducido sea como maximo, la teorica calculada por el
barreno. En el momento en que detecte la introduccion de una cantidad superior de
explosivo se procedera a interrumpir la operacion de carga, considerandose a tal
barreno como fallido, salvo que haya garantia razonada de la no existencia de riesgo
por las posibles proyecciones.

Las maquinas y elementos auxiliares empleados para la carga mecanica de barrenos
deberan haber sido previamente autorizados y homologados por la Direccion
General de Minas, haciéndose constar en la homologacion los explosivos, que
podran ser cargados con las mismas.

No podré realizarse simultdneamente, en un mismo frente o tajo, la perforacion y la

carga de los barrenos, salvo autorizacién de la autoridad en las que se detallaran las
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condiciones de la operacion y las medidas de seguridad adoptadas, las cuales se

incorporaran, en su caso, a la disposicién interna de seguridad.
El cartucho cebo deber ser preparado inmediatamente antes e la carga.

El uso de mas de un cartucho-cebo por barreno debera contar con la Delegacién
Provincial de la Consejeria de Industria y Trabajo fijara las condiciones para tal uso.

Cuando se utilice corddn detonante a lo largo del barreno, el detonador se adosara al
principio del cordon detonante, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la

detonacion.

Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado de su detonador, realizando

la operacién la misma persona que preparoé el cebo.

El retacado de los barrenos debe asegurar convenientemente el confinamiento de
explosivo. En general, su longitud debe ser igual a la linea de menor resistencia del
barreno, y, en todo caso, nunca podra ser inferior a 20 cm, excepto para el taqueo en
el que podra rebajar a la mitad. Asimismo, se efectuara con materiales que sean
suficientemente plasticos, que, en ningun caso, propaguen la llama y que sean

antiestaticos.

Para efectuar el retacado se utilizaran atacadores de madera u otros materiales
adecuados que no sean capaces de producir, en contacto con las paredes del
barreno, chispas o cargas eléctricas. Su disefio sera tal que no presente angulos o
aristas vivas que puedan provocar la ruptura de la envoltura de los cartuchos, los
hilos de los detonadores, los cordones.

Entre la carga de los barrenos y la pega transcurrira el menor tiempo posible.

Todo barreno cargado quedara bajo vigilancia cuando sea posible el acceso al
mismo, o no esté debidamente sefalizado.

En los trabajos de voladura, antes de conectar la linea de tiro al explosor, el
responsable de la misma comprobara que estan bajo vigilancia todos los accesos al
lugar en que va a producir la explosién.

Dicha vigilancia se ejercera por operarios preferentemente, o por medio de sefales
Opticas o acusticas.

Cuando se hayan colocado operarios o instaladas barreras o sefiales, no seran
retirados ni unos ni otras hasta que el responsable de la voladura autorice de nuevo

el acceso a la labor.

En todos los casos antes de proceder a la pega, el responsable de la voladura
debera asegurarse que todo el personal de las inmediaciones esta
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convenientemente resguardado, y sera el ultimo en abandonar la labor, situandose a

continuacion en refugio apropiado.

Cualquiera que sea el tipo de pega empleado, el frente se reconocera por el
responsable de la labor, con anterioridad a la reanudacién de los trabajos, prestando
especial atencion a la posible existencia de barrenos fallidos.

Cuando dos frentes converjan o avancen en direcciones opuestas, y sea posible que,
a consecuencia de los disparos en uno de ellos, se produzcan proyecciones o caidas
de piedras en el otro, el vigilante debe suspender el trabajo en la labor amenazada o
en todo el sector, con antelaciéon suficiente, hasta dar cuenta a la Direccion

Facultativa y recibir sus 6rdenes.

Los barrenos fallidos seran debidamente sefalizados de forma adecuada y bien
visibles, a poder ser con varillas de madera introducidas en el taladro, con objeto de
sefalar su direccidn, poniéndolo en conocimiento del Director Facultativo, para que
éste tome medidas oportunas, con el fin de hacerlos inofensivos, lo que se procurara

realizar a la mayor brevedad posible.

Mientras tanto, la labor afectada quedara debidamente sefalizada, con prohibicion
de acceso a la misma, y no se podran realizar trabajos en ella hasta que no ser
resuelva el problema. En caso de no resolverse durante el relevo, se dejara

constancia escrita de esta situacion.

Para eliminar el riesgo que suponen los barrenos fallidos se podra proceder

empleando algunos de los métodos que se indican a continuacién:

v" En caso de pega eléctrica redisparando el barreno, después comprobar, con
las precauciones establecidas, que el mismo esta en condiciones para ello, y
no existe riesgo de proyecciones peligrosas.

v Si el taco ha desaparecido y queda el explosivo descubierto, con cana libre
suficiente para introducir uno o varios cartuchos, se procedera a introducir
cuidadosamente un nuevo cebo, acompanado o no de otros cartuchos de

explosivo, se retaca y se da fuego.

v Perforando y cargando un nuevo barreno de eliminacion, paralelo al fallido, y
a una distancia no inferior a diez veces el diametro de perforacion, excepto en
los casos en que se haya utilizado explosivo a granel o encartuchado
introducido con maquinas, en cuyo caso esta prohibida.

v Si el barreno fallido esta en bloque desprendido, mediante un parche adosado
al bloque con carga suficiente para garantizar su troceo.

v' En casos especiales, las autoridades mineras podran autorizar otros métodos
de eliminacion de barrenos fallidos, dictando las oportunas prescripciones.
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- Las piedras gruesas de dificil manejo podran trocearse en los lugares y con las
condiciones que se establezcan en estas disposiciones internas de seguridad,

utilizando los métodos que e indican a continuacion:

= Por medio de una carga conformada o un parche de explosivo aplicado a la
superficie del bloque.

= Por medio de barrenos, para lo cual los bloques tendran que ser examinados
detenidamente, a fin de asegurarse que no existen en ellos fondos cargados,
en cuyo caso se tendran en cuenta las disposiciones referentes a barrenos

fallidos.

- No deberé utilizarse el cordon detonante para el descenso de los cartuchos cuando
exista riesgo de rotura o deterioro del mismo, debido al peso de aquellos.

- Se adoptaran, en su caso, las medidas pertinentes para evitar el riesgo de

proyecciones, vibraciones, onda aérea etc..., respecto al entorno.

- Se prohibe terminantemente recargar fondos de barreno, reprofundizar los barrenos
fallidos y utilizar fondos de barrenos para continuar la perforacién.

- Se prohibe cortar cartuchos, salvo que, a propuesta razonada de la Direccion
Facultativa de los trabajos se autorice para usos limitados y concretamente definidos,
pero con autorizacién de la autoridad minera. Una disposicion interna de seguridad
fijara estas condiciones.

- Queda prohibido introducir los cartuchos con violencia o aplastarlos fuertemente con

el atacador.

- Deshacer los cartuchos o quitarles su envoltura, excepto cuando esto sea

previamente autorizadas que destruyan dicha envoltura.

- Los detonadores, relés de microrretardo o iniciadores de explosivos no podran
transportarse conjuntamente con los explosivos y su transporte se realizara en las
mismas condiciones que estos ultimos. El cordon detonante se considerara incluido

dentro de los explosivos industriales.

- Los explosivos se transportaran en sus envases y embalajes de origen 0 en sacos o
mochilas con buen cierre y de capacidad maxima de 25 kg. Los detonadores y
demas accesorios seran transportados en sus envases de origen o cartucheras
adecuadas con cierre eficaz, acondicionadas para que no pueda producirse choque
entre los mismos ni queden fuera de ellas los hilos de los detonadores eléctricos.

- No se permitird el transporte de personal conjuntamente con el de explosivos,
cualquiera que sea la cantidad de éstos, salvo autorizacion expresa del Director
Facultativo. Durante las operaciones de transporte, carga, descarga y
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manipulaciones, esta prohibido fumar, portar cerillas o inflamarse, armas de fuego o
municiones. Los vehiculos o recipientes en los que se transporten explosivos o
productos explosivos dentro del recinto de la cantera deberan estar autorizados por

la Delegacion Provincial de Industria y Trabajo de Toledo.

Los conductores y maquinistas encargados del transporte de explosivos o productos
explosivos, seran debidamente advertidos de la naturaleza del producto transportado
y vendran obligados a observar las normas establecidas en sus disposiciones

internas de seguridad.
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MEDICIONES PROYECTO VOLADURA TIPO

- N°VOLADURAS = 15 UDS.

- N°BARRENOS POR VOLADURA =75 UDS.

- KG DE EXPLOSIVOS POR VOLADURA =6.270 KG
- N°BARRENOS = 1.350 UDS.

EXPLOSIVO CONSUMIDO

1.125 barrenos
1.125 barrenos
1.125 barrenos
1.125 barrenos
1.125 barrenos

15 voladuras

10,0 kg/b c.f. de Explosivos Gelatinosos Genéricos 11.250 kgs (*)
73,6 kg/b c.c. de ANFO a granel 82.800 kgs (**)
15 ml/b cordén 12 grs (1) 16.875 mls
1 ud/b detonador eléctrico (1) 1.300 uds (**7*)
2 ud/b detonador no eléctrico (2) 2.600 uds (F***)
1 ud/voladura detonador eléctrico (2) 15 uds

- (*) Se consideran Gelatinosos Genéricos a todas las familias de las Dinamitas Gelatinosas.

- (**) Ante la presencia de agua sera sustituido el NAFO por HIDROGELES o EMULSIONES.

- (***) Se consideran 1.700 uds para el disparo de posibles repies, taqueo de bolos, etc.

- (****) Se consideran 3.300 uds del sumatorio de detonadores y conectores. (disparo de bolos

y posibles repies)

- (1) En el caso de realizar voladuras con detonadores eléctricos.

- (2) Enel caso de realizar voladuras con detonadores no eléctricos.

Ornecan de Tamna mlio de 2024

DE MINAS
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PRESUPUESTO DE VOLADURA TIPO

- N°BARRENOS =75UDS.

UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE (€)
Ml Perforaciéon a 110 mm 975 ml 3,90 €/ml 3.802,50
Kg Gelatinosos Genéricos 750 kgs (*) 2,87 €/Kg 2.152,50
Kg ANFOS a Granel 5.520 kgs(**) 1,34 €/kg 7.396,8
Ml Cordon Deton. 6 6 12 grs (1) 1.125 mls 0,35 €/ml 393,75
ud Detonador eléctrico (1) 85 uds (**%) 1,30 €/Ud 110,50
ud Detonador no eléctrico (2) 170 uds (¥*%%*) 3,11 €/Ud 528,70
Uud Detonador eléctrico (2) 18 uds 1,30 €/Ud 23,4

TOTAL.....ccccocvvnennn. 14.274,25 €uros

- (*) Se consideran Gelatinosos Genéricos a todas las familias de las Dinamitas Gelatinosas.

- (*¥) Ante la presencia de agua serd sustituido el ANFO por HIDROGELES o EMULSIONES.

- (***) Se consideran 85 uds para el disparo de posibles repies, taqueo de bolos, etc.

- (*¥***) Se consideran 170 uds en el caso de voladura no eléctrica del sumatorio de detonadores

y conectores. Se aumenta para el posible disparo de repies y taqueo de bolos.

- (1) En el caso de realizar voladuras con detonadores eléctricos.

- (2) Enel caso de realizar voladuras con detonadores no eléctricos.

Asciende este Presupuesto de Voladura Tipo para la cantera de calizas “Monte de Orusco” a la

cantidad de CATORCE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO CON VEINTICINCO EUROS.

Orusco de Tajuia, julio de 2024
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Direcciéon General de Medio Ambiente y Sostenibilidad
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad
de Madrid

Fecha y hora: 16/02/23 12:37:24

Consulta de Numero de ldentificacion Medio Ambiental (NIMA)

Sede

NIF:I Razon Social: d

Direccion Sede: Calle MIR S/N Poligono IND. VICALVARO, 28052 Madrid, Madrid

Municipio: Madrid Cédigo INE Municipio: 280796 CP: 28052
Provincia: Madrid Cédigo INE Provincia: 28
Centro

Denominacién del Centro: CANTERA MONTE ORUSCO

NIMA: 2800031558

Direccién Centro: Ctra. M-229 (ORUSCO-VALDILECHA) 19,300, 28570 Orusco de Tajufa, Madrid

Municipio: Orusco de Tajufia Cédigo INE Municipio: 281028 CP: 28570
Provincia: Madrid Cédigo INE Provincia: 28

Autorizaciones

Tipo Autorizacion: P02 - Pequefio productor de residuos peligrosos
Estado: Autorizado/Registrado N° Autorizacion:  13P02A1700019151A Fecha Baja:
Fecha Comunicacioén: Fecha Registro:  05/03/2008 Fecha Actualizacién: 07/11/2022

Procesos-Residuos declarados

Proceso Descripcion
1 MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y MAQUINARIA

Denominacién del Residuo LER Codigo Codigo Codigo
HP HP D/R

ACEITES MINERALES NO CLORADOS DE MOTOR, DE 130205 HPO5

TRANSMISION MECANICA Y LUBRICANTES.

ENVASES METALICOS CONTAMINADOS 150110 HPO05 R09

ENVASES PLASTICOS CONTAMINADOS 150110 HPO05 R09

ABSORBENTES Y TRAPOS 150202 HPO05 R09

FILTROS DE ACEITE 160107 HPO05 R09

BATERIAS DE PLOMO-ACIDO 160601 HPO08 R09

BATERIAS Y ACUMULADORES 200133 HPO05

Pagina 1 de 1
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B Primera emision: 2006-11-21 Ultima emisién: 2023-11-21

AENOR

Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

GESTION
AMBIENTAL

1S0 14001

GA-2006/0465 - 004/00

AENOR certifica que la organizacién

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

dispone de un sistema de gestién ambiental conforme conlanormalIS0 14001:2015,

amparado por el alcance y validez del certificado principal GA-2006/0465

paralasactividades: Detalladas en el anexo al Certificado

queserealiza/nen: Direccionesindicadas en el Anexo

Modificacién: 2024-04-17 Expiracién: 2026-11-21
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ENOR AENC
AENOR
ENOR AENC
A BOR
ENOR AENC

ENOR AERC
AcoroR
ENOR AERC
A, R
ENOR AENC

AENOR
ENOR AENC

AENOR
ENOR AENC

Acel
ENOR AENC

g

ENOR AENC
ATER
ENOR AENC
AR
ENOR AENC
AENOR
ENOR AENC
AFNOR

Certificado del

ENOR AEBC
Ll

ENOR

Sistema de Gestion Ambiental

ENOR AENC
A R
ENOR AENC
AW R
ENOR AERC
el
ENOR AENC

AENOR

ENOR AENC
AENOR
ENOR AENC
AENOR

on GESTION

A <R

won  newc AMBIENTAL

ENOR
ASNECR
ENOR AENC 1S014001
A <J3R
ENOR AENC
AENOR
ENOR AENC
AENOR

Anexo al Certificado GA-2006/0465 - 004/00

Alcance: 1-Laconstrucciéndelos tiposde obrade:
-Movimiento de tierras y perforaciones (desmontes y vaciados;
explanaciones; canteras; pozos y galerias).
-Puentes, viaductos y grandes estructuras.
-Hidraulicas (abastecimiento y saneamiento, canales, acequias y
desagiies, defensas de margenes y encauzamientos,
conducciones con tuberias de presién de gran didmetro).
-Viales y pistas.
-Edificacién.
-Instalaciones eléctricas (alumbrados, iluminaciones y
balizamientosluminosos, lineas eléctricas de transporte, centros
| =2 | de transformaciény distribucién en alta tensidn; distribucién en
w baja tensidn, instalaciones electrénicas).

ENOR AERC

LN -Instalaciones mecdnicas (elevadoras o transportadoras; de

ENOR AENC

AEsoR fontaneria y sanitarias; instalaciones mecdanicas sin cualificacién

ENOR AENC

Ao especifica).

ENOR AENC

O -Especiales (cimentaciones especiales, sondeos, inyecciones y

ENOR AENC

pilotajes, tablestacados, pinturas y metalizaciones,

ENOR AESC

<« ! ornamentacionesy decoraciones, jardineria y plantaciones,
S restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos y estaciones
S de tratamiento de agua).

-Elementoslineales de hormigén (Barreras New Jersey, Barreras

Primera emisién:2006-11-21 Ultima emisién:2023-11-21
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Anexo al Certificado GA-2006/0465 - 004/00

Alcance: FCAZ, Cunetasy Losas), conmdaquina de encofrado deslizante.
2 - Laproduccién de mezclas bituminosas.
3 - Elextendido y puesta en obra de mezclas bituminosas.
4 - Extraccidn, trituracién, clasificacién y venta de dridos.
5 - Fresado y reciclado de firmes.
6 - La conservacién y el mantenimiento de carreteras, pistas,
autopistas y autovias.
9 - Trituracién, clasificacién y venta de dridos.
10 - Explotacién de terminal portuaria de graneles sélidos.

Primera emisién:2006-11-21 Ultima emisién:2023-11-21
Modificacién:2024-04-17 Expiracién:2026-11-21
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Establecimientos:  1,5Y 6) SEDE CENTRAL POLIGONO INDUSTRIAL CARRETERA DE
LAISLA, CLRIO VIEJO, S/N, PARCELA E.L.3. 41703 - DOS
HERMANAS (SEVILLA)
1,5Y 6) DELEGACION ANDALUCIA ORIENTAL PARQUE COMERCIAL
MALAGA NOSTRUM, CLJAEN, 9 EDIFICIO GALIA CENTER OFICINA
105.29004 - MALAGA
1,5Y 6) DELEGACION LEVANTE AV BARCELONA, 49 P.L
TORRUBERO. 46136 - MUSEROS (VALENCIA)
1,5Y 6) DELEGACION CASTILLA-LA MANCHA POLIGONO
INDUSTRIAL CAMPOLLANO, CLF, 9.02007 - ALBACETE
1,3,5Y 6) DELEGACION MADRID CL MIR, S/N. 28052 - VICALVARO
(MADRID)
1,3,5Y 6) DELEGACION CATALUNA CL DOCTOR JOSEP CASTELLS,
1.08830 - SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)
2,3Y4) ATALAYA (CANTERA Y PLANTA ASFALTICA) CR SE-445
PK 25.41710 - UTRERA (SEVILLA)
2Y 3) MANILVA (PLANTA ASFALTICA) CR MANILVA-GAUCIN, KM 3
(CANTERA LA UTRERA). 29690 - CASARES (MALAGA)
2Y 3)RIOJA (PLANTA ASFALTICA) RAMBLA DE LOS ARCOS, S/N.
04260 - RIOJA (ALMER[A)*

Primera emisién:2006-11-21 Ultima emisién:2023-11-21
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Establecimientos:  2,3Y 4) TARIQUEJO (CANTERA Y PLANTA ASFALTICA) CR

CARTAYA-TARIQUE]O, KM. 8,5.21450 - CARTAYA (HUELVA)
2) VICALVARO (PLANTA ASFALTICA) CL MIR, S/N. 28052 -
VICALVARO (MADRID)
2Y 3) VALLS (PLANTA ASFALTICA) CRVALLS A PICAMOIXONS,
KM 2.5.43800- VALLS (TARRAGONA)
2Y3) VELEZ (PLANTA ASFALTICA) CRLA GORGORACHA,PK.5,3
FINCA EL TABLON DE BOLICHE. 18670 - VELEZ DE BENAUDALLA
(GRANADA)
4) GRAVERA DEL JARAMA CR CHINCHON-NAVALCARNERO, KM
44,5.. 28350 - CIEMPOZUELOS (MADRID)
4)CANTERA MONTE DE LAS CABEZUELAS A-4,KM 131,800
CANTERA MONTE LAS CABEZUELAS. 45710 - CAMUNAS (TOLEDO)
4) CANTERA CERRO DEL BUITRE CR NACIONAL 301, KM 262,5.
02520 - CHINCHILLA DE MONTEARAGON (ALBACETE)
4)CANTERA LA CABRERA NACIONAL 301 KM.265. 02520 -
CHINCHILLA DE MONTEARAGON (ALBACETE)
4) CANTERA LOS TRES SANTOS PARAJELOS TRES SANTOS S/N.
CTRA.MU-413.. 30640 - ABANILLA (MURCIA)
4) CANTERA SIERRA NEGRA CR ELCHE-ASPE KM. 4. 03680 - ASPE
(ALICANTE)*

Primera emisién:2006-11-21 Ultima emisién:2023-11-21
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Establecimientos: 9) PLANTA DE ALGUENA PARAJE LOS RINCONES, S/N. 03203 - LA
ALGUENA (ALICANTE)
4) CANTERA LA PAVA CR MADRID-ALICANTE, PK 594,9. 02640 -
ALMANSA (ALBACETE)
4) CANTERA ORUSCO CR DE VALDILECHA A ORUSCO (M-229) KM
19,3.. 28570 - ORUSCO DE TAJUNA (MADRID)
4) CANTERA LA RETURA CANTERA LA RETURA, S/N.. 46360 -
BUNOL (VALENCIA)
4) CANTERA LES LLOMES CR BETERA-NAQUERA, KM 10. 46117 -
BETERA (VALENCIA)
10) TERMINAL DE GRANELES SOLIDOS EN EL MUELLE 17 DEL
PUERTO DE ALICANTE. 03001 - ALICANTE

Primera emisién:2006-11-21 Ultima emisién:2023-11-21
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