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ESTUDIO PREVIO DE LA CALIDAD DE UN SUELO
PLANTA FOTOVOLTAICA
“HERREROS”

HUMANES DE MADRID (MADRID)

1. INTRODUCCION

En este informe se presentan los resultados del estudio previo de contaminacion
realizado a peticion de FANIRE INVESTMENTS S.L. CIF B 09620147 y con
domicilio en Avenida de Bruselas n® 31 1° 5 C.P 28108 Alcobendas (Madrid) El
estudio se realiza en la parcela Poligono 5 Parcelas 153 y poligono 4 Parcelas
319y 320 C.P 28970 Humanes de Madrid (Madrid).

La parcela de estudio tiene una superficie aproximada de unos 85.575 m2
proyectandose la construccion de una planta solar fotovoltaica, pequenas

instalaciones anexas y linea subterranea de evacuacion.
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1.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se proyecta la construccion de una planta solar fotovoltaica que consta de las
propias placas solares, viales, elementos de inca e instalaciones anexas
(transformadores (CT), centro de seccionamiento (CS) y centro de proteccion
media y control (CPMC)).

La propia instalacion fotovoltaica se sittia en las siguientes 'ybi_cia_ciones:

Figura 1: Parcela catastral de
estudio en Poligono 5 Parcela
153 Hu'rn'a'nes' de'Madrid
(Madrid). -
28073A00500153000OEU

wite 'Flgura Parcela catastral de

- estudio en Poligono 4 Parcela
g Humanes de Madrld ;
- (Madrid). L S
= 28073A004003190000Eo? ‘;j,
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Figura 3: Parcela catastral de
estudio en Poligono 4 Parcela
319 Humanes de Madrid
(Madrid).
28073A004003200000EF
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Flgura 4: Fotografia aérea de la zona afectada en Humanes de Madrld (Madnd) Fuente Google‘i
y,iEanh feni : i dors
.'_-EI trazado de Ilneas transformadores (CT), centro de seCC|onam|ento (CS) y

:centro de protecmon medla y control (CPMC) se situan conforme plano que se

aportara en eI anexo al informe.
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1.2. FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

El principal foco potencial de contaminacién lo compone la actividad de la propia
construccion de la planta, durante la fase de explotacion y durante la fase de

desmantelamiento una vez concluida la vida util.
Podemos considerar el impacto sobre las aguas subterraneas de bajo o nulo.

Como principales focos identificamos vertidos accidentales de la maquinaria
empleada durante la construccién, gasolinas y gasdleos afectarian a las tierras
anexas y se infiltrarian con poca probabilidad en profundidad hasta alcanzar el
nivel freatico, en donde comenzaria una migracion segun la direccién de flujo del

agua subterranea, formando una pluma de contaminacion.

Otra fuente de contaminacion son los depdsitos de aceite de los transformadores,
zonas para tener en cuenta en la evaluacion medioambiental, en el caso que

finalmente se instalen.

Aunque la actividad pasada esta perfectamente caracterizada (Suelo agricola) los

suelos contaminados se generan por ejemplo por vertidos incontrolados, etc...

Aunque la actividad a realizar esta perfectamente caracterizada (Planta
fotovoltaica) los suelos contaminados se generan por ejemplo por vertidos
incontrolados, fugas accidentales, etc... Se identifican los centros de

transformacion en el emplazamiento como focos potenciales de contaminacién

ACTIVIDAD POSIBLES CONTAMINANTES

Vertidos incontrolados, fugas
accidentales maquinaria, fugas Hidrocarburos, metales

accidentales transformadores

Figura 5: Tabla Caracterizacién de los posibles contaminantes existentes.
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Se identifica un centro de transformacién en el emplazamiento como foco

potencial de contaminacion.

CENTRO DE
TRANSFORMACION

Flgura6 Ubicacion pIép’assoIafes y CT, facilitados por el peticionario.
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Figﬁra 7,8: Trazado linea de evac_Uaciéﬁ, facilitados por el peticionario.

La planta fotovoltaica abarca las parcelas anteriormente descritas (pag 4,5) y la
linea de evacuacion afrecta_;a::vérias' par’Ce,las correspondientes a los términos
municipales de Humanes de Madrid y Parla.
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2. OBJETOY ALCANCE DEL ESTUDIO

El objeto de este documento es comunicar a la Direccion General de
Descarbonizacion y Transicién Energética de la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Agricultura de la Comunidad de Madrid de la instalacion de una planta

solar fotovoltaica (PF Herreros) en Humanes de Madrid (Madrid).

El presente informe consta de 27 paginas numeradas de la 1 a la 27 sin incluir los

anexos.
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3. ANTECEDENTES

La Direccién General de Descarbonizacién y Transicion Energética de la
Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura de la Comunidad de Madrid
ha solicitado la aportacion de la "Fase | - Estudio histérico y del medio fisico" del
estudio de caracterizacion de la calidad del suelo, segun las directrices que se

especifican a continuacion:

Fase |: En esta fase se deberan definir las principales caracteristicas del medio
fisico incluido dentro de los ambitos de estudio especificados, asi como los
antecedentes de actividades que hayan podido producir alguna repercusién

negativa en la calidad del suelo. Se incluye:

e Objetivos y ambito del estudio.

o Mapa topografico a escala adecuada.

o Contexto geoldgico.

e Identificacién de las unidades hidrogeoldgicas que puedan verse afectadas
y caracterizacioén hidrogeoldgica basica de las mismas (tipo de acuifero,
profundidad al agua subterranea, permeabilidad, direccién de flujo, etc.).
Identificacion de puntos de agua (presencia de pozos, sondeos,
manantiales, y otros puntos de agua; usos del mismos, etc.). Relaciones
entre aguas subterraneas y aguas superficiales esperadas.

e Estudio histérico del emplazamiento y sus inmediaciones a partir de datos
y cartografia histérica y fotografias aéreas (vuelos 1956, 1968, 1975,
1980, 1985, 1990 1995, 2001, 2006, 2009 y 2011). Deberan localizarse
sobre las fotografias aéreas tanto los limites de los ambitos en estudio
como los emplazamientos potencialmente conflictivos.

o Propuesta del planeamiento sobre los usos futuros del suelo.

e Descripcion de los nuevos usos que se van a llevar a cabo, con

identificacion de los elementos potencialmente contaminantes del suelo.
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» Planos que muestren la clasificacion y calificacion urbanistica vigentes, asi
como planos que especifiquen la clasificacién y calificacion urbanistica
(especificando, al menos, usos globales) del planeamiento propuesto.

e Planos con la delimitacién de los ambitos objeto de estudio, y localizacion
de los emplazamientos potencialmente conflictivos en relacién con la
calidad del suelo.

e Conclusiones y  recomendaciones, incluyendo los  trabajos

complementarios que se consideren necesarios.
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31. USOS DEL SUELO Y ACTIVIDADES DESARROLLADAS
HISTORICAMENTE

El estudio historico de la parcela se ha realizado fundamentalmente a partir de la
informacién aportada por la propiedad y del registro histérico de fotografias aéreas

de la zona, correspondientes a los vuelos de los afios 1956 a 2014.

Figura 9: Fotografia aérea de la parcela de
estudio. Vuelo 1956-1957 Vuelo americano B.
Extraidode
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
tmi#

e Figura 1 0: Fotografia aérea de la parcela de
~ estudio. V_uelo.1997--1_998_OLISTAT Extraido de
~https://www.ign.es/web/comparador __pnoa/index.h
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Figura 11: Fotografia aérea de la parcela de
estudio. Vuelo 1997-2003. Extraido de
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
tmi#

Flgura 12: Fotografia aérea de la parcela de
~ estudio. Vuelo 2006 . Extraido de
~https:/lwww.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
- tmi# e
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Figura 13: Fotografia aérea de la parcela de
estudio. Vuelo 2014 . Extraido de
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
tml#

- Figura 14: Fotografia aérea de la parcela de
estudio. Vuelo 2020 . Extraido de
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
tmi#

Figura 15: Fotografia aérea de la parcela de
estudio. Vuelo 2023 . Extraido de :
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.h
tmi#

No se observan otros usos distintos al agrario.
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3.2. INFORMACION PREVIA

En las parcelas objeto de este informe, se cuenta con la siguiente informacién y
documentacién previa:

-Agenda 21 local del Ayuntamiento de Humanes de Madrid. No esta desarrollada o

no es accesible.

- Plan urbanistico de Humanes de Madrid (extraido de Planeamiento Urbanistico

(madrid.org)

Ambitos: limite
] Limite de dmbito

Clasificacion

" Suelo urbana [ urbano consolidacd:

- Suelo urbano no consolidado
Suelo urbanizakle sectorizado

iRty | i Suelo urbanizable no sectorizado

- |LI5uelo no urbanizable de protecciol
1 5istemas generales

| | Aplazado

[]sin datos

~ Municipios

Flgura 16 Planteamlento urbanlstlco de Ia zona de estudio. Extraido de extraido de
http://idem. madnd org/cartograf a/sﬂcm/htmllvusor htm?municipio=041. En amarillo la
zona de estudio i S

La planta solar se situa é'n'su-tota-lidad'én suelo urbanizable no sectorizado.
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RS

Flgura 17: Planteamlento urbanlstlco de lalinea de evacuacion. Extraido de extraldo de
‘http://idem.madrid. org/cartograﬂa/sﬂcm/html/wsor htm’?munICIplo—O41 En amanllo las
parcelas de estudio, en ro;o la traza de la linea.

La linea de evacuacion, soterrada en su totalidad, discurre en su mayor parte

_,_-deﬁtfo de la servidumbre de Ia*cérfetera'M 41 9, atraviesa 'suelo urbanizablefnd i
- .:sectorlzado suelo no urbanlzable de protec0|on y la red local, ya en el termlno

: _:munlmpal de Parla. :
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4. CONTEXTO GEOLOGICO

41. GEOLOGIA GENERAL

La parcela de estudio se engloba geolégicamente en la Cuenca Terciaria de Madrid
limitada por el Sistema Central, Sierra de Altomira y por los Montes de Toledo,
situandose sobre materiales miocenos, intermedios entre aquellos situados en las

zonas marginales y aquellos evaporiticos de las zonas mas internas.

El Mioceno comprende la totalidad de los depdsitos terciarios aflorantes en la Hoja
de Madrid. Los términos mas bajos de la sucesion litoestratigrafica corresponden a
los niveles de yesos situados en la parte meridional (Vallecas-borde del Valle del
Manzanares) y Suroriental (alrededores de San Fernando de Henares y Rivas del

Jarama).
4.2. ESTRATIGRAFIA

La parcela de estudio se asienta sobre sedimentos de naturaleza arenosa, asi
como facies yesiferas que caracterizan a la periferia del casco urbano de Madrid.
La edad de estos materiales es miocena y cuaternaria, correspondiendo estos

ultimos materiales a depdsitos fluviales y de glacis.
Las facies que aparecen en el area de estudio son las siguientes:

- Facies detriticas de borde (Mioceno): Constituyen la Facies Madrid. La facies
Madrid esta constituida fundamentalmente por arcosas feldespaticas provenientes
de la destruccion de los relieves graniticos y metamorficos del Guadarrama. En la

region de Fuenlabrada constituyen la mayoria de las facies presentes
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- Arcillas Marrones y Verdosas, Arenas Micaceas (Mioceno): Arcillas rojizo-
anaranjadas y verde-grisaceas de estructura masiva, principalmente illiticas, que
pueden incluir algun banco de yesos. Estos materiales se depositaron en un
ambiente palustre a lacustre somero, de caracteristicas alcalinas y bajo

condiciones evaporiticas.
4.3. TECTONICA

La zona de estudio se situa dentro de la Fosa del Tajo, la cual se debe a la
reactivacion alpina de los grandes sistemas de desgarres NE-SO y a las fracturas E-
O y N-S, que se produjeron en las ultimas fases del plegamiento Hercinico. Se
genera de este modo una cuenca molasica, limitada por el Sistema Central al Norte,
los Montes de Toledo al Sur y la alineaciéon de Altomira al Este, las cuales imprimen
una serie de esfuerzos a la cuenca debido al movimiento relativo de ambas regiones.
El Mioceno se encuentra generalmente basculado hacia el SO, lo que evidencia una
actividad tecténica post miocénica que afecta principalmente al zécalo sumergido (en
continuidad tectonica con la Sierra de Guadarrama) generando un conjunto de

bloques hundidos y levantados en profundidad.
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Figura 20: Mapa y encuadre geoldgico de la region de estudio. Serie MAGNA Hoja 582
Getafe Madrid E. 1:50000 Extraido de www igme.es
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4.4. FISIOGRAFIA

El municipio de Humanes de Madrid, de unos 19,46 Km?, presenta un clima
mediterraneo continental muy influido por las condiciones urbanas, con inviernos
frios y veranos calurosos, con una temperatura media anual de 15°C.medios de

precipitacion anual estan en el entorno de 365mm.
No existe red fluvial cercana.
4.5. HIDROGEOLOGIA

La zona de Madrid se enclava en el denominado acuifero n°® 14, de la cuenca
hidrografica del Tajo (03.05 Madrid Talavera), denominado Terciario detritico de
Madrid — Toledo — Caceres, el mas importante de la comunidad de Madrid por su

extension, 2.600 Km?y su potencia, 3.000m en algunos puntos.

Ampliamente estudiado y conocido, se sitia a unos 50 m de profundidad y tiene un
espesor medio de unos 1.500m. Litolégicamente constituido por facies detriticas no
consolidadas (arenas, arcillas, limos, margas, calizas y gravas) se presenta como un

acuifero extenso, permeable y productivo.

Los valores de transmisividad oscilan entre 5-50 m? / dia y 200 m? / dia y una
permeabilidad de 0,1 — 0,3 m/dia (baja) lo que hace que el tiempo de residencia

pueda ser del orden de miles de afios.

En el area de estudio, perteneciente al ambito sedimentario de la cuenca del Tajo,
se pueden apreciar una serie de materiales que van desde los tipos de borde, de
deposicion mecanica, a los de precipitacion quimica o evaporiticos. Estos ultimos,
por su relativamente alta solubilidad, asi como por su baja permeabilidad, son los
responsables mas directos de la impotabilidad de las aguas subterraneas de la

zona, asi como de sus limitaciones para usos agricolas.
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a) Zona semipermeable de transmisividad media

En el sector occidental, las especiales circunstancias que concurrieron en la
sedimentacion de borde de cuenca con diferentes energias, han permitido una
alternancia de materiales detriticos muy heterométricos, desde arcillas y limos a

niveles de arenas y gravas aptos para llevar agua.

b) Zona muy poco permeable de baja transmisividad

Se trata de los yesos y margas yesiferas caracteristicos de la sedimentacion de
centro de cuenca ampliamente representados en el sector central del Término de
Getafe hasta su contacto con los materiales cuaternarios de las terrazas del
Manzanares. A gran escala, los yesos y margas yesiferas o calcareas que
caracterizan el area se comportan como un substrato impermeable. Sin embargo,
la permeabilidad puede verse localmente favorecida por una incipiente

karstificacion subsuperficial.

La transmisividad es baja, inferior a los 30 m2/dias calculados en el aforo a caudal
constante, aplicando el método de recuperacion, realizado ‘al N. del Poligono
Industrial de Los Angeles (Alférez), ya que es alli donde se dan las mejores
caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona. El nivel estatico se situa entre 3 y 10
m. Se trata de un acuifero libre cuyo nivel esta préximo a la superficie, que permite
unos caudales de extraccion muy inferiores a los de la zona anterior. Asi, mientras
en la facies detritica estos caudales solian ser de 5 I/s, en la evaporitica el 70 por
100 de los pozos no logra superar ese caudal, sin que haya ninguno que llegue a

duplicarlo.
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Figura 22 : Mapa hidrogeolagico de la region de estudio. Extraido de www igme.es.
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4.5.1. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Como se puede deducir simplemente a partir de la observacion del mapa

topografico el Arroyo Arroyadas en las inmediaciones de las parcelas.

Pl clate Sagporabie wn mele lable

 Figura23: Inventario de puntos de agua. Extraido de http://info.igrhé.ésiBDAggaS/ '?'

No se observan pozos en la zona.
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4.5.2. CONTAMINACION

El area de estudio no constituye gran un nucleo con industrias en la cuenca del

Tajo. No existen poligonos en las inmediaciones.
No obstante, los suelos contaminados se generan por vertidos incontrolados.

La presencia de estos vertidos en terrazas fluviales, zonas de recarga de acuiferos

o en emplazamientos cuya distancia al nivel freatico es pequefia, aumentan la

peligrosidad del vertido.

VULNERABILIDAD ACUIFERD

Acuifaro muy permeable por porosidad

Acyifera muy pesmeabie por fisuracion i disoiucion

Acuifero de permeabifdad media por porosidad

D Acuifaro de parmeabiidad baya por parosicad
E: Vanas permeabilidaces. Zonas con disalucidn

_Permablhmw baa Acuiferos muy locales por fisuracion y afteracion.

S acuileros

* Precisan estudios complemantanos ante i implant oer

Lo Barney

Wy

= ‘QE{SE'OITE]OH

Figura 24: Mapa de vulnerabilidad frente a la contaminacién de la regiéon de estudio. Extraido
de www igme.es. , :

4.6. SITUACION GEOLOGICA DE LA PARCELA

En la superficie analizada es de prever un terreno compuesto por un horizonte

vegetal de cierta entidad y naturaleza arenosa.
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5. CONCLUSIONES

5.1 CONCLUSIONES

Dada la instalacion proyectada y los datos recogidos en principio la zona de

estudio no presenta indicios de contaminacion.

5.2 PLAN AMBIENTAL

Se recomienda llevar las siguientes acciones para mitigar los efectos adversos

sobre el medio ambiente que puedan derivarse de la futura actividad:

1- Gestion adecuada de los residuos generados durante las tareas de
construccion

2- Realizacion de un blanco ambiental preoperacional.

3- Implantacion de medidas para la prevencién y deteccién de fugas en los
depdsitos de los transformadores.
4- Gestién adecuada de los residuos generados durante las tareas de

desmantelamiento.
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Se adjuntan los siguientes anexos que completan al presente informe:

= Plano de situacion de la parcela (Anexo 1).
= Anexo cartografico (Anexo 2)

= Otros Documentos (Anexo 3).
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MAPA 1: Mapa geoldgico de la zona de estudio. Serie MAGNA Hoja 582 Getafe. Extraido de www.igme.es
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Rl o LITOLOGIA DOMINANTE PRINCIPALES ACUIFEROS

1 Granitos

7 | Gneises, pizarras, esquistos, etc.

3 Arenas, margas, calizas y dolomias Acuifero Cretécico

4 Arcillag, yesos y conglomerados

5 Arcillas, yesos y carbonatos

6a Arcosas, arcillas y conglomerados Acuifero detritico del Terciario
6b Arcosas finas, limos y arciflas Acuifero detritico del Terciario
6c g crerdos car gien Acuifero detritico del Terciario
7 Calizas, margas y arcillas

Calizas y mal lizas, a veces en la i
8 ekt cayng[a mmeracfos, Aanas y BroNas Acuifero del Paramo
9 Arenas, gravas, limos y arcillas Acuiferos cualernarios

Limite de Cuenca y Subcuenca hidrogréfica

Linea isopiezométrica deducida a partir de captaciones
de msna?sp ae 50 m. = s
Piezémetro

Linea de fiujo

Area de maxima extraceion. Baja

MAPA 2: Mapa hidrogeoldgico de Madrid. Serie tematica de la Comunidad de Madrid E 1:400000. Extraido de www.igme.es
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Acuifero muy permeable por porosidad
A Acuifero muy permeable por fisuracion y disolucion
G Acuifero de permeabilidad media por porosidad
[ D Acuifero de permeabilidad baja por porosidad
iz Varias permeabilidades. Zonas con disolucion
Baja“ Permeabilidad baja. Acuiferos muy locales por fisuracion y alteracion.
Sin acuiferos

* Precisan estudios complementarios ante la implantacion de actividades contaminantes.

MAPA 3: Mapa vulnerabilidad frente a la contaminacion de la zona de estudio. Serie tematica de la Comunidad de Madrid E 1:400000.
Extraido de www.igme.es
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a) Que la concentracién en el suelo de alguna de las

" sustancias recogidas en el anexo V excede 100 o mas

‘veces los niveles genéricos de referencia establecidos en

él para la proteccion de la salud humana, de acuerdo con
suuso. ‘ .

b} -Que la concentracion en el suelo de cualquier con-
taminante quimico no recogido en el anexo V para ese
suelo excede 100 o més veces el nivel genérico de refe-
rencia calculado de acuerdo con los criterios establecidos
en el anexo VII. ‘ :

2. E'n. aquellos casos en que se considere prioritaria
la proteccion de los ecosistemas:

a) Que la concentracion letal o efectiva media,
CL(E)50, para organismos del suelo obtenida en los ensa-
" yos de toxicidad OCDE 208 (Ensayo de emergencia y cre-
cimiento de semillas en plantas terrestres), OCDE 207
(Ensayo de toxicidad aguda en lombriz de tierra), OCDE
216 (Ensayo de mineralizacion de nitrégeno en-suelos),
OCDE 217 (Ensayo de mineralizacién de carbono en suelo)
o en aquellos otros que se consideren equivalentes para
" @se propésito por el Ministerio de-Medio Ambiente, es
inferior a 10 mg de suelo contaminado/g de suelo.
b) Que la concentracion letal o efectiva media,

. CL(E)50, para organismos acuaticos obtenida en los ensa-

yos de toxicidad OCDE 201 (Ensayo de inhibicién del cre-
cimiento en algas), OCDE 202 {Ensayo de inhibicion de la
movilidad en Daphnia magna), OCDE 203 (Ensayo de toxi-
cidad aguda en peces), o en aquellos otros que se consi-
deren equivalentes para este propdsito por el Ministerio
de Medio Ambiente, efectuados con los lixiviados obteni-
dos por el procedimiento normalizado DIN-38414, es infe-
_rior.a 10 ml de lixiviado/l de agua.

ANEXO IV

Criterios para la identificacién de suelos
- que requieren valoracién de riesgos

1. Estarén sujetos a este anexo aquellos suelos que
cumplen con alguna de las siguientes condiciones:

- . a} Que presenten concentraciones de hidrocarburos
totales de petrdleo superiores a 50 mg/kg.

Que existan evidencias analiticas de que la con-
centracion -de alguna de las sustancias recogidas en el
anexo V excede el nivel genérico de referencia correspon-
diente a su uso, actual o previsto, )

¢} Que existan evidencias analiticas de que la- con-
centracion de cualquier contarminante quimico no reco-

- gido en el anexo V para ese suelo es supetior al nivel -
genérico de referencia estimado de acuerdo con los crite- -

rios establecidos en el anexo VI, -~ - &

2. Enaquellos casos en los que se considere priorita:

ria la proteccién del ecosistema, se-consideraran -inclui-
dos-en este anexo aquellos enlos que se cumplan alguna
de las siguientes condiciones:

a) Que la ¢concentracién de alguna de las sustancias
recogidas en el anexo VI excede los niveles genéricos de

referencia establecidos en él para el grupo o los grupos

de organismos que haya que proteger en cada caso: orga-
nismos del suelo, organismos acuéticos y vertebrados
terrestres. . :

b) ' Que existan evidencias analiticas de que la con-

centracion de cualquier contaminante quimico no reco-

gido en el anexo VI para ese suelo es superior al nivel

genérico de referencia estimado de acuerdo con los crite--

rios establecidos en el anexo VII.

¢} Que se compruebe toxicidad en los bioensayos
mencionados en el anexo 1.2, con suelo o con lixiviado,
en muestras no diluidas.

ANEXOV

Listado de contaminantes y niveles genéricos de
referencia para proteccién de la salud humana en
funcién del uso del suelo

Proteccion de la salud humana

- Uso, Uso | Qtros
Su stahcia Nimera CAS industrial urbano | usos
‘ ) {mg/kg peso seco)
Diclorometano. 75-09-2 | B80*** | g*** | 06
- 1,1-Dicloroetano. 75-34-3 | 100%** |70%**| 7
1,2-Dicloroetano. 107-06-2 | B*** |0 6***| 0.05
1,1,2-Tricloroetano. 79-00-5 | 10**¥* | qx** | 01
1,1,2,2-Tetracloroetano. | 79-34-5 | 3%** |0 3*%*%| 003
1,1-Dicloroetileno. 75-35-4 1 0,1***1 0,01
Tricloroetileno. 79-01-6 | 70%** | 7%%+ [ 7
Tetracloroetileno. 127-18-4 | 10%*# | 1**+ | 01
1,2-Dicloropropano. 78-87-5 4 0,5***1 0,05
1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 | T*** 10,7%%*! 0,07
Acenafteno. 83-32-9 | 100** |60*#**| g
Acetona. | 67-64-1 | 100%* |10%**| 1
Aldrin, 309-00-2 | 1%** 10,1***| 0,01
Antraceno. 120-12-7 [100***(1)| 100%** | 45
Benzo(a) antraceno. 56-55-3 | 20%** | 2%*% | (.9
Dibenzo(a,h) antraceno. | 53-70-3 | 3*** |0,3*%*| 0,03
Benceno. < | 71-43-2 | 10%*% | 1**x | 01
Clorobencenao. 108-90-7 35 10*** | 4
1,2-Diclorobenceno. 95-50-1 | 100%* | 70%* 7
1,4-Diclorobenceno. 106-46-7 | 40*** | 4%*+ | 4
1,2,4-Triclorobenceno. |120-82-1| 9Q*** | g*** | g g
p-Cloroanilina. - 108-47-8.| 30*** | 3*** | (.3
Clordano. 57-74-9 HE*10,1%%%1.0,01
Cloroformo. 67-66-3 5 0,7-
- Cloruro de vinilo. 75-01-4 | . 1*¥% [ 1#*%10 0%
Cresol. 95-48-7 | 100%* [40%*¥| 4
Criseno. 218-01-9| 100** |100%*| 20
‘p:.p—-DDE. 1 72-55-9 | 6O*** | g*** | 06
. p,p-DDT. . .| 50-289-3 | 20%** 2 0,2
p:p-DDD. 72-54-8. | 7Q*** | 7¥** | g7
Dieldrin; 60-57-1 1% 10, 1%%%)0;01
Endosulfan. C b MB-29-7 | 60*** | g%%% | 06
Endrin. ©|n72=20-8 | - 1¥¥% 1Q,7x*¥10 0%
Estireno. 100-42-5| 100** | 100**| 20
Etilbenceno. 100-41-4| 100%* |20%**| 2
Fenol.. ; ©1108-95-21. 100** | 70%* | 7
2-Clorofenol. ' 1. 95-57-8 | 100%* | 10¥%**) 1
2,4-Diclorofenaol. ©120-83-2| 10%** | q**% | 0.1
2,4,5-Triclorofenol. -95-95-4 | . 100** |100**{ 10
2,4,6-Triclorofenol. | 88-06-2 | 90%*** |'g*** | g g~
Pentaclorofenol; . "87-86-5 | 1*¥** |Q 1#%* /0 Q1%
Fluoranteno. . - 1206-44-01 100** [80%*#*| g
Benzo(b)fluoranteno. 205-99-2| 20%%**. |.2%%% | 2
Benzo(k)fluoranteno. 207-08-9 | 100%* |[20%**| 2
Fluoreno. o | 86-73-7 | 100%* |5Q***| 5
Heptacloro epoxido. 1024-57-3] 1**¥* 1Q,1%**| 0,01 .
Hexacloro benceno. 118-74-1 | 1*** 0, 1%*%|0,01% -
Hexacloro butadieno. 87-68-3 | 10*¥* | 1*¥#x | 01
Hexaclorociclohexa-| 319-84-6| 1**% |Q1%*#/0 01*
‘no-alfa. ‘ R
Hexaclorociclohexa-|{ 319-85-7 | 1¥** [0,1%%*[(0,01*
no-beta. . . :
Hexaclorociclohexa-| 58-89-9 | 1**% - |0,1%%*|0.01%
no-gamma. - o .
Hexacloroetano. 67-72-1 g¥¥* 10,9%*%1 0,09
Naftaleno. 91-20-3 10 8 1
PCB. 13-36-36-3] 0,8 {.0,08 {0,01*
Pireno. _ -1129-00-0| 100** |60***| ¢
Benzo(a)pireno. '50-32-8 | 2%** |0,2%**| 0,02
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i . Uso . Uso | Qtros Orga- Orga- | Verte-
Sustancia Numero CAS | industrial - | urbano | usos . . nismos | nismos | brados
. Sustancia Nimero CAS | del suelo | acuéticos jterrestres
(mg/kg peso seco) -
* (mg/kg peso seco)
- ~ " ¥ ¥ * %% L
Joenotn.23 d‘i;’iﬁ,‘g%’,‘,‘; e | O || 5 2.4Diclorofenol. 120-83-2 | 02 | 0,06 | 0,02
Tolueno. 108-88-3 [100***(2)| 30***| 3 2,4,5-Triclorofenol. 95-95-4 | 0,05 | 0,09 | 33
Xileno. 1330-20-7[100***(2)| 100**| 35 - 2/4,6-Triclorofenol. 88-06-2 04 | 0,01 3 0103*
; . Pentaclorofenol. 87-86-5 | 0,02 | 0,01* | 0,01
*  Limite inferior de deteccion. Fluoranteno. 206-44-0 1 0,03 | 1,96
#* En aplicacion del criterio de reduccién, Fluoreno. . 86-73-7 | 022 | 0,02 | 2,84
**%  En aplicacién del critetio de contigiiidad. v Fluoruros. 7664-39-3] N 029 |- 3'7*
" (1) Para esta sustancia, las comunidades auténomas podran apli- Hexacloro benceno. 18-74-1 | 57 0,01* 0,01
car NGR superiores a 100 mg/kg, perc no superiares a 700 mg/kg; en tal Hexacloro butadieno. 87-68-3 -1 0,01 ‘
caso, deberan justificar explicitamente las razones por las que adoptan Hexaclorocicl ohexano- 319-84-6 0,25 | 0,05
los nuevos valores. Esta justificacion debera figurar en las declaracio- alfa. - - %
nes de suelos como.no contaminados o contaminados. Hexaclorocxclohexano- 319-85-7 0,38 | 0,01
{2) - Para esta sustancia, las comunidades auténomas podran apli- beta. . . %] % :
car NGR superiores a 100 mg/kg, pero no superiores a 200 mg/kg; en tal Hexaclorociclohexano-| 58-89-9 | 0,01*. 0,01 0,23
cas, deberén justificar explicitamente las razones por las que adoptan gamma. . . .
los nuevos valores. Esta justificacion debera figurar en las declaracio- Hexacloroetano. - 67-721 0,03 | 0,03
nes de suelos como no contaminados o contammados Naftaleno. 91-20-3 | 0.1 0,05 | 0,06
Nonilfenol. 25154-52.3| O, 34 | 0,031 | 078
Pireno. . 129-00-0 | - 0,01% 1 1,2
_?enzol(a)pnrzno . 50-3%-2 | 0,15 % 0112
etracloruro de carbono.| 56-23- r
ANEXOVI Tolueno. 108-88-3 | 0.3 | 0,24 | 135
Listado de contaminantes y niveles genéricos de Xileno. 1330-20-7 0,07

referencia para proteccion de los ecosistemas

Proteccién de los ecos:stemas

2-Clorofenol. -

Orga- Orga- Verte-
. nismos | nismos | brados
Sustancia - Ndmero CAS | dei suelo | acudticos |terrestres
{mg/kg peso seco}
1,1-Dicloroetano. 75-34-3 0,06 | 4,18
1,2-Dicloroetano. 107-06-2 0,16 | 0,24
1,1,2-Tricloroetano. 79-00-5 016 | 03
. 1,1,2,2-Tetracloroetano. | 79-34-5 | 0,02 | 0,04
Tricloroetileno. 79-01-6 . 0,21 | 0,45
Tetracloroetileno. 127-18-4 | 0,01* | 0,06 | 0,15
1,2-Dicloropropano. 78-87-5 | 424 0,07* 0,43
1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 - 1 0,01* 1 0,58
Acenafteno. | 83-32-9 0,02 | 4,85
Acetona. 67-64-1 . 0,54 | 6,71
Aldrin. 309-00-2 | 0,01 0,01 | 0,01*
" Antraceno. ; 120-12-7 | - 0,01* | 22
Benzola) antraceno. | 56-55-3 38 | 0,01
Benceno. , 71432 |1 0,2 0,1
Clorobenceno.  » 108-90-7 1 0,03 | 766
1,2-Diclorobenceno. 95-50-1 |. 0,11 | 3,16
1,4-Diclorobenceno. 106-46-7 | 0,1 | 0,16 | 0,53
1,24-Triclorobenceno. | 120-82-1 | 0.05 0,79* 0,94
p-Cloroa'nilin'a. ~ 106-47-8 | 0,14 | 0,01* | 0,09
'Clord?no. 57-74-9 0,04 %,0011* %(31*
Cloroformo, 67-66-3 . , X
p.p-DDE. 72-65-9 0,14 | 0,01* | 0,01%
p.p-DDT. 50-29-3 | - 0,01; 0,01%
Dieldrin. © 60-57-1 0,13 | 0,01* | 0,01*
1,4-Dioxano. 123-91-1 | 1,45 13,9
Endosulfan. 115-29-7 | 0,01 | 0,01* | 0,04
Endrin.’ 72-20-8 0,01* | 0, 01*
Estireno. | 100-42-5 | 0,68 | 0,25 | 100**
Etilbenceno. o} 100-41-4 0,08 | 46
Decabromofenil éter, | 1163-19-5 2,66 | 59 7*
Pentabromo difenil éter. |32534-81-9| 0,32 | 5,18 | 0,01
QOctabromo difenil eter 32536-52-0 0,51 0 24
Fenol. 108-95-2 | 0,27 | 0,03 23 7
95.57-8 | 0,04 | O, 01* 0,12

*  Limite inferior de deteccion.
** En aplicacién del criterio de reduccién. .

 ANEXO VI

Criterios para el dél'culo de niveles genéricos
de referencia

1 Crlterlos para el calcu!o de los niveles genéricos
de referencia para la proteccién de la salud humana. Se
hara de acuerdo con la siguiente metodologia:

A) - Determinacién de los valores umbrales toxmolo-

~ gicos, en funcién del uso del suelo:

a)  Se identificaran y definirdn Ias vias de exposicién
relevantes Como mlmmo, deberan considerarse las
siguientes vias de exposmlon

12 Uso industrial del suelo mhalacxon de vapores

. del suelo, inhalacion de particulas de suelo contammado

e ingestién de suelo contaminado.
.2.2 Uso urbano.del suelo: inhalacién de vapores del

suelo, inhalacion de particulas de suelo contaminado, -
ingestion-de suelo contaminado y contacto dérmico con”

el suelo.
3.2 Otros usos del suelo mhalacnon de vapores del
suelo, inhalacién de particulas de suelo contaminado,

" ingestion de suelo contaminado, ingestién de alfmento

contaminado y contacto dérmico con el suelo.

b) Se definiran las caracteristicas del individuo razo-
nablemente mas expuesto y, para cada una de las vias de

: exposmmn consideradas, se determinaréa la dosis ala que -

éste esta expuesto. Para la determinacién de la exposi-
cidén se hard uso de alguno de los modelos elaborados
por instituciones técnicas, cientificas o académicas de
reconocida solvencia, tales como el Centro Comun de
Investigacion de la- Comisidn Europea, la Agencia de
Medlo Ambiente de los Estados Unidos, o sumllar
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3106 ORDEN 2770/2006, de 11 de agosto, del Consejero de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se procede
al establecimiento de niveles genéricos de referencia de meta-
les pesados y otros elementos traza en suelos contaminados
de la Comunidad de Madrid.

Primero

El articulo 6 del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por
el que se establece la relacion de actividades potencialmente con-
taminantes del suelo, los criterios y estdndares para la declaracion
de suelos contaminados, establece en su apartado 2 que el 6rgano
competente de la Comunidad de Madrid, teniendo en cuenta el
uso actual y futuro de los suelos, determinara qué niveles genéricos
de referencia son de aplicacion en cada caso.

En el apartado 3 establece que los responsables de las Comu-
nidades Auténomas podran, de forma justificada, extender el alcan-
ce de los trabajos de caracterizacion a otras sustancias no incluidas
en los Anexos V'y VI de dicho Real Decreto.

Segundo

El Anexo VII del Real Decreto 9/2005 establece los criterios
para el célculo de los niveles genéricos de referencia para la pro-
teccion de la salud humana y la motodologia a seguir.

Tercero

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del Decre-
to 326/1999, de 18 de noviembre, por el que se regula el régimen
juridico de los suelos contaminados de la Comunidad de Madrid,
las competencias que en relacion con los suelos contaminados
correspondan a la Comunidad de Madrid se ejecutardn por la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, todo
ello en concordancia con el articulo 7 de la Ley 5/2003, de 20 de
marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, que establece
que corresponde a la Comunidad de Madrid el ejercicio de las
competencias relativas a la declaracion de suelos contaminados,
siendo la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
de la citada Consejeria el 6rgano competente para la gestion de los
suelos contaminados, de conformidad con lo establecido en el ar-
ticulo 8 del Decreto 119/2004, de 29 de julio, por el que se establece
la estructura orgénica de la Consejeria de Medio Ambiente y Orde-
nacion del Territorio.

Cuarto

Se publico en el BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE
MADRID numero 28, de 2 de febrero de 2006, la Resolucion de 12
de diciembre de 2005, de la Direccion General de Calidad y Eva-
luacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Orde-
nacién del Territorio, por la que se someten a informacién publica
los niveles genéricos de referencia de metales pesados y otros
elementos traza en suelos de la Comunidad de Madrid, derivados
de acuerdo con los criterios establecidos en el apartado 1 del
Anexo VII del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que
se establece la relacion de actividades potencialmente contami-
nantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion
de suelos contaminados,

DISPONGO

Establecer los niveles genéricos de referencia para proteccion
de la salud humana de metales pesados y otros elementos traza
en suelos de la Comunidad de Madrid, obtenidos mediante apli-
cacion de los criterios establecidos en el Anexo VII del Real Decre-
to 9/2005, de 14 de enero, y que son:

» !ri;dustriali Urbano | Otros usos del suelo - VR90 |

(mgrkg) (ng/kg) (mg/kg) © (mgkg)

Co T b b
' Antimonio | 80 3 0,8 0,48

|
|
|
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1568 ORDEN 761/2007, de 2 de abril, del Consejero de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se modi-
fica la Orden 277012006, de 11 de agosto, por la que se es-
tablecen niveles genéricos de referencia de metales pesa-
dos y otros elementos de traza de suelos contaminados de
la Comunidad de Madrid.

Mediante Orden 2770/2006, de 11 de agosto, del Consejero de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio (BOLETIN OFICIAL DE
LA COMUNIDAD DE MADRID nimero 204, de 28 de agosto de 2006),
se establecieron los niveles genéricos de referencia de metales pesa-
dos y otros elementos de traza de suelos contaminados de la Comu-
nidad de Madrid.

Durante la tramitacién de dicha Orden se excluyeron de la misma
el berilio, el bario, el estafio y el selenio, al no conocerse con exac-
titud los valores de fondo y referencia de los mismos.

Tras realizar los oportunos estudios, se ha procedido a obtener di-
chos valores, sometiéndose los mismos al tramite de audiencia a los
interesados e informacién publica, procediendo, por tanto, la modi-
ficacion de la Orden 2770/2006, a los efectos de completar los nive-
les genéricos de referencia establecidos en la misma.

Por todo lo expuesto,

DISPONGO

Modificar la Orden 2770/2006, de 11 de agosto, del Consejero de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se estable-
cen los niveles genéricos de referencia de metales pesados y otros
elementos de traza de suelos contaminados de la Comunidad de Ma-
drid, afiadiendo los metales que aparecen a continuacion:

. Otros usos
Industrial Urbano VR90
(mgkg) | (mgkg) | (oSieR | (mokg)
Bario 100.000¢ 15.200 4.200 138
Berilio 13 22 22 2,1
Estaiio 100.000¢ 46.730 46.730 4,45
Selenio 3.900° 390 85 0,24

2 VRI0 del elemento; b Ep aplicacion del criterio de contigiiidad; ¢ En aplicacién del

criterio de reduccion.

Madrid, a 2 de abril de 2007.

El Consejero de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio,
MARIANO ZABIA LASALA

(03/9.963/07)
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!ri;dustrial i Urbano | Otros usos del suelo | VRS0

j | (nghkg) (mghke) (mg/kg) - (mghkg) |

? Arsénico ' 40 i 24% 24° 24

i !
Cadmio | 300" 30° 3 022 |
Cobalto | 150" 1507 15 12

' Cobre | 8000” 800° 80 20

| ;

i Cromo total 2300 230 90 32

. |

! Manganeso 33900° 3390 690° 690 1

| Mercurio 15 7 i 5 0,065

! Molibdeno 1500° 150° 15 07

p e U

: Niquel 15600 1560 405 21
Plata 500 50° 5 0,12
Plomo 2700° 270 75 30 !

i

Talio 30° 3 2 039
Vanadio 3700° 370° 37 37
Zine ¢ 100000° 11700° 1170 73

b .
“ VR90 del elemento;  En aplicacion del criterio de contigiiidad; ¢ En aplicacion del criterio de reduccién

Madrid, a 11 de agosto de 2006.—El Consejero de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, PDF (Orden 2646/2006, del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, de 24
de julio), el Director General de Medio Natural, Miguel Allué-
Andrade Camacho.

(03/21.243/06)
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