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1. RESUMEN EJECUTIVO

La campafia 2018 (1 de junio-30 de septiembre) de informacion al sistema sanitario y socio

sanitario de los niveles de ozono troposférico presento los siguientes aspectos destacados:

El primer boletin de informacion semanal de ozono troposférico se envio el lunes
4 de junio, con los datos correspondientes a la semana del 28 de mayo al 3 de
junio. El tltimo se envié el lunes 1 de octubre con los datos correspondientes a la
semana del 24 al 30 de septiembre.

No hubo ninguna superacion del nivel de alerta por ozono, establecido
actualmente por la legislacién en 240 ug/m3. En la Comunidad de Madrid sélo en
el afio 2003 se superd dicho valor, pero en aquel momento el umbral de alerta
estaba fijado en 360 pug/m? por la normativa vigente.

Hubo un total de 33 superaciones del umbral de informacién (180 pug/m?), de
las cuales 26 correspondieron a estaciones de la Red de la Comunidad de Madrid
y 7 a estaciones de la Red del Ayuntamiento de Madrid.

Hubo 8 dias en los que se registraron superaciones: 2 dias en el mes de junio,
3enjulioy 3 en agosto. El primer dia con superaciones fue el 25 de junio afectando
a las estaciones de Majadahonda y Colmenar Viejo (Red de la Comunidad de
Madrid) y El Pardo (Red del Ayuntamiento de Madrid); el tltimo fue el 27 de agosto,
viéndose afectada ese dia la estacion de El Atazar (Red de la Comunidad.

El nimero de estaciones afectadas por superaciones ascendio a 13, 3 de las
14 que registran ozono en el Ayuntamiento de Madrid y 10 de las 23 que lo
registran en la Red de la Comunidad.

El valor maximo registrado fue 213 pg/m? y correspondié a la estacién de
Colmenar Viejo (Red de la Comunidad) el dia 26 de junio. En la Red del
Ayuntamiento de Madrid el valor maximo se alcanz6 en la estacién de El Pardo
(195 pg/m?®) también el dia 26 de junio.

El valor objetivo para la proteccion de la salud humana (maxima diaria de las
medias moviles octohorarias, 120 pg/m?®) no deberia superarse mas de 25 dias por
cada afo civil de promedio en un periodo de 3 afios, de acuerdo con la legislacion.
El promedio de dias con valores superiores a 120 yg/m?® de los afios 2016-2017-
2018 fue superior a 25 en 16 de las 23 estaciones de la Red de la Comunidad de
Madrid. Destacan por encima del resto las estaciones de Orusco de Tajufia (65
dias), El Atazar (64 dias) y Guadalix de la Sierra (58 dias). San Martin de
Valdeiglesias fue la que menor numero de dias superé dicho valor (13 dias,

promedio de los tres afios).
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Las primeras superaciones de este valor octohorario se registraron casi un mesy
medio antes de que comenzara la campafia, el 18 de abril en las estaciones de
Collado Villalba y Guadalix de la Sierra; la ultima se registré el 5 de octubre, ya
acabada la campafa, en Guadalix de la Sierra.

En la Red municipal, de las 14 estaciones que registran este contaminante, hubo
6 que superaron los 25 dias de promedio que establece la legislacién en el periodo
2016-2017-2018: Casa de Campo, 57 dias; El Pardo, 56 dias; Tres Olivos, 54 dias;
Juan Carlos |, 52 dias; Farolillo, 30 dias y Barajas Pueblo, 29 dias.

» La informacion elaborada se difundid, fundamentalmente mediante un “Boletin
Semanal de Informacién de Ozono troposférico”, al sistema sanitario y socio
sanitario de la Comunidad de Madrid: a las Direcciones Asistenciales de Atencion
Primaria y Atencién Especializada, Gerencias y Servicios de Urgencias de la Red
Hospitalaria Publica y Privada, asi como a otros departamentos dependientes de
la DGSP como los Servicios de Epidemiologia, Promocion de la Salud y
Prevencion y Alertas en Salud Publica, jefes de Servicio de Areas, jefes de seccion
de Sanidad Ambiental, etc.). También se envi6 a la Agencia Madrilefia de Atencion
Social para su difusién a los Centros y Residencias de Mayores y de Personas con
Discapacidad Intelectual de la Red Publica de la Comunidad de Madrid.

e Se elaboraron y enviaron 18 Boletines de Informacion de Ozono troposférico,
con periodicidad semanal, mas un Boletin Resumen al finalizar la campafia.
Ademads, se enviaron 6 “Avances de Boletin” al dia siguiente de producirse
superaciones del umbral de informacién, datos que se integraron siempre en el

boletin resumen semanal enviado cada lunes.
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2. INTRODUCCION

A diferencia del ozono de la estratosfera situado a 12-50 kilometros de la Tierra 'y que actua
como filtro de la radiacién ultravioleta, el ozono troposférico esta cercano a nivel del suelo.
Es un gas contaminante que provoca efectos adversos para la salud de las personas y la
vida vegetal.

El ozono troposférico es un contaminante secundario que se forma a partir de precursores
o contaminantes primarios, como los Oxidos de Nitrégeno o los Compuestos Organicos
Volétiles (COVs), en presencia de oxigeno y la luz del sol. Cuanto mayor es la temperatura
ambiente mayor es la cantidad de ozono producida, por lo que sus niveles aumentan a
partir de la primavera y alcanzan valores maximos durante el verano. La ausencia de viento

impide la dispersion del contaminante y favorece su acumulacion.

La accién nociva sobre el organismo es debida a su potente accion oxidante sobre los
o6rganos mas superficiales y por tanto mas expuestos: piel, ojos y vias respiratorias. Esta
oxidacion se traduce en una reaccion inflamatoria de mayor o menor intensidad,
dependiendo de la concentracion, la duracién de la exposicién, el nivel de actividad fisica

y la susceptibilidad genética del individuo expuesto.

Los efectos agudos de la exposicidon a concentraciones elevadas de o0zono consisten
fundamentalmente en irritacién ocular, dolor de cabeza y alteracién de la funcién pulmonar,
con sintomas como tos, sequedad de garganta, dolor de pecho al inhalar profundamente,
posible desencadenamiento de crisis asmaticas o agravamiento de la dificultad respiratoria
en pacientes con enfermedades como bronquitis crénica, enfisema, insuficiencia cardiaca,
etc. La mayor o menor severidad de los sintomas estd en funcion del nivel de ozono
alcanzado, el tiempo de exposicion, la actividad fisica que se esté realizando, la

sensibilidad del sistema respiratorio individual y el estado de salud de la persona expuesta.

La exposicion a largo plazo puede llevar a una reduccion crénica de la funciéon pulmonar.
Hay estudios que sugieren que la exposicion recurrente de los nifios a altas
concentraciones de ozono podria ocasionar un desarrollo anormal de su sistema
respiratorio. En animales de laboratorio se ha comprobado que la exposicion de éstos a
niveles crénicos elevados de ozono provoca cambios estructurales irreversibles en los

bronquiolos terminales y alvéolos.

Es importante tener en cuenta que existen ciertos grupos de poblacién potencialmente mas

sensibles a la accién del ozono:
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« Personas con enfermedades crénicas, fundamentalmente pulmonares (asma, bronquitis
cronica, enfisema) y cardiacas (insuficiencia cardiaca).

« Nifios, sobre todo si son asmaticos. Los nifios pasan mucho tiempo jugando al aire libre
y desarrollan una intensa actividad fisica con lo cual su exposicion es mayor. Ademas,
sus pulmones estan todavia en fase de desarrollo.

« Personas mayores. En ellas es mas frecuente la existencia de enfermedades
pulmonares o cardiacas crénicas susceptibles de empeoramiento ante episodios de
contaminacion por ozono. Los niveles altos de 0zono coinciden muy a menudo con altas
temperaturas. Ambos factores pueden potenciarse mutuamente y afectar severamente
a las personas mayores.

« Personas de cualquier edad que desarrollan trabajos fisicos intensos o hacen deporte
en el exterior (el ejercicio fisico implica una mayor frecuencia respiratoria y por tanto una
mayor penetracion del ozono en los pulmones).

« Personas con especial sensibilidad al ozono de base genética.

Estos grupos de poblacién deberian seguir estrictamente la recomendacion de no realizar
ejercicio fisico en el exterior durante las horas de maxima insolacion, especialmente entre

el mediodia y el atardecer.

El ozono en el aire ambiente esta regulado por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire, (BOE n° 25 de 29/1/2011).

Umbrales de informacién y de alerta para el ozono

~ Umbal  Padmeto  Umbra
Umbral de informacién Promedio horario 180 pg/m?
Umbral de alerta Promedio horario 240 ug/m?

Valores objetivo y objetivos a largo plazo para el ozono

o owew  emes Ew G ERE,

o 120 pg/m? que no debgré

Valor O.b,Jet'VO parala Maxima diaria de las medias moviles Superarse mas de. 2.5 dias 1 de enero

proteccion de la salud octohorarias por cada afio civil de de 2010

humana promedio en un periodo de 3
anos
Objetivo a largo plazo o - . "
para la proteccion de la EPAGE! dlarla.de B GE I |_”an|Ies 120 pg/m? No definida
salud humana octohorarias en un afio civil
7
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El Real Decreto establece, en su articulo 28.4, que cuando se rebase un umbral de alerta

o de informacion, los datos difundidos al publico incluirdn como minimo lo siguiente:

- Ubicacion de la zona donde se ha producido la superacion.
- Tipo de umbral superado: informacién o alerta.

- Hora de inicio y duracion de la superacion.

- Concentracion horaria mas elevada.

- Concentracion media octohoraria mas elevada.

La informacion hara también referencia al tipo de poblacion afectada, a los efectos posibles
sobre la salud humana y las precauciones recomendadas. Por ultimo, también se indica
gue se debera proporcionar informacién sobre las medidas preventivas para reducir la

contaminacion o la exposicién a ésta.

Tanto la Ley de Bases de Régimen Local como la Ley General de Sanidad atribuyen a los
Ayuntamientos competencias en la vigilancia del medio ambiente y en el control sanitario
de la contaminacion atmosférica. Por otro lado, también la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacion del Territorio se reserva competencias en materia de redes de control
ambiental y de lucha contra la contaminacién. Por ello, existe una concurrencia de

competencias desglosada de la siguiente manera:

Vigilancia de la contaminacion:

¢ Ayuntamientos

e Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
Vigilancia de efectos en salud e informacion al sistema sanitario:
e Consejeria de Sanidad
Informacion a la poblacion:
¢ Ayuntamientos
¢ Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio

La vigilancia de los niveles de O3 en la Comunidad de Madrid se realiza a través de:

+ La Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid que consta de
23 estaciones captadoras.
» El Sistema Integral de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid que consta de

24 estaciones de las que 14 registran ozono troposférico.
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La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio a través del Centro de
Calidad del Aire realiza, como 6rgano ambiental, la notificacién de la superacion del umbral
de informacién a la poblacion (y en su caso del umbral de alerta) a la Direccion General de
Salud Publica (DGSP). Asi mismo, el Ayuntamiento de Madrid, a través del Departamento
de Salud Ambiental, informa a la DGSP de la superacion del umbral de informacion a la
poblacién (y en su caso del umbral de alerta).

La DGSP, a través del Area de Vigilancia de Riesgos Ambientales en Salud y el Servicio
de Alertas en Salud Publica, atendiendo a su compromiso dentro del Plan Azul+ (Orden
665/2014 de 3 de abril, de la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacion del Territorio por la que se aprobd la “Estrategia de Calidad del Aire y Cambio
Climatico de la Comunidad de Madrid 2013-2020. Plan Azul+"), dispone de un Sistema de
Informacion al sistema asistencial sobre superaciones de los niveles de ozono y de otros
contaminantes atmosféricos con el fin de facilitar el abordaje especifico de las patologias

asociadas a la exposicion.
3. REDES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Para el control de la contaminacion atmosférica, el territorio de la Comunidad de Madrid se
ha dividido en 7 zonas que disponen de caracteristicas medioambientales similares: Cuatro
aglomeraciones (Madrid, Corredor del Henares, Urbana Sur y Urbana Noroeste) vy tres

zonas rurales (Sierra Norte, Cuenca del Alberche y Cuenca del Tajufia).

1. Municipio de 1 604,4 | 3.165.541 5.237,5 si
Madrid

2. Corredor del .
Henares 23 916,0 944,550 1031,2 Sl

3. Urbana Sur 28 1.413,2 1.449.884 1026,0 Si

4. Urbana Noroeste 22 1.016,3 669.604 658,9 Si

5. Sierra Norte 59 1.951,7 109.576 56,1 No

& (LRI G 23 1.182,1 83.001 70,2 No
Alberche

7. Cuenca del Tajufia 23 941,8 44.840 47,6 No

Figura 1. Caracteristicas de la zonificacion para control de la contaminacion del aire. Comunidad de Madrid. Fuente:
Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid. Padrén municipal de habitantes. Afio 2016 y elaboracién propia.

Como se ha sefialado anteriormente, en el territorio de la Comunidad de Madrid existen
dos redes de medicion sistematica de los niveles de ozono: la del Ayuntamiento de Madrid
y la de la Comunidad Auténoma. El Ayuntamiento de Madrid dispone de una Red de 24

estaciones distribuidas en su término municipal, de las cuales 14 miden ozono.
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EO8 ESCUELAS AGUIRRE
E16 ARTURO SORIA

E17 VILLAVERDE

E18 FAROLILLO

E24 CASA DE CAMPO

E27 BARAJAS PUEBLO

E35 PLAZA DEL CARMEN
E39 BARRIO DEL PILAR
E49 RETIRO

E54 ENSANCHE VALLECAS
E56 PLAZA FERNANDEZ LADREDA
E58 EL PARDO

E59 JUAN CARLOS |

E60 TRES OLIVOS

Figura 2. Estaciones que miden Ozono en la Red
de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid
Fuente: www.munimadrid.es

Tipos de estacion:
* Suburbans

* Trifico )

* Urbans de fondo @
* Red IME (Indicador medio de exposicién PM2,5)
*  Estaciones completas (super-sites) o

Figura 3. Red de Control de calidad del aire
del Ayuntamiento de Madrid

Por su parte, la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio dispone de una

red de 23 estaciones en las que se mide o0zono.

Zona 4
Urbana Noroeste

Colmenar Vigjo
Collado-Villalba

Zona 6
Cuenca del Alberche

San Martin de Valdeiglesias

Zona 3
Urbana Sur

WD estaciones de ifico

T estaciones de fondo urbano
B estaciones industriales
B estaciones rurales

Zona 2

¢ Corredor del Henares

g Rivas-Vaciamadrid
Argandadel Rey
=£" Orusco

p ™, Villarejo de Salvanés

Zona7
Cuenca del Tajuiia

157 estaciones de proteccion de la vegetacién

Figura 4. Red de Control de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

Fuente: www.medioambiente.madrid.org
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Alcala de Henares Urbana

Alcobendas Urbana

Algete Suburbana su
2. Corredor del Henares Arganda del Rey Urbana

Coslada Urbana u

Rivas-Vaciamadrid Suburbana su

Torrejon de Ardoz Urbana U

Alcorcén Urbana U

Aranjuez Urbana ]

Fuenlabrada Urbana U
3. Urbana Sur Getafe Urbana U

Leganés Urbana ]

Mostoles Urbana U

Valdemoro Suburbana suU

Collado-Villalba Urbana U
4. Urbana Noroeste Colmenar Viejo Urbana u

Majadahonda Suburbana su

i El Atazar Fondo Rural RE

5. Sierra Norte

Guadalix de la Sierra Rural R

Villa del Prado Fondo Rural RE
6. Cuenca del Alberche

San Martin de Valdeiglesias | Rural R

Villarejo de Salvanés Rural R
7. Cuenca del Tajufia ;

Orusco de Tajufia Fondo Rural RE
U: Urbana. S: Suburbana R: Rural RF: Rural Fondo

Figura 5. Estaciones de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid

Ambas redes incluyen sus datos en las siguientes paginas de Internet:

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio:
http://gestiona.madrid.org/azul_internet/html/web/2.htm?ESTADO_MENU=2 1

Ayuntamiento de Madrid:
http://www.mambiente.munimadrid.es/opencms/opencms/calaire
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4. CAMPANA DE OZONO 2018

El Area de Vigilancia de Riesgos Ambientales en Salud llevé a cabo desde el 1 de junio al
30 de septiembre de 2018 la decimoquinta campafia de Informacion de Ozono
Troposférico. En ella, como en todas las anteriores desde el afio 2004, se realizé una
seguimiento de los niveles diarios de ozono y de las superaciones de los valores limite que
establece la legislacién (umbral de informacion y alerta, valor objetivo para la proteccion de
la salud).

Los datos de contaminacion por ozono se obtuvieron a partir de las redes de Calidad del
Aire de la Comunidad y del Ayuntamiento de Madrid. La informacion elaborada se difundi6,
mediante un Boletin resumen semanal y un “Avance de Boletin” (cada vez que se
produjeron superaciones del Umbral de Informacion el dia anterior), a las Gerencias y
Servicios de Urgencia de los hospitales y las Direcciones Asistenciales de Atencion
Primaria y Atencion Especializada, asi como a los Servicios de Epidemiologia, Promocion
de la Salud y Prevencion y Alertas en Salud Publica, jefes de servicio de Areas, jefes de
seccion de Sanidad Ambiental, etc.). También se difundié la informacién a los hospitales
privados de la Comunidad de Madrid y al sistema socio-sanitario a través de la Agencia

Madrilefia de Atencion Social.

A continuacion se procede al analisis pormenorizado de los datos mas destacados que se

exponen en el Resumen Ejecutivo (paginas 4 y 5).

4.1. SUPERACIONES DEL UMBRAL DE INFORMACION

Si en 2017 hubo una disminucién notable del nimero de superaciones del Umbral de
Informacion a la poblacion -180ug/m3- con respecto al afio anterior (37 superaciones frente
a 51 en 2016), en 2018 ha continuado esta tendencia descendente, con un total de 33
superaciones, 26 registradas en la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid y

7 en la Red del Ayuntamiento de Madrid.
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NUmero de superaciones del umbral 180 pg/ms3
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Figura 6. Nomero de superaciones del Umbral de Informacién en los afios 2017 y 2018

En la figura 7, la comparacion se extiende hasta 2003, si bien las campafias de Vigilancia
e Informacién de Ozono Troposférico comenzaron en 2004, siendo 2015 el afio con mayor
numero de superaciones. El récord, no obstante, sigue ostentandolo el afio 2003 con 544
superaciones, coincidiendo con la histdrica ola de calor que condujo a la implantacion de

los Planes de Vigilancia de Extremos Térmicos en buena parte de los paises europeos.

Numero de superaciones de ozono
COMUNIDAD + AYUNTAMIENTO DE MADRID

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 7. Numero de superaciones de ozono entre los afios 2004-2018

En la figura 8 puede observarse la evolucién de distintos parametros relacionados con las
superaciones del Umbral de Informacion en los dltimos 10 afios. No se ha registrado en

todo este tiempo ninguna superacion del Umbral de Alerta.
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Fecha prlmera

03/07

superaciones

superacion -
Fecha ultima 27/08 @ 17/08 | 08/09 | 15/07 @ 07/08 | 19/07 | 03/08 | 04/08 | 11/08 | -----
superacion -
Superaciones del 33 37 51 324 57 106 19 27 37 0
Umbral Informacién

Superaciones del 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Umbral de Alerta

Valor maximo 213 206 196 236 215 226 203 204 219 0
(ng/m?3)

Dias con 8 12 15 9 12 10 5 7 10 0
superaciones

Estaciones con 13 11 13 32 16 23 6 9 9 0

Figura 8. Datos sobre Superaciones de los Valores Umbral en ambas redes de vigilancia en los Ultimos 10

afos (2009-2018).

El gréafico de lafigura 9 refleja la evolucion de las concentraciones maximas de ozono desde

el 1 de abril al 30 de septiembre de 2018 en las dos redes de vigilancia de calidad del aire,

la de la Comunidad y la del Ayuntamiento de Madrid. El dia 26 de junio se alcanzé la

maxima concentracion de la temporada en la Red de la Comunidad (213 pg/m® en

Colmenar Viejo). También ese dia se alcanz6 la maxima concentracion en la Red del

Ayuntamiento de Madrid (195 pg/m2en El Pardo).

Evolucion de las concentraciones maximas de ozono en la
Comunidad y el Municipio de Madrid
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Figura 9. Evolucién de las concentraciones méximas de ozono (abril-septiembre 2018)
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Fecha Primera Superacion 25/06 25/06
Fecha Ultima Superacion 27/08 01/08
N° Superaciones horarias Umbral informacién 26 7
N° Superaciones horarias Umbral alerta 0 0
Valor maximo superaciones pg/ms3 213 195
NP dias con superaciones 8 3
NP estaciones con superaciones 10 3

Figura 10. Datos desglosados de las Superaciones de Valores Umbral en ambas redes de vigilancia.

4.1.1. Caracterizaciéon de las superaciones del umbral de informacion

En las figuras 11 y 12 quedan recogidas el total de superaciones del umbral de informacién
a la poblacién que se registraron en el verano de 2018 en las dos redes de vigilancia de la
calidad del aire, distribuidas por zonas y por estacion.

Escuelas Aguirre

Arturo Soria ‘
Villaverde

Farolillo ‘
Casa de Campo

Barajas Pueblo ‘

Pza del Carmen

Barrio del Pilar ‘

Retiro
Ensanche Vallecas \

Plaza Fdez Ladreda
El Pardo ‘
Juan Carlos |

P P W OO0 O O O o o o oo
P P 01 OO0 O O OO OO o oo

Tres Olivos ‘

Figura 11. Namero de dias y de superaciones del Umbral de Informacion en la Red de Control de Calidad del
Aire del Ayuntamiento de Madrid.

*El total de superaciones es la suma de todas las superaciones. El total de dias no es la suma de dias de cada estacion pues
hubo estaciones que registraron superaciones el mismo dia.

15

Subdireccion General de Sanidad Ambiental. Area de Vigilancia de Riesgos Ambientales en Salud



5.Sierra Norte : :
Guadalix de la Sierra

S Martin Valdeiglesias
Villa del Prado
Orusco de Tajufia

6.Cuenca Alberche

7.Cuenca Tajufia

Alcald de Henares 1 1

Alcobendas 2 3

Algete 0 0

2. Corredor del Henares | Arganda del Rey 0 0
Coslada 0 0

Rivas-Vaciamadrid 0 0

Torrején de Ardoz 0 0

Alcorcén 1 2

Aranjuez 1 2

Fuenlabrada 0 0

3. Urbana Sur Getafe 0 0
Leganés 0 0

Mostoles 0 0

Valdemoro 0 0

Colmenar Viejo 3 5

4. Urbana Noroeste Collado Villalba 1 2
Majadahonda 2 2

El Atazar 3 4

2 3

0 0

0 0

1 2

0 0

Villarejo de Salvanés

Totlest 8

Figura 12. Ndmero de dias y de superaciones del Umbral de Informacion en la Red de Control de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

*El total de superaciones es la suma de todas las superaciones. El total de dias no es la suma de dias de cada
estacién pues hubo estaciones que registraron superaciones el mismo dia.
El valor mas alto registrado este verano, al igual que en 2017, correspondié a una estacion
de la Red de la Comunidad de Madrid (Colmenar Viejo). Tanto en 2016 como en 2015y
2014 el mayor pico de ozono estival lo habian registrado estaciones de la Red del
Ayuntamiento de Madrid, lo cual contradecia el supuesto de que las mayores

concentraciones de ozono troposférico se dan en la periferia de las grandes ciudades.

En la siguiente figura se muestra el listado pormenorizado de las superaciones del umbral
de informacion a la poblacién por ozono que se han producido en el afio 2018 en las
estaciones del Ayuntamiento y de la Comunidad de Madrid, por dia, hora, concentracion

horaria medida y estacion.
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Dia Hora local | Concentracion Horaria (pg/m?) Estacidn
25/06/2018 18:00 185 El Pardo
26[06/2018 16:00 186 El Pardo
26/06/2018 17:00 195 El Pardo
26/06/2018 17:00 182 Tres Olivos
01/08/2018 19:00 182 El Pardo
01/08/2018 19:00 186 Juan Carlos I
01/08/2018 20:00 188 El Pardo

Dia Hora local | Concentracion Horaria (pg/m?) Estacion
25/06/2018 17:00 183 Majadahonda
25/06/2018 18:00 189 Colmenar Viejo
26/06/2018 16:00 193 Majadahonda
26/06/2018 17:00 197 Colmenar Viejo
26/06/2018 17-00 185 Collado Villalba
26/06/2018 18:00 182 Alcobendas
26/06/2018 18:00 213 Colmenar Viejo
26/06/2018 18:00 204 Collado Villalba
26/06/2018 18:00 188 Guadalix de la Sierra
26/06/2018 19-00 210 Guadalix de la Sierra
26/06/2018 20:00 210 El Atazar
10/07/2018 19:00 190 Orusco de Tajufia
10/07/2018 20:00 186 Orusco de Tajufia
12/07/2018 18:00 181 Alcaléd de Henares
31/07/2018 20:00 185 El Atazar
31/07/2018 21:00 186 El Atazar
01/08/2018 20:00 186 Alcobendas
01/08/2018 20:00 184 Colmenar Viejo
01/08/2018 21:00 184 Alcobendas
01/08/2018 21:00 181 Colmenar Viejo
01/08/2018 21:00 183 Guadalix de la Sierra
03/08/2018 16:00 187 Alcorcén
03/08/2018 17:00 190 Alcorcén
03/08/2018 17:00 181 Aranjuez
03/08/2018 18:00 188 Aranjuez
27/08/2018 18:00 185 El Atazar

Figura 13. Superaciones del Umbral de Informacién en las estaciones de la Red del Ayuntamiento y la Red de
la Comunidad de Madrid durante 2018
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4.2. SUPERACIONES DEL VALOR OBJETIVO PARA LA PROTECCION DE LA SALUD

Por lo que se refiere al Valor objetivo para la proteccién de la salud humana (720 ug/m?,
promedio octohorario, que no debera superarse mas de 25 dias por cada afio civil de
promedio en un periodo de 3 afios), en la tabla adjunta se recogen el nimero de dias en
gque se ha superado este objetivo de calidad del aire en las estaciones de la Red de la
Comunidad de Madrid este afio y los dos anteriores, asi como el promedio de los tres afios.

Alcala de Henares 31 57 56 48
Alcobendas 46 54 57 52
Algete 49 53 41 48
2. Corredor del Arganda del Rey 30 21 34 28
Henares
Coslada 15 34 17 22
Rivas-Vaciamadrid 30 45 34 36
Torrejon de Ardoz 18 36 19 24
Alcorcon 21 37 62 40
Aranjuez 20 43 65 43
Fuenlabrada 9 20 64 31
3. Urbana Sur Getafe 18 40 36 31
Leganés 15 17 23 18
Méstoles 14 23 28 22
Valdemoro 22 42 59 41
Collado-Villalba 16 26 40 27
4. Urbana Noroeste | Colmenar Viejo 45 13 62 40
Majadahonda 47 30 31 36
El Atazar 64 71 56 64
5.Sierra Norte
Guadalix de la Sierra 45 66 62 58
S Martin Valdeiglesias 20 6 12 13
6.Cuenca Alberche
Villa del Prado 22 30 6 19
Orusco de Tajufia 59 76 61 65
7.Cuenca Tajuiia
Villarejo de Salvanés 15 26 31 24

Figura 14. N° de dias con superacion del Valor Objetivo para la proteccion de la salud en 2016, 2017, 2018 y
promedio de los tres afios. Comunidad de Madrid.
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N° de dias con superacion del Valor Objetivo para la proteccion de la
salud (120 pg/m3 media octohoraria) en la Red de la Comunidad de
Madrid (Promedio de los afios 2016-2017-2018)

Alcald de Henares 48
Alcobendas 52
Algete 48

Arganda del Rey

28
Coslada 21
Rivas-Vaciamadrid 36

Torrejon de Ardoz  EEEEEEE—— | ) /]
Alcorcon 40
Aranjuez 43
Fuenlabrada 31
Getafe 31
Leganés mEEEEEEEEEEEEESmm———— 8
Modstoles 2
Valdemoro 41
Colmenar Viejo 40
Majadahonda 36
El Atazar 64
Guadalix de la Sierra T 58
San Martin V. e 13
Villadel Prado ieessssssssssssssssssss 19
Orusco de Tajufia 65
Villarejo de Salvanés 24

o
9]
=
o
Jany
wv
N
o

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Ne dias

Figura 15. N° de dias con superacién del Valor Objetivo (promedio 2016-2017-2018) en la Red CM

Como puede apreciarse en la figura 15, s6lo hay 7 estaciones de las 23 que tiene la Red
de la Comunidad (Coslada, Torrejon de Ardoz, Leganés, Modstoles, San Martin de
Valdeiglesias, Villa del Prado y Villarejo de Salvanés) que cumplan con la legislacion en
cuanto al numero de dias con superacion del Valor Objetivo para la proteccion de la salud
en el promedio de los tres udltimos afios. Las estaciones que mas se alejan de este
cumplimiento son Orusco de Tajufia, con 65 dias, seguida de El Atazar con 64 y Guadalix
de la Sierra con 58. San Martin de Valdeiglesias fue la que menor nimero de dias superé

dicho valor (13 dias, promedio de los tres afios).

Las primeras superaciones de este valor octohorario se registraron casi un mes y medio
antes de que comenzara la campania, el 18 de abril, en las estaciones de Collado Villalba
y Guadalix de la Sierra; la Ultima se registré6 en Guadalix de la Sierra el 5 de octubre, ya

acabada la campafa.

En cuanto al Ayuntamiento de Madrid, como puede apreciarse en la siguiente figura, de las
14 estaciones que registran este contaminante en la Red municipal hubo 6 que superaron
los 25 dias de promedio que marca la legislacion en el periodo 2016-2017-2018: Casa de
Campo, 57 dias; El Pardo, 56 dias; Tres Olivos, 54 dias; Juan Carlos |, 52 dias; Farolillo,
30 dias y Barajas Pueblo, 29 dias.
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Escuelas Aguirre 5 2 13 7
Arturo Soria 9 41 21 24
Villaverde 14 10 25 16
Faroalillo 40 25 25 30
Casa de Campo 44 64 63 57
Barajas Pueblo 27 29 31 29
Plaza del Carmen 10 3 3 5
Barrio del Pilar 22 12 29 21
Retiro 16 3 11 10
Ensanche Vallecas 34 22 20 25
Fernandez Ladreda 3 5 4 4
El Pardo 65 40 63 56
Juan Carlos | 64 42 50 52
Tres Olivos 61 41 60 54

Figura 16. N° de dias con superacion del Valor Objetivo para la proteccion de la salud en 2016, 2017, 2018 y
promedio de los tres afios. Ayuntamiento de Madrid.

Escuelas Aguirre
Arturo Soria
Villaverde
Farolillo

Casa de Campo
Barajas Pueblo
Pza del Carmen
Barrio del Pilar
Retiro

Ensanche Vallecas
Fernandez Ladreda
El Pardo

Juan Carlos |

Tres Olivos

N° de dias con superacion del Valor Objetivo para la proteccion de la
salud (120 ug/m?®media octohoraria) en la Red del Ayuntamiento de
Madrid (Promedio de los afios 2016-2017-2018)
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Figura 17. N° dias con superacion del Valor Objetivo (promedio 2016-2017-2018) en la Red Ayuntamiento de

Madrid
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5. ACTUACIONES EN LA CAMPANA 2018
5.1. BOLETIN SEMANAL DE INFORMACION DE OZONO TROPOSFERICO.

Se elaboro el Boletin Resumen Semanal de Informacion del Ozono Troposférico, a partir
de los datos publicados por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio y
por el Departamento de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid. Este Boletin tiene
por finalidad:

« Resumir semanalmente los datos de las superaciones horarias del umbral de
informacién a la poblacion (y en su caso del umbral de alerta).

. Informar sobre las estaciones que han superado el objetivo a largo plazo para la
proteccion de la salud humana establecido en 120 ug/m3 como méaxima diaria de
las medias moviles octohorarias en un afio civil.

. Identificar a los grupos de poblacion mas vulnerables

« Recoger los posibles sintomas asociados a la exposicién al ozono

« Recoger las recomendaciones sanitarias ante superaciones de valores umbral

Ademads, el boletin incluye dos banners, uno con enlace a graficos de evolucién temporal
de ozono por cada una de las estaciones de medicion y otro con acceso a la fuente de

datos ambiental, es decir, a las dos redes de vigilancia del ozono troposférico.

En las figuras 17 y 18 puede pueden verse un modelo de boletin semanal y el boletin

resumen de toda la campafa.

Boletin | de Inf 6n de Ozono Troposférico (03) Boletin | de Infc én de Ozono fé Boletin Semanal de Informacién de Ozono Troposférico
Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid
POBLACIGH MAS VULNERABLE ANTE EPISODIOS DE ALTA
POR OZONO

de julio de 2018
semana del 25 e wrio of 1o

I DE DIAS CON SUPERACION DEL VALOR DBJETIVO PARA LA PROTECCION DE LA SALUD EN
LAS ESTACIONES DE LA RED OF LA COMUNIDAD DE MADRID EN 2018
uuuuuuuuu

POSIBLES SINTOMAS

I DE DIAS CON SUPERACION DEL VALOR OBJETIVO PARA LA PROTECCION DE LA SALUD EN
T AMIEN

MADRIO EN 2018

(Acumulados desde anio -1BI42918- hasta ol VE2018)

ESTACIONES QUE HAN SUPERAD EL UMBRAL DE BE-ORMACION £4 LA RED DEL

Henemmetens | 1vgetosscon
nrsdo uperacian
g’y o
EPario 185 iw
& Pardo 195 TR

i i

i
il
48

8

supseacion

VIGILANCIA DE RIESGOS AMBIENTALES EN SALUD
VIGILANCIA DE RIESGOS AMBIENTALES EN SALUD
VIGILANCIA DE RIESGOS AMBIENTALES EN SALUD

comunidad de Madrid

Sitesrocstn General e Sanad ATkiental A e Viglanca e Risgns Ambienizes en Sax S fenae Aereriaies en Sabxd Submcsin Aowa e Vighancia a

Figura 18. Boletin semanal de informacion de ozono troposférico
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Boletin Resumen Campaiia 2018 de Informacién de Ozono Troposférico
(03) Comunidad de Madrid

CAMPANA OZONO 2018: (1 junio-30 septiembre)

de Intormacicn [180ugim’, promedio horario|: Nivel s partr del cual una exposicien

[=]
2
2
<
2 superaciones
= Estacién node Valor méximo ) (fecha)
& superaciones
oot Alcals de Harares 1 181(12007)
3 186 (01/08)

u Aoorosn 2 190 (03/08)

Arariuez 2 188 (03/06)
=
<
S Calmarar Vo H 213 (26/06)
e Collodo Vilibe 2 204 (26/06)
& 2 193 (26/06)
= 4 210(26/06)
o ‘Guadalx de la Sers. 3 210(26/06)
= Orusco de Tenn 2 190 (10007)
<
0
o
2 ey
] Estacién o de. Valor méximo (g’ (fecha)
o superaciones
(4 s 195 (26/06)
w Juan Catos | 1 185 (01/08)
o Tres Olivos 1 162 (26/06)
<
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3 = 2%
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30201
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DIEREE

PERACION DEL LASALUD EN
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LAS ESTACIONES DE LA RED DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID EN 2018

Boletin Resumen Campaiia 2018 de 6n de Ozono

VIGILANCIA DE RIESGOS AMBIENTALES EN SALUD

(03) Comunidad de Madrid

POBLACION MAS VULNERABLE ANTE EPISODIOS DE ALTA
POR OZONO 0

RECOMENDACIONES SANITARIAS ANTE SUPERACIONES
DE VALORES UMBRAL

POBLACION VULNERABLE

Figura 19. Boletin Resumen Campafia 2018

Durante la campafia 2018, el primer boletin de informaciéon semanal de ozono troposférico

se envio el lunes 4 de junio, con los datos correspondientes a la semana del 28 de mayo

al 3 de junio. El ultimo, con informacion de la semana anterior (24 al 30 de septiembre), asi

como el boletin resumen de campafia fueron elaborados se difundieron el lunes 1 de

octubre.

5.2. PROTOCOLO DE ACTUACION

Como en afios anteriores, en colaboracidon con el Area de Calidad Atmosférica de la

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, se llevé a cabo la Campafia de

Informacion de niveles de Ozono 2018 con arreglo al protocolo establecido que figura a

continuacion (Figura 19):
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Direccion General de Salud Publica
P CONSEJERIA DE SANIDAD
* ke

Comunidad
de Madrid

PROTOCOLO DE ACTUACION EN SALUD PUBLICA ANTE SUPERACIONES |
DE LOS UMBRALES DE OZONO TROPOSFERICO

EN LA COMUNIDAD DE MADRID

Red de Control de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid
Sistema Integral de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid

Fuentes de I
Informacién |
I

Area de Vigil ia de Riesg i en Salud (DGSP)

| l

Valores > 180 pg/m® (promedio horario) ’ Valores > 240 pg/m*

Umbral de Informacién a la Poblacién Umbral de Alerta a la Poblacién —

l Lav ‘/\\
8ham.a15hpm LaV-15hpm asham

S.DyFdeDaz24n

Boletin Semanal de Informacién de O3
troposférico™
Avances del Boletin Semanal*™* Salud Publica (DGSP) en Salud Publica (DGSP)

e-mail l l Teléfonole-mail l Teléfono/ e-mail

- Direcciones Asistenciales de la Consejeria de Sanidad

- Gerencias/Servicios de Urgencias de Hospitales publicos y
privados

- C

Servicio de Alertas en Sistema de Alerta Rapida

) ~ Servicios de Urgencias Hospitales comunicando:
Medico de la Agencia de
Atencién Social
- Servicios de Areas de Salud Piblica .
- Direccion General de Salud Pablica * Inicio de la superacion del umbral de alerta
« Departamento de Salud Ambiental y Servicio de Calidad del e Cese de la superacién del umbral de alerta
Aire del Ayuntamiento de Madrid
- Area de Calidad Atmosférica, DG Medio Ambiente de la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacion del Territorio

* El Boletin Semanal se elabora todos los lunes desde la primera semana de junio hasta finales de 3 por correo electrd alos
destinatarios sefialados.

** Ademds se envia también un e-mail con un Avance de Boletin siempre que se haya producido una superacion del umbral de informacion (180 ug/m*)
el dia anterior.

Figura 20. Protocolo de actuacion ante la superacion de los umbrales establecidos

5.3. DIFUSION DE INFORMACION

El Area de Vigilancia de Riesgos Ambientales en Salud difundio por correo electronico a
las Gerencias y Servicios de Urgencias de la Red Hospitalaria Publica y Privada, a las
Direcciones Asistenciales de Atencién primaria y Atencién especializada, asi como a otros
departamentos dependientes de la DGSP (Servicios de Epidemiologia, Promocion de la
Salud y Prevencion, Alertas en Salud Publica, jefes de Servicio de Areas, jefes de Seccion
de Sanidad Ambiental, etc.) y a los servicios socio-sanitarios de la Comunidad los
siguientes documentos:
« Protocolo de Actuacién de Salud Publica ante las Alertas por Ozono, en
coordinacién con el Sistema de Alerta Rapida en Salud Publica.
« Ficha de Informacién Toxicolégica de Ozono.
« Boletin Resumen Semanal de Informacién de Ozono Troposférico en la Comunidad
de Madrid. En la Campaiia 2018 se emitieron un total de 18 boletines semanales.
. Boletin Resumen de Informacion de Ozono Troposférico de la Campafia 2018

(entre el 1 de junio y 30 de septiembre) en la Comunidad de Madrid.
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. Se enviaron 6 “Avances de boletin” al dia siguiente de producirse superaciones
del umbral de informacion. La informacién referente a esas superaciones fue

incluida en el boletin semanal que se envi6 cada lunes.

Avance de Boletin de Informacién de Ozono Troposférico
Comunidad de Madrid

Semana del 25 de junio al 1 de julio 2018

Informacion Ozono

Superacion umbral Informacion Martes 26 de junio de 2018
(=180 pgim®)

Urbana noreeste, Ayuntamiento Madrid,

ETTHE AR Sierra Morte, Corredor Henares

Majadahonda, Tres Olivos, El Pardo, Colmenar Viejo,
Estacion/es con superacion Collado Villalba, Alcobendas,
Guadalix de la Sierra, El Atazar

Concentracion horaria maxima Colmenar Viejo 213 pgim? 18:00
Hora de inicio superacion 16:00 horas
Haora de cese superacian 20:00 horas
HN® de horas con superacion 5 horas
Majadahonda 193 pg/m? 16:00
Tres Olivos 182 pg/m? 16:00
El Pardo 186 pg/m? 16:00
El Pardo 195 pg/m? 17:00
; L ; Colmenar Viejo 197 pg/m? 17:00
C°"““;f:;?:ﬁ:;;:g{;?ﬂ:ma"a5 Collado Villalba 185 pgim® | 17:00
{hora local) Alcobendas 182 pg/m? 17:00
Colmenar Viejo 213 pgim® 18:00
Collado Villalba 204 pgim? 18:00
Guadalix de la Sierra 188 pg/m? 18:00
Guadalix de la Sierra 210 pg/m? 19:00
El Atazar 210 pgim® 20:00

Umbral de informacion (>180 pg/m®): Nivel a partir del cual una exposicion de breve duracion
supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacion especialmente vulnerables. Las
personas que pertenecen a los grupes de riesgo deberian evitar los esfuerzos fisicos y los ejercicios
al aire libre hasta que finalice el momento previsto para la superacion. Ademas, es conveniente evitar
el contacto con alergencs (polve, polen, animales). Pueden aparecer sintomas tales como imitacion
de los ojos, dolor de cabeza, dificultades respiratorias, posibilidad de que se desencadene una crisis
asmatica o que empeore el asma y, en general, una disminucion de la capacidad fisica.

Esta informacidn aparecera integrada en el Boletin Semanal de Ozono Troposférico de la
Comunidad de Madrid correspondiente a la semana del 25 de junio al 1 de julio de 2018
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Figura 21. Avance boletin semanal de ozono

Ademas, los boletines semanales, los avances de Boletin y el Boletin Resumen de
Campanfa estuvieron disponibles en la Intranet Salud@

https://saluda.salud.madrid.org/SaludPublica/SanidadAmbiental/Paginas/CalidadDelAire.a

Spx y en la pagina web de la Consejeria de Sanidad

http://www.comunidad.madrid/servicios/salud/calidad-aire-salud
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https://saluda.salud.madrid.org/SaludPublica/SanidadAmbiental/Paginas/CalidadDelAire.aspx
https://saluda.salud.madrid.org/SaludPublica/SanidadAmbiental/Paginas/CalidadDelAire.aspx
http://www.comunidad.madrid/servicios/salud/calidad-aire-salud

6. ENCUESTA DE SATISFACCION

Al finalizar la campafia se envio, por sexto afio consecutivo, una encuesta de satisfaccion
a los destinatarios de la informacién mediante un cuestionario de valoracion de la

informacioén suministrada:

“Por favor, puntte del 1 a 5 (1 puntuacion mas baja y 5 puntuacién mas alta) las siguientes
cuestiones relacionadas con el Boletin de Informacion de Ozono Troposférico de la
Comunidad de Madrid™:

1] 2|3 4] 5

A. Disefio del Boletin de Ozono |
B. Contenidos del Boletin de Ozono |

|
|
|
C. Utilidad del Boletin de Ozono |

D. Utilidad de los Avances diarios de superaciones |

E. Si es Usted usuario de la Intranet Salud@ de la Consejeria de Sanidad, ¢le
gustaria recibir un aviso en la pagina principal cuando se produzcan episodios de alta
contaminacion?

F. ¢ De qué otros temas de salud ambiental le gustaria recibir informacién?
(Polen, Ola de Calor, otros...)

Figura 22. Encuesta de satisfaccion

El nimero total de destinatarios de la encuesta ha sido de 265 pero la tasa de respuesta
fue muy baja, en linea con afios anteriores. La valoracién es muy positiva, pero con una
tasa de respuesta tan reducida los resultados obtenidos son meramente ilustrativos, sin
gue se puedan extraer conclusiones validas. No obstante, se exponen dichos resultados

comparandolos con los de los dos afios anteriores.

2016 2017 2018
Media Moda Rango Media Moda Rango Media Moda Rango

Disefio de boletin 3,92 4 3-5 4,09 4 3-5
Contenidos 4,08 4 35 4,27 4 <O 450 | 5 [ 35 |
Utilidad del Boletin 3,75 5 2-5 4,14 4 < 425 | 5 | 25 |
Utilidad de los Avances 3,58 4 25 4,32 5 2.5

Figura 23. Resultados Encuesta de satisfaccion

La puntuacion media de los 4 apartados fue, en general, ligeramente superior a la de los
dos afios anteriores. Algunos de los comentarios recogidos a partir de las dos ultimas

preguntas fueron:
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A la mayoria a les gustaria recibir un aviso en la pagina principal de la Intranet cuando

se produzcan episodios de alta contaminacion.

En cuanto a la pregunta abierta se ha mostrado interés por los factores ambientales con
impacto en salud en nuestra Comunidad y en concreto por vectores, polen, olas de calor

y olas de frio.

7. CONCLUSIONES

Por decimoquinto afio consecutivo desde sus inicios en el afio 2004, la Campafia de
Informacion de Ozono Troposférico cumpli6 de nuevo en 2018 con su cometido de
trasladar al sistema asistencial sanitario y socio sanitario, los datos de vigilancia del
ozono troposférico aportados por las redes ambientales de control de calidad del aire

del Ayuntamiento y la Comunidad de Madrid.

e Mediante el Boletin de difusion semanal se aporta también informacion sobre los grupos
mas vulnerables, la sintomatologia por exposicion al ozono troposférico, asi como las

recomendaciones sanitarias ante la superacion de valores umbral.

e La contaminacion por Ozono Troposférico durante la época estival continlda siendo un
problema relevante que afecta a la salud de la poblacién en el conjunto de la Comunidad
de Madrid, en especial la de aquellas personas con enfermedades respiratorias y
cardiacas. Son numerosas las estaciones que superan mas de 25 dias en promedio de
tres afios el valor objetivo para la proteccion de la salud establecido por la legislacion
vigente en 120 microgramos/m® de media octohoraria. (100 microgramos/m?® valor

recomendado por la OMS).

e Sin embargo, este afio el nUmero de superaciones del Umbral de Informacién ha sido el
menor de los Ultimos 6 afios (33 superaciones, frente a 37 en 2017, 51 en 2016, 324 en
2015, 57 en 2014, 106 en 2013). Probablemente las temperaturas relativamente suaves
del verano de 2018 han influido en este menor nimero de superaciones ya que los
niveles de ozono que se alcanzan dependen en buena medida de este parametro
ademas de la ventilacion, la radiacion ultravioleta, y el nivel de contaminantes primarios,

fundamentalmente 6xidos de nitrégeno y compuestos organicos volatiles.

e En el Area de Vigilancia de Riesgos Ambientales para la salud se considera que la
utilidad de la Campafia de Informacion de Ozono Troposférico viene dada por el hecho
de que la difusién de la informacién que se aporta a los responsables sanitarios y a los

facultativos:
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- Contribuye a sensibilizar ante el riesgo para la salud que supone este contaminante,
permitiendo trasladar, tanto a pacientes como al publico en general, las
recomendaciones pertinentes.

- Puede facilitar el abordaje de las patologias relacionadas con la exposicion a este
gas contaminante.

- Ofrece una posible explicacién al eventual incremento de morbilidad, especialmente
respiratoria (crisis asmaticas, empeoramiento de bronquitis crénica etc.), que
permitiria relacionar un aumento de la demanda de cuidados médicos con los

episodios de alta contaminacion por ozono.

* ok ok &

Comunidad
de Madrid

Direccion General de Salud Publica
CONSEJERIA DE SANIDAD
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