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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

ANEXO |

Epigrafe anexo | Actividad

RFecubrimiento con adhesivos

Actividades de recubrimiento

Recubrimiento de bobinas

Limpieza en seco

Fabricacién de calzado
Anexo | — /
Fabricacidn de recubrimiento, barmices, tintas >

R.D. v adhesivos I

1 1 7/2003 Fabricacion de productos farmacéuticos

Imprenta

Conversidn de caucho natural o sintético

Limpieza de superficies

Actividades de extraccion de aceite vegetal
y de refinado de grasa v aceite vegetal

Renovacion del acabado de vehiculos

Recubrimiento de alambre en bobinas

Impregnacion de fibras de madera

Laminacion de madera v plastico

Tabla 1. Categorias de actividades incluidas en el ambito de aplicacion del R.D. 117/2003 (siempre
que se realicen superando los umbrales fijados en el anexo Il
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

- FABRICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y
ADHESIVOS, ; QUE EPIGRAFE DEL RD 117/2003?

— Segun el Anexo Il del RD 117/2003, la actividad de fabricacion de
pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, se encuentra incluida en
el EPIGRAFE 17.

— Para este epigrafe, el real decreto establece los siguientes limites de
emisiones:

 Valores limite de emision en gases residuales (mg C/Nm3)
» Valores de emision difusa (porcentaje de entrada de disolventes)

» Valores limite de emision total
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ;COMO CALCULAMOS EL CONSUMO PARA CONOCER SI
NUESTRA ACTIVIDAD ESTA AFECTADA?

— Para saber si la actividad esta afectada debemos conocer el
consumo de disolvente:

I1 - 08
Siendo:

C, Consumo.

l,, Cantidad de disolventes organicos o su cantidad en preparados
adquiridos utilizados como materia prima en el proceso durante el
periodo a lo largo del cual se calcula el balance de masa.

Og, Disolventes organicos contenidos en preparados recuperados para
su reutilizacion.




- VALORES
LIMITE DE
EMISION (1)

Disposiciéon
Final Primera
del Real Decreto
795/2010, de 16
de junio
(modificacion
del Anexo Il R.D.
117/2003)

/V

£
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Actividad
(umbral de
consumo de
disolvente
en t/afio)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolventes
en t/afio)

\alores
limite de
emision en
gases
residuales
(mg C/Nm?®)

Valores de emision
difusa
(porcentaje de entrada
de disolventes)

Valores limite de emision
total

Instalacion | Instalacion
nueva existente

Instalacion
existente

Instalacion
nuevas

Disposiciones especiales

e CUDTIEn,
de madera (»15).

oo 1)

50/75 (2)

Cl limite de emision se aplica a las
actividades de recubrimiento y secado
llevados a cabo en condiciones
confinadas.

El primer wvalor se aplica a las
actividades de secado y el segundo a
los de recubrimiento.

Impregnacion de
fibras de madera
(»25).

MNo se aplica a la impregnacion con
creosota.

Recubrimiento
con adhesivos
(=5).

Si se utilizan técnicas que permiten
la  reutilizacion  del  disolvente
recuperado, el limite de emision sera
ﬁ AL [0

Fabricacion de
preparados de
recubrimientos,
barnices, tintas y
adhesivos (>100).

100-1.000
>1.000

5 por 100 de entrada
de disolvente.
3 por 100 de entrada
de disolvente.

El limite de emision difusa no incluye los
disolventes vendidos como parte de
un preparado de recubrimiento en un
recipiente cerrado.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCIONES DE CUMPLIMIENTO PARA EL EPIGRAFE 17

— Canalizadas y Difusas

— Totales

» La opcion de cumplimiento de sistema de reduccion, no es viable con
el epigrafe 17, ya que segun el Anexo lll del RD 117/2003, esta opcion
puede utilizarse cuando se apliquen recubrimientos, barnices,

adhesivos vy tintas.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« LIMITES DE EMISION PARA EL EPIGRAFE 17

— Umbral de consumo de 100 a 1.000 toneladas/ano de disolvente

» Opcién de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 150 mg C/Nm?3
— Emision difusa: 5 % (en porcentaje de entrada de disolventes)

* Opciodn de cumplimiento Totales
— Emision total: 5% (porcentaje de entrada de disolventes)

— Umbral de consumo superior a 1.000 toneladas/afio de disolvente

« Opcidon de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 150 mg C/Nm3
— Emision difusa: 3 % (en porcentaje de entrada de disolventes)

* Opciodn de cumplimiento Totales

— Emision total: 3 % (porcentaje de entrada de disolventes)
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

+ ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO CANALIZADAS Y DIFUSAS:

* Plan de Gestidon de Disolventes.

* Informes de los controles externos de un Organismo de Control
Autorizado o internos. (Realizados segun el Procedimiento el ATM-E-
COV-01 Procedimiento para el Control de las Emisiones a la Atmdsfera
de Compuestos Organicos Volatiles por Focos Estacionarios),

Copia de la documentacion que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestion de Disolventes: albaranes o facturas, documentacion de
retirada de residuos peligrosos con contenido en disolventes, fichas de
datos de seguridad (o especificacion técnica) de los productos vy
certificados de contenido en disolventes de los residuos generados.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

+ ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO TOTALES:

* Plan de Gestidon de Disolventes.

» Copia de la documentacion que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestion de Disolventes: albaranes o facturas, documentacidon de
retirada de residuos peligrosos con contenido en disolventes, fichas de
datos de seguridad (o especificacion técnica) de los productos y
certificados de contenido en disolventes de los residuos generados.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ¢QUE ES EL PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES?

> BALANCE DE MASAS

— El Plan de Gestion de Disolventes es un balance de masas que permite
calcular las emisiones difusas, calculo que es dificil realizar de otra forma.

— Las corrientes son las mismas en todas las opciones de cumplimiento, la
diferencia radica en el tipo de corriente a utilizar en cada caso:

« Entrada de disolventes organicos (I)

» Salida de disolventes organicos (O)
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ANEXO IV R.D. 117/2003: PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES

— Salida de disolventes organicos (O)

« O1. - Emisiones confinadas. Emisiones en gases residuales.

» Se corresponde con las emisiones de disolventes en focos estacionarios. La
mayoria de los datos provienen de los informes de control interno / externo.

» Adicionalmente es necesario disponer de los datos: n° horas funcionamiento,
n° de carbonos medio y peso molecular medio de los COVs que se emiten.

« 02. — Emisiones en vertidos. (DIFUSAS) Disolventes organicos vertidos en el
agua, teniendo en cuenta el tratamiento del agua residual al calcular O5.

» Cantidad de disolventes en las aguas residuales.

» Esta corriente es dificil de evaluar, por lo que en la practica se emplean otras
corrientes para evaluar el PGD.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ANEXO IV R.D. 117/2003: PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES

— Salida de disolventes organicos (O)

* 03. — Resto de disolventes en el producto. (DIFUSAS) Cantidad de disolventes
organicos que permanecen como contaminacion o residuo en la salida de productos
del proceso.

» Contaminacion de disolventes que tiene el producto.

» Esta corriente es diferente a O7, ya que en este caso es contaminacion en el
producto, y en O7 es el producto en si.

 O4. - Emisiones no capturadas al aire. (DIFUSAS) Emisiones no capturadas de
disolventes organicos al aire (se incluye la ventilacion general de salas cuando se
libera aire al entorno exterior a través de ventanas, puertas respiraderos, etc.).

> No es facil su medicién. Corresponde a la evaporacion en la manipulacion de los
disolventes, en el secado al aire del producto, etc.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

— Salida de disolventes organicos (O)

« 05. — Disolventes que reaccionan. Disolventes organicos o compuestos
organicos perdidos debido a reacciones quimicas o fisicas (se incluyen, por
ejemplo, los que se destruyen, como por incineracion u otro tratamiento de gases
residuales o aguas residuales, o se captan, como por adsorcion, en la medida en
que no se contabilicen en O6, O7 u O8).

» También se consideran en esta corriente los disolventes que desaparecen
por reacciones dando lugar a un compuesto diferente no volatil. Por ejemplo,
en una reaccion de polimerizacién, en la fabricacion de tableros, el empleo
de urea y formaldehido da lugar a una resina, compuesto organico no volatil,
y por tanto la emision de COVs es inferior a la cantidad de disolvente
utilizado.

06. — Disolventes en residuos. Disolventes organicos contenidos en los
residuos recogidos.

» Son los disolventes que se encuentran en los residuos solidos generados
por la instalacion.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

— Salida de disolventes organicos (O)

« O7. - Disolventes vendidos como productos. Disolventes organicos o
disolventes organicos contenidos en preparados, vendidos como productos
comerciales.

» Disolventes que contiene el producto en su formulacion teérica. Por ejemplo
los disolventes que contiene la pintura fabricada por una fabrica de pinturas.
Esta corriente no se considera como difusa.

08. — Disolventes recuperados para su reutilizacion. Disolventes organicos
contenidos en preparados recuperados para su reutilizacion en la medida que no se
contabilicen en O7.

» Son los disolventes recuperados que no se reutilizan en el mismo PGD, sino
que se emplean al afno siguiente o en otra actividad de la empresa. Al afno
siguiente se consideraria como |1.

09. — Disolventes perdidos por otras vias. (DIFUSAS) Disolventes organicos
liberados por otras vias.

> Otras salidas de disolventes no descritas anteriormente. De dificil
cuantificacion.
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Residuales

canalizadas

No capturadas
(difusas)

En producto
vendido

En aguas
residuales

En residuos

Contaminacion
en producto

En reacciones
Fcas/Qcas
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION

DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCION 1. CUMPLIMIENTO POR CANALIZADAS Y DIFUSAS

— Canalizadas:

+ El valor de emision canalizada se obtiene a partir de las mediciones realizadas en
los controles externos e internos (OCA, propia empresa si cumple los requisitos).

— Difusas:

+ La determinacion de las emisiones difusas puede hacer segun el siguiente calculo.

F=1-01-05-06-07-08
o bien, F =02 + O3 + O4 + O9 (el calculo por esta sistematica es complicada, dado
que es dificil evaluar estas corrientes)
« El valor de emisién difusa se expresa como proporcion de la entrada:

I=11+12

% Difusas =(F/1)*100
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN EL SECTOR DE LA FABRICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCION 2. CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIMITE DE EMISION TOTAL

Se debe verificar el cumplimiento del valor limite de emision total, establecido en el
Anexo Il del R.D. 117/2003.

A través del Plan de Gestion de Disolventes se pueden estimar las emisiones que se
producen en la instalacion, mediante un balance entre las corrientes de entrada y de
salida de disolventes.

Para valorar el cumplimiento a través de las emisiones totales se debe determinar las
Emisiones (E) segun:

E=F+01=(11-07-05-06-07-08) + 01T

E=11-05-06-07-08

La cifra de emision (E) resultante debe expresarse en las unidades en que esté establecido el
limite de emisidn (anexo II):

+ Porcentaje de entrada de disolvente, (E / 1)*100, donde | = 11+12, (por ejemplo en fabricacion
dghpro_duc;[os farmacéuticos y fabricacién de preparados de recubrimientos, barnices, tintas y
adhesivos).

Por unidad de producto resultante, por ejemplo, kg disolvente/m3 de madera impregnada.
(E/m3de madera impregnada al afo).
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

Anexo |

R.D.
117/2003

ANEXO |

Epigrafe anexo |

Actividad

Recubrimiento con adhesivos ?
Actividades de recubrimiento

Recubrimiento de bobinas

Limpieza en seco

Fabricacidén de calzado

Fabricacidn de recubrimiento, barmices, tintas
y adhesivos

Fabricacion de productos farmacéuticos

Imprenta

Conversidn de caucho natural o sintético

Limpieza de superficies

i

Actividades de extraccion de aceite vegetal
y de refinado de grasa v aceite vegetal

12

Renovacion del acabado de vehiculos

13

Recubrimiento de alambre en bobinas

14

Impregnacion de fibras de madera

15

Laminacion de madera v plastico

Tabla 1. Categorias de actividades incluidas en el ambito de aplicacion del R.D. 117/2003 (siempre
que se realicen superando los umbrales fijados en el anexo Il
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

- APLICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y
ADHESIVOS, ; QUE EPIGRAFE DEL RD 117/2003?

— Segun el Anexo Il del RD 117/2003, la actividad de APLICACION de
pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, se encuentra incluida en
el EPIGRAFE 8 y el EPIGRAFE 10.

— Para estos epigrafes, el real decreto establece los siguientes limites
de emisiones:

 Valores limite de emision en gases residuales (mg C/Nm3)

» Valores de emision difusa (porcentaje de entrada de disolventes)




- VALORES
LIMITE DE
EMISION (1)

Anexo Il R.D.
117/2003

ANEXO II.

A) Umbrales de consumo y limites de emisién.

Actividad (umbral de
consumo de disalvents
en tfano)

Umbral
(umbral de
consums da
disolventes

en Eafa)

Valores
fimit= d=
amision en
gases
residualas
{mg G/Nm3)

Valores de emision difusa
{(porcentaje de entrada
de disciventas)

Valores limite d=
emision total

Instalac. Instalac.
nuevas exist.

Instalac. | Instalac.

nuevas exist.

Disposiciones
espeaciales

Impresidn 2n Cffset de
bobinas por caler (> 15).

3n(1)
30(1)

{1} El residuc de
disclvente en el
producte terminads
no se considera come
parte de las
emisiones difusas.

Reotograbade d=
publicacignes = 25,

Otras unidades de
rotograbade, flexografia,
impresion serigrafica
ratativa, laminada o
barnizade (= 15),
impresidén sarigrafica
rotativa schre textil o en
carkdn/cartulina (= 30).

(1) Umbral para
impresién sarigrafica
rotativa sobre textil v
en cartdn o cartulina,

Limpieza de superficies
utilizanda compuestes
aspecificados en el
apartade 1 dal articule 5
(>1].

(1} El imite s& refiere
a la masa de
compuestos en
mg/Nm?, ¥ no al
carbono total.

Otra limpieza de
superficies (= 2).

(1) Las instalacicnes
que demuestren al
grgano competents
gue 2l contenido
medic de disclventes
organicos de tode el
material de limpieza
utilizade no supera el
30 % en peso estaran
exantas de la
aplicacion de estos
valores.

Recubrimiento d=
wehiculos (< 15) y
renovacidn del acabado
de vehiculos,

(1) Se deberia
demostrar el
cumplimienta de lo
dispuesto en el
apartado 4 del
articule 7 basandose
en mediciones de una
media de quince
minutos.

Fecubrimiento de bobinas
(> 25).

(1} Enlas
instalaciones que
utilicen disclventes

nitrogenados con
‘tecnicas que permitan
la reutilizacidn de los
disolventes
recuperados, el limits

T
150

Ctros tipos de
recubrimiento, incluido el
recubrimiento de matal,
plastice, textil (5},
tejidos, peliculas v papel
{=5)

(1) El valor limite de
emision se aplica a
las actividadas de

recubrimianta v
sacada llevados a
cabe en condicionss

confinadas,

planazul




- VALORES
LIMITE DE
EMISION (1)

Disposiciéon
Final Primera
del Real Decreto
795/2010, de 16
de junio
(modificacion
del Anexo Il R.D.
117/2003)
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Actividad
(umbral de
consumo de
disolvente
en t/afio)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolventes
en t/afio)

\alores
limite de
emision en
gases
residuales
(mg C/Nm?®)

Valores de emision
difusa
(porcentaje de entrada
de disolventes)

Valores limite de emision
total

Instalacion | Instalacion
nueva existente

Instalacion
existente

Instalacion
nuevas

Disposiciones especiales

Recubrimiento
de madera (»15).

15-25
>25

100 (1)
50/75 (2)

25
20

(1) El limite de emision se aplica a las
ctividades de recubrimiento y secado
evados a cabo en condiciones

confinadas.

(2) El primer valor se aplica a las
actividades de secado y el segundo a
los de recubrimiento.

Impregnacion de
fibras de madera
(»25).

(1) No se aplica a la impregnacion con
creosota.

Recubrimiento
con adhesivos
(=5).

(1) Si se utilizan técnicas que permiten
la  reutilizacion  del  disolvente
recuperado, el limite de emision sera
de 150.

Fabricacion de
preparados de
recubrimientos,
barnices, tintas y
adhesivos (>100).

100-1.000
>1.000

5 por 100 de entrada
de disolvente.
3 por 100 de entrada
de disolvente.

El limite de emision difusa no incluye los
disolventes vendidos como parte de
un preparado de recubrimiento en un
recipiente cerrado.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCIONES DE CUMPLIMIENTO PARA LOS EPIGRAFES 8 Y 10

— Canalizadas y Difusas

— Sistema de Reduccion

» La opcion de cumplimiento de sistema de reduccion, es VIABLE con
los epigrafes 8 y 10, ya que segun el Anexo lll del RD 117/2003, esta
opcion puede utilizarse cuando se apliguen recubrimientos, barnices,
adhesivos y tintas.

» Los principios del Sistema de Reduccién, conforme establece el R.D.
117/2003, son los de “dar al titular la oportunidad de lograr, utilizando otros
medios, reducciones de emision equivalentes a las logradas si se aplican los
valores limite de emision. Para ello, el titular podra aplicar cualquier sistema de
reduccion, especificamente concebido para su instalacion, siempre que al final
se logre una reduccion equivalente de las emisiones’.
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lizada y/o una mayor eficacia en el uso de sdlidos para
lograr una reduccion de las emisiones totales proceden-
tes de la instalaciéon en un porcentaje determinado de
las emisiones anuales de referencia, denominada emi-
sion objetivo. Debe hacerse con arreglo al calendario
siguiente:

ANEXO Il

Sistema de reduccién Periodo

* SISTEMA
DE

Emisiones anuales totalss
permitidas comao maximo

Instalaciones nusvas Instalacionssz sxistentes

. Principios

El objetivo del sistema de reduccion es dar al titular

REDUCCION
(1)

Anexo lll R.D.

117/2003

la oportunidad de lograr, utilizando otros medios, reduc-
ciones de emisién equivalentes a las logradas si se apli-
can los valores limite de emision. Para ello, el titular
podra aplicar cualquier sistema de reduccion, especifi-
camente concebido para su instalacion, siempre que al
final se logre una reduccion equivalente de las emisiones.

Para el 31-10-2004.

Para el 31-10-2005.
Para el 31-10-2007.

Emisiones objeti-
vox 1,6

Emisiones obje-

tivo.

. Ejemplo practico

1. El sistema que se sefala a continuacién podra
utilizarse cuando se apliquen recubrimientos, barnices,
adhesivos o tintas. Si el método indicado a continuacion
no resulta adecuado, el drgano competente podra per-
mitir al operador aplicar cualquier sistema alternativo
de exencmn del que piense que cumple los principios
aqui recogidos. El disefio del sistema tendra en cuenta
los aspectos siguientes:

A) Cuando ain se hallen en fase de desarrollo sus-
titutos que contengan una baja concentracion de disol-
ventes o estén exentos de éstos, debera darse al ope-
rador un tiempo suplementario para aplicar sus planes
de reduccion de emisiones.

B) El unto de referencia de las reducciones de emi-
siones deberia corresponder lo mas fielmente posible
a las emisiones que se habrian producido en caso de
no adoptarse ninguna medida de reduccion.

2. El sistema siguiente debe aplicarse a instalacio-
nes en que pueda aceptarse y utilizarse para definir el
punto de referencia de las reducciones de emisiones
un contenido constante del producto en sdlidos.

A) El titular presentara un plan de reduccion de las
emisiones que incluya en particular un descenso en el
contenido medio de disolventes de la cantidad total uti-

B) La emision anual de referencia se calcula de la
forma siguiente:

a) Se determina la masa total de sdlidos en la can-
tidad de recubrimiento, tinta, barniz o adhesivo consu-
mida en un afo. Por sdlidos se entienden todos los mate-
riales presentes en los recubrimientos, tintas, barnices
v adhesivos que se solidifican al evaporar el agua o los
compuestos organicos volatiles.

53 Las emisiones anuales de referencia se calculan
multiplicando la masa determinada en el parrafo a) por
el factor correspondlente que figura en el siguiente cua-
dro. Los érganos competentes podran modificar estos
factores segun las distintas instalaciones para reflejar
una mayor eficacia que les conste en el uso de los sdélidos.

o Factor de multiplicacian
Actividad Utilizada en &l parrafo b)
delincizo B)

Impresién por rotograbado; impresion
por flexografia; laminacion como par-
te de una actividad de impresion; bar-
nizado como parte de una actividad
de impresion; recubrimiento de made-
ra; recubrimiento de tejidos, pelicula
de fibras o papel; recubrimiento con
adhesivos




- SISTEMA
DE
REDUCCION

(1)

Anexo lll R.D.
117/2003

o Factor de multiplicacidn
Actividad Utilizado en el parrafo b)
del inciso B)

Recubrimiento de bobinas; renovacion
del acabado de vehiculos 3

Recubrimiento de contacto alimentario;
recubrimiento aeroespacial 2,33

Otros recubrimientos y serigrafia rota- ik

c) La emision objetivo es igual a la emision anual
de referencia multiplicada por un porcentaje igual a:

1. (el valor de emision difusa + 1b) para las ins-
talaciones incluidas en el apartado 6 y la banda inferior
de umbral de los apartados 8 y 10 del anexo |l.

2.2 (el valor de emision difusa + b) para todas las
demas instalaciones.

d) Se considera alcanzado el cumplimiento si la emi-
sion real de disolvente determinada segun el plan de
gestion de disolventes es inferior o igual a la emision
objetivo.

planazul
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

+ LIMITES DE EMISION PARA EL EPIGRAFE 8 oy "oisRiMENTO

RECUBRIMIENTO DE
METAL, PLASTICO,

— Umbral de consumo de 5 a 15 toneladas/ano de disolvente TEXTIL,PTI;-éiULASY

» Opcién de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 100 mg C/Nm?3 (Nota 1y 4)
— Emision difusa: 25 % (en porcentaje de entrada de disolventes) (Nota 4)

— Umbral de consumo superior a 15 toneladas/afo de disolvente

» Opcién de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 50/75 mg C/Nm3 (Nota 2, 3y 4)
— Emision difusa: 20 % (en porcentaje de entrada de disolventes) (Nota 4)

Nota 1: El valor limite de emision se aplica a las actividades de recubrimiento y secado llevados a cabo en condiciones confinadas.
Nota 2: E primer valor limite de emision se aplica a las actividades de secado y el segundo a los de recubrimiento.

Nota 3: En las instalaciones para recubrimiento de textil que utilicen disolventes nitrogenados con técnicas que permitan la reutilizacién de los disolventes
recuperados, el limite de emisién aplicado a las actividades de recubrimiento y secado conjunto sera de 150.

Nota 4: Las actividades de recubrimiento que se puedan aplicar en condiciones confinadas quedaran exentos de dichos valores, con arreglo a lo dispuesto
en la letra b) del apartado 3 del articulo 4.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

- LIMITES DE EMISION PARA EL EPIGRAFE 10  mmmmp  RECUSRMIENTODE

MADERA
— Umbral de consumo de 15 a 25 toneladas/ano de disolvente

» Opcién de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 100 mg C/Nm?3 (Nota 1)
— Emision difusa: 25 % (en porcentaje de entrada de disolventes)

— Umbral de consumo superior a 25 toneladas/afo de disolvente

» Opcién de cumplimiento Canalizadas y Difusas:

— Emisiones canalizadas: 50/75 mg C/Nm3 (Nota 2)
— Emision difusa: 20 % (en porcentaje de entrada de disolventes)

Nota 1: El limite de emision se aplica a las actividades de recubrimiento y secado llevados a cabo en condiciones confinadas.

Nota 2: E primer valor se aplica a las actividades de secado y el segundo a los de recubrimiento.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

+ ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO CANALIZADAS Y DIFUSAS:

* Plan de Gestidon de Disolventes.

* Informes de los controles externos de un Organismo de Control
Autorizado o internos. (Realizados segun el Procedimiento el ATM-E-
COV-01 Procedimiento para el Control de las Emisiones a la Atmdsfera
de Compuestos Organicos Volatiles por Focos Estacionarios),

Copia de la documentacion que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestion de Disolventes: albaranes o facturas de compra de productos,
fichas de datos de seguridad (o especificacion técnica) de los productos,
documentacion de retirada de residuos peligrosos con contenido en
disolventes y certificados de contenido en disolventes de los residuos
generados.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

+ ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO SISTEMA DE REDUCCION:

» Calculo de la Emisiéon Objetivo (segun anexo lll).
* Plan de Gestion de Disolventes (para el calculo de la Emisidon Real).

» Copia de la documentacion que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestidon de Disolventes: albaranes o facturas de compra de productos,
fichas de datos de seguridad (o especificacion técnica) de los productos,
especificando el contenido en sodlidos, documentacion de retirada de
residuos peligrosos con contenido en disolventes y certificados de
contenido en disolventes de los residuos generados.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ¢QUE ES EL PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES?

> BALANCE DE MASAS

— El Plan de Gestion de Disolventes es un balance de masas que permite
calcular las emisiones difusas, calculo que es dificil realizar de otra forma.

— Las corrientes son las mismas en todas las opciones de cumplimiento, la
diferencia radica en el tipo de corriente a utilizar en cada caso:

« Entrada de disolventes organicos (I)

« Salida de disolventes organicos (O)
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ANEXO IV R.D. 117/2003: PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES

— Salida de disolventes organicos (O)

« O1. - Emisiones confinadas. Emisiones en gases residuales.

» Se corresponde con las emisiones de disolventes en focos estacionarios. La
mayoria de los datos provienen de los informes de control interno / externo.

» Adicionalmente es necesario disponer de los datos: n° horas funcionamiento,
n° de carbonos medio y peso molecular medio de los COVs que se emiten.

« 02. — Emisiones en vertidos. (DIFUSAS) Disolventes organicos vertidos en el
agua, teniendo en cuenta el tratamiento del agua residual al calcular O5.

» Cantidad de disolventes en las aguas residuales.

» Esta corriente es dificil de evaluar, por lo que en la practica se emplean otras
corrientes para evaluar el PGD.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« ANEXO IV R.D. 117/2003: PLAN DE GESTION DE DISOLVENTES

— Salida de disolventes organicos (O)

* 03. — Resto de disolventes en el producto. (DIFUSAS) Cantidad de disolventes
organicos que permanecen como contaminacion o residuo en la salida de productos
del proceso.

» Contaminacion de disolventes que tiene el producto.

» Esta corriente es diferente a O7, ya que en este caso es contaminacion en el
producto, y en O7 es el producto en si.

 O4. - Emisiones no capturadas al aire. (DIFUSAS) Emisiones no capturadas de
disolventes organicos al aire (se incluye la ventilacion general de salas cuando se
libera aire al entorno exterior a través de ventanas, puertas respiraderos, etc.).

> No es facil su medicién. Corresponde a la evaporacion en la manipulacion de los
disolventes, en el secado al aire del producto, etc.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

— Salida de disolventes organicos (O)

« 05. — Disolventes que reaccionan. Disolventes organicos o compuestos
organicos perdidos debido a reacciones quimicas o fisicas (se incluyen, por
ejemplo, los que se destruyen, como por incineracion u otro tratamiento de gases
residuales o aguas residuales, o se captan, como por adsorcion, en la medida en
que no se contabilicen en O6, O7 u O8).

» También se consideran en esta corriente los disolventes que desaparecen
por reacciones dando lugar a un compuesto diferente no volatil. Por ejemplo,
en una reaccion de polimerizacién, en la fabricacion de tableros, el empleo
de urea y formaldehido da lugar a una resina, compuesto organico no volatil,
y por tanto la emision de COVs es inferior a la cantidad de disolvente
utilizado.

06. — Disolventes en residuos. Disolventes organicos contenidos en los
residuos recogidos.

» Son los disolventes que se encuentran en los residuos solidos generados
por la instalacion.




planazul

OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

— Salida de disolventes organicos (O)

« O7. - Disolventes vendidos como productos. Disolventes organicos o
disolventes organicos contenidos en preparados, vendidos como productos
comerciales.

» Disolventes que contiene el producto en su formulacion teérica. Por ejemplo
los disolventes que contiene la pintura fabricada por una fabrica de pinturas.
Esta corriente no se considera como difusa.

08. — Disolventes recuperados para su reutilizacion. Disolventes organicos
contenidos en preparados recuperados para su reutilizacion en la medida que no se
contabilicen en O7.

» Son los disolventes recuperados que no se reutilizan en el mismo PGD, sino
que se emplean al afno siguiente o en otra actividad de la empresa. Al afno
siguiente se consideraria como |1.

09. — Disolventes perdidos por otras vias. (DIFUSAS) Disolventes organicos
liberados por otras vias.

> Otras salidas de disolventes no descritas anteriormente. De dificil
cuantificacion.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCION 1. CUMPLIMIENTO POR CANALIZADAS Y DIFUSAS

— Canalizadas:

+ El valor de emision canalizada se obtiene a partir de las mediciones realizadas en
los controles externos e internos (OCA, propia empresa si cumple los requisitos).

— Difusas:

+ La determinacion de las emisiones difusas puede hacer segun el siguiente calculo.

F=1-01-05-06-07-08
o bien, F =02 + O3 + O4 + O9 (el calculo por esta sistematica es complicada, dado
que es dificil evaluar estas corrientes)
« El valor de emisién difusa se expresa como proporcion de la entrada:

I=11+12

% Difusas =(F/1)*100
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

iNO CONFUNDIR CON EQUIPO DE

OPCI()N 2- SISTEMA DE REDUCCION REDUCCION O DEPURACION DECOVs!

El titular de la instalacion puede aplicar cualquier sistema de reduccion, especificamente
concebido para la instalacion y siempre que al final se logre una reduccion equivalente de las
emisiones.

El sistema de reduccion esta pensado, en principio, para instalaciones que apliquen
recubrimientos, barnices, adhesivos o tintas, ya que se entiende que son estas actividades
las que pueden implantar mejoras para reducir el contenido de disolventes en su composicion.

El Anexo Ill recoge un ejemplo de practico del sistema de reduccion: consiste en el calculo de

una emision objetivo y posteriormente comprobar que la emision real es inferior o igual a la
emision objetivo.

« El limite que se debe cumplir es la emision objetivo calculada en el sistema de reduccion.

* |dealmente, la emision objetivo debe estar referida a la unidad de producto, con el fin de
gue no varie en el tiempo.

— No obstante, en la practica en algunos procesos puede ser dificil referirla a la unidad
de producto (productos de diferente tamano, variaciones en el numero de aplicaciones
segun el producto, etc.) en estos casos en la Comunidad de Madrid, se debera
calcular la emision objetivo cada afio en funcién de los sélidos aplicados.
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

« OPCION 2. SISTEMA DE REDUCCION

Calculo de la EMISION OBJETIVO

1. Se determina la Masa Total de Sdlidos (MTS) en la cantidad de
recubrimiento, tinta, barniz o adhesivo consumida en el ano, en términos
de cantidad de disolvente por unidad de producto.

2. Se calcula la Emisidon Anual de Referencia = (Masa Total de Sdlidos *
factor de multiplicacion)

Factor de |\
multiplicacién
utifizado en ef
péarrafo b def

inciso B

Impresion por rotograbado; impresién por flexografia; laminacion como parte de uha
al}

actividad de impresién; barnizado como parte de una activida e i 5
recubri imi i

C
recub
Recubrimiento de bobinas; renovacion del acabado de vehiculos 3
Recubrimiento de contacto alimentario; recubrimiento aeroespacia 233 {
Otros recubrimientos v serigrafia rotativa | 1,5 _|

3. La MTS se obtiene a partir del sumatorio del consumo de cada materia
prima con solidos por el % de solidos contenido en la misma.

MTS =) Ci* (%i /100),
donde,
Ci, consumo de cada recubrimiento aplicado.
%i, porcentaje de sélidos en cada recubrimiento.

4. Emisién objetivo = Emisiéon Anual de Referencia * % DETERMINACION _

DEL OA)
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

OPCION 2. SISTEMA DE REDUCCION

Determinacién del porcentaje segun la actividad

INSTALACION

6. Recubrimiento de vehiculos (<15) y renovacion del acabado de
vehiculos.

Calculo del porcentaje (%) | 8. Otros tipos de recubrimiento, incluido el recubrimiento de metal,
% = (Valor de Emisién plastico, textil, tejidos, peliculas y papel (cuando el consumo se
Difusa + 15) encuentra entre 5-15 toneladas).

10. Recubrimiento de madera (cuando el consumo se encuentra
entre 15-25 toneladas).

Calculo del porcentaje (%)

% = (Valor de Emisién Para el resto de actividades incluidas en el anexo |l.
Difusa + 5)
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

OPCION 2. SISTEMA DE REDUCCION

—  Para hacer la valoracién del cumplimiento, se compara el valor de la emisién
real de disolvente determinada segun el plan de gestion de disolventes con el
valor de la emision objetivo.

E=11-05-06-07-08

Nota: O7 no suele ser una corriente existente en los procesos de aplicacién de solidos.

Emision real de disolvente (determinada segin PGD) < Emisién Objetivo

CUMPLE
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OPCIONES DE CUMPLIMIENTO EN LOS SECTORES DE APLICACION
DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA EN LA
ELABORACION DEL SISTEMA DE REDUCCION

Los datos sobre las sustancias aplicadas como recubrimientos deben ser
trazables. Se debe aportar FDS, ET o certificados de fabricantes en los que se
detalle al menos: el contenido en sélidos, % disolvente o contenido de COV en

g/l.

Siempre que en la FDS, ET o certificados de fabricantes se haga referencia al
valor de COVs, se tomara este valor preferentemente frente a otros valores
expresados en otras unidades.

Hay que tener en cuenta que no todo lo que no es solido es COV.

Ademas de calcular la emision objetivo, se debe realizar el calculo de la
emision real, detallando los calculos.

Se debe aportar la documentacion acreditativa de la retirada de los residuos
con contenido en disolvente (DCS, certificados de gestor, por ejemplo).
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




“Compuestos Organicos Volatiles en la
Fabricacion y Uso de Recubrimientos,
Barnices, Tintas y Adhesivos. Elaboracion
de los Planes de Gestion”.

“Fabricacikn de pinturas, recubrimientos, tintas v adhesivos, ;Como elaborar el
PGD? ;Que documentacion entregar?”

* %k %k k
* %k Kk

Comunidad de Madrid

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO
Direccién General del Medio Ambiente
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, ;Cémo
elaborar el PGD? ;Qué documentacion entregar?

« OPCION 1. CUMPLIMIENTO POR CANALIZADAS Y DIFUSAS

— Canalizadas:

+ El valor de emision canalizada se obtiene a partir de las mediciones realizadas en
los controles externos e internos (OCA, propia empresa si cumple los requisitos).

— Difusas:

+ La determinacion de las emisiones difusas puede hacer segun el siguiente calculo.

F=1-01-05-06-07-08
o bien, F =02 + O3 + O4 + O9 (el calculo por esta sistematica es complicada, dado
que es dificil evaluar estas corrientes)
« El valor de emisién difusa se expresa como proporcion de la entrada:

I=11+12

% Difusas =(F/1)*100
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, ;Cémo
elaborar el PGD? ;Qué documentacion entregar?

« OPCION 2. CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIMITE DE EMISION TOTAL

Se debe verificar el cumplimiento del valor limite de emision total, establecido en el
Anexo Il del R.D. 117/2003.

A través del Plan de Gestion de Disolventes se pueden estimar las emisiones que se
producen en la instalacion, mediante un balance entre las corrientes de entrada y de
salida de disolventes.

Para valorar el cumplimiento a través de las emisiones totales se debe determinar las
Emisiones (E) segun:

E=F+01= (1 -/01/-05-06-07-08)+4)1/
E=11-05-06-07-08
La cifra de emision (E) resultante debe expresarse en las unidades en que esté establecido el
limite de emisidn (anexo II):

+ Porcentaje de entrada de disolvente, (E / 1)*100, donde | = 11+I2, (por ejemplo en fabricacién
de produc;tos farmaceéuticos y fabricacién de preparados de recubrimientos, barnices, tintas y
adhesivos).

* Por _unidad de producto resultante, por ejemplo, kg disolvente/m3 de madera impregnada.
(E/m3de madera impregnada al afo).
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, Como
elaborar el PGD? ¢ Qué documentacion entregar?

« USO DE SUSTANCIAS CON FRASES DE RIESGO

— “Las instalaciones que utilicen sustancias o preparados que
tengan asignada una frase de riesgo R45, R46. R49, R60 o

R61, deberan ser sustituirlos en la medida de lo posible, por
sustancias o preparados menos nocivos”. (Art. 5.4)

H340, H350, H350i, H360D, H360F, segun la nueva denominacion introducida por el
Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2008, sobre clasificacion, etiquetado que equivalen a las frases de riesgo R45, R46, R49,
R60, R61, segun la antigua denominacion establecida en el Real Decreto 363/1995, de 10
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y
Clasificacidén, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, ;Cémo
elaborar el PGD? ;Qué documentacion entregar?

« ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO CANALIZADAS Y DIFUSAS:

* Plan de Gestidon de Disolventes.

* Informes de los controles externos de un Organismo de Control
Autorizado o internos. (Realizados segun el Procedimiento el ATM-E-
COV-01 Procedimiento para el Control de las Emisiones a la Atmdsfera
de Compuestos Organicos Volatiles por Focos Estacionarios),

Copia de la documentacién que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestidon de Disolventes: albaranes o facturas de compra de productos,
fichas de datos de seguridad (o especificacion técnica) de los productos,
documentacion de retirada de residuos peligrosos con contenido en
disolventes y certificados de contenido en disolventes de los residuos
generados, registros internos de control y seguimiento de la recuperacion
de disolventes, registros internos de control y seguimiento de productos
vendidos.
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, ;Cémo
elaborar el PGD? ;Qué documentacion entregar?

+ ¢QUE DOCUMENTACION HAY QUE PRESENTAR PARA VERIFICAR
EL CUMPLIMIENTO?

— OPCION DE CUMPLIMIENTO TOTALES:

* Plan de Gestidon de Disolventes.

» Copia de la documentacion que acredita los datos aportados en el Plan
de Gestidon de Disolventes: albaranes o facturas de compra de los
productos, fichas de datos de seguridad (o especificacion técnica) de los
productos, documentacion de retirada de residuos peligrosos con
contenido en disolventes y certificados de contenido en disolventes de
los residuos generados, registros internos de control y seguimiento de la
recuperacion de disolventes, registros internos de control y seguimiento
de productos vendidos.
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Fabricacion de pinturas, recubrimientos, tintas y adhesivos, ;Cémo
elaborar el PGD? ;Qué documentacion entregar?

 PLANTILLA PARA ELABORAR EL PGD

— El Ministerio de Medio Ambiente elabord una herramienta con el fin de facilitar
la elaboracidon de los Planes de Gestion

I AN T 1A 1
|/ 0 CionES e CUMPLMIENTO DEL DECRETO COY |

INSTALACIONES QUE NO UTILICEN SUSTANCIAS
O PREPARADOS DE RIESGO

ORCION 1: ANEXO TT: YALORES LTMITE DE EMISTOMN

ANEZ0 1¥: PLAN DE GESTION DE DISOLYENTES

............ -+

B Sbeiny

INSTALACIONES QUE SI UTILICEN SUSTANCIAS
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« DATOS DE CONSUMO
Para determinar la corriente I1:

— Es FUNDAMENTAL disponer de los datos de los consumos de disolventes y
productos con contenido en disolvente.

« Albaranes o facturas de compra.

— Es necesario disponer de los datos de STOCK inicial y final de CADA UNO de
estos productos.

« Stock inicial: Cantidad de cada producto con contenido en disolvente a
principio del ano para el que se hace el PGD.

» Stock final: Cantidad de cada producto con contenido en disolvente a final del
ano para el que se hace el PGD.

— Es necesario disponer de los datos de PORCENTAJE (%) de disolvente de
estos productos.

« Este dato se encuentra en la Ficha de Datos de Seguridad o en la
Especificacion Técnica o en certificados aportados por el fabricante.
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

- DATOS DE CONSUMO

Para determinar la corriente I1:

— El disolvente recuperado en anos anteriores que es empleado en el ano
para el que se esta elaborando el PGD, se incluye en la corriente |1. En este
caso también se tiene que considerar el stock (inicial y final).

— Deben existir registros en la empresa que sean trazables de un ano para
otro.
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FABRICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ;QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

- DATOS DE CONSUMO

Para determinar la corriente I1:

El Area de Calidad Atmosférica ha elaborado una hoja de célculo (excel) que
permite hacer un calculo de la cantidad de disolvente consumida:

S ———
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FABRICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
. COMO ELABORAR EL PGD? ;QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

- DATOS DE CONSUMO

B

AfD

EMPRESA

N* RIECO¥

EPIGRAFE

OPCION DE
CUMFPLIMIENTO

CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

ACTI¥IDAD

NOMERE COMERCIAL

NOMERE
PRO¥EEDOR {
FABRICANTE

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO ¥ DEL
uso

CANTIDAD
COMFPRADA
EN 2010

STOCK
INICIAL

CANTIDAD
CONSUMIDA
[Litros]
MARCAR X EN
CASILLA cuando
los datos estén en
litros

CANTIDAD
COMNSUMIDA
(Ka)

Densidad del
producto
[segiin FDS)
Kgldm3

4

il COY
Disolvente d

Tolueno

Hileno

Acetato de metilo

Acetato de etilo

Acetato de butilo

Acetato de metozipopilo

BEutanol

lzobutanal

Metanol

Alahol benilico

Kg TOTAL
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

- DATOS DE CONSUMO

Para determinar la corriente 12:

— La corriente 12 se corresponde con la cantidad de disolventes organicos
recuperados INTERNAMENTE vy reutilizados como entrada de disolventes en
el proceso. NO se trata de los disolventes que son recuperados por un
gestor.

 Para la recuperacion interna del disolvente se suelen emplear distintas
técnicas: destilacion, filtrado, etc.

« PERO también puede haber recuperacion y posterior reutilizacion de
disolvente sin que se lleve a cabo un tratamiento (por ej., recuperar sin
tratar).

— Esta corriente corresponde al disolvente que se ha recuperado dentro del
mismo ano para el que se elabora el PGD vy se reintroduce en el proceso.
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

- DATOS DE CONSUMO

Documentacion a entreqgar para verificar el dato de consumo:

— ALBARANES 6 FACTURAS de compra.

« Es importante que se identifiguen los productos con los mismos nombres o
codigos de la factura o albaran, y que permita la trazabilidad con la ficha de
datos de seguridad correspondiente.

— Registro interno de control y seguimiento del disolvente recuperado.

— Registro interno de control y seguimiento del stock.
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Impresicn - Recubrimientos - Limpigza - Fab, Recubrimientos - Fab. Calzado - Tnd. Farmacedtica - Laminacian
Ewtraccion de aceites - Copversidn de caucho - Irmpregnacian de fibras de madera

DATOS DE MEDIDAS DE EMISION (o1)

b

Conzuno de dizolvente kasafia
T Gene@r Tabla de Focos
n* de Focos:

Instrucciones :

Seleccionar el Foco, @l Tipe de Instalacidn y a continuacién pulsar Aceptar
|

=Tella
b+ B

Currple 13 kgidacién?

B

[Mambre Foco:
Tipo Instalacidn:

cumplimiento Caudal n® horas Py SO kg cOW

Concentracidn [mg CINmM3) i : : fi M® Carbonos
Legislasidn (M3 k) funcionamient emitido

emitido

C1

Cz

C3
C
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O1 (CANALIZADAS)

Para determinar la corriente O1:

— Se deben calcular los kilogramos (Kg) emitidos en cada uno de los focos
canalizados existentes en la instalacion.

— Los datos necesarios para realizar este calculo son:

Concentracion (mg C/Nm3)

Caudal Normalizado (Nm?3/h)

— Hay dos tipos de caudal: Normalizado y Real

Peso molecular de los compuestos organicos emitidos. (Para calcular el Pm
medio).

Numero de atomos de carbono de los compuestos emitidos. (Para calcular el
n° de carbonos medio).

Numero de horas de funcionamiento del foco
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O1 (CANALIZADAS)

s.De donde obtengo los datos para calcular la corriente O1?:

Los datos necesarios para el calculo de la corriente O1 se obtienen a partir del informe
de medicion de COVs emitido por un OCA.

Las mediciones deben ser realizadas conforme a lo establecido en el Procedimiento el
ATM-E-COV-01 Procedimiento para el Control de las Emisiones a la Atmodsfera de
Compuestos Organicos Volatiles por Focos Estacionarios.

Se deben realizar 3 medidas (segun establece el art. 6 del R.D. 117/2003)

El Peso Molecular medio y el Numero de carbonos de los compuestos organicos
emitidos se obtiene como media de los pesos moleculares de los disolventes utilizados
en el proceso.

. L] L] . L .- r - L]
— |OJO! En algunos informes de medicion de emisiones atmosféricas, se proporciona

un valor de PM. Este valor no se corresponde con el peso molecular del COV, sino que
se trata de una medida de peso molecular del gas de salida para que tiene que
considerarse en los muestreos isocinéticos
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O1 (CANALIZADAS)

s De donde obtengo los datos para calcular la corriente O1?:

- Las caracteristicas medias de los disolventes empleados:

> Peso molecular medio =) Pm;* (%,/100)

donde Pm; es el peso molecular de los disolventes utilizados en el procesoy %;,
porcentaje de utilizacion del disolvente en el proceso.

> N° carbonos medio: ) NC, * (%, /100)
donde NC, es el numero de carbonos medio de cada disolvente utilizado en el

proceso.
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O1 (CANALIZADAS)

2. Y si no utilizo la herramienta del Ministerio, como calculo la corriente O1?:

- Hay que calcular los kilogramos de carbono emitidos en CADA FOCO:

1K ’
mgC X gC x CaudalNormalizado Nm x NumeroHorasF uncionamientoLN = KgC/ ario

/ Nm® 10°mgC / h ario

Valor Medio Medido por OCA Valor Medido por OCA (recogido en el
(recogido en el Informe de medicién Informe de medicion canalizada)
canalizada)

- Los kilogramos de COVs emitidos por cada foco se calculan empleando el Peso molecular
medio de los COV emitidos, y los kg de carbono presentes en los COV, que se obtiene por
su formulacion a través de las fichas de seguridad de los disolventes.

KgC y PesoMolecularCOV
ario  (n®dtomosC)x12KgC

= kgCOV / aio

- Los Kg de COVs emitidos de forma canalizada por la actividad, es la SUMA de los Kg
emitidos por cada uno de los focos.

(KgCOVfocol/ ano)+ (KgCOVfoco2/ anio)+...= KgCOVemitidosActividad
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O1 (CANALIZADAS)

Documentacion a entregar para verificar el resultado de la corriente O1:

— Informe de medicion de las emisiones canalizadas realizado por un
OCA.

* Contenido minimo del informe:
— Tres (3) medidas de COT.

— Caudal Normalizado.

— Justificacion detallada del valor de Peso Molecular y numero de
carbonos, indicando la descripcion del método de obtencion de dichos

valores.




., Como se

calculan el resto
de corrientes?

;, O57?
¢, 06 7?
¢, O7 7
s, 087

1 = Emisicnes atmasféricas de disolvente I:l katano

CALCULO DE EMISIONES DIFUSAS [F)

1= Compras anuales de disoluente

01 = Emiziones atmosferizas de disolvente

0% = Dizalventes perdidos en sistema de tratamiento

OE = Cantidad de disolvente que contienen los residuos
07 = Dizolventes vendidos como productos comersiales

02 = Disolventes contenidos en preparados recuperados para su reutilizacion

0 KGHARD

0 KGAAD

0 KGHA

0 KGARD

Conzumo =

IEmisiones difusas = - kgtafio

IEMISIDNES TOTALES

£ REFRESEMTAMIE L EHAL F3E 1A FANPRESA SE HACE FESFOMEALEE TE
£ 05 38 TS LAUE HA CUAREE MREA T AL

El Representante Legal:

Firmay =ella

planazul
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 05

s Cuando tenqgo corriente O5? ; Como la puedo calcular?:

— La corriente O5 se genera cuando se destruyen compuestos organicos
volatiles debido a reacciones fisicas o quimicas. Existira corriente O5 cuando
se disponga de sistemas de tratamiento de los gases residuales o tratamientos
de aguas.

Para calcular esta corriente, se debe conocer la EFICACIA o RENDIMIENTO
del sistema de tratamiento y eliminacion de COVs. Ademas, en el caso de que
existan sistemas de aspiracion de las corrientes con COVs para ser dirigidas
al sistema de eliminacidn (por ejem., un incinerador), se calculara:

(Kg Producto x % Aspiracion) * (% Re n dim ientodelSistemadeTratamiento) = kgCOVeliminados

o Ejemplo: Aspiracién en| Oxidacién

Cantidad (kg) | zona mezcla térmica

85% 99% /
| Pintura 104.811,00 | 89.089,35 | 88.198,46

Corriente O5
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 05

Documentacion a entregar para verificar el resultado de la corriente O5:

— Documentacion del sistema de tratamiento de los gases emitidos y/o del
sistema de tratamiento, en el que se especifique la eficacia o rendimiento del
sistema de tratamiento. Realizar una comprobacion de la eficacia mediante
una medicion de la corriente a la entrada y a la salida del sistema de
tratamiento.

Ademas, es conveniente detallar como se hace el calculo de la corriente,
indicando cual es la cantidad de COVs a la entrada del sistema de tratamiento.




planazul

FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

e« CALCULO DE LA CORRIENTE 06
. Como puedo calcular la cantidad de disolvente contenido en los residuos?:

— La corriente O6 es la cantidad de disolvente organico contenido en los
residuos.

— Para determinar el contenido de disolvente en los residuos hay que tener en
cuenta:
 No toda la cantidad de residuo con disolvente gestionada es disolvente, es

decir, si se gestionan restos de envases que han contenido disolventes, habra
que descontar el peso de los envases.

 El gestor de residuos puede hacer entrega de un informe o analitica en el que
detalle la cantidad de disolvente contenido en el residuo.

[ 06 [ 2.200,00 |

DCS (Kg)
[ Kg residuos con disolvente [ 3.122,00] 3.122,00

[contenido COV residuos | 70,47%|

[Kg COV residuos [ 2.200,00]

3.122,00
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 06

Documentacion a entregar para verificar el resultado de la corriente O6:

— Documentacion acreditativa de las retiradas de residuos con disolvente
realizadas por un gestor autorizado (DCS, informes anuales, certificados de
entrega).

— Analitica o informe de un laboratorio o del gestor de residuos en el que se
especifique el porcentaje o cantidad de disolvente contenida en el residuos.

En el caso de que se generen distintos tipos de residuos peligrosos con
contenido en disolvente, se puede elaborar un plan de muestreo de éstos vy
realizar una caracterizacion del que resulte representativo.
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 07

s Como puedo calcular la cantidad de disolvente contenido en los productos
que fabrico para ser vendidos?:

— La corriente O7 se define como la cantidad de disolvente contenida en
preparados vendidos como productos comerciales. Por ejemplo, la cantidad de
disolvente que contiene la pintura fabricada para su posterior comercializacion.
iNo confundir con el disolvente que puede haber como contaminacion en
algunos productos finales, por ejemplo, pliegos de papel impreso. En este
caso es corriente O3!

En el calculo hay tener en cuenta ademas de la cantidad de producto
producida en el afno para comercializar, la cantidad en stock (inicio de afno y fin
de afno).

— Se debe tener aplicar el % de disolvente contenido en CADA PRODUCTO.

NOMBRE
PRODUCTO

CANTIDAD PRODUCIDA
PARA VENTAS (Kg)

Stock
(31/12/2009)

Stock
(31/12/2010)

CANTIDAD
TOTAL VENDIDA (kg)

% de disolvente
en producto

Cantidad
disolvente total

Producto A

45.117

2.480

2.660

44.937

53,14%

23.879,52

Producto B

25.953

1.890

1.375

26.468

67,42%

17.844,73

Producto C

9.742

800

1.550

8.992

100,00%

8.992,00

Producto D

5.490

615

115

5.990

51,16%

3.064,48
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE O7

Documentacion a entregar para verificar el resultado de la corriente O7:

— Listado de productos fabricados en la instalacion destinados a la venta,
indicando el porcentaje (%) de disolvente contenido en cada uno de ellos.

— Registro interno de control de stock de los productos fabricados destinados a
la venta.

— Datos de las cantidades de cada producto vendido a lo largo del afo objeto del
plan del gestion de disolventes.
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 08

;. Como puedo calcular la cantidad de disolvente que recupero en el proceso
productivo para ser reutilizado?:

— Preguntas basicas que debo hacer para conocer la corriente O8:

« ;Tengo implantado un sistema de recogida de disolvente con el fin de
recuperarlo? Si. Entonces puedo tener una o dos tipos de corriente en funcion
del momento en el que utilice ese disolvente recuperado.

¢ Qué hago con el disolvente recuperado?

— ¢Redtilizo todo o parte en el proceso? Si. Entonces la cantidad recuperada y
reincorporada al proceso es corriente 2.

— ¢Lo almaceno para utilizarlo en afios venideros? Si. Entonces la cantidad
recuperada es corriente O8 en el PGD del afio que se informa. En el PGD futuro,
esta cantidad de disolvente se sumara a la corriente 11 en el PGD correspondiente
al ano en el que se utiliza.
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 08

;. Como puedo calcular la cantidad de disolvente que recupero en el proceso
productivo para ser reutilizado?:

REGISTRO DE LA EMPRESA

ANO 2010 2011 Nota: En el aino 2010 se incorpora

Cantidad de nuevo en el proceso un 2,5 Kg
0 Kg de la cantidad total de disolvente
que se ha recuperado. La
cantidad restante se utiliza en

Consumo 2011.
disolvente 200 kg 150Kg

disolventes 50 kg
recuperada

Dato PGD 2010 PGD 2011

., Cémo calculo las I 200 Kg (150 Kg + 47,5 Kg)

corrientes en el PGD?
12 2,5 Kg 0 Kg

08 47,5 Kg 0 Kg
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FABRICACI()N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

« CALCULO DE LA CORRIENTE 08

Documentacion a entregar para verificar el resultado de la corriente O8:

— Registro interno de control de la cantidad recuperada de disolvente en el
proceso. Datos relativos a la eficacia / rendimiento de los sistemas de
recuperacion implantados. (Si procede).

— Registro interno de cantidad de disolvente recuperado que se reintroduce en el
proceso en el mismo ano en el que se ha recuperado.

— Registro interno de control de cantidad de disolvente recuperado vy
almacenado para su uso en afos venideros (futuros planes de gestion).
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FABRICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ;QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

Tengo calculadas todas las corrientes,

(',C()mo calculo las EMISIONES DIFUSAS? ;Y las

EMISIONES TOTALES ?
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FABRICACION DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢, COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

CUMPLIMIENTO POR CANALIZADAS Y DIFUSAS

— Canalizadas:

* El valor de emision canalizada se obtiene a partir de las mediciones realizadas en
los controles externos e internos (OCA, propia empresa si cumple los requisitos).

mgC/Nm3
mgCompuesto/Nm3

— Difusas:

« La determinacion de las emisiones difusas puede hacer segun el siguiente calculo.

F=1-01-05-06-07-08
o bien, F =02 + O3 + O4 + O9 (el calculo por esta sistematica es complicada, dado
que es dificil evaluar estas corrientes)
* El valor de emisiéon difusa se expresa como proporcion de la entrada:

I=11+12

% Difusas =(F/1)*100
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FABRICACI(')N DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS, TINTAS Y ADHESIVOS,
¢ COMO ELABORAR EL PGD? ; QUE DOCUMENTACION ENTREGAR?

CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIiMITE DE EMISION TOTAL

Se debe verificar el cumplimiento del valor limite de emision total, establecido en el
Anexo Il del R.D. 117/2003.

A través del Plan de Gestion de Disolventes se pueden estimar las emisiones que se
producen en la instalacion, mediante un balance entre las corrientes de entrada y de
salida de disolventes.

Para valorar el cumplimiento a través de las emisiones totales se debe determinar las
Emisiones (E) segun:

E=F+01=(11-07- 05— 06— 07 - 08) + 01

E=11-05-06-07-08

La cifra de emision (E) resultante debe expresarse en las unidades en que esté establecido el
limite de emisién (anexo II):

+ Porcentaje de entrada de disolvente, (E / 1)*100, donde | = 11+12, (por ejemplo en fabricacion
dghprqduc;tos farmaceéuticos y fabricacién de preparados de recubrimientos, barnices, tintas y
adhesivos).

Por unidad de producto resultante, por ejemplo, kg disolvente/m3 de madera impregnada.
(E/m3de madera impregnada al afo).
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