
Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 1 de 30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos: 

Tipo documento: Documento Ambiental  

Instalación: Nueva 

Nombre: Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama 

Relación de transformación: 66kV/20kV 

Potencia: 15 MW 

Término Municipal: Miraflores de la Sierra, Madrid 

coordenadas UTM: X=435068, Y=4514203 

Titular de la instalación: ADIF AV 

Documento Ambiental del Anteproyecto  

Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama 

  

 Documento nº 1 Memoria. Anejo 5  

Estudio de integración paisajística  

 

ALDANONDO 
FERNANDEZ 
DE LA MORA 
ARANZAZU - 

Firmado digitalmente por 
ALDANONDO FERNANDEZ DE LA 
MORA ARANZAZU -  
Nombre de reconocimiento (DN): 
c=ES, o=INECO, ou=CERTIFICADO 
ELECTRONICO DE EMPLEADO 
PUBLICO, 
serialNumber=IDCES-  
sn=ALDANONDO FERNANDEZ DE 
LA MORA, givenName=ARANZAZU, 
cn=ALDANONDO FERNANDEZ DE 
LA MORA ARANZAZU - DNI 

 
Fecha: 2023.11.08 11:51:45 +01'00'

MVG9
Sello Censura



Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 2 de 30 
 

 

 

ÍNDICE 

1 Objeto ............................................................................................................................. 3 

2 Caracterización del paisaje .................................................................................................... 3 

2.1 Ámbito de estudio ..................................................................................................... 3 

2.2 Unidades de paisaje ................................................................................................... 3 

2.2.1 J08 Miraflores de la Sierra ............................................................................ 4 

2.2.2 J14 Arroyo de Valdesaelices .......................................................................... 4 

2.2.3 M01 La Najarra ......................................................................................... 5 

2.2.4 M05 Embalse de Santillana .......................................................................... 5 

2.3 Calidad visual de las unidades de paisaje ......................................................................... 6 

3 Análisis visual ................................................................................................................... 8 

3.1 Cuencas visuales - Visibilidad ....................................................................................... 8 

3.2 Conclusión del análisis visual ........................................................................................ 8 

4 Análisis de la fragilidad ........................................................................................................ 8 

4.1 Fragilidad visual ....................................................................................................... 8 

4.2 Capacidad de acogida del territorio ................................................................................ 9 

4.2.1 Orientación .............................................................................................. 9 

4.2.2 Pendiente ................................................................................................ 9 

4.2.3 Vegetación ............................................................................................... 9 

4.3 Fragilidad paisajística ................................................................................................. 9 

5 Análisis del impacto de las actuaciones proyectadas .................................................................... 10 

5.1 Principales acciones de la actuación causantes de impacto y caracterización de impactos ............. 10 

5.2 Valoración de los impactos potenciales ........................................................................... 11 

5.2.1 Fase de construcción .................................................................................. 11 

5.2.2 Fase de explotación ................................................................................... 11 

5.2.3 Impactos residuales ................................................................................... 11 

6 Análisis del impacto visual desde puntos de observación específicos ................................................ 12 

7 Medidas para la integración paisajística .................................................................................. 28 

7.1.1 Medidas preventivas .................................................................................. 28 

7.1.2 Medidas correctoras ................................................................................... 28 

8 Planos ............................................................................................................................ 30 

 



Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 3 de 30 
 

1 Objeto 

El presente anejo tiene por objeto evaluar la afección que la planta solar fotovoltaica planteada en el 

“Anteproyecto de Planta Solar Fotovoltaica en Miraflores de la Sierra-Túnel de Guadarrama” supondrá sobre el 

paisaje. El análisis del impacto que se vaya a generar implica el estudio de una serie de características del paisaje 

del ámbito del proyecto que se definen y detallan en los apartados posteriores. Los pasos a seguir para llegar a 

conocer el impacto de la planta solar fotovoltaica en el paisaje son los siguientes: 

− Descripción y caracterización de las unidades de paisaje. 

− Análisis de la calidad visual de las unidades de paisaje. 

− Establecimiento de cuencas visuales y mapa de visibilidad. 

− Estudio de la fragilidad visual y de la fragilidad paisajística. 

Para la redacción de este anejo se ha considerado lo reflejado en la “Guía para la elaboración de estudios de 

impacto ambiental de proyectos de plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuación” publicada 

por el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico (MITECO) en marzo de 2022. 

 

2 Caracterización del paisaje 

Para la caracterización del paisaje en el ámbito de estudio se ha consultado el “Atlas. El Medio Ambiente en la 

Comunidad de Madrid” elaborado por la Consejería de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura (2007), y la 

cartografía ambiental disponible en la página web de la Comunidad de Madrid. 

2.1 Ámbito de estudio 

El proyecto se desarrolla íntegramente en la Comunidad de Madrid, en el municipio de Miraflores de la Sierra, 

aunque el ámbito de estudio definido abarca también los municipios de Guadalix de la Sierra y Soto del Real. 

La delimitación del ámbito de estudio se ha realizado tomando como referencia la cuenca visual, entendida ésta 

como el conjunto de superficies o zonas de un territorio desde las cuales es visible el proyecto objeto de estudio. 

Considerando la envergadura del proyecto y el modelo digital de superficies (MDS) de la zona, se ha empleado un 

ámbito de análisis de 3.000 m de radio desde las actuaciones proyectadas. 

 

 

Localización. Fuente: Elaboración propia. 

2.2 Unidades de paisaje 

El “Atlas. El Medio Ambiente en la Comunidad de Madrid” identifica 176 unidades de paisaje en la Comunidad de 

Madrid. Para su delimitación se utilizó de forma prioritaria el criterio visual. El segundo criterio fue el de 

homogeneidad en el carácter general de la unidad en cuanto a relieve, vegetación y uso o elementos antrópicos.  
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De estas 176 unidades de paisaje, 4 se encuentran presentes en el ámbito de estudio:  

− J08 Miraflores de la Sierra 

− J14 Arroyo de Valdesaelices 

− M01 La Najarra 

− M05 Embalse de Santillana 

 

Unidades de paisaje. Fuente: Elaboración propia a partir del “Atlas. El Medio Ambiente en la Comunidad de Madrid”. 

A continuación, se procede a describir cada una de ellas. 

2.2.1 J08 Miraflores de la Sierra 

La unidad de paisaje Miraflores de la Sierra comprende una superficie de 3.190 ha de las cuales, 1.376 ha se 

solapan con el ámbito de estudio. Presenta una altitud media de 1.067 m. 

Las entidades urbanas presentes más destacadas son Miraflores de la Sierra y Los Endrinales. 

Los elementos fisiográficos que componen esta unidad de paisaje son laderas de la sierra, piedemontes tipo rampa, 

rampas, rampas escalonadas, cuestas y vertientes. 

En cuanto a la vegetación, predominan los pastizales de altura, pastos mesofíticos reticulares con setos y bosquetes, 

pastos xerofíticos, pastos xerofíticos en mezcla con otras formaciones, jarales, rebollares arbóreos y arbustivos, y 

fresnedas. 

Los cauces de agua de mayor entidad son el río Miraflores y los arroyos El Endrinal y El Valle. 

Esta unidad de paisaje presenta valores paisajísticos de distinta índole. Se citan a continuación. 

Valores paisajísticos naturales o ecológicos 

Reserva de la Biosfera Cuencas altas de los ríos Manzanares, Lozoya y Guadarrama. 

ZEC ES3110002 Cuenca del río Lozoya y Sierra Norte. 

Zona periférica de protección del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama. 

Valores paisajísticos culturales o patrimoniales 

Casco histórico de Miraflores de la Sierra, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico 

documentado. 

Puente carretera Soto Real, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado y Bien de 

Interés Patrimonial. 

Puente de la mata sobre el río Miraflores, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico 

documentado y Bien de Interés Patrimonial. 

Azud de la Mata, catalogado como Bien de Interés Patrimonial. 

Molino sobre el río Miraflores, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado y Bien de 

Interés Patrimonial. 

Camino empedrado, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado. 

Molino del tío roque y presa, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado y Bien de 

Interés Patrimonial. 

Red de vías pecuarias. 

Valores paisajísticos estéticos o panorámicos 

Pico de la Pala. 

Senda Soto del Real-Puerto de la Morcuera, dentro de la categoría “rutas por la Red de Espacios Naturales 

Protegidos”. 

Rutas por el corredor Soto de Viñuelas-Montejo de la Sierra: del cerro de San Pedro hasta Miraflores (antesala de 

la Sierra), dentro de la categoría “rutas por la Red de Vías Pecuarias”. 

2.2.2 J14 Arroyo de Valdesaelices 

La unidad de paisaje Arroyo de Valdesaelices comprende una superficie de 2.583 ha de las cuales, 467 ha se 

solapan con el ámbito de estudio. Presenta una altitud media de 956 m. 

La entidad urbana presente más destacada es Los Rancajales. 



Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 5 de 30 
 

Los elementos fisiográficos que componen esta unidad de paisaje son piedemontes tipo depresión-corredor 

(cuestas, plataformas y cerros calcáreos), barrancos y vaguadas, terrazas, cerros aislados o alineaciones de cerros 

(laderas), piedemontes tipo rampa, rampas escalonadas, cuestas y vertientes. 

En cuanto a la vegetación, predominan los pastos xerofíticos, pastos xerofíticos en mezcla con otras formaciones, 

pastos xerofíticos sobre superficies muy erosionadas, jarales, matorrales de leguminosas, dehesas de encinas y 

encinares arbóreos y arbustivos. 

El cauce de mayor entidad es el arroyo de Valdesaelices. 

Esta unidad de paisaje presenta valores paisajísticos de distinta índole. Se citan a continuación. 

Valores paisajísticos naturales o ecológicos 

Reserva de la Biosfera Cuencas altas de los ríos Manzanares, Lozoya y Guadarrama. 

Valores paisajísticos culturales o patrimoniales 

Fuente del Valle del Arroyo, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado y Bien de 

Interés Patrimonial. 

Arroyo del Valle, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado. 

Yacimiento de la Fuente del Pez, catalogado como yacimiento arqueológico o paleontológico documentado. 

Red de vías pecuarias. 

Valores paisajísticos estéticos o panorámicos 

Rutas por el corredor Soto de Viñuelas-Montejo de la Sierra: del cerro de San Pedro hasta Miraflores (antesala de 

la Sierra), dentro de la categoría “rutas por la Red de Vías Pecuarias”. 

2.2.3 M01 La Najarra 

La unidad de paisaje La Najarra comprende una superficie de 2.428 ha de las cuales, 52 ha se solapan con el 

ámbito de estudio. Presenta una altitud media de 1.547 m. 

No presenta entidades urbanas, correspondiendo toda la unidad de paisaje con zona montañosa. 

Los elementos fisiográficos que componen esta unidad de paisaje son laderas de la sierra, berrocales y pedrizas 

graníticas, piedemontes tipo rampa y recubrimientos de piedemonte. 

En cuanto a la vegetación, predominan los piornales, roquedos con especies arbóreas dispersas, pinares de pino 

albar y dehesas de enebro. 

El cauce de mayor entidad es el arroyo El Mediano. 

Esta unidad de paisaje presenta valores paisajísticos de distinta índole. Se citan a continuación. 

Valores paisajísticos naturales o ecológicos 

Reserva de la Biosfera Cuencas altas de los ríos Manzanares, Lozoya y Guadarrama. 

ZEC ES3110002 Cuenca del río Lozoya y Sierra Norte. 

ZEC ES3110004 Cuenca del río Manzanares. 

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama y su zona periférica de protección. 

Valores paisajísticos culturales o patrimoniales 

Red de vías pecuarias. 

Valores paisajísticos estéticos o panorámicos 

Pico de La Najarra. 

UP bordeada por las sendas: Miraflores de la Sierra-La Morcuera–Bailanderos, Cuerda Larga-PRM11, Canto Cochino 

a Cuerda Larga-PRM2, circular de la Pedriza-PRM1. 

2.2.4 M05 Embalse de Santillana 

La unidad de paisaje Embalse de Santillana comprende una superficie de 8.941 ha de las cuales, 1.782 ha se 

solapan con el ámbito de estudio. Presenta una altitud media de 980 m. 

Las entidades urbanas presentes más destacadas son Manzanares el Real y Soto del Real. 

Los elementos fisiográficos que componen esta unidad de paisaje son piedemontes tipo depresión-corredor, 

navas, laderas de la sierra (berrocales y pedrizas graníticas), piedemontes tipo rampa y rampas escalonadas. 

En cuanto a la vegetación, predominan los pastos xerofíticos, pastos xerofíticos en mezcla con otras formaciones, 

roquedos con especies arbóreas dispersas, dehesa de encinas y fresneda. 

Los cauces de agua de mayor entidad son el río Manzanares y los arroyos Chozas, El Cortejero, El Mediano y 

Samburiel. Además, el embalse de Santillana y el embalse de El Mediano. 

Valores paisajísticos naturales o ecológicos 

Reserva de la Biosfera Cuencas altas de los ríos Manzanares, Lozoya y Guadarrama. 

ES3110004 Cuenca del río Manzanares. 

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama y su zona periférica de protección. 

Valores paisajísticos culturales o patrimoniales 

Red de vías pecuarias. 

Valores paisajísticos estéticos o panorámicos 

Senda Soto del Real-Puerto de la Morcuera, dentro de la categoría “rutas por la Red de Espacios Naturales 

Protegidos”. 

Rutas por el corredor Soto de Viñuelas-Montejo de la Sierra: del cerro de San Pedro hasta Miraflores (antesala de 

la Sierra), dentro de la categoría “rutas por la Red de Vías Pecuarias”. 

Embalse de Santillana. 
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2.3 Calidad visual de las unidades de paisaje 

La calidad visual de un paisaje es el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o destruido o, de 

otra manera, su mérito para que su esencia, su estructura actual, se conserve (RAMOS; 1987). 

La Comunidad de Madrid realiza en su “Atlas. El Medioambiente en la Comunidad de Madrid” un análisis de la 

calidad visual de sus unidades de paisaje, obteniendo como resultado final un mapa de calidad visual en el que 

cada unidad lleva asignado un valor. 

La determinación de la calidad visual se ha realizado por integración de los factores que han intervenido en su 

definición, tal y como se presenta en el siguiente modelo: 

 

Modelo calidad del paisaje de la Comunidad de Madrid. Fuente: “Atlas. El Medio Ambiente en la Comunidad de Madrid”. 

De esta forma, cada unidad de paisaje de la Comunidad de Madrid recibe un valor de calidad visual alto, medio-

alto, medio, medio-bajo, o bajo, en función de la fisiografía, la vegetación y usos, el agua, la incidencia antrópica, 

la variabilidad altitudinal, la singularidad y rareza, los elementos culturales, y las vistas escénicas por las que se 

caracteriza cada una. 

A continuación, se muestra el mapa de calidad visual obtenido a partir del método explicado. 

 

Mapa de calidad del paisaje de la Comunidad de Madrid. Fuente: “Atlas. El Medio Ambiente en la Comunidad de Madrid”. 

En definitiva, y tal y como se observa en el mapa, las unidades de paisaje en el ámbito de estudio quedan 

caracterizadas por los siguientes valores de calidad visual: 
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CALIDAD VISUAL UNIDADES DE PAISAJE 

UNIDAD DE PAISAJE CALIDAD 

J08 Miraflores de la Sierra ALTA 

J14 Arroyo de Valdesaelices MEDIA-ALTA 

M01 La Najarra ALTA 

M05 Embalse de Santillana ALTA 

Las unidades de paisaje estudiadas presentan valores de calidad visual altos por lo que responderán de una forma 

más restrictiva a cualquier actuación que se realice en ellas.  
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3 Análisis visual 

El análisis visual se centra en los aspectos de la percepción en función de la posición del observador y de las 

características del territorio. El objeto es determinar las áreas visibles desde distintos puntos de observación y 

recorridos escénicos para determinar el territorio visible desde esos puntos o cuenca visual, y proceder después a 

determinar la calidad visual del entorno de proyecto. 

3.1 Cuencas visuales - Visibilidad 

La operación básica de los análisis de visibilidad es la determinación de la cuenca visual. La cuenca visual de un 

punto se define como la zona que es visible desde ese punto (AGUILÓ, 1981; MOPT, 1992). Por extensión se puede 

ampliar el concepto a un conjunto de puntos próximos o que constituyan una unidad u objeto y considerarla como 

la porción de territorio vista desde ellos o, lo que es lo mismo, desde donde pueden ser vistos. 

Se ha determinado utilizar para el análisis de la visibilidad, cuencas visuales que abarquen un radio de 3.000 m 

desde los puntos de observación elegidos. De esta manera, considerando el empleo del modelo digital de 

superficies (MDS) y los puntos de observación establecidos, se obtiene el mapa de visibilidad del terreno para la 

planta solar fotovoltaica. Los puntos de observación escogidos se han situado cada 50 m sobre los ejes donde van 

a estar instalados los paneles fotovoltaicos, y se ha considerado una altura media del observador de 1,65 m. 

Los niveles de visibilidad reflejados en el mapa obtenido atienden a las siguientes categorías: 

− Visible: aquellas superficies que se ven desde los puntos de observación elegidos y, por tanto, desde las 

cuales se ven las zonas en las que se localizan los puntos de observación. 

− No visible o zonas de sombra: aquellas zonas que no son vistas desde ningún punto de observación. 

3.2 Conclusión del análisis visual 

Conforme al resultado gráfico procedente de la aplicación de la metodología empleada para evaluar el análisis 

visual del proyecto, la superficie de terreno en cuanto a su visibilidad, para una cuenca visual de 3.000 m, es la 

siguiente: 

SUPERFICIE VISIBILIDAD (km2) 

VISIBLE NO VISIBLE 

7,23 29,53 

 

Por tanto, el proyecto se sitúa sobre un territorio con más superficie no visible que visible, es decir, que será 

difícilmente visible desde numerosas superficies y puntos de observación. Este resultado pudo ser contrastado in 

situ, y se comprobó, tras recorrer el ámbito de estudio, que el futuro emplazamiento de la planta solar fotovoltaica 

era visible desde pocos lugares, a excepción de algún punto alto y zonas cercanas desprovistas de vegetación. La 

topografía, la vegetación y las edificaciones existentes condicionan la visibilidad en el ámbito de estudio. 

4 Análisis de la fragilidad  

La fragilidad del paisaje se define como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla una 

actividad sobre él y expresa el grado de deterioro que experimentaría ante la incidencia de determinadas 

actuaciones. 

Para analizar la fragilidad, se estudia inicialmente la fragilidad visual, que considera únicamente componentes 

relacionados con la percepción visual del paisaje, atendiendo a lo desarrollado en apartados anteriores y, 

posteriormente, se determina la fragilidad paisajística, que incorporará a la fragilidad visual aquellas componentes 

físicas o naturales que representan en mayor medida las características del territorio en el que se encajan las 

actuaciones a llevar a cabo. 

A continuación, se representa el modelo seguido para la determinación de la fragilidad paisajística: 

 

4.1 Fragilidad visual 

Para la determinación de la fragilidad visual se considera la unión de los resultados de visibilidad y de calidad 

visual de las unidades de paisaje para el proyecto estudiado, de esta manera, finalmente se obtendrían 4 

categorías de fragilidad visual, reflejadas en la siguiente tabla: 

 VISIBILIDAD 

 VISIBLE NO VISIBLE 

CALIDAD VISUAL 

ALTA MUY ALTA 

MUY BAJA 

MEDIA-ALTA ALTA 

MEDIA ALTA 

MEDIA-BAJA ALTA 

BAJA BAJA 

 

 

 

La superficie resultante de cada categoría para el proyecto evaluado, en cuanto a la fragilidad visual se refiere, se 

refleja en la siguiente tabla: 

SUPERFICIE FRAGILIDAD VISUAL (km2) 

MUY ALTA ALTA BAJA MUY BAJA 

7,13 0,09 0 29,53 

CALIDAD VISUAL DE LAS UP

VISIBILIDAD

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE 

ACOGIDA DEL 

TERRITORIO

FRAGILIDAD PAISAJÍSTICA
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Por tanto, la alternativa evaluada afecta a un terreno que cuenta con una superficie mayor de fragilidad visual 

muy baja.  

4.2 Capacidad de acogida del territorio 

Se puede definir como el grado de idoneidad de un territorio, expresado mediante sus características físicas, 

biológicas y perceptuales, para absorber las potenciales actividades humanas a realizar en él. 

De esta manera, teniendo en cuenta las características del territorio y los elementos evaluados en los análisis 

anteriores, para desarrollar el plano de acogida del territorio se ha procedido a emplear tres condicionantes que 

caracterizan y definen el ámbito de estudio: 

− Orientación 

− Pendiente 

− Vegetación 

Los planos empleados y tratados para evaluar la capacidad de acogida del territorio son los correspondientes a las 

variables escogidas. Las fuentes de cada una de ellas son las siguientes: 

− Pendiente y orientación: elaborados a partir del MDS05 (Modelo digital de superficies con paso de malla de 

5 m). 

− Vegetación: mapa digital continuo de vegetación de la Comunidad de Madrid. 

Cada variable se ha dividido en cuatro niveles diferenciados, agrupando los elementos que la constituyen en 

función del nivel de capacidad de acogida (muy alta, alta, baja y muy baja). De este modo, la clasificación por 

niveles de cada variable planteada, reflejada en los planos correspondientes a cada una de ellas, sería la siguiente: 

4.2.1 Orientación 

En el hemisferio norte, en el que se desarrolla la alternativa analizada, la orientación norte tiene menos 

iluminación y visibilidad, por tanto, su capacidad de absorción ante cualquier intervención en el paisaje es mayor 

que la que pueda tener el resto de las orientaciones. De este modo, la orientación se clasifica de la siguiente forma. 

 

ORIENTACIÓN CAPACIDAD DE ACOGIDA 

N MUY ALTA 

NE Y NO ALTA 

SE Y SO BAJA 

S MUY BAJA 

 

4.2.2 Pendiente 

Se considera que en un entorno de grandes superficies muy llanas la intervención será visible con facilidad. Por 

otro lado, las pendientes más pronunciadas tendrían una mayor capacidad de acogida del territorio, pudiendo 

ocultar determinadas visuales.  

PENDIENTE (%) CAPACIDAD DE ACOGIDA 

50-100 MUY ALTA 

20-50 ALTA 

5-20 BAJA 

1-5 MUY BAJA 

4.2.3 Vegetación 

La clasificación de los niveles de acogida del territorio para la vegetación presente en el ámbito de estudio se ha 

realizado en función de la altura de la vegetación, su distribución, su porte, su textura o su importancia respecto 

al paisaje circundante, por ejemplo. Para el análisis de la vegetación, se ha considerado el mapa digital continuo 

de vegetación de la Comunidad de Madrid a escala 1: 25.000 del año 2006. 

VEGETACIÓN CAPACIDAD DE ACOGIDA 

A02 Zona urbanizada 
MUY ALTA 

A04 Cantera, gravera y vertedero 

A07 Raso 

ALTA 
B01 Mosaico construcción - agrícola 

C01 Prado 

C03 Pastizal y erial 

D05 Jaral 

BAJA 

D10 Matorral espinoso de rosáceas 

E03 Mezcla de encina y coníferas 

F07 Pinar de pino resinero 

F10 Pinar de pino silvestre 

F13 Pinar de pino laricio 

F18 Enebral 

A05 Afloramiento rocoso 

MUY BAJA 

E01 Encinar 

E04 Encinar adehesado 

E06 Melojar 

E07 Mezcla de melojo y otras frondosas 

E18 Fresneda 

E19 Mezcla de fresno y otras frondosas 

E20 Fresneda adehesada 

E26 Vegetación de ribera arbóreo - arbustiva 

 

4.3 Fragilidad paisajística 

Para obtener la fragilidad paisajística del ámbito de estudio se considera la unión de la fragilidad visual con la 

capacidad de acogida del territorio en el que se ubica el proyecto, mediante su procesamiento en GIS. La fragilidad 

paisajística resultante es la siguiente: 
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SUPERFICIE FRAGILIDAD PAISAJÍSTICA (km2) 

MUY ALTA ALTA BAJA MUY BAJA 

1,47 10,92 15,52 8,83 

Tal y como se deduce de la tabla mostrada, el proyecto evaluado afecta a más territorio con fragilidad paisajística 

baja, existiendo así mismo, superficies elevadas de territorio de fragilidad paisajística alta y muy baja.  

 

5 Análisis del impacto de las actuaciones proyectadas 

En este apartado se valora, en términos de compatibilidad, el impacto que puede conllevar la ocupación de las 

actuaciones evaluadas en este proyecto en cuanto al paisaje. 

Durante la fase de construcción y la fase de explotación las actuaciones del proyecto pueden generar una serie de 

impactos permanentes y temporales sobre el paisaje del ámbito de actuación. 

Debido a la fase en la que se encuentra el proyecto no se han desarrollado todavía las características específicas 

que conllevará la ejecución de la actuación, por lo tanto, los impactos se analizarán de forma general y se deberán 

concretar en fases posteriores. 

5.1 Principales acciones de la actuación causantes de impacto y caracterización de 

impactos 

Tanto durante la fase de construcción como en la fase de explotación se van a producir una serie de actividades 

como consecuencia de la actuación, susceptibles de ocasionar impactos sobre los distintos aspectos del medio que 

van a tener repercusión sobre el paisaje. Las actividades susceptibles de causar impacto en este proyecto son las 

siguientes: 

− Fase de construcción: 

o La ocupación permanente de terrenos por la propia planta solar fotovoltaica. 

o La ocupación temporal de terrenos debido a instalaciones auxiliares como zonas de acopio, 

parques de maquinaria, etc. 

o Tala de arbolado. 

o La posible afección a servicios existentes y su reposición. 

o La posible apertura de caminos de acceso. 

o La ejecución de movimientos de tierra para la nivelación del terreno. 

o El funcionamiento y desplazamiento de la maquinaria de obra. 

o La generación de residuos. 

En consecuencia, durante la fase de construcción del proyecto, el impacto sobre el paisaje se caracterizará como 

NEGATIVO, DIRECTO, SINÉRGICO, PERMANENTE, IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO, derivado, 

fundamentalmente, del espacio ocupado, los movimientos de tierras previstos y de la tala de arbolado. 

− Fase de explotación: 

o Presencia de la planta solar fotovoltaica y elementos asociados. 
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En esta fase, el impacto sobre el paisaje se caracterizará como NEGATIVO, DIRECTO, SIMPLE, PERMANENTE, 

IRREVERSIBLE, RECUPERABLE y CONTINUO, derivado de la propia presencia de la planta solar fotovoltaica.  

5.2 Valoración de los impactos potenciales 

Teniendo en cuenta la caracterización del paisaje, y los análisis de visibilidad y fragilidad realizados, el presente 

apartado valora el impacto provocado, en términos de paisaje, por la instalación de la planta solar fotovoltaica 

para la fase de construcción y la de explotación. Se debe de tener en cuenta que el impacto sobre el paisaje de las 

instalaciones fotovoltaicas atiende a dos criterios: la afección sobre la calidad del paisaje donde se ubique y la 

alteración que produzca en las vistas existentes en su entorno. 

La valoración del impacto sobre el paisaje se expresa en consonancia con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de 

evaluación ambiental atendiendo a la clasificación que se indica en la tabla siguiente. 

TIPO DE IMPACTO NEGATIVO  DEFINICIÓN 

COMPATIBLE 
Aquel cuya recuperación es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa medidas 

preventivas o correctoras. 

MODERADO 
Aquel cuya recuperación no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, y en el 

que la consecución de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo. 

SEVERO 

Aquel en el que la recuperación de las condiciones del medio exige medidas preventivas 

o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperación precisa un período 

de tiempo dilatado. 

CRÍTICO 

Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida 

permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperación, 

incluso con la adopción de medidas protectoras o correctoras. 

 

5.2.1 Fase de construcción  

La unidad de paisaje afectada directamente por las actuaciones es la M05 Embalse de Santillana, con un valor de 

calidad visual alto. Si bien es verdad que la nueva instalación sólo ocupará aproximadamente un 0,22% de la 

superficie total de la unidad de paisaje, su carácter natural-rural se verá alterado por la presencia de la planta 

solar, disminuyendo su calidad. Por otro lado, aunque en el ámbito de estudio predomina un territorio con 

fragilidad paisajística baja, aproximadamente un 30% de la superficie afectada es altamente frágil. Cabe decir 

que, aunque en la zona en la que se va a emplazar la planta solar fotovoltaica (propiedad de Adif) ya existen 

edificaciones y antropización, las parcelas específicas en las que se van a instalar los paneles solares actualmente 

están cubiertas de vegetación herbácea existiendo también ejemplares arbóreos aislados. 

La actividad de construcción resultará en impactos de carácter temporal, si bien la presencia de la planta (paneles 

solares y elementos asociados) será permanente en fase de explotación, generando un cambio significativo en las 

visuales de los observadores al haberse introducido un nuevo elemento en el paisaje. En obra, el movimiento de 

maquinaria y la apertura de zonas de instalaciones auxiliares incidirán también en la percepción del paisaje, si 

bien esta incidencia será temporal al manifestarse sólo durante la ejecución de las obras. 

Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto que las actuaciones causarán sobre el paisaje del ámbito de estudio en 

fase de construcción se ha calificado como MODERADO, considerando además que la nueva planta solar fotovoltaica 

se emplazará sobre la zona de transición del valor paisajístico natural de “Reserva de la Biosfera Cuencas altas de 

los ríos Manzanares, Lozoya y Guadarrama”. 

5.2.2 Fase de explotación 

Como se ha mencionado anteriormente, durante la fase de explotación, la principal causa de impactos se deberá 

a la propia presencia de la planta solar, siendo los paneles solares elementos altamente intrusivos. Su presencia, 

además de alterar el carácter del paisaje y reducir su calidad, resultará en un gran cambio en las visuales de los 

observadores, que pasarán de percibir un paisaje bastante natural con un terreno provisto de vegetación herbácea 

sin apenas transformación antrópica, a ver grandes manchas negras como consecuencia de la instalación de los 

paneles solares. Sin embargo, no se debe de olvidar que la planta solar se ubica en un territorio con un porcentaje 

alto de superficie no visible, aunque coincide en muchos casos con zonas poco transitadas. 

La adopción de medidas preventivas y correctoras ayudarán a integrar la planta solar fotovoltaica en el entorno y 

podrán amortiguar la intrusión visual que la nueva instalación genere sobre el paisaje. 

Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto que las actuaciones causarán sobre el paisaje del ámbito de estudio en 

fase de construcción se ha calificado como MODERADO. 

5.2.3 Impactos residuales 

Una vez aplicadas las correspondientes medidas de restauración ambiental e integración paisajística sobre la zona 

afectada, se estima que la situación será la siguiente: 

− Las zonas de instalaciones auxiliares habrán sido devueltas a su situación preoperacional, mediante el 

laboreo profundo de la capa compactada, y la restauración ambiental de su superficie, en el caso de que 

no se ubiquen sobre zona pavimentada. 

− Las zonas permanentes asociadas a la planta solar fotovoltaica que hayan requerido de tratamientos de 

restauración estarán integradas en el entorno en el que se ubican.  

− Se habrá reducido el impacto visual que la nueva instalación produzca. 

  



Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 12 de 30 
 

Por todo lo expuesto, el impacto residual quedaría reducido a la propia presencia de los paneles solares 

fotovoltaicos, que poco a poco, en la medida de lo posible, se irán integrando en el entorno y perdiendo presencia 

en el paisaje, gracias a las medidas de restauración paisajística adoptadas. Sin embargo, el carácter de la unidad 

de paisaje se verá alterado permanentemente, siendo una instalación de este tipo un elemento altamente 

discordante en un entorno natural-rural como éste. Se valora el impacto residual como COMPATIBLE en fase de 

construcción y, como MODERADO en fase de explotación. 

 

 

6 Análisis del impacto visual desde puntos de observación específicos 

En base a las zonas visibles obtenidas a partir del cálculo de la cuenca visual (ver aparatado 3. “Análisis visual”), 

se han identificado en el ámbito de estudio una serie de puntos de observación desde los que se ha considerado 

interesante analizar el cambio que se producirá en sus visuales por la instalación de la planta solar fotovoltaica. 

Esta selección de puntos se realizó en oficina en base a criterios de distancia a las actuaciones, tipo de observador, 

afluencia, singularidad y representatividad del lugar. Para ello se consultó la cartografía ambiental disponible en 

la página web de la Comunidad de Madrid y se utilizaron como herramientas QGis y Google Earth. 

La visibilidad real desde estos puntos de observación fue contrastada in situ, dando como resultado la eliminación 

de ciertos puntos de observación elegidos en la oficina dada la no visibilidad de las actuaciones desde ellos, y la 

identificación de nuevos puntos de observación que resultaron interesantes y/o representativos del lugar y que no 

fueron detectados en el análisis previo en la oficina. 

Se ha creído conveniente la selección de un punto de observación fuera de los límites del ámbito de estudio (PO7) 

por considerarse relevante y por estar ubicado en un hito paisajístico como es el mirador del Pico de la Pala, desde 

el que se obtiene una buena panorámica de la zona objeto de estudio. 

En las páginas siguientes, se procede a analizar el cambio en las visuales desde los diferentes puntos de 

observación seleccionados. En cada una de las tablas se muestra información acerca de la ubicación, distancia y 

tipo de observador, además de un análisis del impacto visual desde el mismo y una primera aproximación a la 

propuesta de medidas de integración paisajística. Cada una de las tablas va acompañada de una ficha gráfica en 

la que se muestra, para cada punto de observación, su cuenca visual, su ubicación y dos imágenes de la vista 

panorámica, una actual y otra una vez instalada la planta solar.



Título del Proyecto: Documento: Memoria. Anejo 5 Fecha: 11/2023 

Documento Ambiental del Anteproyecto Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama Código INECO: 220780-DA-2.1.5-MM-V02_Paisaje_231107_INECO Edición: 2 

Estado: Documentación final Página: 13 de 30 
 

 

Puntos de observación específicos fuera de la zona de actuación. Fuente: Elaboración propia. 
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7 Medidas para la integración paisajística 

En consonancia con lo establecido en la “Guía para la elaboración de estudios de impacto ambiental de proyectos 

de plantas solares fotovoltaicas y sus infraestructuras de evacuación”, las medidas para minimizar los impactos 

que la nueva instalación pudiera provocar sobre el paisaje se desarrollan a continuación. 

7.1.1 Medidas preventivas 

Redacción de un proyecto de restauración e integración ambiental y paisajística 

El proyecto constructivo que se desarrolle con posterioridad incluirán un proyecto de restauración e integración 

ambiental y paisajística en la zona afectada, incluyendo las instalaciones auxiliares. Dicho proyecto de restauración 

se pondrá en marcha durante las obras, continuará tras la ejecución y se aplicará también a la restauración 

ambiental en la fase de desmantelamiento, para garantizar la recuperación de las zonas afectadas. Se aconseja 

que dicho proyecto concrete y cuantifique las superficies de trabajo, métodos de preparación del suelo, especies 

vegetales a utilizar, métodos de siembra o plantación y resto de prescripciones técnicas, así como su presupuesto 

y cronograma de todas las actuaciones. 

7.1.2 Medidas correctoras 

Implantación de pantallas vegetales en los límites de la instalación 

Esta medida se deberá llevar a cabo en las zonas de mayor visibilidad las cuales han sido identificadas en el 

presente estudio de integración paisajística. 

Sin embargo, se debe de tener en consideración que su aplicación es limitada ya que una pantalla vegetal de 

especies arbóreas (que idealmente ocultarán mejor la nueva instalación) podría interferir con la insolación de los 

paneles solares, proyectando sombra sobre ellos. En el diseño de pantallas vegetales es muy importante elegir 

bien las especies vegetales, adecuándose a las existentes en su unidad de paisaje, así como evaluar el efecto que 

la introducción de geometrías pudiera producir.  

Es por ello por lo que se proponen la realización de plantaciones arbóreas perimetrales siguiendo el cerramiento 

de la parcela. Las especies a utilizar son Quercus pyrenaica y Q.ilex, especies tolerantes a las podas que presentan 

la posibilidad de ser convertidas en monte bajo si se diera el caso de sombreado sobre los paneles que no garantice 

al menos 4 horas de sol en torno al mediodía del solsticio de invierno (situación más desfavorable). Se prevé una 

plantación, siempre dentro del límite de la parcela propiedad del ADIF, en un marco al tresbolillo de 3 m entre 

plantas.  

Dada la escasa superficie disponible y para evitar el efecto de las geometrías rectas que pudieran provocar estas 

alineaciones, se dejarán huecos entre las alineaciones rectas de mayor longitud y se forzará la plantación en los 

vértices o cambios de dirección del perímetro. Esto supone la plantación en un 80% de la superficie definida lo 

que equivale a 0,23 has. 

Cod Descripción Ud Medición Precio Importe 

MIP-01 

Plantación de Quercus pyrenaica y Q. ilex de 80-

100 cm en envase de 3-5 L incluso riegos de 

sostenimiento los dos primeros años 

ud 290 14 4.061 

Durante la redacción del proyecto constructivo se analizará la viabilidad de realizar plantaciones deslocalizadas, 

es decir, alejadas de la planta solar fotovoltaica y situadas en las perspectivas existentes desde los puntos de mayor 

incidencia visual. Al igual que para las pantallas vegetales en los límites de la instalación, las especies elegidas se 

adecuarán a las existentes en el paisaje circundante y se evaluará el efecto que la introducción de geometrías 

pudiera producir. 

Revegetación con especies herbáceas de las zonas en las que ha habido pérdida de vegetación por la colocación 

de los paneles solares 

En las áreas donde se ubicarán los paneles fotovoltaicos desaparecerá la vegetación como consecuencia de la 

construcción, en especial la cimentación de paneles y el zanjeado para la colocación de las líneas eléctricas de baja 

y media tensión. Una vez puesta en servicio la planta, no es recomendable la existencia de vegetación arbórea o 

arbustiva, que podría interferir con las operaciones de mantenimiento y con la insolación de los paneles. Sin 

embargo, si es posible, y deseable, la presencia de una cubierta vegetal herbáceo, e incluso de caméfitos, que 

servirá para limitar los procesos erosivos, como soporte para la fauna, en especial para insectos, reptiles, pequeños 

mamíferos y pequeñas aves y para la integración paisajística de la instalación. 

Esta medida ya ha sido descrita en el apartado 4.6.2 ‘Medidas correctoras’ del Anejo 4 “Estudios de fauna, 

vegetación, hábitats y flora protegida” en el marco de las medidas para la recuperación de la vegetación (MCO-

01). 

Restauración con especies herbáceas, arbustivas y arbóreas autóctonas, de las zonas situadas en el interior de la 

parcela de Adif y fuera del ámbito de los paneles solares 

Dentro de esta medida se propone la plantación de especies arbustivas a lo largo del cauce interceptado por la 

PSFV así como la integración del perímetro de los sectores ocupados por los paneles y la plantación de madreselva 

(Lonicera peryclimenum), planta nutricia del lepidóptero Euphydryas aurinia. 

Estas dos últimas medidas están desarrolladas en el apartado 6.7.3. ‘Medidas compensatorias y complementarias’ 

del Anejo 4 “Estudios de fauna, vegetación, hábitats y flora protegida”, en el marco de las plantaciones 

compensatorias por pérdida de hábitat faunístico. Se trata de plantaciones arbustivas perimetrales siguiendo los 

cerramientos de los sectores en que se divide la planta (MCP-02) y la plantación de un ejemplar de madreselva 

cada 2 m, en los tramos del cerramiento que linden con área naturales, y evitando la proximidad del ferrocarril 

(MCP03). 

Otra medida propuesta es la plantación de especies arbustivas a lo largo del cauce o vaguada localizado entre los 

sectores D, en el interior de la parcela de Adif.  

Esta zona se corresponde con un pequeño arroyo temporal que cruza de norte a sur el sector D, el cual se desborda 

en un prado, formando una charca estacional. En la cabecera de este arroyo, lindando con esta área, hay una 

fresneda con melojo. Atendiendo a la vegetación de esta charca se puede decir que su permanencia es muy 

temporal, ya que no se ha desarrollado un cortejo florístico propio, ni existen junqueras, junciares o salgueras. Sin 

embargo, la presencia de puestas de rana común (Pelophylax perezi) demuestra una permanencia suficiente para 

permitir la presencia y cría de anfibios, dependientes del agua en su desarrollo. 

Tras el diagnóstico realizado se propone la realización de una plantación de especies arbustivas en golpes o grupos, 

dejando libre el cauce y la cubeta de la charca estacional. En total, se actuará sobre una superficie de 0,64 

hectáreas. La densidad de plantación será de 600 arbustos/ha. No se prevé plantar árboles porque podría interferir 

con la insolación de los paneles. 
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Las especies a emplear en estas plantaciones serán las propias de setos arbustivos de la zona. Se prestará una 

especial atención a la plantación de majuelos (Crataegus monogyna) y endrinos (Prunus spinosa) además de 

rosales silvestres (Rosa canina), zarzas (Rubus ulmifolius), aligustres (Ligustrum vulgare), madreselvas (Lonicera 

peryclimenum subsp. hispanica) y Cytisus scoparius. 

Descripción Cantidad estimada 

Plantación de arbustivas en alveolo forestal. Incluso riegos de sostenimiento 

los dos primeros años 
398 uds 

 

Por otro lado, no se plantea una restauración de la cabecera del arroyo Matarrubias, tramo localizado en el interior 

de la parcela de Adif, ya que este cauce presenta actualmente una cobertura arbustiva y arbórea en buen estado 

de conservación, sobre la que no es aconsejable actuar. 

Restauración de la superficie una vez desmantelada la planta fotovoltaica 

De forma general, durante el desmantelamiento de la PSFV, se procederá a las siguientes tareas: 

• Limpieza general de la zona afectada, que incluya retirada y transporte a vertedero o a gestor autorizado 

de todos los residuos existentes. 

• Preparación del terreno: restauración geomorfológica, descompactación del suelo, laboreo superficial. 

• Restauración ambiental con objetivos ecológicos, paisajísticos y de control de la erosión de las superficies 

denudadas generadas: extendido de tierra vegetal, siembra y plantaciones. 

Una vez desmantelados los módulos fotovoltaicos se realizará la restauración morfológica intentando recrear el 

relieve existente antes de la explotación, configurando unas laderas de pendientes similares a las existentes en el 

terreno natural circundante.  

Sobre todas las superficies llanas que se encuentren compactadas se dará una labor profunda de, al menos, 40-

50 cm de profundidad, en seco, sin volteo (es decir, sin alterar la disposición de los materiales del suelo) y 

mediante subsolador (reja subsoladora) o arado chisel suspendidos de tractor agrícola. Se aprovecharán estas 

labores para dar un aspecto natural a las superficies, para lo cual se modelarán los materiales superficiales 

descompactados, evitando los perfiles rectos y las morfologías planas o de aspecto artificial. El descompactado se 

deberá realizar con el terreno en condiciones óptimas, con el porcentaje de humedad que determina su sazón o 

tempero.  

Posteriormente se extenderá un espesor de 20-30 cm de tierra vegetal, debido a que el balance de tierra vegetal 

resultará deficitario será necesario traer tierra vegetal procedente de préstamo. 

Por último, se realizará una siembra y la plantación de especies arbóreas y arbustiva propias de la serie 

supramediterránea carpetano-ibérico-alcarreña subhúmeda silicícola del roble melojo (Quercus pyrenaica). 

Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae sigmetum.  

Se propone la plantación con una densidad de 625 pies/ha, de especies arbóreas, principalmente melojos (Quercus 

pyrenaica) y, en menor proporción, encinas (Quercus ilex rotundifolia), además de arbustos leguminosos (Genista 

florida, G. cinerascens, Cytisus scoparius), jaras (Cistus laurifolius) y lavandas (Lavandula pedunculata). En principio 

no se considera necesario introducir especies propias de los espinares ya que se supone que, en el momento del 

desmantelamiento, estarán bien representadas en las plantaciones perimetrales realizadas alrededor de los 

sectores en los que se encuentra dividida la planta. 

Cod Descripción Ud Medición Precio Importe 

MIP-03 
Fase de desmantelamiento. Preparación del 

terreno.  
ha 20,18 32.198 649.819 

MIP-04 

Fase de desmantelamiento. Plantaciones de 

especies arbóreas y arbustivas en alveolo forestal. 

Incluso riegos de sostenimiento los dos primeros 

años 

ud 12.164 8,40 105.955 

 

 

Medidas para la integración paisajística (MIP01, MIP02, MPI03, MIP04). Fuente: elaboración propia 
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8 Planos 

A continuación, se adjuntan los siguientes planos: 

− Unidades de paisaje. 

− Calidad visual. 

− Modelo Digital de Superficies (MDS). 

− Cuencas visuales. Visibilidad. 

− Fragilidad visual. 

− Variables del territorio. Vegetación. 

− Variables del territorio. Pendientes. 

− Variables del territorio. Orientación. 

− Capacidad de acogida del territorio. Vegetación. 

− Capacidad de acogida del territorio. Pendientes. 

− Capacidad de acogida del territorio. Orientación. 

− Capacidad de acogida del territorio global. 

− Fragilidad paisajística. 
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Datos: 

Tipo documento: Documento Ambiental 

Instalación: Nueva 

Nombre: Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama 

Relación de transformación: 66kV/20kV 

Potencia: 15 MW 

Término Municipal: Miraflores de la Sierra, Madrid 

coordenadas UTM: X=435068, Y=4514203 

Titular de la instalación: ADIF AV  

Documento Ambiental del Anteproyecto  

Planta Solar Fotovoltaica de 15 MW Miraflores -Túnel Guadarrama 
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