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I. COMUNIDAD DE MADRID

A) Disposiciones Generales

Consejeria de Educacion

4 DECRETO 4/2011, de 13 de enero, del Consejo de Gobierno, por el que se esta-
blece para la Comunidad de Madrid el curriculo del ciclo formativo de grado
medio correspondiente al titulo de Técnico en Electromecdnica de Vehiculos Au-
tomoviles.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Pro-
fesional, define la Formacién Profesional como el conjunto de las acciones formativas que ca-
pacitan para el desempefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la
participacién activa en la vida social, cultural y econdmica. Asimismo, establece que la Admi-
nistracion General del Estado, de conformidad con lo que se dispone en el articulo 149.1.30.%
y 7.2 de la Constitucidn espafiola, y previa consulta al Consejo General de la Formacién Pro-
fesional, determinard los titulos de Formacion Profesional y los certificados de profesionali-
dad que constituirdn las ofertas de Formacién Profesional referidas al Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales creado por la propia Ley, cuyos contenidos podrdn ampliar las
Administraciones educativas en el 4mbito de sus competencias.

La Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el articulo 39 que el
Gobierno, previa consulta a las Comunidades Auténomas, establecerd las titulaciones co-
rrespondientes a los estudios de Formacién Profesional, asi como los aspectos bdsicos del
curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
de la Formacién Profesional del sistema educativo, dispone que sean las Administraciones
Educativas las que, respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titulos
respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las enseflanzas de Formacion
Profesional.

El Gobierno ha aprobado el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se esta-
blece el titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos Automéviles y se fijan sus en-
seflanzas minimas. El curriculo del ciclo formativo de Electromecdnica de Vehiculos que
se establece por la Comunidad de Madrid en este Decreto pretende dar respuesta a las ne-
cesidades generales de cualificacion de los recursos humanos para su incorporacién a la es-
tructura productiva. Dicho curriculo requiere una posterior concrecion en las programacio-
nes didacticas que el equipo docente ha de elaborar, las cuales han de incorporar el disefio
de actividades de aprendizaje y el desarrollo de actuaciones flexibles que, en el marco de la
normativa que regula la organizacién de los centros, posibiliten adecuaciones particulares
del curriculo en cada centro docente de acuerdo con los recursos disponibles, sin que en nin-
glin caso suponga la supresion de objetivos que afecten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracién de este Decreto ha emitido dictamen el Consejo Escolar
de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con el articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de
abril, de creacion del Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Educacion y previa deli-
beracién del Consejo de Gobierno en su reunién del dia 13 de enero de 2011,

DISPONE

Articulo 1
Objeto

El presente decreto establece el curriculo de las ensefianzas de Formacién Profesional
correspondientes al titulo de Técnico en Electromecdnica de Vehiculos Automdviles, para
su aplicacion en el dmbito territorial de la Comunidad de Madrid.
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Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno profesionales,
las competencias, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los accesos y
vinculacién con otros estudios, la correspondencia de médulos profesionales con las unida-
des de competencia incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos académi-
cos, profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 453/2010, de 16
de abril, por el que se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas

Articulo 3
Moédulos profesionales del ciclo formativo

Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son los siguientes:
1. Los incluidos en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, es decir:

a) Circuitos de fluidos. Suspensién y direccion.
b) Formacién y orientacion laboral.

¢) Mecanizado basico.

d) Motores.

e) Sistemas de carga y arranque.

f) Sistemas de seguridad y confortabilidad.
g) Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo.
h) Empresa e iniciativa emprendedora.

1) Sistemas auxiliares del motor.

j)  Sistemas de transmisién y frenado.

k) Formacién en centros de trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de Madrid:
— Inglés Técnico para Grado Medio.

Articulo 4
Curriculo

1. La contribucién a la competencia general y a las competencias profesionales, per-
sonales y sociales, los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los
criterios de evaluacién y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo
para los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.1 son los definidos en el Real
Decreto 453/2010, de 16 de abril.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Circuitos de fluidos. Suspension y
direccién”, “Formacién y orientacion laboral”, “Mecanizado bdsico”, “Motores”, “Siste-
mas de carga y arranque”, “Sistemas de seguridad y confortabilidad”, “Circuitos eléctricos
auxiliares del vehiculo”, “Empresa e iniciativa emprendedora”, “Sistemas auxiliares del
motor” y “Sistemas de transmisién y frenado”, se incluyen en el Anexo I de este Decreto.

3. Los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacion, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas del médulo profesional relacio-
nado en el articulo 3.2 son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucion horaria

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn en dos cursos aca-
démicos. La distribucién en cada uno de ellos, su duracién y la asignacién horaria semanal
se concretan en el Anexo III de este Decreto.

Articulo 6
Evaluacién, promocion y acreditacion

La evaluacién, promocién y acreditacion de la formacién establecida en este Decreto
se atendrd a las normas que expresamente dicte la Consejeria de Educacién.
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Articulo 7
Profesorado

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedriticos de Ensefianza
Secundaria, de Profesores de Enseflanza Secundaria y de Profesores Técnicos de Forma-
cién Profesional, segiin proceda, con atribucién docente en los médulos profesionales rela-
cionados en el articulo 3.1, son las establecidas en el Anexo III A) del Real Decre-
to 453/2010, de 16 de abril. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de
titularidad privada o de titularidad puiblica de otras administraciones distintas de las educa-
tivas para impartir dichos médulos, son las que se concretan en el Anexo III C) del referi-
do Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién
docente en los médulos profesionales incluidos en el articulo 3.2 son las que se determinan
en el Anexo IV de este decreto.

Articulo 8
Definicion de espacios

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo
son los que se definen en el articulo 11 del Real Decreto 453/2010, de 16 de abril.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejeria de Educacion para dictar las disposiciones que sean preci-
sas para la aplicacién de lo dispuesto en este Decreto.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

Otras organizaciones y distribuciones horarias

Se autoriza a la Consejeria de Educacion para reordenar la distribucién de los médu-
los profesionales establecida en la normativa que determina los curriculos de los ciclos for-
mativos de la familia profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, o de otras
familias, con el fin de poner en practica iniciativas o proyectos experimentales propiciados
por centros autorizados por dicha Administracién Educativa, manteniendo los contenidos y
las horas anuales atribuidas a cada mddulo profesional en los curriculos vigentes de los ci-
clos formativos objeto de la experiencia.

DISPOSICION FINAL TERCERA

Calendario de aplicacion

En cumplimiento de lo establecido en la disposicién final segunda del Real Decre-
to 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece el titulo de Técnico en Electromecdnica de
Vehiculos Automdviles y se fijan las ensefianzas minimas en el afio académico 2011-2012, se
implantardn las ensefianzas correspondientes al curso primero del curriculo que se determi-
na en el presente Decreto, y en el afio 2012-2013 las del segundo curso. Paralelamente, en
los mismos afios académicos, dejardn de impartirse las ensefianzas correspondientes al pri-
mer y segundo cursos de las establecidas en el Real Decreto 1649/1994, de 22 de julio, que
defini6 el curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técnico
en Electromecdnica de Vehiculos.

DISPOSICION FINAL CUARTA

Entrada en vigor

El presente decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el BOLE-
TIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Dado en Madrid, a 13 de enero de 2011.

La Consejera de Educacién, La Presidenta,
LUCIA FIGAR DE LACALLE ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA
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ANEXO I

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACION DE LOS MODULOS

PROFESIONALES DEL CURRICULO

Moédulo Profesional 01: Circuitos de fluidos. suspension y direccion (codigo: 0454)

Contenidos (duracion 270 horas)

Funcionamiento y caracteristicas de los circuitos de fluidos:

Fluidos: propiedades, magnitudes y unidades:

e Fluidez, viscosidad, estabilidad, densidad, etcétera.
e Presion, volumen, fuerza, trabajo y potencia.
e Conversién de unidades.

Principios fisicos de los fluidos: pérdidas de carga, rozamiento, golpe de ariete,
entre otros:

e Leyes y fendmenos hidrdulicos y neumdticos (hidrostética, hidroneumdtica).
e Leyes fundamentales de los gases y liquidos perfectos.

Transmision de fuerza mediante fluidos:

e FElementos que intervienen en los circuitos neumadticos: compresor, tuberias,
filtro, vdlvulas y cilindros.

e Elementos que intervienen en los circuitos hidrdulicos: bomba, actuadores, val-
vulas, retornos y depésito.

Estructura, funcién y aplicacién de componentes.
Simbologia:

e Uso y utilizacién de los simbolos.
e Reglas y pautas utilizadas en la representacion de la simbologia.

Caracterizacion de los circuitos hidraulicos y neumaticos:

Estructura de los circuitos (abierta, cerrada).
Interpretacion de esquemas:

Esquemas normalizados.

Identificacién de los componentes del circuito.

Esquemas légicos, funcionales, del circuito y equivalentes.

Identificacidén e interpretacién de simbologia asociada a los elementos de cir-
cuitos hidrdulicos y neumaticos.

e Normas de representacion (esquemas l6gicos).

e Normativa de representacion en la realizacién de esquemas.

Aparatos de medida y control:

e Medidores de caudal.
e Mandmetro de presién.
e Relojes de presion.

e Téster de hidrdulicos.

Actuadores hidrdulicos y neumadticos:

e Cilindros: simples, de accién doble, de engranaje, rotativo, excéntrica, de fue-
lle, de diafragma, etcétera.

Montaje y ajuste de elementos:

e Secuencia de montaje teniendo en cuenta el esquema y la funcionalidad.

e Carga de fluidos y verificacién de estanqueidad.

e Precauciones en el montaje de circuitos de fluidos: ajuste de pardmetros y co-
nexionado de elementos.

Estructura del circuito proporcional:

Mecanismos de produccién y distribucidn.

Componentes de mando, de entrada, de tratamiento de sefales y de gestion.
Elementos y sistemas de accionamientos manuales.

Funciones electrénicas de gestién de circuitos.

Control proporcional (presién, caudal y direccién).
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Mantenimiento de los circuitos hidrdulicos y neumadticos: mantenimiento preven-
tivo, predictivo y correctivo en los circuitos.
Procesos de actuacion para la resolucién de averias:

e Interpretacion de la informacion y de la documentacion técnica.
e Procesos de identificacion de averias:

Uso y utilizacién de los aparatos de medida.

— Puntos para la toma de pardmetros.
Interpretacion de pardmetros.

Identificacion del elemento susceptible de fallo.

e Reparacion de averias:

— Procesos de desmontaje y montaje.

Ajustes y precauciones en el montaje.

— Ajuste de pardmetros.

Verificacion de la funcionalidad del circuito.

Estanqueidad e impermeabilizacién de los circuitos:

e Juntas, retenes, siliconas y productos de estanqueidad.
e Verificacién de estanqueidad e impermeabilizacion.

Caracterizacion de los sistemas de suspensiones y direcciones:

Principios fisicos que actdan sobre el vehiculo.
Elementos de guiado y apoyo:

e Misién de los elementos de guiado y apoyo.
e Engranajes, bielas, manivelas, palancas articuladas, etcétera.

Caracteristicas, constitucion, funcionamiento de distintos elementos:

e Elementos que constituyen los sistemas de suspension.
e FElementos eldsticos, elementos de unién, elementos amortiguadores.

Tipos de suspensidn: caracteristicas, funcionamiento, constitucion:

e Mecanicas, neumadticas, hidroneumadticas, con autonivelacién y controladas
electronicamente.

e Pardmetros de control electronico: suspensién deportiva o dura, media o nor-
mal, blanda o confortable.

Caracteristicas que debe reunir un sistema de direccién: seguridad, suavidad, pre-

cision e irrervesibilidad.

Geometria de la direccidn, principios cinemadticos:

e Interpretacién y control de pardmetros de la direccién: dngulos caracteristicos.
Puntos de medicién y correccidn. Interpretacion de los datos obtenidos.

Mecanismos y mandos que integran las direcciones: mecdnicos, hidraulicos, eléc-
tricos.

Sistemas de orientacién de las ruedas traseras: caracteristicas, constitucion y fun-
cionamiento.

Esquemas de funcionamiento:

e Esquemas electro-electronicos con nomenclatura y conexionado (tipos de co-
nectores).
e Documentacién técnica y manuales de funcionamiento.

Ruedas y neumadticos, caracteristicas, identificacién y legislacién aplicada:

e Neumadticos con cdmara, neumaticos sin cdmara, sistemas antipinchazo.
e Nomenclatura.

Identificacion de averias:

Diagramas de diagnostico de averias.
Meétodos guiados para la resolucion de averias.
Equipos y medios de medicidn, control y diagnosis:

e Tipos de equipos de verificacion.
e Conexién y manejo.
e Datos que suministran los equipos.
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Control de pardmetros:

e Interpretacién de pardmetros: de lectura directa y de los suministrados por los
equipos de autodiagnosis del vehiculo. Interaccién con otros sistemas.

Procesos de actuacion para resolucién de averias:

Andlisis de la sintomatologia planteada por la averia.

Preparacion y puesta en servicio del equipo.

Comprobacién y lectura de los pardmetros.

Comparacién de los datos obtenidos con los valores suministrados por el fabri-
cante.

e Identificacion de la averfa.

Mantenimiento de los sistemas de suspension:

Técnicas de desmontaje/montaje de los elementos de suspension:

Convencional, hidrdulica, neumadtica, hidroneumadtica, autonivelante y pilotada.
Equipos y herramientas.

Secuencia de desmontaje y montaje.

Ajuste de pardmetros.

Extraccién y reposicion de datos de las centrales electrénicas.

Precauciones y seguridad en el mantenimiento de los elementos de suspension:

e Normas de uso de las herramientas y utiles.
e Manipulacién de los elementos.
e Cumplir las medidas de seguridad en los procesos de trabajo.

Recarga de fluidos.

Reglaje de los elementos de suspension.

Meétodos y técnicas de comprobacion de los elementos del sistema de suspension.
Interpretacién de documentacién técnica y manuales de funcionamiento.

Ajuste de pardmetros.

Verificacién del proceso de montaje: holguras, ajustes, reglajes, control de alturas.

Mantenimiento de los sistemas de direccion:

Técnicas de desmontaje/montaje de los elementos de direccién:

e Equipos y herramientas.
e Secuencia de desmontaje y montaje.
e Ajuste de pardmetros.

Célculo de transmisién de movimiento.

Alineado de direccion.

Cotas de direccidn: verificacion y ajuste.

Procesos de reparacién y mantenimiento de los sistemas de direccion.
Meétodos y técnicas de comprobacién de elementos del sistema de suspension.
Procesos de desmontaje y montaje de ruedas: llantas y neumadticos:

e Precauciones y verificacién del proceso de montaje.
e Equilibrado estético y dindmico de ruedas: equipos y herramientas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Riesgos inherentes al taller de electromecdnica: medios de prevencion.
Prevencion y proteccidn colectiva.

Equipos de proteccion individual o EPI.

Sefializacion en el taller.

Seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Gestién medioambiental.

Almacenamiento y retirada de residuos.
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Modulo profesional 02: Formacion y orientacion laboral (codigo: 0459)

Contenidos (duracién 90 horas)

Orientacién profesional y biisqueda activa de empleo:

El ciclo formativo: normativa reguladora, nivel académico y profesional.
Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo del ciclo forma-
tivo: acceso, convalidaciones y exenciones. Formacion profesional del sistema
educativo y formacién profesional para el empleo.

La formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del titulado:
Valoracién de su importancia.

Opciones profesionales: definicién y andlisis del sector profesional del titulo del
ciclo formativo.

Empleadores en el sector: empleadores publicos, empleadores privados y posibili-
dad de autoempleo.

Proceso, técnicas e instrumentos de bisqueda de empleo y seleccién de personal
en empresas pequeflas, medianas y grandes del sector.

Sistema de acceso al empleo publico en puestos idoneos para los titulados del ci-
clo formativo.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

Recursos de Internet en el dmbito de la orientacion.

Carrera profesional en funcién del andlisis de los intereses, aptitudes y motivacio-
nes personales: autoconocimiento y potencial profesional.

El proceso de toma de decisiones: definicién y fases.

Asociaciones profesionales del sector.

Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

Equipos de trabajo: concepto, caracteristicas y fases del trabajo en equipo.

La comunicacién en los equipos de trabajo: escucha activa, asertividad y escucha
interactiva (“‘feedback”).

La inteligencia emocional.

Ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia de la organiza-
cion.

Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo formativo segtn las fun-
ciones que desempenan. Caracteristicas de eficacia de un equipo de trabajo.

La participacion en el equipo de trabajo: los roles grupales.

Dindmicas de trabajo en equipo.

Conlflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto: conciliacion, mediacion, ne-
gociacién y arbitraje.

La negociaciéon como medio de superacion del conflicto: tacticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales:

El derecho del trabajo: fuentes y principios.

Andlisis y requisitos de la relacién laboral individual.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

El contrato de trabajo: concepto, capacidad para contratar, forma y validez del
contrato.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién. El
fraude de ley en la contratacion laboral.

El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos relevantes: analisis en el
convenio colectivo aplicable al 4mbito profesional del titulo del ciclo formativo.
La némina. Condiciones econdémicas establecidas en el convenio colectivo aplica-
ble al sector del titulo.

Modificacidén, suspensién y extincion del contrato de trabajo: causas y efectos.
Medidas establecidas por la legislacién vigente para la conciliacion de la vida la-
boral y familiar.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y bene-
ficios sociales, entre otros.

Representacion de los trabajadores: unitaria y sindical.
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— Derecho procesal social:

Plazos de las acciones.
Conciliacién y reclamacion previa.
Organos jurisdiccionales.

La demanda y el juicio oral.

— Gestiones a través de Internet en el ambito laboral.
Seguridad Social, empleo y desempleo:

— Estructura del Sistema de la Seguridad Social: modalidades y regimenes de la Se-
guridad Social.

— Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

— Accion protectora de la Seguridad Social: introduccién sobre contingencias, pres-
taciones econdmicas y servicios.

— La proteccién por desempleo: situacion legal de desempleo, prestacion y subsidio
por desempleo.

Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— Valoracién de la relacién entre trabajo y salud.

— Andlisis de factores de riesgo.

— Determinacioén de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivar-
se de las situaciones de riesgo detectadas: accidentes de trabajo, enfermedades
profesionales, otras patologias derivadas del trabajo.

— Marco normativo bdsico de la prevencién: derechos y deberes en materia de pre-
vencion de riesgos laborales.

— Principios y técnicas de prevencidn de riesgos laborales.

— Responsabilidades y sanciones.

Evaluacién de riesgos profesionales: riesgos generales y riesgos especificos:

— Laevaluacion de riesgos en la empresa como elemento bdsico de la actividad pre-
ventiva.
— Los riesgos generales:

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psicosociales.

— Los riesgos especificos:

e Riesgos especificos en el sector profesional en el que se ubica el titulo.
e Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden deri-
varse de los riesgos especificos del sector profesional.

Aplicacién de medidas de prevencién y proteccién en la empresa:

— Aplicacién de las medidas de prevencion.
— Medidas de proteccion:

e Medidas de proteccién colectiva. La sefializacién de seguridad.

e Medidas de proteccién individual. Los equipos de proteccién individual.

e Especial proteccion a colectivos especificos: maternidad, lactancia, trabajado-
res de una empresa de trabajo temporal, trabajadores temporales.

Planificacién de la prevencion de riesgos en la empresa:
— EI Plan de prevencién de riesgos laborales:

e Evaluacion de riesgos.
e Organizacién y planificacion de la prevencién en la empresa:

El control de la salud de los trabajadores.

El Plan de Autoproteccion: plan de emergencia y de evacuacion en entornos
de trabajo.

Elaboracién de un plan de emergencia en una pyme.

— Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

— Elementos bdsicos de la gestién de la prevencién en la empresa:

e La gestion de la prevencion en la empresa: definicién conceptual.
e Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
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e Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
e Funciones del prevencionista de nivel bdsico.

Primeros auxilios:

Urgencia médica y primeros auxilios: conceptos bdsicos.

Clasificacion de los heridos segun su gravedad.

Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segtin el tipo de lesion del acciden-
tado.

Modulo profesional 03: Mecanizado basico (codigo: 0260)

Contenidos (duracién 90 horas)

Elaboracion de croquis de piezas.

Dibujo técnico bdsico.

Normalizacién de planos.

Simbologia, normalizacidn, tolerancias.
Planta, alzado, vistas y secciones.
Acotacion.

Técnicas de croquizado:

e Examen previo del objeto.

e Representacion gréfica del objeto o visualizacion.
e Toma de medida y acotacién del dibujo.

e Datos complementarios. Leyenda.

Normalizacién y representacion de roscas.

Trazado de piezas:

Fundamentos de metrologia.

Sistemas de medicion: métrico e inglés.

Magnitudes y unidades.

Verificacion de dngulos. Instrumentos fijos: escuadra plana, escuadra de solapa,
escuadra biselada, falsa escuadra, entre otros.

Instrumentos de medida directa de magnitudes lineales: metros, calibre o pie de
rey, palmer o tornillos micrométricos de interiores y exteriores, entre otros.
Instrumentos de medida directa de magnitudes angulares: escuadra de 60°, escua-
dra de 120°, transportador de dngulos, goniémetro.

Sistemas centesimal y sexagesimal para medidas angulares.

Aparatos de medida por comparacién: comparador de reloj, empleo de los compa-
radores, alexometros medidas directas, medidas indirectas.

Apreciacion de los aparatos de medida.

El trazado en la elaboracién de piezas: objeto del trazado, fases y procesos.

Uso de los productos de contraste en el trazado: sulfato de cobre con agua, blanco
Espaiia, entre otros.

Utiles utilizados en el trazado: marmol de ajustador, gramil, puntas de trazar, gra-
netes, compds, reglas, entre otros.

Operaciones de trazado.

Orden y limpieza en la ejecucion de las tareas.

Mecanizado manual:

Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automévil (fundicion,
aceros, aleaciones de aluminio).

Propiedades que confieren los tratamientos térmicos y termoquimicos a los mate-
riales metalicos utilizados en la industria del automévil.

Elementos bdsicos del puesto de trabajo y su utilizacién:

Bancos de trabajo y tornillos.

Herramientas de agarre: alicates y tenazas, entre otros.

Herramientas de corte: tijeras, cinceles, buriles, entre otros.
Herramientas de apriete: llaves y destornilladores, tipos y caracteristicas.
e Herramientas de golpear: martillos y mazas, entre otros.

Objeto del limado.
Caracteristicas de la lima: forma, tamaiio, picado, grado de corte.
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Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.

Técnicas de limado.

Corte de materiales con sierra de mano.

Hojas de sierra: caracteristicas, tipos, eleccién en funcién del trabajo a realizar.
Arcos para serrar: tipos.

Operaciones de aserrado.

Procedimientos de corte con maquina de serrado.

Procesos de corte con tijeras de chapa: tipos de tijeras.

Actitud ordenada y metddica en la realizacion de las actividades.

Roscado de elementos o piezas:

Caracteristicas de las chapas obtenidas por laminacion.
Caracteristicas y propiedades de los aceros ALE y aceros especiales.
Objeto del taladrado.

Midquinas de taladrar.

Pardmetros a tener en cuenta en funcién del material a taladrar.
Brocas, tipos y partes que las constituyen.

Materiales utilizados en la fabricacién de brocas.

Uso y eleccién de las brocas en funcién del material a taladrar.
Lubricantes utilizados en los procesos de taladrado.

Proceso de taladrado: fresas de avellanar.

Clases de tornillos.

Clasificacion de las roscas: por el nimero de filetes, por la forma del filete, por la
direccién de la hélice, por su empleo.

Sistemas de roscas, partes que la constituyen y su utilizacion.
Célculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores.
Medicién de roscas.

Técnica del roscado con machos.

Técnica del roscado con terraja.

Lubricantes para el roscado.

Procesos de ejecucion de roscas.

Orden y limpieza en la ejecucion de las tareas.

Uniones por soldadura blanda:

La soldadura blanda.

Equipos de soldar: soldadores y lamparillas.

Tipos y caracteristicas de materiales de aportacion: en barra, en varilla, en rollo, en
pasta, entre otros.

La mojadura y la capilaridad en la soldadura blanda.

Desoxidantes mds utilizados.

Preparacion del metal base.

Precauciones en los procesos de soldadura blanda.

El estafiado.

Procesos de ejecucion de soldaduras:

e Unién de conductores y componentes mediante soldadura blanda.

e Soldadura de uniones y terminales.

e Unidn de canalizaciones y tubos de cobre mediante soldadura blanda.
e Estafiado de superficies metdlicas.

Respeto y observacién de la protecciéon ambiental.

Moédulo profesional 04: Motores (codigo: 0452)
Contenidos (duracion 205 horas)

Caracterizacién de motores otto y diésel de dos y cuatro tiempos:

Tipos de motores utilizados en vehiculos: En linea, en “V”, cilindros horizontales
opuestos.

Diferencias fundamentales entre motores de ciclo otto y diésel.

Componentes de los motores térmicos:

e Procesos de fabricacion.

e (Caracteristicas, funcién y tipos de bloques de motores. Elementos de transfor-
macion del movimiento, funcién y caracteristicas: cigiiefial, biela, pistén, bu-
16n, etcétera.
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e Caracteristicas y funciones de los elementos que constituyen la culata (culata,
vdlvulas, gufas, muelles, balancines, colectores, etcétera). Tipos de camaras de
combustidn, valvulas, empujadores pardmetros de la culata.

e Distribucion: tipos, elementos, funcién.

e (Caracteristicas y funcién de otros elementos del motor: volante, dimper o anti-
vibrador, cdrter, poleas, tapas, etcétera.

— Ciclos termodindmicos de los motores: representacion.

— Diagramas tedricos y practicos de distribucion de los motores. Pardmetros del ci-
clo practico: AAA, RCA, AE, AAE, RCE, entre otros.

— Caracteristicas, constitucién y funcionamiento de los motores:

e Tipos de motores en cuanto a su agrupacion de cilindros.
e Funcionamiento de los motores de dos y cuatro tiempos.
e Funcionamiento de los motores de gasolina y diésel.

— Parametros estdticos y dindmicos de funcionamiento:

Calibre, carrera, cilindrada.

Relacién de compresion, rendimiento volumétrico.
Potencia y par motor.

Orden de explosion.

Caracterizacion de sistemas de refrigeracion y lubricacidn:

— Caracteristicas y propiedades de los lubricantes y refrigerantes utilizados en el
motor:

e Tipos de lubricantes utilizados en los motores: funcién, composicion, clasifica-
cion, viscosidad, aditivos.
e Uso y utilizacién, teniendo en cuenta su clasificacion.

— Sistemas de lubricacién: tipos.
— Componentes del sistema de lubricacién y funcién que realizan cada uno de ellos:

e Cidrter, bomba, vdlvula de descarga, filtros, radiadores, elementos de informa-
cién y control.

— Sistemas de refrigeracion.
— Componentes del sistema de refrigeracién y funcién que realizan cada uno de
ellos:

e Intercambiadores de calor, radiador, bomba de agua, termostatos, electroventi-
ladores, elementos de informacién y control, etcétera.

e Sistema de accionamiento o arrastre de la bomba.

e Otros circuitos del sistema: calefaccidn, intercambio de temperatura, etcétera.

— Juntas y selladores utilizados en los motores. Elementos de estanqueidad: juntas,
pastas, siliconas, etcétera. Preparacion de las superficies para su aplicacion.

— Normas de seguridad en la utilizacién de fluidos de los circuitos de refrigeracién y
lubricacion:

e Equipos de proteccién personal.
e Almacenamiento y recogida de restos y residuos.

Localizaciéon de averias de los motores térmicos y de sus sistemas de refrigeracion y
lubricacién:

— Interpretacién de la documentacién técnica y de los equipos de medida:

e De uso y manejo de equipos de medida.
e Manejo de manuales y utilizacién de programas y software especifico. Simbo-
logia asociada, interpretacién de datos y tolerancias.

— Disfunciones tipicas de los motores térmicos y las causas a las que obedecen:

e Manejo de equipos de diagndstico de averias de motores y de analizadores de
gases.

e Procesos guiados de localizacién de averias en los motores.

e Sintomatologia de las averias producidas por temperatura, por desgastes y de-
sajustes y por mal funcionamiento de los elementos que los constituyen.

e Datos suministrados por los elementos de informacién y control.
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Disfunciones de los sistemas de refrigeracion y lubricacién y las causas a las que
obedecen:

Procesos guiados de localizacion de averias.

e Averias por falta o perdida de fluidos.

e Averias por mal funcionamiento de los elementos que los constituyen.
e Datos suministrados por los elementos de informacién y control.

Meétodos de diagnodstico en casos de procesos guiados:

e Observacién y recogida de informaciones.

e Sintomatologia planteada e incidencia sobre otros sistemas.

e Toma de parametros: identificacién del punto de medida y del parimetro a ob-
tener, comparacion con los especificados.

Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los procesos.

Mantenimiento de los motores térmicos otto y diésel:

Interpretacion de la documentacion técnica correspondiente:

e Interpretacién de manuales de reparacion: orden de desmontaje y montaje de
los elementos, tolerancias de montaje, posicionado de los elementos, precau-
ciones en el desmontaje y montaje.

Utiles y herramientas necesarios en los procesos:

e Herramientas para el desmontaje y montaje de motores.
e Equipos, ttiles y herramientas especificos de ajuste, comprobacién y puesta a
punto.

Técnicas y métodos de desmontaje y montaje. Procesos y orden de desmontaje y
montaje:

e De la culata y de sus elementos.

e Del bloque de cilindros, distribucién y elementos de trasformacién y transmi-
sién del movimiento.

e De otros elementos de regularizacion del giro y adsorcidon de vibraciones:
Damper, volante de inercia.

e Consideraciones, normas y precauciones en el desmontaje y montaje de motores.

Verificacion de las operaciones realizadas:
e Pardmetros a controlar, extraccién y recarga de datos.

Mantenimiento de los sistemas de lubricacién y refrigeracion:

Interpretacion de la documentacién técnica correspondiente:

e Interpretacion de manuales de reparacion: orden de desmontaje y montaje de
los elementos, tolerancias de montaje, posicionado de los elementos, precau-
ciones en el desmontaje y montaje.

Utiles y herramientas necesarios en los procesos:

e Herramientas para el desmontaje y montaje de los sistemas.

e Equipos, ttiles y herramientas especificos de ajuste, comprobacién y toma de
datos.

Técnicas y métodos de desmontaje y montaje:

e Extraccidén de fluidos.

e Procesos y orden de desmontaje y montaje de los elementos que constituyen los
sistemas.

e Identificacion de los fluidos a utilizar, reposicion y niveles.

Verificacion de las operaciones realizadas.
Pardmetros a controlar, extraccion y recarga de datos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.
Prevencién y proteccién colectiva.

Equipos de proteccién individual.

Seinalizacion de seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Gestion medioambiental.

Almacenamiento y retirada de residuos.
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Maoédulo profesional 05: Sistemas de carga y arranque (codigo: 0456)
Contenidos (duracion 205 horas)

Caracterizacion de componentes eléctricos y electrénicos:

— Conectores, tipos, herramientas y ttiles de unién.
— Leyes y reglas de la electricidad: Magnitudes y unidades:

e Intensidad de corriente eléctrica.

e Diferencia de potencial y tipos (caida de tensidn, fuerza electromotriz).

e Resistencia eléctrica. Tipos de materiales en funcidn de su resistencia eléctrica
(conductores, aislantes, semiconductores).

— Funcidn de los componentes eléctricos y electrénicos: semiconductores, y acumu-
ladores, entre otros:

o Componentes eléctricos. Resistencias, bombillas, interruptores, pulsadores, fu-
sibles, condensadores, relés.

e Bateria. Constitucion, funcionamiento, caracteristicas mas importantes, com-
probacién, mantenimiento y carga.

e Componentes electrénicos. Diodo, transistor, tiristor, circuitos integrados.

— Caracteristicas y constitucién de los elementos y conjuntos eléctricos y electréni-
cos bdsicos.
— Generacién de un campo magnético a partir de una corriente eléctrica:

e Campo magnético, flujo magnético y electromagnetismo.
e Aplicaciones (relés, motores eléctricos de corriente continua, motores paso a
paso).

— Generacién de una corriente eléctrica a partir de efectos electromagnéticos:

e Fundamento.

e Induccidn estdtica. El transformador y sus aplicaciones en automocion.

e Induccién dindmica. Andlisis de una corriente generada en una espira girando
en el seno de un campo magnético.

— Rectificacion de corriente:

e Rectificacion de la corriente mediante delgas y escobillas.
e Rectificacion de la corriente mediante diodos (rectificador de media onda y de
onda completa).

— Identificacién de las funciones légicas bdsicas digitales.
Montaje de circuitos eléctricos y electrénicos:

— Interpretacién y representacion de esquemas. Designacion de elementos y tipos de
esquemas.
— Resolucién de circuitos de corriente continua:

e Herramientas bdsicas para la resolucién de circuitos eléctricos: Ley de Ohm;
leyes de Kirchoff.

e Magnitudes adicionales para la resolucidn de circuitos: potencia eléctrica, tra-
bajo eléctrico, rendimiento.

e Proceso de resolucién de problemas eléctricos.

— Caracteristicas de los aparatos de medida mds usuales. El voltimetro, el amperi-
metro, el 6hmetro, el polimetro.

— Magnitudes, conceptos tipicos, conexionado y proceso de medicién de los apara-
tos de medida.

— Caracteristicas de los circuitos. Sistemas de proteccion, cdlculo de secciones de
los conductores.

— Descripcion de las técnicas de montaje de circuitos eléctricos.

— Asociacion de acumuladores eléctricos. Caracteristicas de la asociacién de acu-
muladores en serie, paralelo y mixto.

— Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en el manejo de apara-
tos de medida y en el montaje de circuitos.
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Caracterizacion de los sistemas de carga y arranque:

Circuito de carga:

e Funcién y requisitos que ha de cumplir.

e Componentes del sistema de carga.

e Constitucidn y caracteristicas.

e Conexionado y pardmetros de funcionamiento.

Circuito de arranque:

e Funcidn y requisitos que ha de cumplir.

e Componentes del sistema de arranque.

e Constitucién y caracteristicas.

e Conexionado y pardmetros de funcionamiento.

Localizacién de averias de los sistemas de carga y arranque:

Seleccion e interpretacidn de la documentacion técnica del vehiculo y de los equi-
pos de medida.

Pardmetros de funcionamiento correcto de los conjuntos, componentes y elemen-
tos de cada uno de los sistemas de carga y arranque.

Interpretacion de las disfunciones tipicas de los sistemas y determinacion de las
causas a las que obedecen.

Descripcion de los métodos de diagnéstico en casos de procesos guiados.
Andlisis de las interacciones presentadas entre distintos sistemas.

Normas de prevencion, seguridad y uso que hay que tener en cuenta en los proce-
sos de localizacion de averias.

Mantenimiento de los sistemas de carga:

Descripcidn de los procesos de desmontaje y montaje en el vehiculo de los siste-
mas de carga.

Proceso de desarmado, verificacion, reparacién y armado de los elementos del sis-
tema de carga.

Interpretacion y ajuste de pardmetros en los sistemas de carga. Control del voltaje
e intensidad de carga, tensidn de las correas, etcétera.

Procesos de mantenimiento de los componentes electrénicos.

Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de carga.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Mantenimiento de los sistemas de arranque:

Descripcion de los procesos de desmontaje y montaje en el vehiculo de los siste-
mas de arranque.

Proceso de desarmado, verificacion, reparacién y armado de los componentes de
los sistemas de arranque.

Interpretacion y ajuste de pardmetros en los sistemas. Control del voltaje e intensi-
dad de arranque.

Procesos de mantenimiento y programacién de los componentes electrénicos del
sistema.

Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de arranque.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Moédulo profesional 06: Sistemas de seguridad y confortabilidad (codigo: 0458)

Contenidos (duracién 140 horas)

Descripcién de los sistemas:

Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de seguridad y confortabilidad:

e Calefaccion, aire acondicionado, climatizacion, ordenador de a bordo, alarma,
airbag, pretensor, retrovisores, elevalunas, asientos con memoria y calefacta-
dos, equipos de sonido, comunicacién, audiovisuales, detectores de la fatiga y
del sueno, entre otros.

Identificacion y localizacidn de los elementos de los sistemas.
Informacién de los sistemas:

e Pantallas LCD, displays e informacién de los sistemas.

e Sensores de informacién de los cuadros y displays.
o Sefales utilizadas.
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— Gases utilizados en la climatizacion.
— Normas de manejo y almacenamiento de equipos con dispositivos pirotécnicos:

e Elementos de anclaje y seguridad de los equipos.
e Armarios antiexplosion.
e Seguridad en el transporte del elemento.

— Esquemas de instalacion de los sistemas:

e Interpretacion de la simbologia.
e dentificacién de componentes sobre el esquema.
e Esquemas normalizados.

— Pardmetros de funcionamiento.
Diagnosis de los sistemas de seguridad y confortabilidad:
— Interpretacién de documentacién técnica:

e Simbologia eléctrica y electrénica.
e Especificaciones técnicas de los sistemas.
e Procesos guiados para el diagndstico.

— Equipos y medios de medicién, control y diagnosis:

e Puesta en servicio de los equipos.
e Conexionado de los equipos a los elementos a comprobar.
e Pardmetros a obtener.

— Técnicas de recogida de datos e informacién:

e Identificacién de sintomas y disfunciones.

e Pardmetros o variables que deben tenerse en cuenta en el diagndstico.
— Interpretacién de pardmetros.
— Localizacién de averias a partir de la toma de pardmetros:

e Técnicas de diagnosis guiadas.
e Secuenciacion logica del proceso.

— Plan de actuacién de resolucién de problemas.
— Autodiagnosis de los sistemas.

Mantenimiento de los sistemas de calefaccién, aire acondicionado y climatizacién:

— Interpretacion de la documentacién técnica y pardmetros.

— Esquemas de secuenciacién ldgica: Procesos guiados.

— Equipos, herramientas y utiles: Estacién de recarga, detectores de fugas, equipos
recicladores del gas, etcétera.

— Procesos de desmontaje y montaje de componentes de los sistemas de calefaccion,
aire acondicionado y climatizacién:

e Compresor, evaporador y condensador, grupo climatizador, compuertas, moto-
res, mandos y regulacién, centralitas electrénicas de gestion e informacion,
sensores, radiador de calefacciéon, conducciones y canalizaciones.

— Mantenimiento de componentes:

e Procesos de identificacion de averias.
e Procesos de mantenimiento.

— Verificacién de presiones y temperaturas.
— Estacién de carga y recuperacion del fluido refrigerante:

Extraccién y recuperacion del refrigerante.
Reciclado del fluido.

Proceso de carga del circuito.

Empleo de contrastes (detectores de fugas).

— Normas de uso en equipos.
Instalacién y mantenimiento de los sistemas audiovisuales, de comunicacién y de confort:

— Interpretaciéon de documentacidn técnica.

— Esquemas de montaje de equipos audiovisuales y de comunicacion.

— Procesos de instalacion de nuevos equipos: Calculos de balance energético y sec-
ciones de instalaciones.
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Legislacién aplicable: Normativa sobre el montaje de nuevas instalaciones.
Procesos de mantenimiento de circuitos de los sistemas de confort:

e Espejos regulados eléctricamente, asientos con memoria, techos solares corre-
dizos, entre otros:

— Procesos de identificacion de averias.
— Procesos de comprobacién de las instalaciones.
— Procesos de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

Procesos de mantenimiento de los sistemas de sonido, visuales y comunicacion
(video visién, equipos de sonido, telefonia, comunicacién por satélite GPS):

e Procesos de identificacion de averias.

e Procesos de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

e Procesos de desmontaje, montaje y comprobacion de los equipos y las instala-
ciones y de elementos de recepcion de sefiales, supresores y de eliminacion de
interferencias.

e Comprobacién de pardmetros.

Ajuste de pardmetros.
Verificacién de los sistemas.
Procesos de desmontaje y montaje de componentes de los sistemas de confort:

e Secuencia y orden a seguir.
e Comprobacién de pardmetros.

Mantenimiento de los sistemas de seguridad de las personas y del vehiculo:

Interpretacion de la documentacién técnica: simbologia asociada.

Equipos, herramientas y utiles.

Procesos de desmontaje, montaje y verificacién de cinturén con pretensor, airbag,
detectores de la fatiga y del suefio, colchdn de aire, alarmas, sistemas antiarran-
que, entre otros:

e Comprobacion de las instalaciones y elementos.
e Ajuste de pardmetros.

Instalacién de alarmas para el vehiculo: realizacion de cdlculos, croquis y esquemas.
Programacién de llaves.

Normas de uso en equipos.

Procesos de borrado de la memoria de histéricos de las centrales electrénicas.
Procesos de recarga de datos.

Interrelacién entre sistemas.

Sustitucién de elementos auxiliares de la carroceria y lunas:

Interpretacién de documentacion técnica: simbologia asociada.

Tipos y componentes de la carroceria.

Tipos de uniones desmontables en la carroceria: atornilladas, remachadas, grapa-
das, pegadas.

Procesos de desmontaje de guarnecidos y elementos auxiliares.

Herramientas para lunas y elementos auxiliares de la carroceria:

Juegos de herramientas.

Herramientas de corte: cuchillos térmicos, cuchillos de corte, etcétera.
Equipo de montaje de lunas: ventosas, tensores, etcétera.

Productos utilizados en el pegado de lunas: imprimaciones y masillas:

— Caracteristicas.
— Uso.
— Procesos de aplicacion.

Lunas empleadas en el vehiculo: tipos, caracteristicas y constitucién.
Procesos de desmontaje y montaje de lunas: pegadas, calzadas, giratorias.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y mdquinas.
Prevencioén y proteccién colectiva.

Equipos de proteccién individual.

Seinalizacion de seguridad en el taller.
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Fichas de seguridad.

Gestién medioambiental.

Almacenamiento y retirada de residuos.
Procesos de desmontaje y montaje de lunas.
Seguridad en el manejo de equipos pirotécnicos.

Moédulo profesional 07: Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo (codigo: 0457)

Contenidos (duracion 145 horas)

Caracterizacion de los circuitos eléctricos auxiliares:

Circuitos de alumbrado, sefializacion y acusticos: constitucion y funcionamiento:

e Fotometria y unidades de medida.

e Ldamparas. Caracteristicas y tipos (de incandescencia, halégena, xenon, ilumi-
nacién mediante LED).

Faros. Caracteristicas y tipos (de pardbola, de superficie compleja).

Circuitos de posicién, cruce y carretera. Descripcién y andlisis.

Luces antinieblas y largo alcance. Descripcion y andlisis.

Luces de stop y marcha atrds. Descripcién y andlisis.

Luces de intermitencia y de emergencia. Descripcion y andlisis.

Esquemas eléctricos tipicos de los circuitos de alumbrado y sefializacién.
Ayuda electrénica para el circuito de alumbrado (encendido automaético de lu-
ces, avisador de luces encendidas, regulacion eléctrica de faros, control de ldm-
paras fundidas).

e Regulacién de faros. Regloscopio.

e Elclaxon: estructura y funcionamiento (electromagnético y de aire comprimido).
e Andlisis de la legislacién vigente. Homologacién de los elementos, instalacion.

Circuitos de informacién y control, ordenadores de abordo, cuadro de instrumentos:

e Funcidn, constitucién y funcionamiento de los circuitos de informacién y con-
trol con indicadores Opticos y acusticos de tipo analdgico y digital, contenidos
en un cuadro de instrumentos (presioén y temperatura, nivel de aceite y liquido
de frenos, velocimetro, cuentarrevoluciones, etcétera).

e Sistemas de control electrénico. Tipos de sefiales (analdgica, digital). Clasifi-
cacién de los sistemas de control electronicos (no programables, programables
con bucle abierto o cerrado). Componentes de un sistema de control (sensores,
actuadores, UCE).

e El ordenador de a bordo. Funcién y constituciéon. Obtencién de los datos (con-
sumos, velocidades medias, presion de ruedas, etcétera).

e Proyeccion de informacién en el parabrisas.

Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccién:

e Constitucién y funcionamiento de los circuitos de limpiaparabrisas, lavapara-
brisas, lavafaros, lunas térmicas, y control de velocidad, entre otros.

e Freno de mano eléctrico. Constitucion y funcionamiento. Ayuda de arranque
en cuesta.

Elevalunas eléctricos y sistema de cierre centralizado. Constitucién, tipos y fun-
cionamiento.

Localizacion de averias en los circuitos eléctricos auxiliares:

Técnicas de diagnosis guiadas.

Andlisis e interpretacion de la documentacidn técnica.

Obtencidén de datos e identificacién de sintomas y disfunciones.

Manejo de equipos de diagnosis. El osciloscopio y el lector de unidades de control
entre otros.

Interpretacion de los pardmetros obtenidos.

Descripcion de las secuencias ldgicas en las técnicas de localizacién de averias.
Sistemas auto diagnosis. Funcionamiento.

Mantenimiento de los sistemas eléctricos auxiliares:

Circuitos de alumbrado, sefializacién y acusticos: descripcion de los diferentes
procesos de mantenimiento.
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Circuitos de informacién y control, ordenador de a bordo, cuadro de instrumentos,
entre otros:

e Procesos de mantenimiento en los diferentes sistemas eléctricos auxiliares.
e Borrado y actualizacién de mantenimientos. Procedimientos comunes.

Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccidn, limpiaparabrisas, limpiafaros, lunas
térmicas, control de velocidad y freno de mano eléctrico entre otros:

e Descripcion de los diferentes procesos de mantenimiento.
e Ajuste de pardmetros.

Normas de seguridad laboral y protecciéon ambiental aplicables a los diferentes
procesos de mantenimiento.

Montaje y modificacién de circuitos eléctricos auxiliares:

Seleccidn e interpretacion de documentacion técnica. Tipos de esquemas eléctricos.
Célculo de la seccion de conductores de un circuito eléctrico y eleccién de los ele-
mentos de proteccion del circuito.

Conexionado de conductores y cableados. Clasificacién y montaje de los diferen-
tes elementos de conexidn.

Determinacién de los consumos eléctricos en los diferentes componentes de un
circuito eléctrico.

Descripcién de los procesos de montaje y modificacién de un circuito eléctrico.
Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental aplicables a los diferentes
procesos de montaje de un circuito eléctrico.

Mantenimiento de redes de comunicacion de datos:

Concepto de multiplexado.

Principios de electrénica digital; comunicacién serie, paralelo y puertas 16gicas.
El multiplexado en los automdviles. Dispositivos utilizados: codificadores, multi-
plexores y transceptores, entre otros.

Arquitecturas y caracteristicas de las diferentes redes de comunicacién (CAN,
LIN, MOST, Bluetooh).

Descripcion de los protocolos de comunicacién en las redes multiplexadas.
Aplicacion de los procesos de diagnosis en las redes multiplexadas.

Localizacion y reparacion de averias.

Normas de seguridad aplicables a los procesos de reparacion de los diferentes ti-
pos de redes de comunicacion.

Vehiculos eléctricos e hibridos:

Descripcidn, ventajas e inconvenientes de un vehiculo hibrido y eléctrico.
Elementos que componen un vehiculo hibrido y eléctrico.

Precauciones y normas de seguridad en el mantenimiento de un vehiculo de trac-
cion eléctrica.

Nuevas tendencias.

Modulo profesional 08: Empresa e iniciativa emprendedora (codigo: 0460)

Contenidos (duracién 65 horas)

Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién
en el sector del ciclo formativo.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una pyme
del sector en que se enmarca el ciclo formativo.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja competitiva.

Plan de empresa: la idea de negocio en el dmbito del sector del ciclo formativo.

La empresa y su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.
La empresa como sistema.
Andlisis del entorno general y especifico de una pyme del sector del ciclo formativo.
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— Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su entorno y con el con-
junto de la sociedad.

— Cultura empresarial e imagen corporativa.

— Concepto y elementos del balance social de la empresa: empleo, remuneraciones,
medio ambiente y programa de accién social.

Creacidn y puesta en marcha de una empresa:

— Tipos de empresa.

— La fiscalidad en las empresas.

— Eleccioén de la forma juridica.

— Tramites administrativos para la constitucién de una empresa: en Hacienda, en la
Seguridad Social, en los Ayuntamientos, en el Notario, en el Registro Mercantil y
en otros organismos.

— Apartados del plan de empresa:

e Presentacion de los promotores.

o Estrategia, ventaja competitiva y andlisis de las debilidades, amenazas, fortale-
zas y oportunidades (DAFO) en la creacién de una empresa.
Forma juridica.

Andlisis del mercado.

Organizacion de la produccion de los bienes y servicios.
Organizacion de los recursos humanos.

Plan de marketing.

Andlisis econdémico y financiero de la viabilidad de la empresa.
Gestion de ayuda y subvenciones.

Documentacién de apertura y puesta en marcha.

Funcién econémico-administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones bdsicas. Las cuentas anuales.

— Andlisis de la informacion contable.

— Obligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.

— Gestién administrativa de una empresa del sector del ciclo formativo.

— Aplicacion del andlisis de la viabilidad econémica y financiera a una pyme del
sector del ciclo formativo.

Funcién comercial:

— Concepto de mercado. Oferta. Demanda.
— Andlisis del mercado en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.
— Marketing mix: Precio, producto, promocién y distribucion.

Los recursos humanos en la empresa:

— Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo formativo de acuerdo
con lo establecido en el convenio colectivo correspondiente.

— Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo formativo. Organigrama.

— El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado en el sector en que se
enmarca el ciclo formativo.

— Liderazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas del sector.

Médulo profesional 10: Sistemas auxiliares del motor (cédigo: 0453)
Contenidos (duracién 195 horas)

Caracterizacion de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Otto:

— Combustibles utilizados y sus caracteristicas: tipos, propiedades y comportamien-
to durante el proceso de combustion.
— Sistemas de admision y de escape:

e Elementos que constituyen los diferentes sistemas, caracteristicas y funcién
dentro del sistema.
e Admisién variable: sistemas.

— Sistemas de encendido: caracteristicas, componentes, funcionamiento. Tipos:

e Convencionales.
e Electrénicos inductivos, Hal, integrales y Dis.
e Encendidos estdticos por bobinas independientes.
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— Elementos de los sistemas de alimentacion de combustible de los motores de ciclo
otto: caracteristicas, componentes, funcionamiento:

e Sistemas de alimentacién de inyeccion directa.
e Sistemas de alimentacién de inyeccion indirecta.
— Parametros caracteristicos de los sistemas de alimentacion:
Consumo eléctrico del sistema.
Pardmetros que intervienen en la dosificacion.
Caudal de combustible.
Presiones de alimentacion.
e Tiempos de inyeccidn, etcétera.
Caracterizacion de sistemas auxiliares de los motores diésel:
— Combustibles utilizados en los motores diésel:

e Tipos, propiedades y comportamiento durante el proceso de combustion.
e Combustion en los sistemas de inyeccion directa e indirecta.

— Tipos y caracteristicas de los sistemas de alimentacién diésel:

e Sistemas de inyeccién con bomba mecdnica.
e Sistemas de inyeccidén con bomba electrénica.
e Sistemas de inyeccidn electrénicos de alta presion.

— Constitucién y funcionamiento de los sistemas de alimentacién diésel:

Bombas de inyeccién mecdnicas.
Bombas de inyeccion electrénicas.
Inyectores mecdnicos.

Inyectores electrénicos.

Inyector bomba.

— Pardmetros de funcionamiento estdticos y dindmicos:

e Caudales, presiones, temperaturas.
e Régimen, avances.

— Sensores, actuadores y unidades de gestion:

e Sensores de informacion del sistema: Misién, funcionamiento y sefiales de los
diferentes sensores.

e Actuadores del sistema de inyeccién: Misién funcionamiento y sefiales de
mando de los diferentes actuadores.

e Unidades electronicas de gestién: Mision, configuracién, procesamiento de se-
fiales. Recarga de datos del sistema.

— Sistemas de arranque en frio de los motores diésel:

e Calentadores y antorchas: Misién, componentes y funcionamiento.
Diagnosis de los sistemas auxiliares de los motores térmicos:
— Identificacion de sintomas y disfunciones:

e Procesos guiados de identificacion de averias.
e Sintomatologia planteada.

e Observacion y recogida de informaciones.

e Interrelacién con otros sistemas.

— Diagramas guiados de diagnosis.
— Interpretacién y manejo de documentacién técnica:
e Manejo de manuales y programas especificos.
e Simbologia, interpretacion de datos, despieces y esquemas.
— Manejo de equipos de diagnosis:
e Identificacion del punto de conexidn.
e Tipos de conexién de los equipos (conectores).
e Pardmetros e informaciones a obtener.
— Toma de pardmetros e interpretacion de los mismos:

e Seleccidn y toma de pardmetros en funcién de los sintomas.
e Andlisis y comparacion de los resultados con los especificados.
e Identificacién de las disfunciones.
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Sistemas auto diagnosis:

e Informacion y extraccion de datos.
e Interpretacién de las informaciones.
e Borrado de histdricos.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor de ciclo otto:

Interpretacién de documentacién técnica:

e Simbologia e interpretaciéon de esquemas.
e Pardmetros que intervienen en los procesos.

Uso y puesta a punto de equipos y medios:

e Ajuste, calibrado y puesta en marcha de los equipos.
e Uso, utilizacién y conexionado.
e Lectura de informaciones y pardmetros suministrados por los equipos.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion:

e Precauciones en la realizacién de los procesos.

e Verificacién del funcionamiento de los sistemas.

e Comprobacién de que las intervenciones no afectan a otros sistemas interrela-
cionados.

Pardmetros a ajustar en los sistemas:

e Sistemas de alimentacidn: consumos, caudales, presiones, régimen motor,
ajustes para evitar la contaminacién entre otros.

e Sistema de inyeccién: reglaje y posicionamiento de sensores, control de actua-
dores.

e Sistema de encendido: calado y puesta a punto.

Procesos de adaptacion y reprogramacién de los componentes electrénicos: recar-
ga de datos y su actualizacion.

Meétodos y técnicas de comprobacion de los componentes que constituyen los sis-
temas.

Normas de seguridad laboral y proteccion ambiental.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor diésel:

Procesos de desmontaje y montaje de las bombas de inyeccidn: precauciones a ob-
servar en los procesos de desmontaje y montaje.
Puesta a punto de las bombas de inyeccién sobre el motor:

e Calado y posicionado de bombas mecdnicas.
e Reglaje de distribucién y calado de bombas electrénicas.

Ajuste de pardmetros en los sistemas de alimentacion de los motores diésel:

e Punto de inyeccion.
e Regimenes de motor.

Mantenimiento del sistema de arranque en frio:

e Desmontaje y montaje de los elementos.

e Reparacion del sistema de calentadores.

e Sustitucién de calentadores, antorcha y otros elementos de los sistemas.
e Verificacién del sistema de gestion electrdnica.

Sustitucién y ajuste de inyectores:

e Precauciones en el desmontaje y montaje de inyectores.
e Ajuste de pardmetros.

Ajustes y reparacion de los diferentes sensores y actuadores del sistema de inyec-
cion diésel:

e Sensores del sistema: desmontaje, montaje y ajuste. Precauciones en los procesos.
e Actuadores del sistema: precauciones y orden en el desmontaje y montaje.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Procesos de programacién de los componentes electrénicos: recarga de datos y su
actualizacion.

Precauciones en el manejo de los sistemas de alimentacién y combustibles.
Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.
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Mantenimiento de los sistemas de sobrealimentacién y anticontaminacién de los mo-
tores de ciclo otto y diésel:

Turbocompresores, compresores: constitucion y funcionamiento:

e Tipos de compresores y turbocompresores.
e Utilizacién en funcién de las caracteristicas.

Funcionamiento y constitucion de los elementos que componen el sistema de so-
brealimentacion:

e Vilvula reguladora de la presidon de carga, circuito de lubricacion y refrigera-
cién, interruptor de seguridad de la presion de carga, intercambiadores de calor
del aire de sobrealimentacidn, sistemas de control electrénico que actdan en el.

Influencia en el rendimiento del motor. Presién de soplado:

e Regulacién de la presion de sobrealimentacion.
e Tipos de sistemas de regulacion.

Procesos de desmontaje, montaje.

Diagnosis y reparacion:

Procesos guiados de identificacion de averias.
Sintomatologia planteada.

Observacion y recogida de informaciones.
Interrelacién con otros sistemas.

e Sustitucion de componentes. Ajustes y reglajes.

Tipos de mezclas y su influencia sobre las prestaciones.
Constitucién y funcionamiento de los sistemas anticontaminacién:

e Sistemas anticontaminacion utilizados en los motores.
e Influencia en los motores.

Residuos de la combustion:

e Tipos de residuos: Tratamiento de los residuos en los motores.
e Normativas sobre emisiones contaminantes.

Sistemas y elementos de depuracién de gases:

Sonda lamda.

Catalizador.

Sistema de recirculacion de gases de escape.
Sistema de insuflacién de aire.

Meétodos y técnicas de mantenimiento.
Procesos de desmontaje, montaje.
Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Moédulo profesional 11: Sistemas de transmision y frenado (codigo: 0455)

Contenidos (duracion 185 horas)

Caracterizacion de los sistemas de transmision:

Fisica de la transmision del movimiento.

e Caracteristicas de la transmision del movimiento desde el motor a las ruedas.
e FElementos que intervienen en la transmisién del movimiento.
e Fluidos: tipos, caracteristicas, denominacién, utilizacién.

Interpretacién de documentacién técnica: manuales de despiece y funcionamien-
to. Software especifico.
Embragues y convertidores: caracteristicas, constitucion y funcionamiento. Tipos:

Friccién: secos y himedos.

Hidraulicos.

Electromagnéticos.

Sistemas de accionamientos: mecdnico, hidrdulico, neumdtico y automatico.
Transmision del movimiento y par.

Progresividad y elasticidad.

Torsién, adherencia, acoplamiento, deslizamiento, cdlculo de esfuerzos.
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Cambios de velocidades: tipos, caracteristicas, constitucién y funcionamiento:

Manuales.

e Automdticos (escalonados, variadores y DSG ): flujo de fuerza en la situacién
de ralenti y en las distintas marchas de las cajas de cambios.

e Transmisién de par y velocidad.

e Relacién de transmision y cdlculos de desmultiplicacion.

Mecanismos de transmisién de movimiento: tipos, caracteristicas, constitucién y
funcionamiento:

e Arbol de transmisién y palieres.
e Transmisiones.
e Juntas homocinéticas, cardan, etcétera.

Diferenciales y grupos reductores: Tipos, caracteristicas, constitucién y funciona-
miento:

Diferencial, convencional.

Controlado.

Autoblocante: viscoso, Torsen, hidrdulico y mecanico.
Transmisién 4 x 4 (acoplable e integral).

Caja de transferencia.

Reductoras.

Gestion electronica de los sistemas de transmision del movimiento:

e Sensores, centralitas electronicas.
e Informacién recibida y suministrada.

Control de traccion.

Normativa para la clasificacién de los aceites para la caja de cambios y variadores
de velocidad.

Caracterizacion de los sistemas de frenos:

Fisica del frenado: fuerza de frenado, distancia de frenado, deceleracién, reparto
de fuerzas, trabajo, rozamientos, etcétera.

Interpretacién de documentacidn técnica: manuales de despiece y funcionamien-
to. “Software” especifico.

Sistemas de frenos de los vehiculos: tipos, caracteristicas, constitucién y funcio-
namiento:

e Frenos de servicio.
o Estacionamiento.
e Frenos motor, eléctricos, entre otros.

Sistemas de mando o accionamiento de los frenos:

e Mecanicos.
e Hidraulicos.
e Neumaticos.
e FEléctricos.

Sistemas antibloqueo de frenos:

e Caracteristicas, constituciéon y funcionamiento.
e Gestidn electrénica del sistema: sensores, electrovdlvulas y central electrénica.

Sistema de control de traccién: control de estabilidad. Caracteristicas, constitu-
cién y funcionamiento.

Clasificacion de los liquidos de frenos, utilizados en los sistemas de frenos hidrdu-
licos.

Interrelacidn entre sistemas de gestion de estabilidad, frenos y transmision:

ESP (control de estabilidad).

EBYV (distribuidor electrénico de fuerza de frenado).
ABS (antibloqueo de frenos).

BAS (controles de ayuda a la frenada de emergencia).
ASR (control de traccién).
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Localizacién de averias de los sistemas de transmision y frenos:

Equipos de medicién y control: frenémetros, pre-ITV, entre otros:

e Funcionamiento y caracteristicas de los equipos.

e Tipos de pruebas a realizar con los equipos.

e Identificacién del punto de medida, conexién o montaje del equipo de medida
para la obtencion de pardmetros.

e Interpretacidn de pardmetros: de lectura directa y de los suministrados por los
equipos de autodiagnosis del vehiculo.

Parametros de funcionamiento: holguras, tolerancias, presiones, fuerzas, sefales,
medidas eléctricas, etcétera.
Técnicas de diagndstico guiadas:

e Interpretacidon de documentacién técnica.
Definicién de problema.

Diagramas de secuencia para diagndstico.
Diagramas causa efecto.

Andlisis de problemas.

Resolucién de problemas.

Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los procesos.

Mantenimiento del sistema de transmision:

Equipos de medicién y control.
Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas de:

¢ Embragues, cajas de cambios, convertidores, transmisiones y drboles, de trans-
misién, diferenciales, juntas (cardan, homocinéticas, etcétera):
— Interpretacion de la documentacién técnica.
— Secuenciacién programada y légica de las operaciones de desmontaje y
montaje.
— Ajustes, holguras y tolerancias estipuladas.
Procesos de reparacién: técnicas de secuenciacion logica de las operaciones.
Verificacion y ajuste de los sistemas:

e Ausencia de ruidos y vibraciones anémalas.
Temperaturas correctas de funcionamiento.
Ausencia de fugas de fluidos.

Rellenado y verificacion de niveles.

Pruebas estdticas y dindmicas de los sistemas.

Procesos de actualizacion de datos en las unidades electronicas:

e Extraccion de datos.
e Recarga de datos.
e Borrado de la memoria de historicos.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Mantenimiento del sistema de frenos:

Equipos de medicién y control: manémetros de alta y baja presién, comprobado-
res de sistemas de antibloqueo de frenos, etcétera.

Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas y de los elementos que los cons-
tituyen: bombas, bombines, zapatas, discos, pinzas, pulmones, compresores, cal-
derines, repartidores de frenada, servofrenos, depresores, frenos eléctricos, capta-
dores, etcétera:

e Interpretacion de la documentacion técnica.
e Secuenciacion programada y 16gica de las operaciones de desmontaje y montaje.
e Ajustes, holguras y tolerancias estipuladas.

Procesos de reparacion: técnicas de secuenciacion logica de las operaciones.
Verificacidn y ajuste de los sistemas:

e Ausencia de ruidos y vibraciones anémalas.

e Temperaturas correctas de funcionamiento.

e Ausencia de fugas de fluidos.

e Rellenado y verificacion de niveles.

e Pruebas estdticas y dindmicas de los sistemas.

Procesos de actualizacion de datos en las unidades electronicas.
Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.
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ANEXO I

Modulos profesionales incorporados por la Comunidad de Madrid

Médulo profesional 09: INGLES TECNICO PARA GRADO MEDIO (CODIGO: CM13)

Resultados de aprendizaje

Obtiene informacién global, especifica y
profesional en situaciones de comunicacion,
tanto presencial como no presencial.

Produce mensajes orales en inglés, tanto de
caracter general como sobre aspectos del
sector, en un lenguaje adaptado a cada
situacion.

Criterios de evaluacion

En supuestos practicos de audicion o visualizacion de una grabacién de
corta duracion emitida en inglés y articulada con claridad:
- Se ha captado el significado del mensaje.
- Se han identificado las ideas principales
- Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las
indicaciones.
- Se han reconocido las técnicas profesionales que aparecen en la
grabacion.
Después de escuchar atentamente una conversacion breve en inglés:
- Se ha captado su contenido global.
- Se ha identificado el objetivo de la conversacion.
- Se ha especificado el registro lingtistico utilizado por los interlocutores.

En una supuesta situacion de comunicacion a través del teléfono en inglés:
- Se ha contestado identificando al interlocutor.
- Se ha averiguado el motivo de la llamada.
- Se han anotado los datos concretos para poder trasmitir la
comunicacion a quien corresponda.
- Se ha dado respuesta a una pregunta de facil solucién.
Se ha solicitado informacidn telefénica de acuerdo con una instruccion
recibida previamente, formulando las preguntas oportunas de forma sencilla
y tomando nota de los datos pertinentes.
Se ha desarrollado la capacidad de solicitar y seguir indicaciones detalladas
en el ambito laboral para la resolucién de problemas, tales como el
funcionamiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informaticas.
Se han practicado estrategias de clarificacion, como pedir a un interlocutor
que aclare o reformule de forma mas precisa parte de una conversacion o
repetir parte del mensaje oral transmitido por un interlocutor para confirmar la
comprension.
Se han enumerado las actividades de la tarea profesional.
Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.
Se ha transmitido y resumido oralmente de forma sencilla lo leido en un
documento de trabajo, utilizando algunas palabras y el orden original del
texto.
En simulaciones de conversacion en una visita o entrevista:
- Se han respetado las normas de protocolo al presentar y presentarse.
- Se ha mantenido la conversacion utilizando las férmulas y nexos de
comunicacion estratégicos (pedir aclaraciones, solicitar informacion,
pedir a alguien que repita...).
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Resultados de aprendizaje

Comprende tanto textos estandar de tematica
general como documentos especializados,
sabiendo extraer y procesar la informacion
técnica que se encuentra en manuales y
textos relacionados con el perfil profesional.

Elabora y cumplimenta documentos basicos
en inglés correspondientes al sector
profesional, partiendo de datos generales o
especificos.

Criterios de evaluacion

Se han identificado y comprendido las ideas centrales de los textos tanto de
temas generales como especializados.

Se han localizado y seleccionado, tras una lectura rapida, datos especificos
en textos breves, cuadros, graficos y diagramas.

Se ha accedido a la bibliografia complementaria y materiales de consulta
necesarios o recomendados para el resto de médulos del ciclo formativo,
encontrando en diccionarios técnicos, catalogos, bibliotecas o Internet la
informacién deseada.

Se ha deducido el significado de palabras desconocidas a través de su
contexto, gracias a la comprensién de las relaciones entre las palabras de
una frase y entre las frases de un parrafo.

Se han entendido y utilizado las instrucciones y explicaciones de manuales
(de mantenimiento, de instrucciones, tutoriales...) para resolver un problema
especifico.

Se ha traducido un texto sencillo relacionado con el sector profesional.

Se han elaborado ejemplos de los escritos mas habituales del ambito laboral,
ajustando éstos a los modelos estandar propios del sector: informes de
actuaciones, entradas en libros de servicio, presentaciones y respuestas
comerciales...
Se ha redactado el curriculum vitae y sus documentos asociados (carta de
presentacion, respuesta a una oferta de trabajo...) de cara a preparar la
insercién en el mercado laboral.
A partir de unos datos generales, se ha cumplimentado o completado un
texto (contrato, formulario, documento bancario, factura, recibo, solicitud,
etc.).
Dadas unas instrucciones concretas en una situacion profesional simulada:
- Se ha escrito un fax, télex, telegrama...
- Se ha redactado una carta transmitiendo un mensaje sencillo.
- Se ha elaborado un breve informe en inglés.
A partir de un documento escrito, oral o visual:
- Se han extraido las informaciones globales y especificas para elaborar
un esquema.
- Se ha resumido en inglés el contenido del documento, utilizando frases
de estructura sencilla.
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Contenidos (duracién 40 horas)

Comprensién oral:

Mensajes estandar y profesionales del sector.

Mensajes telefénicos.

Mensajes grabados.

Diferentes registros de formalidad.

Expresiones de preferencia y gusto.

Estrategias y formulas de peticién de clarificacion, repeticién y confirmacién para
la comprensién de un mensaje.

Férmulas de cortesia.

Férmulas de saludo, acogida y despedida.

Estrategias para mantener una conversacion sencilla: introduccién de ejemplos,
formulacién de preguntas para confirmar comprension.

Tratamiento y féormulas para comprender pardmetros de ubicacién, direcciones e
indicaciones para llegar a lugares.

Terminologia especifica basica relacionada con el perfil profesional.

Solicitudes de informacidn especifica y general.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

Produccion oral:

Mensajes estdndar y profesionales del sector.

Mensajes telefénicos.

Mensajes grabados.

Diferentes registros de formalidad.

Expresiones de preferencia y gusto.

Férmulas de cortesia.

Férmulas de saludo, acogida y despedida.

Foérmulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes
entornos (llamadas telefénicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).
Tratamiento y férmulas para expresar pardmetros de ubicacidn, direcciones e indi-
caciones para llegar a lugares.

Estrategias para mantener una conversacién sencilla: Introduccién de ejemplos,
formulacién de preguntas para confirmar comprension.

Estrategias y férmulas de peticion de clarificacion, repeticion y confirmacién para
la comprensién de un mensaje.

Terminologia especifica bdsica relacionada con el perfil profesional.

Produccién de mensajes que implique la solicitud de informacioén sobre el funcio-
namiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informadticas, o para favorecer la
comunicacién en el dmbito profesional.

Férmulas para emitir instrucciones sencillas sobre operaciones y tareas propias
del trabajo.

Interpretacién de mensajes escritos, en soporte papel y telematico:

Comprension global de textos no especializados.

Tratamiento de diferentes registros de formalidad.

Mensajes estdndar y profesionales del sector.

Comprension de expresiones de preferencia y gusto y de formulas de comunica-
cion habituales.

Comprension operativa de mensajes de correo electronico, fax, burofax.
Comprensioén eficaz de solicitudes de informacién especifica y general.
Comprension detallada de textos bdsicos profesionales del sector que empleen la
terminologia especifica fundamental.

Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

Comprension detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales
(de mantenimiento, de instrucciones, tutoriales...).

Comprension de instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

Emision de textos escritos:

Produccién de textos sencillos cotidianos y profesionales.

Atencidn a los diferentes registros de formalidad y cortesia en los escritos. Forma-
lizacién de documentos sencillos asociados a la prestacién de los servicios propios
del perfil profesional.

BOCM-20110131-4



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID [
B.O.C.M. Nim. 25 LUNES 31 DE ENERO DE 2011 P4g. 123

Expresiones de preferencia y gusto.

Emisién de solicitudes de informacion especifica y general.

Cumplimentacidn de escritos estindar mds habituales del sector: informes de actua-
ciones, entradas en libros de servicio, presentaciones y respuestas comerciales...
Férmulas para emitir instrucciones sencillas sobre operaciones y tareas propias
del trabajo.

Redaccidn de instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.
Redaccion de escritos relacionados con el proceso de insercion laboral: Curricu-
lum vitae, carta de presentacidn, respuesta a una oferta de trabajo...

Redaccidn de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electrénico.

Correcta utilizacién de terminologia especifica fundamental relacionada con el
perfil profesional.

Orientaciones pedagdgicas:

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para dar respuesta a las ne-
cesidades de comunicacién en inglés requeridas por el alumnado para el desarrollo de su
actividad formativa, su insercién laboral y su futuro ejercicio profesional.

La formacién del médulo es de cardcter transversal y, en consecuencia, contribuye a
alcanzar todos los objetivos generales previstos para el ciclo formativo, si bien su supera-
cién no interviene en la acreditacion de ninguna de las unidades de competencia incluidas
en el titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo deberdn considerar los siguientes aspectos:

— Ladid4ctica del idioma para fines especificos sitda al alumno en el centro del pro-

ceso de ensefianza-aprendizaje, lo que conlleva que el disefio y desarrollo del pro-
grama y los materiales estard determinado por las necesidades comunicativas del
alumno.

Es fundamental, por tanto, llevar a cabo un andlisis de cudles son las necesidades
del perfil profesional, asi como un estudio de las situaciones en las que el alumno
tendrd que utilizar la lengua.

Resulta aconsejable plantear, desde el punto de vista metodolégico, la adopcién de
enfoques comunicativos, y mds especificamente los basados en tareas en las que
sélo se presta una atencién consciente al aspecto lingiiistico si es necesario para el
desarrollo de la actividad. Lo importante es que el alumno desarrolle su compe-
tencia comunicativa poniendo en préictica las destrezas bdsicas y que la actividad
no la realice de una forma mecdnica, sino espontdnea, natural y creativa.
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ANEXO IlI

Organizacion académica y distribucion horaria semanal

Familia profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Ciclo Formativo: ELECTROMECANICA DE VEHICULOS AUTOMOVILES
Grado: Medio Duracién: 2000 horas Codigo: TMVMO02
Méddulos profesionales CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
L Duracicn del Curso 12 Curso 22
Clave Denominacion curriculo
(horas) 19-2°-32 trimestres 2 trimestres 1 trimestre
(horas semenalce) (horas semanales) (horas)
01 Circuitos de fluidos. Suspension y direccion 270 8
02 Formacion y orientacion laboral 90 3
03 Mecanizado basico 90 3
04 Motores 205 6
05 Sistemas de carga y arranque 205 6
06 Sistemas de seguridad y confortabilidad 140 4
07 Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo 145 7
08 Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
09 Inglés técnico para grado medio 40 2
10 Sistemas auxiliares del motor 195 9
11 Sistemas de transmisién y frenado 185 9
12 FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO 370 370
HORAS TOTALES 2.000 30 30 370
ANEXO IV

Especialidades y titulaciones del profesorado con atribucion docente en el médulo profesional
incorporado al ciclo formativo por la Comunidad de Madrid.

Cuerpo docente y especialidad (1)

Médulo profesional Titulaciones (3)
Cuerpo (2) Especialidad
o Inglés técnico para grado cs Inglés . Llcenmado,_ Ingeniero, Argunecto o_el titulo de grado
medio correspondiente u otros titulos equivalentes.
PS + Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria ~ PS = Profesor de Ensefianza Secundaria.
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

(03/2.278/11)
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