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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Seccion Sl 4
Instalaciones de proteccién contra incendios

1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

1

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-
chas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamen-
to.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general

Extintores portétiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1% de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Si1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas®®

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. )

Salvo otra indicacién en relaciéon con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso @

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca ®

Sistema de deteccién y de

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la altura de evacuacion excede de 50 m. ®
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alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total constrwda esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

Bocas de incendio equipadas

Columna seca ®

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de

incendio

(6)

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. 7

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de rlesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total constrmda esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas

Columna seca ©

Sistema de deteccmn y de

alarma de incendio ©

Instalacion automatica de

extincién

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m?. ®

Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m?.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hospitalario

Extintores portatiles

Columna seca®

Bocas de incendio equipadas

Sistema de deteccmn y de

alarma de incendio ©

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor movil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

En todo caso.”

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmisidon de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total constrwda estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Docente

Bocas de incendio equipadas

Columna seca ®

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de

incendio

(6)

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?2.()

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de rlesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Comercial

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Columna seca ©

Sistema de alarma

6)

En toda agrupaciéon de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Si la superficie construida excede de 500 m>."
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.
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Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m?.®

incendio

Instalacion automatica de Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? y en
extincion ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-

tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? .

(@)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

6)

Sistema de alarma Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 1000 m?.®
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®)

Aparcamiento

2 (7

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m ) Se excluyen los aparcamientos

robotizados.

Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Columna seca ®

Sistema de deteccién de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? ©.

incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincién

1)

@)
@)

(4)

®)

(6)

()
®)

Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccién aportada por la instalacion automatica cu-
brird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincion no
exigida.
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2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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Seccién SI 5
Intervencion de los bomberos

1

Condiciones de aproximacién y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

1

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 4.5m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

1

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m;
b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente maxima 10%;
f)  resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizacio-
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
gue puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexion sera visible desde
el camion de bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:

Ver tltimo parrafo del apartado || Ambito de aplicacién de la Introduccién de este DB.
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Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternati-
vas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilidad por fachada

1

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

a)

b)

c)

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar res-
pecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimen-
tados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso
de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccién de
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.
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Seccioén Sl 6
Resistencia al fuego de la estructura

SN

2
1

Generalidades

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones
indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura duran-
te el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos
(CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
ra el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singula-
res o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatu-
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tama-
Ao y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento me-
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavora-
ble.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

SI16-1



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

3 Elementos estructurales principales

1

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
15 m S28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 “

™ La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-

cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacioén y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcién
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m?2.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén conteni-
dos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

4 Elementos estructurales secundarios

1

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la com-
partimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplan-
tas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de re-
sistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se esta-
blece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del
elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Basi-
co DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Do-
cumento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio Unicamente el derivado del
efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situa-
cion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efa = mi Eq (5.2)
siendo:

Es efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);
nq  factor de reduccion.

donde el factor n; se puede obtener como:
_ G +vy,,Qx,
Mg

YoGy t+ 'YQ,1Q1<,1
donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion persistente.

(5.3)

Determinacién de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la res-
puesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

Mg =1

En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera el coefi-
ciente de sobredimensionado Lif;, definido como:

Efig
f Riig0
siendo:

Rfqo resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a tem-
peratura normal.
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Anejo SIA Terminologia

A efectos de aplicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate de
términos relacionados unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en el
Anejo Il de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Caédigo.

Cuando el significado asignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o en
otro documento, al final de dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacién y la salida de edificio que le corresponda. A
efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio no se consideran las plantas mas altas del
edificio en las que Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Aparcamiento abierto

Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
dos paredes opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Ascensor de emergencia

Sus caracteristicas seran las siguientes:

- En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una escalera protegida o desde el vestibulo de inde-
pendencia de una escalera especialmente protegida a través de una puerta E30. Si el acceso se produ-
ce desde el recinto de una escalera especialmente protegida, no sera necesario disponer dicha puerta
E30.

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas dimensiones de cabina de 1,10 m x 1,40
m, una anchura de paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos
de 60 s.

- Enuso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

- Sera accesible segun lo establecido en el DB SUA y estara proximo, en cada planta, a una zona de
refugio, cuando ésta exista.

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una
tapa de vidrio, con la inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe
provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la
cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse de
forma automatica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como
minimo.

- ElI nimero necesario de ascensores de emergencia se determinara en funcion de la prevision de ocu-
pantes en la totalidad del edificio, a razén de un ascensor de emergencia accesible por cada mil ocu-
pantes o fraccion.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del perimetro del atrio puede también
estar formado por muros ciegos o por fachadas del edificio.
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Caja escénica

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la cubierta de un edificio conformando un
escenario de teatro, sala de 6pera, etc. equipado con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de forma
que constituye un sector de incendio que cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadores mediante elementos EI 120 excepto
en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telén El 60 de material incombustible cuyo
tiempo de cierre no excede de 30 s y puede soportar una presion de 0,4 kN/m? en ambos sentidos sin
que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del teléon debe ser automatico, pero también debe poder activarse manualmente desde dos
puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro, fuera del espacio del escena-
rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe activar una sefial 6ptica de advertencia en el escena-
rio. Debe disponer de una cortina de agua de activacion automatica y manual desde el escenario y
desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacién con la sala de espectadores.
- Encima de la escena so6lo deben existir locales técnicos que sirvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuacion desde cualquier punto del escenario hasta alguna salida del sector no debe
exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados deben disponer de
salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado para la eliminacion del
humo en caso de incendio.

Carga de fuego

Suma de las energias calorificas que se liberan en la combustion de todos los materiales combustibles
existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curva normalizada tiempo-temperatura

Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio (UNE-
EN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura

Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en funcién del tiempo. Pueden
ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por
ejemplo, la curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de
hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie construida g;, 0 por unidad de superficie de toda la envolvente,
incluidas sus aberturas, q;. (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Densidad de carga de fuego de calculo

Densidad de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas en el calculo en situacién
de incendio. Su valor tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos hue-
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cos comuniquen con un patio, las dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el trazado
de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibulos
de independencia en sus accesos.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la escalera en dicha
planta carecer de compartimentacion.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademas de las condicio-
nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes:

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio mediante
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones estableci-
das en el capitulo 1 de la Seccion Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion
ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden
carecer de compartimentacion cuando sea un sector de riesgo minimo.

2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
El, 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo,
asi como los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al re-
cinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre que estas sean El 60.

3 Enla planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la esca-
lera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de
15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite
es el que con caracter general se establece para cualquier origen de evacuacién de dicho sector.

4 El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie util
de ventilacion de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-
sivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccion util total es de 50 cm? por cada m? de recinto en cada planta, tanto para
la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacién entre
los lados mayor y menor no es mayor que 4;

- las rejillas tienen una seccion util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan conectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura sobre el
suelo menor que 1 m y las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte inferior
esta situada a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que
cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.
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2 Se puede considerar que dicha condiciéon se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de cada
salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona delimita-
da con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario com-
probar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no puede
considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando es-
té dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas también in-
dependientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar unicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada
caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas de
cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio con sa-
lida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidia-
rio respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de
la actividad prevista, sean objeto de control administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad de un edifi-
cio puede ser también un establecimiento.

Fuego de célculo
Desarrollo de fuego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en el
fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego localizado

Fuego que sélo afecta a una zona limitada de la carga de fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004)

Modelo informético de dindmica de fluidos

Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las ecuaciones diferenciales parciales que relacio-
nan a las variables termodinamicas y aerodinamicas de cada punto del sector de incendio considerado.
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo recinto o
conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacién no exceda de 1 persona/5 m?
y cuya superficie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u hospi-
tal, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacion nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacion y deben cumplir los limites que se estable-
cen para la longitud de los recorridos de evacuacién hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de
zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en consi-
deracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el nimero de ocupantes.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocu-
pantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reu-
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nir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1 y 2),
unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L
m?Z, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las mis-
mas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire
deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro pa-
ramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una escalera protegida o espe-
cialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una salida de edificio.

Reaccion al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucién al desarrollo del mismo con su
propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo (DPC - DI2).

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida
de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los
recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No se
consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u otros
elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos moéviles se consideran vali-
dos cuando no sea posible su utilizacién por personas que trasladen carros para el transporte de objetos y
estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automatica-
mente por un sistema de deteccién y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas habitables puede
atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, unicamente cuando sea un
recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuaciéon deben discurrir por las calles de circulacion de vehicu-
los, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en
el Apartado 3 del DB-SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?,
los recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos definidos
en proyecto, delimitados por elementos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y permanente
conforme a lo establecido en Sl 3-7.2 y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos transversales no
excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas de cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuacién. En
dichos casos se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
en el apartado 4.2 de la Seccion Sl 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando cuente con menos de cinco cajas, se dispondra una
salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas
podran considerarse como elementos de evacuacion, siempre que su anchura libre sea 0,70m, como mini-
mo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacién nula y de las zonas ocupadas Unica-
mente por personal de mantenimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorridos
que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se incluye a
continuacion.
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Maxima altura salvada

Uso previsto y zona Hasta una salida Hasta el espacio
de planta exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacion 4m 6m

Hospitalario, en zonas de hospitalizacién o tratamiento intensivo

. . - . . (€] (1)
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria m 2m

@ No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Recorridos de evacuacién alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un punto hasta dos salidas de planta
o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho punto forman entre si un angulo mayor que 45° o
bien estan separados por elementos constructivos que sean El 30 e impidan que ambos recorridos puedan
quedar simultaneamente bloqueados por el humo

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante un periodo de tiempo determinado la
funcién portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento térmico en los términos es-
pecificados en el ensayo normalizado correspondiente (DPC - DI2)

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un maximo de
500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior que
disponga de dos recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales no exce-
da de 50 m.

Salida de emergencia

Salida de planta, de edificio o de recinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergencia
y que esta sefalizada de acuerdo con ello.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que
el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m2. Sin
embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cualquier otra inferior
esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera antes
citado no puede considerase salida de planta.

2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a
una escalera protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de independencia de una escalera espe-
cialmente protegida.

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo,
dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente, por
cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta conside-
rada, admitiéndose su utilizacién para actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que
exista en la misma planta, siempre que:
- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.
- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para albergar a los ocu-
pantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?#pers, considerando Unicamente los puntos situados a

menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superficie se de-
termina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.
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4 Una salida de edificio.

Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas deben salvar necesa-
riamente una altura de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores resis-
tentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o ex-
cluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2). Los loca-
les de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo

Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:
- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m® en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m” en
cualquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por
los elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- [Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacion con dichas zonas
se realiza a través de vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio
exterior seguro.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE 23007-
1:1996, EN 54-1:1996).

(Nota: Su funcion se corresponde con la del denominado "Sistema de comunicacion de alarma" segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sis-
tema de deteccion de incendios en un mismo sistema.)

Sistema de deteccidn de incendios

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y
de localizaciéon adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN
54-1:1996).

(Nota: Su funcidn se corresponde con las de los denominados "Sistema automatico de deteccion de incen-
dios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo
sistema.)

Sistema de presion diferencial

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos con el propdsito
de generar una presién mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 -
CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).

Superficie util

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas. En uso Comercial, cuando
no se defina en proyecto la disposicién de mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general, de
aquellos elementos que configuran la implantacién comercial de un establecimiento, se tomara como su-
perficie Util de las zonas destinadas al publico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas zo-
nas.
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Tiempo equivalente de exposicién al fuego

Es el tiempo de exposicidn a la curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efecto
térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cualquie-
ra de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administraciéon publica, bancos, despachos profe-

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m? incluyendo las dedicadas a revisiones
tales como lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros, etc., que
no requieran la manipulacion de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y
que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso los garajes,
cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifamiliar, asi como los aparcamientos en espacios
exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los
vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento, unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos y sin presencia ni intervencion directa de personas, exceptuando la actuacién ocasional de
personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacuacion
que se establecen en este DB Sl, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de emergen-
cia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almace-
nes, los cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un unico titular, como los centros comercia-
les, los mercados, las galerias comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente al
publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se
puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimi-
lacion pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacién profesional. No obstante, los estable-
cimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacion de 24 horas y que esta ocu-
pados por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospitales,
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.) asi como a los centros
con dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo.
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Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como
limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles,
hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda unifa-
miliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacién forzada

Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilacién natural

Extraccidn de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre
masas de aire a diferentes temperaturas.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacién contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o
zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y
al menos El, 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
Seccidén Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser
al menos 0,50 m.

- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del DB
SUA) deben poder contener un circulo de diametro & 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de las
puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendra un diametro @ 1,50 m y
podra invadir una de las plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanismos de
apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo, del
encuentro en rincén mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales como salas
de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y
archivos, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacuacion
hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o de la planta, pero
no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el
numero de ocupantes.
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Zona de refugio

Zona con superficie suficiente para el nUmero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1,20 x 0,80 m
para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de escaleras pro-
tegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especialmente pro-
tegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de
puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

En edificios de uso diferente al Uso Residencial Vivienda que dispongan de un puesto de control perma-
nente durante su horario de actividad, la zona de refugio contara con un intercomunicador visual y auditivo
con dicho puesto.
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Anejo B Tiempo equivalente de exposicién al fuego

B.1

Generalidades

Este anejo establece el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicion al fuego que,
segun se indica en Sl 6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar, tanto a
efectos estructurales como compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta
las caracteristicas geométricas y térmicas del sector y el valor de calculo de la carga de fuego.

En este anejo se indica también la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN 1363:2000 y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencién de re-
sistencias dados en este DB-SI. En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican ofras
curvas de fuego nominales.

B.2 Curva normalizada tiempo-temperatura

1

La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN
1363:2000 para representar un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

©, =20 +345logyo (8t +1) [°C]; (B.1)
siendo:

®g temperatura del gas en el sector [°C];

t tiempo desde la iniciacion del incendio [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, aproximadamente, las siguientes temperaturas:

Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240
Temperatura en el sector @Q,en °C 740 840 900 950 1000 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego

Para elementos estructurales de hormigén armado o acero puede tomarse como valor de calculo del
tiempo equivalente, en minutos:

tea = ko Wr'ke Gt (B.2)
siendo:

kp,  coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente del sector; que
puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 aporta valores mas
precisos.

w;  coeficiente de ventilacion en funcién de la forma y tamafo del sector.
k. coeficiente de correccion segun el material estructural (Tabla B.1).

grq Vvalor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del sector, en MJ/m?, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

El coeficiente de ventilacion w;s se calcula como:

w; = (6/H)>[0,62 + 90(0,4 - &, )*/(1 + b, )] = 0,5 [-] (B.3)
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i(\e,rli\ov./Af relacion entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
sector, con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)

oy, =AnAs relacion entre la superficie de las aberturas en el techo, Ay, y la superficie construida
del suelo del sector

by =125(1+10 @, - ,?) 210 (B.5)

H altura del sector de incendio [m]

Para sectores pequenos (A; <100 mz), sin aberturas en el techo, el coeficiente w; se puede calcular
aproximadamente como:

wi = 07 -AdA (B.6)

siendo:

0=A,+/h/A coeficiente de aberturas con los limites 0,02 < 0= 0,20 [m"?;

A superficie total de la envolvente del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo abertu-
ras [m7];
h altura promedio de los huecos verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deben considerar los huecos, lucernarios, ventanas (practi-
cables o no) superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire
a la zona en la que se desarrolle el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de una sola planta con aberturas Unicamente en facha-
da, el coeficiente de ventilacion w en funcién de la altura de la planta y de la superficie de dichas aber-
turas respecto de la superficie en planta del sector, puede tomarse como:

Coeficiente de ventilacion w

Altura de planta Superficie relativa de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25
2,5 2,6 1,8 1,3 1,0 0,9
3,0 2,4 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2,2 1,5 1,1 0,9 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccion k. se toman de la siguiente tabla:

Tabla B.1. Valores de k. segun el material estructural

Material de la seccion transversal ke
Hormigén armado 1,0
Acero protegido 1,0
Acero sin proteger 13,7-0

B.4 Valor de calculo de la densidad de carga de fuego
1 El valor de calculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcién del valor caracteristico

de la carga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacion y de las previsibles conse-
cuencias del incendio, como:

Gra =0 1xM g1 Bgz Sy B (B.7)

siendo:
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gtk Vvalor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m coeficiente de combustion que tiene en cuenta la fraccion del combustible que arde en el incen-
dio. En los casos en los que el material incendiado sea de tipo celulésico (madera, papel, teji-
dos, etc.) puede tomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su
coeficiente de combustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

¢  coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector,
34 coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tipo de uso o actividad;
8,  coeficiente que tiene en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, 6,=0,, 0,, O,;

§.  coeficiente de correccion segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 5, se dan en la tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolacion
lineal.

Tabla B.2. Valores del coeficiente 8q1 por el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector

Superficie del sector A; [m’] Riesgo de iniciacién 5
<20 1,00
25 1,10
250 1,50
2500 1,90
5000 2,00
>10 000 2,13

3 Los valores de 5q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 8q2 por el riesgo de iniciacion debido al uso o actividad

Actividad Riesgo de iniciacion 8q2
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40
Locales de riesgo especial alto 1,60

4 Los valores de §,; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Tabla B.4. Valores de los coeficientes 5,; segun las medidas activas existentes

Deteccion automatica J, Alarma automatica a bomberos 5, , Extincion automatica 5, 5

0,87 0,87 0,61

5 Los valores de 5. pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que no sea admisi-

ble que puedan quedar fuera de servicio 0 en los que se pueda haber un nimero elevado de victimas
en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multiplicados
por 1,5.

Tabla B.5. Valores de J. por las posibles consecuencias
del incendio, seguin la altura de evacuacién del edificio

Altura de evacuacién d¢
Edificios con altura de evacuacion descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0
de una planta.

Edificios con altura de evacuacion descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 2,8 1,5
m. Aparcamientos bajo otros usos.

Edificios con altura de evacuacion descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0
exclusivo
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B.5 Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego.!

El valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, g, se obtiene sumando el valor caracteristico
de la densidad de carga de fuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el valor
caracteristico de la densidad de carga de fuego variable, estimado como el valor que sélo es sobrepa-
sado en un 20% de los casos.

La densidad de carga de fuego permanente corresponde a los revestimientos y otros elementos com-
bustibles permanentes incluidos en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos apor-
tados el fabricante de cada producto o, en su defecto, a partir de tablas de valores para materiales ge-
néricos.

La densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segun se indica en la
norma UNE EN 1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien
obtenerse en la tabla B.6, para zonas que no presenten acumulaciones de carga de fuego mayores
que las propias del uso previsto, como es el caso de zonas de almacenamiento, archivos intensivos de
documentacion, depdésitos de libros, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto
Valor caracteristico [MJ/mz]

Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo 520
Docente 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) 365
Aparcamiento 280

™

En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego promedio para
algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obtenerse multipli-
cando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y sustan-
cias.
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